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Aufgabe 1. (3 Punkte) Seie A = (a;j) eine n x n-Matriz. Wir definieren die
Spur von A als

Spur(A) = Z Qi
i=1
also als die Summe der Diagonaleintrdge. Zeigen Sie:
a) Fir beliebige n x n-Matrizen A, B gilt

Spur(A + B) = Spur(A) + Spur(B).

b) Fiir beliebige n x n-Matrizen ist

Spur(AB) = Spur(BA).

c) Ist B eine invertierbare Matriz, dann ist

Spur(A) = Spur(BAB™).

Aufgabe 2. (4 Punkte) Sei A = (a;;) 1<i<n eine n x m-Matriz. Wir definieren
1<5Sm
die zu A transponierte Matrixz als die m x n-Matriz, die durch

t._ , ' _
A" = (bij)i<i<m, mit by = aj;
1<j<n

gegeben ist. Zeigen Sie:
a) Fiir eine m x n-Matriz A gilt (A")! = A.
b) Fir m x n-Matrizen A und B gilt (A+ B)" = A" + B".
c¢) Fiir eine m x p-Matriz A und eine p X n-Matriz B gilt (AB)' = B'A*.

d) Fiir eine invertierbare n x n-Matriz A € GL,(R) gilt (A"t = (A7)

Abgabe bis 12 Uhr am Donnerstag, den 4. Mai in die entsprechenden
Késten im 3. Stock der Robert-Mayer-Strafle 6.



Aufgabe 3. (6 Punkte)

a) Bestimmen Sie die Lisungsmenge der linearen Gleichungssysteme Ax = b
und Ax = b mit

11111 1 1
l1o0101 BE ;|1
A=la 3 as56| P51 V=,

0 2 2 4 4 1 —1

b) Kann man die Matriz
2 1 0 3
0 2 20
A 1 1 01
-1 =5 2 2

als Produkt von Elementarmatrizen schreiben? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Aufgabe 4. (3 Punkte) Sei A = (a;;) eine untere n x n-Dreiecksmatriz, d.h.
a; =1 firallei=1,...,n und a;; =0 fiiri < j. A hat die Gestalt

1 0

* 1
A=|*

* % * 1

Zeigen Sie, dass A ein Produkt von Elementarmatrizen vom Typ I ist.



