Evolutionsgleichungen

Musterlosung zu Blatt 6

1. Fiir jedes v # 0 existiert A = Xg — 1/v € C, d.h. v =1/(Ag — A).
Sei Ao # A € p(A) in der Resolventenmenge von A. Dann ist
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Damit ist o(R(Ag, 4)) \ {0} C {1/ (Ao — ) : A € 0(A)} gezeigt.
Sei jetzt 1/(Ag — A) € (R(M\o, A)). Dann ist
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also A € p(A), und somit ist auch o(R(Ao, A)) \ {0} D {1/(Ao — A) : A € 0(A)} gezeigt.
Ferner gilt
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2. Sei Us = (S —14)(S +4) "' die Cayley-Transformierte von S. Dann impliziert jede selbstadjungierte
Erweiterung T von S eine unitidre Erweiterung Ur von Ug. Ist umgekehrt Up eine unitére Erwei-
terung von Ug, dann ist nach Aufgabe 2. b) von Blatt 4 (Id — Ur) injektiv, da Rg(Id — U) D
Rg(Id — Ug) = D(S) dicht in H liegt, und somit definiert T := i(Ur + Id)(Id — Ur) ™" eine selbst-
adjungierte Erweiterung von S.

Nun besitzt aber eine Isometrie Ug : H — H genau dann eine unitidre Erweiterung Ur, wenn
codim D(Ug) = codim Rg(Usg). Nun ist aber codimD(Us) = dim Rg(S +i)* = dim Ker(S* —) und
codim Rg(Us) = dimRg(S — 1) = dim Ker(S* + ).

3. Sei f € H}(0,1) = D(S):
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d.h. f ist symmetrisch und D(S*) = H*(0,1) # D(S).
Sei f € D(T), dann ist wie oben jedes g € D(T™*) nach Definition in H*(0,1) und
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so dass g genau dann in D(T™*) liegt, wenn g(1) = A\g(0), was gleichbedeutend ist mit Ag(1) = g(0),
also g € D(T).



