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1 Allgemeine Erweiterungen

Wir wollen zunichst die Anderungen und zusitzlichen Méglichkeiten auffiihren, die dem
Programm und natiirlich Thnen als Anwender ganz allgemein zu Gute kommen. Dies sind
insbesondere zusdtzliche Hilfe und Dokumentationen sowie neu unterstiitzte
Geriatetechnik.

1.1 MEDA fiir aktuelles Windows 10

Das komplette Softwareprojekt MEDA wurde jetzt auf die neue Entwicklungsplattform
10.4.2 portiert, welche die Anforderungen des aktuellen Betriebssystems Windows 10
weiterhin komplett unterstiitzt. Somit wird die Anwendung jetzt liber einen neuen
Compiler generiert, welcher speziell fiir die Anforderungen des aktuellen Betriebssystems
Windows 10 angepasst wurde. MEDA ist somit auf die Zukunft vorbereitet.

Ihre neue MEDA Anwendung lduft selbstverstindlich weiterhin noch auf é&lteren
Betriebssystemen, wie Windows 7 oder Windows 8.

1.2 Korrekturen / Kleinere Erweiterungen
1.2.1 Allgemein

Netzwerk Hardware Lizenzschliissel: Die fest eingestellte Wartezeit fiir Netzwerkkeys
von derzeit 5 Sekunden kann jetzt frei angepasst werden. Der Standardwert wurde auf 2
Sekunden voreingestellt. Uber das Menii ,Einstellungen | Umgebung® im Dialog
,Einstellung der Umgebung® auf der Seite ,,Programmstart* kann diese ,,Wartezeit fiir
Netzwerk-Lizenzkeys [sec]:* angepasst werden.

Messdaten bearbeiten Verzeichnisse Messung Hilfe Allgemein Formblatt
Fonts Sprache Projekt Werkzeugleisten Programmstart Kennwortschutz Zahlen

[] startdialog anzeigen

Farbe fir Programmfenster

Wartezeit fur AUTOMESS™-Funktion [sec]: | 10

1 F 1 F

Wartezeit fir Metzwerk-Lizenzkeys [sec]: | 2

[ 1In Werkzeugleisten grosse Schaltidchen verwenden

Bild 1.1: Einstellung der Umgebung: Programmstart

Mit dieser Wartezeit wird definiert, wie lange das Programm maximal auf die Antwort des
Lizenzkeys im Netz warten soll, bis davon auszugehen ist, dass der Lizenzkey nicht zu
erreichen ist.

»Projekt verwalten* Dialog: Die Anzeige des Projektdateinamens konnte u.U. iiber den
Rand des Dialogs ,,Projekt verwalten* hinausragen. Diese Unschonheit konnte behoben
werden.
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Neues Projekt anlegen: Wurde iiber das Menii ,,Projekt | Neu...” ein neues Projekt
angelegt, kam es zum Unterdialog ,,Das Projekt wird aus dem Arbeitsspeicher entfernt.*.
Dieser Dialog macht inzwischen keinen Sinn mehr und wurde entfernt.

»sMessung“-Einstellungen fiir Auswerteversionen: Die Seite ,,Messung®“ im Dialog
,Einstellung der Umgebung® wurde jetzt auch fiir reine Auswertelizenzen zugénglich
gemacht. Folgende Schaltflichen konnen dann auch sinnvoll fiir diese Auswertelizenzen
angewdihlt werden:

e _ASCII Messung-Header Datei automatisch anlegen. (*.hdr)*
o . Log-Datei fiir Messungen anlegen. (*.log)*

MEDA-Anwendung fiir Taskbar: Der MEDA-Anwendungsparameter
,MainFormOnTaskbar* wurde aktiviert. MEDA prisentiert hiermit das Hauptformular der
Anwendung und zeigt seinen Titel auf einer Taskleisten-Schaltfliche. Hiermit kann man
MEDA z.B. auch iiber ,,Microsoft Teams* direkt als Anwendung freigeben.

Runtime Error 217 direkt nach Programmstart: Fiir das MEDA-Hilfesystem wurde bei
Programmstart auf die Existenz eines Internet Explorers gepriift. Wurde bei dieser Priifung
kein Internet Explorer gefunden, wurde der Runtime Error 217 ausgelost. Diese Priifung
konnte jetzt sauber abgefangen werden.

1.2.2 Messen

Messung ohne Online Anzeige: Wurde iiber den Dialog ,,Einstellung der Messparameter
das Auswahlfeld ,,Online Anzeige* auf , keine* gestellt, fiihrte diese Einstellung nach dem
Abbruch der Messung zu einem Laufzeitfehler ,,Zugriffsverletzung bei.... Dieser Fehler
konnte behoben werden.

Online-Berechnung ,,Schallpegel“: Wurde iiber die Online-Berechnung die Operation
,»23 Schallpegel* mit einer Akustik-Bewertung <> , LIN“ (z.B. ,,A*) verwendet, konnten
bei niedrigen Messbandbreiten keine verniinftigen Ergebnisse mehr ausgegeben werden.
Der Grund liegt hier bei niedrigen Messbandbreiten (< 8 kHz). Da die digitalen Filter hier
nicht mehr verniinftig arbeiten konnen, kommen u.U. unsinnige Ergebnisse heraus. In
diesen Fallen wird dem Anwender jetzt eine Hinweis-Meldung ausgegeben.

1.2.3 Messdaten bearbeiten

Operationen mit Verinderung der Anzahl von Messwerten: Operationen, welche die
Anzahl der Messwerte verdndern (Ausschneiden, Unterabtasten, ...), konnten Ergebnis-
Messungen ablegen, welche in der Projektliste nicht die korrekte Anzahl der Messwerte
wiedergaben. Dieser Fehler wurde korrigiert.

»Log-Datei“-Erweiterung: Bei den folgenden Operationen wurden noch ausstehende
Parameter mit in die ,,Log-Datei* aufgenommen:

o  Peakliste . ,,Vorzeichen der Peaks*
o lIntervall-Berechnung* : , Terz-Leq* und ,,Oktav-Leq‘
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Operationen ,,Taktmaximalwert“ und ,,Taktmaximalpegel*“: Bei Uberschreitung der
maximal mdoglichen Taktanzahl wird jetzt eine Hinweismeldung ausgegeben. Der
Anwender wird somit darauf aufmerksam gemacht.

PDF-Drucker bringt MEDA zum Absturz: Wurde beim Ausdrucken von Listen (z.B.
die ,Erschiitterungs-Statistik* Liste) ein PDF-Drucker (z.B. ,,Microsoft Print to PDF*)
ausgewdhlt und dieser im Dialog ,,Druckausgabe speichern unter...* {iber die Schaltflache
,,Abbrechen beendet, konnte es zu einem MEDA-Absturz kommen. Dieser konnte dann
nur noch iiber den Task-Manager beendet werden. Dieses Problem konnten nun
abgefangen werden.

Liste ,,Ergebnis der Berechnung“ — Export nach Word: Werden Rechenergebnisse in
Form von Ergebnis-Listen ausgegeben und diese beim Ergebnisexport nach MS Word
portiert, wurde das Seitenformat u.U. auf ,,Letter (8,5 * 11*)* gesetzt und nicht auf DIN
A4! Das Seitenformat wird jetzt auf DIN A4 belassen.

1.2.4 Messdaten auswerten

Formblatt mit Nullsignalen: Wurde direkt nach der Operation ,,Zugerkennung® ein
Formblatt gedffnet und mit dem Navigator von Messung zu Messung navigiert, konnte es
vorkommen, dass Nullsignale angezeigt wurden oder/und sehr lange Reaktionszeiten
vorkamen, bis das Formblatt gefiillt wurde. Dieses Problem wurde gelost.

»Okalieren“ ,auf andere Diagramme iibertragen (nur X)“: Wurde bei einem
Diagramm eine manuelle Skalierung vorgenommen und dann iiber die Funktion
»dkalieren und ,,auf andere Diagramme iibertragen (nur X)“... ausgewéhlt, wurde diese
Funktion nicht immer korrekt ausgefiihrt. Es wurden dann nur ,Minimum®- und
»<Maximum*“-Werte iibernommen, jedoch nicht die Werte fiir ,,groBer Tick*, ,kleiner Tick*
und ,,Teilung® (Achseneigenschaften). Dieser Fehler konnte behoben werden.

Diagramm-Voreinstellungen — manuelle Skalierung: Wurde, bei schon gedffnetem
Formblatt, eine ,manuelle” Skalierung tiber die Voreinstellungen verdndert (z.B.
»opektrum (Betrag) — Diagramm Voreinstellungen®), wurde diese manuelle Skalierung
nicht immer auf das aktuelle Formblatt iibertragen. Meist wurde dann die letzte manuelle
Skalierung hierfiir herangezogen. Dieser Fehler wurde korrigiert.

Bewertungskurven aus ASCII-Dateien - Dezimaltrenner: Wurden benutzerdefinierte
Bewertungskurven iiber ,,Art der Bewertungskurven“ gleich ,,ASCII — Datei*
eingebunden, musste der Dezimaltrenner zwingend ein Dezimalpunkt sein. Jetzt wird auch
automatisch ein Dezimaltrenner als Dezimalkomma erkannt und entsprechend korrekt
ausgewertet.
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2 Erweiterungen beim Messdaten bearbeiten

Im Folgenden wollen wir die Anderungen und zusitzlichen Moglichkeiten auffiihren, die
dem Programm und Ihnen als Anwender in der nachtridglichen mathematischen
Bearbeitung zu Gute kommen.

2.1 Neu! Operation ,,Drehzahl aus Impulsfolge*

Liefert bei einer Hoch- oder Auslaufmessung ein Messkanal einen oder mehrere
Rechteckimpulse pro Umdrehung, so kann aus diesem Pulszeitverlauf ein analoger
Drehzahlverlauf gerechnet und generiert werden.

Parameter [Drehzahl aus Impulsfolge]

Passive Kanale mitnehmen

Pulszahl pro Umdrehung: 1 =

Flanke: positiv -

Amplitudenschwelle - LOW [ELI]: | 200000

Amplitudenschwelle - HIGH [EL: | 400000

Mindestanzahl fir Flankenerkennunag: 1 =
Bild 4.2: Parameter: Drehzahl aus Impulsfolge

Uber die Schaltfliche ,,Passive Kanile mitnehmen* kann veranlasst werden, dass Kaniile,
welche nicht fiir die Operation ausgewidhlt wurden (Passive Kanédle) trotzdem in die
Ergebnis-Messung mit aufgenommen (kopiert) werden.

Uber das Auswahlfeld ,Pulszahl pro Umdrehung:“ wird vorgegeben, wie viele
Rechteckpulse innerhalb einer Umdrehung erzeugt wurden.

Uber das Auswahlfeld ,,Flanke:* wird vorgegeben, ob die positive oder die negative
Flanke fiir die Pulserkennung herangezogen werden soll.

Uber die Eingabefelder ,,Amplitudenschwelle — LOW [EU]:* und ,,Amplitudenschwelle —
HIGH [EU]:* wird festgelegt, in welchem Bereich die Rechteckimpulse liegen. Werte
unter halb von ,,LOW* gelten als logische Null, Werte oberhalb von ,,HIGH* gelten als
logisches Eins. (sieh auch ndchsten Parameter)

Es hingt etwas von der Qualitit der Rechteckimpulse ab, wie diese Werte zu wihlen sind.
Das Auswabhlfeld ,,Mindestanzahl fiir Flankenerkennung:*“ dient zur sicheren Erkennung
einer Pulsflanke und gibt an, wie viele Werte nach einem Wechsel von logisch Null auf
logisch Eins wirklich Eins sein miissen, damit die Flanke als giiltig erkannt wird. (Bei
einer negativen Flanke umgekehrt)
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2.2 Neu! Operation ,,Trackingfilter*

Mit dieser Operation kann auf einen oder mehrere Kanéle einer Messung ein Mitlauffilter
(Trackingfilter) angewendet werden.

Parameter [Trackingfilter]

Passive Kanale mitnehmen

Drehzahlkanal / -typ: | 4 | | Impulsfolge il 1)
Filterart /-ordnunag: Bandpass - | 1 =
Mitlaufordnung: | 1 =
Ordnung Versatz [Hz]: | 0,00000
Mitlaufart: feste Frequenz b
Lntere Grenzfrequenz [Hzl: | 0,00000
Obere Grenzfrequenz [Hzl: | 1,00000

[] Einschwingvorgang léschen

Bild 4.3: Parameter: Trackingfilter

Uber die Schaltfliche ,,Passive Kanile mitnehmen* kann veranlasst werden, dass Kaniile,
welche nicht fiir die Operation ausgewdhlt wurden (Passive Kanile) trotzdem in die
Ergebnis-Messung mit aufgenommen (kopiert) werden.

Uber das Auswahlfeld ,,Drehzahlkanal:* wird der Kanal fiir den Drehzahlverlauf definiert,
welcher das Filter bendtigt.

Uber das Auswahlfeld ,,Drehzahltyp: wird weiter spezifiziert, in welcher Form der
Drehzahlverlauf vorliegt. Folgende Modi stehen zur Verfiigung:

o Impulsfolge*: Der Drehzahlverlauf liegt als Pulsfolge vor und muss erst in einen
analogen Drehzahlverlauf umgerechnet werden. Hinweis: Die Parameter hierfiir
werden gemil der Operation ,,Drehzahl aus Impulsfolge* verwendet.

e _Analoger Drehzahlverlauf“: Der Drehzahlverlauf liegt schon als analoger
Drehzahlverlauf vor und kann somit direkt verwendet werden.

Uber das Auswahlfeld , Filterart:** kann die Art des gewiinschten Filters gewihlt werden.
Folgende Filter stehen zur Verfligung:

e Tiefpass

e Hochpass

e Bandpass

e Bandsperr

Uber das Auswahlfeld ,Filterordnung:* wird festgelegt, wie steil das Trackingfilter
werden soll. (Achtung: Nicht mit ,,Mitlaufordnung* verwechseln!)
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Sinnvoller Werte fiir die Filterordnung: 4

Hinweis: Die Filterordnung sollte nicht grof3er als 10 sein, da die Filter — insbesondere bei
sehr schmaler Filterbandbreite (Bandpass, Bandsperr) — numerisch instabil
werden konnen.

Die nachfolgenden Parameter legen fest, wie sich das Trackingfilter bei sich verdndernder
Drehzahl verhilt.

Uber das Auswahlfeld ,Mitlaufordnung” wird festgelegt, welche Ordnung sich bei
dndernder Drehzahl verfolgt werden soll.
Beispiel:

e Drehzahl = 2400 U/min

= Drehfrequenz = 2400/60 =40 Hz

e Mitlaufordnung =7

= Trackfrequenz =40%*7=280 Hz

Drehzahl steigt von 2400 U/min auf 2430 U/min

e Drehzahl = 2430 U/min
= Drehfrequenz = 2430/60 =40.5 Hz
e Mitlaufordnung =7

— Trackfrequenz =40.5*%7=283.5 Hz

Uber das Eingabefeld ,,Ordnung Versatz [Hz]:* wird ein zusitzlicher Offset als Parameter
zur Berechnung der Ordnung festgelegt.

Beispiel:
e Drehzahl = 600 U/min
e Mitlaufordnung =17
e Ordnung Versatz [Hz] =04
e Ordnung die getrackt wird: =7+04=74

Uber das Auswahlfeld ,Mitlaufart:* wird festgelegt, ob das Trackingfilter von der
Drehzahl abhéngige, oder eine feste Bandbreite hat.

Mogliche Werte sind:

e abhingig von Ordnung*
o feste Frequenz*

Wird die ,Mitlaufart auf ,,abhdngig von Ordnung®“ eingestellt, so &ndert sich die
Filterbandbreite abhingig von der Drehzahl. Die Breite wird mit dem Eingabefeld
,Faktor:“ gesteuert. Sie wird in Vielfachen der Ordnung angegeben.
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Beispiel:
o Filterart = Bandpass
e Mitlaufart = abhingig von Ordnung
e Drehzahl = 2400 U/min
e Mitlaufordnung =17
e Faktor =0.5
= Drehfrequenz =2400/60 =40 Hz
= Trackfrequenz =40*7=280 Hz
= Filterbandbreite = 280-(40*0.5) bis 280 +(40*0.5),
o =260 Hz bis 300 Hz
= Bandbreite =40 Hz

Drehzahl sinkt von 2400 U/min auf 600 U/min:

o Filterart = Bandpass

e Mitlaufart = abhingig von Ordnung

e Drehzahl = 600 U/min

e Mitlaufordnung =17

o Faktor =0.5

= Drehfrequenz =600/60 =10 Hz

= Trackfrequenz = 10*7=70 Hz

= Filterbandbreite =70-(10*0.5) bis 70+(10*0.5),
o =65Hzbis 75 Hz

= Bandbreite =10 Hz

Wird die ,Mitlaufart auf ,feste Frequenz®“ eingestellt, so ist die Filterbandbreite des
Trackingfilters fest und dndert sich nicht mit der Drehzahl. Die Eingabefelder ,,Untere
Grenzfrequenz [Hz]:* und ,,Obere Grenzfrequenz [Hz]:* legen dann die untere und obere
Grenze des Trackingfilters fest.

Beispiel:
o FilterArt = Bandpass
e Mitlaufart = feste Frequenz
e Drehzahl = 2400 U/min
e Mitlaufordnung =7
e Untere Grenzfrequenz =5 Hz
e Obere Grenzfrequenz =8 Hz
= Drehfrequenz =2400/60 =40 Hz
= Trackfrequenz =40%*7=280 Hz
= Filterbandbreite =280-(5) bis 280 +(8),

o =275 Hzbis 288 Hz
—> Bandbreite =13 Hz
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Drehzahl sinkt von 2400 U/min auf 600 U/min:

e FilterArt = Bandpass

e Mitlaufart = feste Frequenz

e Drehzahl = 600 U/min

e Mitlaufordnung =17

e Untere Grenzfrequenz =5 Hz

e Obere Grenzfrequenz =8 Hz

= Drehfrequenz =600/60 =10 Hz

= Trackfrequenz = 10*7=70 Hz

= Filterbandbreite =70-(5) bis 70+(8),
o =65 Hzbis 78 Hz

= Bandbreite =13 Hz

Vergleich der Ergebnisse: Einmal das Trackingfilter mit variabler Bandbreite und
Trackingfilter mit fester Bandbreite.

2500

2000

1500

1000

500

0 100 200 200 400 500

Bild 4.4: Trackingfilter: variable Bandbreite (hier 0.5 Ordnungen)
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Bild 4.5: Trackingfilter: feste Bandbreite (hier = 5 Hz)

Durch den Einschwingvorgang wird der Anfang des gefilterten Signals im Allgemeinen
stark verzerrt. Daher kann mit dem Parameter ,,Einschwingvorgang 16schen®, der Anfang
des gefilterten Signals auf Null gesetzt werden.

2.3 Neue Mittelungsart ,,Energetisch*

Fiir die Operationen “Mittelung” und “Messung-Mittelung” kann jetzt auch die
energetische Mittelungsart neben den bestehenden Mittelungsarten “Linear”,

“Quadratisch” und “Ubertragungsfunktion” verwendet werden.
Parameter [Mittelung]

Mitteln der Terz-Spektren o o Fensterbreite ([s]): 4096 (5,1188) =

Startzeit [s]: | 0.00000  Stoppzeit [s]: I 900,00000

[] Teilstiicke [s]: | 1,00000 Scrollbreite [s] I 1,00000

Mittelungsfenster finden dber ...

() Scrollbreite (@ Amplitudentrigger

1,00000  Triggerkanal: ‘ 1 o

FFT- Fenste I"l]"p HElr'Ir'Iiﬂg B Fl-re_Trigger_Zeit [s]: I 2,50000

Exponential Triggerotzeit [s]: I 250000

; 9500000 Amplitudenschwelle [EUE | 5,00000

Mittelungsart: Energetisch | || Suchmodus: =Amplitudenschwelle  ~

Bild 4.6: Parameter der Operation Mittelung

Somit konnen jetzt auch z.B. Pegel-Terzspektren energetisch gemittelt werden.
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2.4 Erweiterungen der Operation ,,Erschiitterungs-
Statistik*

Uber die Operation ,,Erschiitterungs-Statistik stehen folgende Erweiterungen zur
Verfiigung.

2.4.1 Datum- und Uhrzeit-Spalte auch iiber absolutes Maximum

Die Spalten “Datum” und Uhrzeit der Operation “Erschiitterung-Statistik” konnen jetzt
wahlweise auch mit der Zeit des absoluten Maximums besetzt werden.

Parameter [Erschitterungs-Statistik]

Messung-Typ: Ereignis ("E_") i
Berichtstyp: Syscom 5

] spalte YSumMazx

Erschitterungstyp: kurzzeitige Erschitterungen -
Bewertungskurve: Mach Zeile 1 ~ | Fundament -
Prozentualer Anteil der Bewertungskurve [%]: | 100 =
Anzahl der Machkommastellen im Ergebnis: | 3 =
Datum- ! Uhrzeit-Spalte: Zeit des absoluten Maximums e

Spalte - Aussteuerung in Prozent

Bild 4.7: Parameter der Operation Erschiitterungs-Statistik

Uber das Auswahlfeld “Datum- / Uhrzeit-Spalte:” konnen folgende Alternativen
ausgewdihlt werden:

e Startzeit der Messung: Die Spalten werden liber die Startzeit der einzelnen Messung
besetzt.

o Zeit des absoluten Maximums: Die Spalten werden iiber die Zeit des gefundenen
absoluten Maximums in der vorliegenden Messung besetzt.

2.4.2 Aussteuerung in Prozent

Uber die Schaltfliche “Spalte — Aussteuerung in Prozent” kann die Erschiitterung-Statistik
mit zusétzlichen Spalten erweitert werden. Fiir jede Messrichtung (X-, Y- und Z-Level)
wird das Vmax zur ausgewdhlten Bewertungskurve in Prozent ausgegeben. D.h. die
Aussteuerung der Vmax Werte im Verhéltnis zur ausgewéhlten Bewertungskurve wird
dokumentiert. Hieriiber hat der Anwender eine schnelle und einfache Entscheidungshilfe
iber seine Messergebnisse in Bezug zur Richtlinie.
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Beispiel: (siehe unten)

e Der X-Vmax Wert von 27,0 mm/s liegt 7,3 % iiber der Richtlinie und hat somit eine
Aussteuerung von 107,3 %.

Erschitterung - Statistik
Messung Drstusm Uhrzsit Dizuer H-Vmnane X-Fdom ¥level -V -Fdom Ylavel Z-mang Z-Fdom Zlavel
- - - =S mm's Hz % mimy's. Hz % mimy's. Hz %
wmsFtp_E_14 Z2014-12-15 15:08:34 ) 5,318 10,16 315 3,537 3,770 47,7 7.007 21,681 15,1
wmsFtp E_14 Z014-12-15 15:13:22 3 151 Fd ATF, i 2,550 51,575 8.4 7455 35,737 225
wensFp E_1 20041218 15:28:53 A zmme| ez 1072 10,180 31,285 2.2 10.708 74,285 3.3
wmsFtp E_14  2014-12-18 10:06: 3| | 540D | S| 1,038 75,037 23 [AET 45,634 178
wmsFtp E_1] 2014-12-18 12:11:05 3 1,586 | 39,863 | 45| 0,384 70,347 2,7 5277 83,174 12,0
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Bild 4.8: Ergebnis-Liste: Erschiitterung - Statistik
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Was bewegt W6 |fe|3

Schwingungen, Strukiurmechanik und Akustik — das ist die Welt von Walfel. In dieser Welt sind wir die Experten.
Sie ist unser Zuhause. Uber 100 Mitarbeiter geben hier téglich ihr Bestes fir die Zufriedenheit unserer Kunden.
Seit mehr als vier Jahrzehnten unterstitzen wir Sie weltweit mit Ingenieurleistungen und Produkten zur Analyse, Prog-
nose und Lésung schwingungs- und schallinduzierter Aufgaben.

Sind Schwingungen wirklich iberall2 Jal Darum brauchen wir ebenso vielfdltige L6sungen! Ob als Ingenieurdienst-
leistung, als Produkt oder als Software — fir jede Schwingungs- oder Larmaufgabe gibt es eine spezifische
WolfeHdsung, wie beispielsweise

® simulationsgestitzte Auslegungen von Anlagen und Kraftwerken gegen Erdbeben

® Messungen der Schallemissionen von VWindenergieanlagen

® universelle Mess-Systeme fur Schall und Erschtterungen

® |armschutzgutachten und Schadstoffprognosen

® dynamische Insassen-Simulationen im Automobil und im Flugzeug

® und viele weitere branchenspezifische Walfel-Llésungen ...

Wolfel-Gruppe

Max-Planck-StraBe 15 / 97204 Héchberg —
Tel: +49 931 49708 0 / Fax: +49 931 49708 150 WOIfeI
info@woelfel.de / www.woelfel.de
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