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n Energie
Ersatz der Warmeerzeugung — was andert sich?

Bisher:

— Heizungsinstallateur schickt Gesuchsformular an Gemeinde
- mit Bestatigung «alles i.O» durch private Kontrolle

— Zusatz-Formular je nach Energietrager/Heizungssystem
- Larmschutznachweis bei Luft/Wasser-Warmepumpe
- Bohrgesuch fur Erdsonden bei Erdsonden-Warmepumpe

Neu:

— Heizungsinstallateur schickt Gesuchsformular an Gemeinde
- mit Bestatigung «alles i.O» durch private Kontrolle

— Zusatz-Formular je nach Energietrager/Heizungssystem
- Larmschutznachweis bei Luft/Wasser-Warmepumpe
- Bohrgesuch fur Erdsonden bei Erdsonden-Warmepumpe
- Lebenszykluskostenberechnung bei Oel-/Gasheizung



D Energie

Berechnung der Lebenszykluskosten

Jahreskosten als Beurteilungsbasis
Fernwarme und Warmepumpen sind zu betrachten, wenn verfugbar

Jahreskosten = jahrliche Energie- und Betriebskosten sowie Annuitat
der Investitionskosten (berucksichtigt Amortisation + Zins)
§ 47d Abs. 2 BBV | definiert die wesentlichen Rechenparameter

— Energiepreise = Durchschnitt letzte 4 Jahre

— Abschreibungsdauer: Lebensdauertabelle von MV und HEV

— Zins = Referenzzinssatz gemass VMWG (SR 221.213.11)

BD erstellt Rechenhilfe: Excel-Rechentool


Presenter Notes
Präsentationsnotizen
Änderung BBV I:

§ 47 d. 1 Die Beurteilung der Lebenszykluskosten erfolgt durch einen Vergleich der Jahreskosten eines mit fossilen Brennstoffen betriebenen Wärmeerzeugers mit einem Anschluss an eine Fernwärmeversorgung mit erneuerbaren Energien und einer Luft/Wasser-Wärmepumpe oder einer Erdsonden-Wärmepumpe, sofern diese Systeme verfügbar, zulässig und technisch möglich sind.
2 Die Jahreskosten der Wärmeerzeugungsanlagen ergeben sich aus der Summe der jährlichen Energie- und Betriebskosten sowie der Annuität der Investitionskosten. Förderbeiträge sind zu berücksichtigen.
Für die Berechnung gelten folgende Regeln:
a. Die Abschreibung richtet sich nach der paritätischen Lebensdauertabelle.
b. Für die Kosten der elektrischen Energie gilt der von der Eidgenössischen Elektrizitätskommission publizierte Durchschnittsstrompreis für den Kanton Zürich für das Standardprodukt des zutreffenden Verbraucherprofils.
c. Für die Kosten von Heizöl, Erdgas und Holz gelten die Daten des Bundesamtes für Statistik.
d. Für die Teuerung gilt der Landesindex der Konsumentenpreise.
e. Die Grundlage für die Werte gemäss lit. b–d bildet der Durchschnitt der Jahresmittelwerte der vergangenen vier Kalenderjahre.
f. Als Diskontsatz gilt der Referenzzinssatz für Hypotheken gemäss Art. 12 a der Verordnung vom 9. Mai 1990 über die Miete und Pacht von Wohn- und Geschäftsräumen. [VMWG]
g. Die Mehrwertsteuer wird zum im Jahr der Bewilligung der Wärmeerzeugungsanlage geltenden Satz berücksichtigt. Für die CO2-Abgabe gilt der Mittelwert zwischen dem Abgabesatz im Jahr der Bewilligung und dem Höchstsatz gemäss dem CO2-Gesetz vom 23. Dezember 2011.


n Energie
Lebenszykluskosten - Jahreskosten

Berechnung der durchschnittlichen Jahreskosten

— Abschreibung und Verzinsung der Investitionskosten
(jahrlich gleiche Betrage fur Abschreibung und Verzinsung)
Annuitat bei 1.25% Zins uber 20 Jahre = 5.7% pro Jahr
far Fr. 20000 sind das 1’136 Fr/Jahr

— Energiekosten pro Jahr
Olheizung: 20°000 kWh zu 10 Rp/kWh = 2000 Fr./Jahr

— Wartung/Unterhalt pro Jahr
Brennerservice, Kaminfeger, Oltankrevision: 500 Fr./Jahr

Systeme mit erneuerbaren Energien haben meist hohere Investitionskosten,
aber tiefere Kosten fur Energie und Wartung/Unterhalt


Presenter Notes
Präsentationsnotizen
Berechnung der Annuität in Excel �=RMZ(Zinssatz;Zeitraum;Betrag) = RMZ(3%;20;-1) = 0.67
Betrag: -1 Franken (Ausgabe)


n Energie

Lebenszykluskosten haben ein «Optimum»

Jahreskosten

Annuitat der Investition pro Jahr
Energiekosten pro Jahr
Wartung/Unterhalt pro Jahr

Lesebeispiel:
Tiefer Energiebedarf
- hohe Investitionen
- hohe Annuitat
- tiefe Energiekosten
- tiefe Unterhaltskosten

Optimum

S 4 Jahreskosten
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ﬁ Energiebedarf

Tiefer Energiebedarf
viel erneuerbare En.



Lebenszykluskosten-
Rechner

— Einfaches Excel-Rechentool
— Dunkelgelb: Pflichteingaben

— Hellgelb: Eingabemoglichkeiten zur
Berucksichtigung von individuellen
Besonderheiten

— Rot/Grun: Ergebnis-Anzeige

Lebenszykluskostenbestimmung fur fossile Heizungen
gemdiss § 11 EnerG

Objekt Formular-Version V_020 Formular gultig bis: __3108.2022
Bezeichnung des Bauvorhabens. Test
Adresse Stampfenbachstrasse 12 Zirich
Daten gemass Eidg. Gebaude- und EGID Nummer. 3169386 Energiebezugsflache [m]. | 17996
|Wohnungsregister (SWR) Warmeerzeuger 1: | Gasheizung \Warmeerzeuger 2 keine Angaben
1[Gebaudedaten
1 03 Verwaltung
1 c3
1 m? 18000
1.4|Heizleistungsbedarf KW 1200
1.5|Warmwasserbedarf nach SIA 380/1 Ausgabe 2016 KWhim'a 7
1 oder gemass Nachweis) KWh/a 2484857
1.7|ist ein Anschiuss an Femwarme moglich? Ja
1.8|Falls Fermwarme moglich, welcher Anbieter? ERZ Zlrich
‘Alternative Systeme Fossile Heizung
[Vergleich Fermwarme | WP-Luft (@) | WP-Wasser | Oekheizung |  Gasheizung
2[Heizungssystem
2.1|Nutzungsgrad / JAZ (Standardwert / Nachweis) - 1.00 ‘ 0.98 2.50 265 3.50 ‘ 3.75 0.85 0.92 0.85 ‘ 0.95
KWhia 2535569 937682 662629 2700932 2615639
2.3[Energiepreis (inkl. MWST und CO,-Abgabe) RplkWh | 7.57 | 934 1055
2.4[Jahreskosten fur Energie Fr. 191937 252136 | 276017
3[Investitionskosten (Amortisationszeit 20 Jahre)
3.1|Technik und Bauliches (Standardwert / Nachweis) Tsd. Fr. 310 340 1828 1800 1162 1000 572 550 465 450
3.2|Honorare (Standardwert / Nachweis) Tsd.Fr. | 58 55 42 | aa0 | 231 180 2 | 8 | 78 75
3.3[Erfallung §11 Abs. 4 EnerG Tsd. Fr. 0 0 0 225 I 225
3.4|Vorgabe erfallt mit folgender Massnahme Freier Text - - - th. Solaraniage | GEAK D
3 (Kanton) Fr. 32000 | 77000 227000 | 0 0
3.6[Voraussichtlicher Forderbeitrag (Gemeinde) Fr. 12000 77000 227000 0 0
3 (Weitere) Fr. 0 0
38(Total i (inkl. Forderung) r. 351000 2086000 7261000 860000 7501000
4[investitionskosten (Amortisationszeit 40 Jahre)
4.4[Erdwarmesonde, Elektrozuleitung, Fernwarme | Tsd.Fr. | 225 | 245 [) 5 | o [ 20 o 5 o [ 5
42| Weitere Baukosten mit Amortisation 40 Jahre | Tsd.Fr. | 0 | 15 0 5 [ o [ 5 | o 5 | o | 5
5[Raumkosten (Amortisationszeit 40 Jahre)
5.1|Raumbedarf (Standardwert / Nachweis) ‘ m ‘ 196 | 0 196 0 ‘ 1% | 0 ‘ 573 0 %1 [ 0
5.2[Spezifische Raumkosten Fr/m® 300 300 300 300 300
5.3[Total Raumkosten [/ ] 0 0 | 0 [ 0 [
6|Jahrliche Wartung und Unterhalt
6.1|Kosten (Standardwert / Nachweis) [ Fr [ 3950 | 5000 | 22400 [ 23000 | 11'800 | 12000 | 17200 | 15000 | 15000 | 14000
7|Berechnungsgrundiagen
7.1|Kakulationszinssatz [% ] 125 125 [ 125 [ 125 125
8|Jahreskosten (Betrachtungsdauer = 20 Jahre)
8. Fr. 191'937 252'136 276'017
8.2[Wartung und Unterhalt Fr. 5000 23000 12000 15000 | 14000
8.3|Kapitalkosten Fr. 28244 118847 47795 49185 42935
8.4[Total Jahreskosten Fr. 225180 141847 59795 316320 | 332952
9[Ergebnis
9.1[Mitt. Warmegestehungskosten (Nutzenergie) | Rp/kWh | 9.06 571 | 241 | 1273 13.40 |
9.2|Vergleich [ e ] 1% 45% | 19% 100% 105%
9.3|Fossile Anlage zulassig _
Unterschriften Nachweis erarbeitet durch Nachweisprifung / Private Kontrolle

Name und Adresse bzw. Firmenstempel

Ort, Datum, Unterschrift

13.04.2022




E Energie

GWR-Daten als Orlentlerungshllfe

Objekt

YWersion:

W_1.01 Formular giltig bis: 31.08.2022

Bezeichnung des Bauvorhabens

Adresse

Daten gemass Eidg. Gebiude- und
Wohnungsregister (GWR)

Stampfenbachstrasse 12 Zirich

EGID Mummer:

31697386

Energiebezugsfliche [m:

17996

Warmeerzeuger 1:

Gasheizung

Warmeerzeuger 2:

keine Angaben

/

— Adresse eingeben. Achtung, nur offizielle Daten. Keine Trennzeichen.
— Tipp: Wenn Suche erfolglos - PLZ weglassen hilft oft

Wenn gefunden (= Soll fur jedes Gebaude im Kanton Zurich):
— EGID Nummer - Jedes Gebaude in der Schweiz hat eine eindeutige Nummer !
— Energiebezugsflache und Warmeerzeuger - Angaben als Hilfe




Energie

Karte als Hilfe (Link rechts aussen im Excel)

Objekt

Version:

V_1.01 Formular giltig bis: 31.08.2022

Bezeichnung des Bauvorhabens

Adresse
Daten gemass Eidg. Gebaude- und

Stampfenbachstrasse 12 Zirich
EGID Mummer: 3160386

éEnergiebezugsﬂéche[m’]: 517995

Bezeichnung des Bauvorhabens (frei wahibar)

i - Bauvorhabens.
Karte anschauen Falls EGID und Karte nicht angezeigt werden: Adresse erganzen/andern.

Wohnungsregister (GWR)

Warmeerzeuger 1: {Gasheizung

iWarmeerzeuger 2: ‘keine Angaben

GWR Daten anschauen Die Daten aus dem GWR dienen nur zur Uberpriifung und als Richtwert.

— Wenn Gebaude gefunden - auf Karte wird es auf Wunsch angezeigt.

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Canfederazione Svizzera
Confederaziun svizra

In Zusammenarbeit mit den Kantaner

Ort suchen oder Karte hinzufiigen:

» Geokaialog Thema wechseln

~ Dargestelite Karten
© O sperungen Wanderwege
© O Wanderwege

© (O oV-Haltestellen

@ (O Zeitreise - Kartenwerke

Q & Gebaude- und Wohnungsregister

D

Nach weiteren Karten suchen?

N\

\

Weinbergstrasse

Objekt-Informationen anzeigen

-

Objekt-Information
Eidg. Gebdude- und Wohnungsregister GWR (Bundesam fiir Statistik)

Eidg. Gebaudeidentifikator 3169356

(EGID)
Strasse Mr Stampfenbachsirasse 12
PLZ/IPLZE 0015800100
Crizchafi Zurich
Gemeindename Zurich
BFS-Gemeindenummer 261
Datenstand 21.04.2022
Datendownload Kanton

o Gemeinde

> | Zusatzinformation =+ |

Link zum Objekt

— = - —— W W -

T

F




Fehler?

Daten aus GWR
werden nur dann
angezeigt, wenn
Inhalt aktiviert

:| Energie

wurde !

Freigabe geben
beim Offnen der
Exceldatei

GWR: Gebaude
und Wohnungs-
Register
www.housing-stat.ch

[ Sy
- E’. = Heizkastenrechner_EnerG-ZH_V1.0 Schreibgeschitzt] - Excel
Einfigen Seitenlayout Formeln Daten  Uberprifen  Ansicht Acrobat PDF-XChange © Siewins Anmelden
ﬂ'__‘-g-; T Arial b 7| Bedingte Formatierung Einfigen - > -
:I_ ] D Eg - F K U M - Qg o000 Als Tabelle formatieren Laschen ~ m' o -
OneOfficx  Einflgen - 0 =
v - 2 S0 5, Zellenformatvarlagen =1 Format ~ ¥ -
OneOffie | Zwischenablage = Schriftart Ausrichtung T Formatvorlagen Zellen Eearbeiten
I SICHERHEITSWARNUNG WEBDIENSTunktionen wurden deaktiviert. Inhalt aktivieren
[ f:’:
A B C D E F G H ] K L
1 Lebenszykluskostenbestimmung fur fossile Heizungen g _?“; oo Elwieds
2 gemass § 11 EnerG 'Cf 2, Budiasktion
3
4 Objekt WYersion: V_1.01 Farmular giltig bis: 31.08.2022
5 Bezeichnung des Bauvorhabens
6 Adresse
7 Daten gemass Eidg. Gebaude- und EGID Nummer: Energiebezugsfidche [m:
8 Wohnungsregister (GWR) Warmeerzeuger 1: Warmeerzeuger 2:
9
10| 1|Gebaudedaten
11 | 1.1|Gebiudekategarie
12 | 1.2|Stromverbraucherprofil
13 | 1.3|Energiebezugsflache m*
14 | 1.4|Heizleistungsbedarf KW
15 | 1.5|Warmwasserbedarf nach SIA 3801 Ausgabe 2016 KWhim*a
16 | 1.6|MNutzenergiebedarf (Berechnung oder gemass Nachweis) kWhla
17 | 1.7|Ist ein Anschluss an Fernwarme maglich?
3 Berechnung Berechnungsgrundlagen Quellen GW ... @ [ 3
Bereit HH 0 - 1 + 100



https://www.housing-stat.ch/de/index.html

Energie
Gebaudedaten erfassen

1|Geb&udedaten
1.1|Gebdudekategorie 032 Verwaltung
1.2|Stromwverbraucherprofil C3
1.3|Energiebezugsflache m? 17996
1.4|Heizleistungsbedarf 49 Wim?® KW 875
1.5 Warmwasserbedarf nach SIA 3801 Ausgabe 2016 kKWhim*a 7
1.6|Mutzenergiebedarf (Berechnung oder gemass Machweis) k¥Whia 1845972 :
1.7 |15t ein Anschluss an Fernwarme maglich? Ja
1.8 |Falls Fernwarme mdglich, welcher Anbieter? ERZ Zirich

— Gebaudekategorie gemass SIA 380/1 - bestimmt Warmwasserbedarf

— Stromverbraucherprofil - Stromtarif (Vorgabe aufgrund Gebaudekategorie, anderbar)
— EBF, Heizleistungsbedarf, Nutzenergiebedarf - Nutzenergiebedarf inkl. Warmwasser
— Fernwarme: Wenn verfugbar - Variante mit Fernwarme muss berechnet werden

— Fernwarme: Anbieter mit hinterlegten Tarifen auswahlbar, sonst Tarif eingeben

10



Energie
Heizsysteme wahlen

Alternative Systeme Fossile Heizung

Vergleich Heizungssysteme | Fernwarme WP-Luft (a) | WP-Sonde Celheizung Gasheizung
2 Heizungssystem
2 1|Nutzungsgrad / JAZ (Standardwert / Nachweis); - 100 | 280 | 400 | 085 | 085 |
2.2|Energiebedarf kK\Whia 18454972 G59°276 461'493 2171732 2971732
2 3| Energiepreis {inkl. MW3T und COs-Abgabe) Rp/kWh 748 934 10.55
2 4|Jahreskosten fiir Energie Fr. 138055 202734 229174

— Warmepumpe-Luft - Aufstellung aussen (a) oder innen (i) auswahlbar

— Warmepumpe-Sonde -> wenn Erdsonden zulassig

— Gasheizung kann nur ein- oder ausgeschaltet werden - je nach Verfugbarkeit
— Ergebnis der Lebenszykluskosten (mit Standardwerten) wird bereits angezeigt

— Dunkelgelbe Felder = Pflichteingabe
— Hellgelbe Felder = bei Bedarf



Energie
Hinweis zu den Investitionskosten Technik

— Hinterlegt sind Kurven auf Basis von funf Stltzpunkten.

— Grosster Stutzwert = 550 kW. Wenn Heizleistung grosser - prufen !

— Investitionskosten in 1000 Franken eingeben

— Forderbeitrage in Franken eingeben (sechsstellige Betrage Uberprufen + nachfragen!)

3| Investitionskosten (Amortisationszeit 20 Jahfe}
3.1|Technik und Bauliches (Standardwert / Machwe Tsd. Fr. 235 1338 Gaz 427 351
3.2|Honorare (Standardwert / Machweis) Tsd. Fr. 46 326 318 71 61
3.3 Erflllung §11 Abs. 4 EnerG Tsd. Fr. ] a ]
3.4 |Vorgabe erfiillt mit folgender Massnahme Freier Text - - - GEAK D
3.5|Voraussichtlicher Férderbeitrag (Kanton) Fr. 25500 | 57500 FHHHH |
3.6\ Voraussichtlicher Férderbeitrag (Gemeinde) Fr.
3.7 |Vaoraussichtlicher Férderbeitrag (Weitere) Fr.
3.8|Total Installationskosten (inkl. Farderung) Fr. 255500 1606500 841500 498000 412000

12



Energie
Investitionskosten (40 Jahre) und Weiteres

— Teile mit langerer Nutzungsdauer, z.B. Erdsondenbohrungen «halten» fur mehrere

Warmepumpengerate

— Raumkosten (Amortisationsdauer ebenfalls 40 Jahre)
— Kapitalkosten berechnet mit Referenzzinssatz gemass Mietrecht

VMWG = Verordnung uber die Miete und Pacht von Wohn- und Geschaftsraumen

4|Investitionskosten (Amortisationszeit 40 Jahre)

4 1|Erdwarmesande, Elektrozuleitung, Fernwarme! Tsd. Fr. 173 1123

4 2| Weitere Baukosten mit Amortisation 40 Jahre { Tsd. Fr. 1] ]
5| Raumkosten (Amortisationszeit 40 Jahre)

5.1 |Raumbedarf (Standardwert / Nachweis) m* 152 152 ¢ 152 430 203

5.2|Spezifische Raumkosten Fr.m?* 300 300 300 300 300

5.3|Total Raumkosten Fr. 45600 45600 45600 129°000 60900
6| Jahrliche Wartung und Unterhalt

6.1 Kosten (Standardwert / Nachweis) Fr. | 2810 | | 16'640 | . 10100 | . 9060 | L 8240 |
7|Berechnungsgrundlagen

7.1|Kalkulationszinssatz U 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

13


https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/1990/835_835_835/de

E Energie

Ergebnis Lebenszykluskostenberechnung

— Warmegestehungskosten in Rp/kWh
— Vergleich in Prozent. 100% ist das gunstigere System mit fossilen Brennstoffen

Ein fossiles System ist zulassig, wenn die Lebenszykluskosten fur ein System mit erneuer-
baren Energien hochstens 5% hoher sind als fur eine Heizung mit fossilen Brennstoffen.

- Anzeige - oder | JA

alJahreskosten (Betrachtungsdauer = 20 Jahre)
8.1|Energiekosten Fr. 138055 202734 229174
8.2|Wartung und Unterhalt Fr. 2810 16640 10100 9960 8240
8.3|Kapitalkosten Fr. 21486 92738 85118 32414 25354
8.4|Total Jahreskosten Fr. 162361 109°378 95218 2451049 262768
9|Ergebnis
9.1|Mittl. Warmegestehungskosten (Mutzenergie) | Rp/kWh 8.80 5.93 5.16 13.28 14.23
9.2|Vergleich A 66% 45% 39% 100% 107%




Energie
Abschluss /| Unterschrift

— Nachweis erarbeitet durch = Verfasser der Berechnung
— Nachweisprufung / Private Kontrolle - Zulassung siehe Liste Kanton ZH

— Falls Gesuch fur eine Heizung mit fossilen Brennstoffen - Mit den notigen
Unterschriften bei der Gemeinde als Beilage zum Gesuch einreichen

9|Ergebnis
9.1|Mittl. Warmegestehungskosten (Mutzenergie) | Rp/kWh 15.18 15.56 15.32 14.83 13.61
9.2|Vergleich O 112% 114% 113% 109% 100%
9.3 |Fossile Anlage zuldssig JA JA
Unterschriften Nachweis erarbeitet durch Nachweisprifung / Private Kontrolle

Mame und Adresse bzw. Firmenstempel

ort, Datum, Unterschrift



https://www.zh.ch/de/planen-bauen/baubewilligung/private-kontrolle/pk-energie.html

:| Energie

Excel-Datei: Tabellenblatter

Tabellenblatt 'Funktion [l Tabellenblatt  Funktion

Berechnung
Bild_Heizkosten
GWR

Formular
Darstellung
Daten GWR

Berechnungsgrundlagen

Quellen

2.1 Nutzungsgrad

2.3 Energiepreise

3.1-4.1 Investitionskosten
3.5 Forderbeitrag Kanton
5.1 Raumbedarf

7.2 Kalkulationszinssatz

Log-Journal

Hilfstabelle
Hilfstabelle
Hilfstabelle
Hilfstabelle
Hilfstabelle
Hilfstabelle
Hilfstabelle
Hilfstabelle
Hilfstabelle

16



Resultat - Bild

Bezug: zh.ch/en-env

Fehlermeldungen / Verbesserungsvorschlage:

Bitte per E-Mail an energie@bd.zh.ch

Zurich, im April 2022

n Energie

Heizkosten
Heizsystem Fernwdrme WP-Luft (a) WP-Sonde Oelheizung  Gasheizung
Energiekosten 1751 1489 1064 2746 3'104
Wartung und Unterhalt 310 510 570 980 740
Kapitalkosten 2'341 2'786 3'393 3'043 2332
Total 4'402 4'786 5'027 6'768 6'176
Heizkosten in Franken pro Jahr

8'000

7'000

6'000

5'000

4'000

3'000

2'000

1'000 I
0

Fernwarme WP-Luft (a) WP-Sonde Oelheizung Gasheizung
B Kapitalkosten Wartung und Unterhalt
mm Energiekosten ——105% - Wert

17


http://www.zh.ch/en-env
mailto:energie@bd.zh.ch
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