Eine Exkursion gestal-
ten bedeutet, komple-
Xe praktische Tdtigkeiten
in mehreren Schritten
selbst durchzufiihren.
Mit einer physisch-geo-
graphischen Exkursion
konnt ihr Merkmale der
Landschaftskomponen-
ten untersuchen und
Zusammenhdnge zwi-
schen ihnen erkennen,
indem ihr eigene Unter-
suchungsergebnisse aus-
wertet, vergleicht und

prdsentiert.
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Exkursion im Heimatraum

Um selbststandig eine Exkursion zu gestal-
ten, miisst ihr Voriiberlegungen anstellen
und auch verschiedene Untersuchungs-
und Auswertungsmethoden beherrschen.
Bei der Planung ist Organisationstalent ge-
fragt, bei der Durchfiihrung fachliches Kon-
nen und bei der Prasentation selbstbewuss-
tes Auftreten.

1. Schritt: Exkursion vorbereiten

Formuliert zuerst das Thema der Exkursion
und leitet daraus die Untersuchungsziele ab.
Wihlt einen geeigneten, bekannten Exkursi-
onsraum in der ndheren Umgebung aus. Bil-
det mehrere Arbeitsgruppen, in denen ihr eu-
er weiteres Vorgehen plant.

Formuliert nun detaillierte Arbeitsauftrige.
Wihlt geeignete Untersuchungsmethoden
aus. Konkrete Anleitungen findet ihr auf den
Seiten 50—59. Stellt, wenn moglich, Vermu-
tungen liber zu erwartende Untersuchungs-
ergebnisse an.

Legt einen oder mehrere Standorte fest. Fer-
tigt eine Lageskizze an. Erstellt nun eine Lis-
te notwendiger Arbeitsmaterialien und plant
den zeitlichen Ablauf der Exkursion. Meist ist
hierzu eine Vorexkursion notig. Entscheidet
euch fiir die Art und Weise der Prdsentation
der Untersuchungsergebnisse.
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Eine Exkursion gestalten

@) Beispiel zu Schritt 1
Thema der Exkursion:
Untersuchung ausgewahlter Landschafts-
komponenten im heimatlichen Natur-
raum
Ziel der Exkursion:
Untersuchung typischer Merkmale und
Merkmalszusammenhdnge der Land-
schaftskomponenten an verschiedenen
Standorten.
Exkursionsraum: Griinlandflur zwischen
Oderwitz und Ninive
Arbeitsauftrag:
Untersucht die Merkmale des Bodens an
zwei Exkursionsstandorten unter Beriick-
sichtigung der Landschaftskomponenten
Relief und Wasser. Beschreibt das Boden-
profil. Bestimmt die Bodenart (Fingerpro-
be oder Schlammanalyse), den Carbonat-
gehalt und untersucht die Bodenlebewelt.
Stellt Zusammenhange dar.
Untersuchungsmethoden:
Bodenprofil aufnehmen und protokollie-
ren, Geldndeprotokoll anlegen, Fingerpro-
be durchfiihren, Carbonatgehalt bestim-
men, Suche nach Bodentieren.
Prasentation:
Vortrag mit Schiilerhandreichung

Benétigte Arbeitsmaterialien und Ausriis-
tung:

wetterfeste, zweckmaRige Kleidung,
Schreibgerate, Unterlage, Bohrstock, Ge-
landeprotokoll, Zollstock, schlanker Be-
cher, Filterpapier, destilliertes Wasser,
ph-Spezial-Indikationsstabchen

Zeitplan:

Treffpunkt: Dienstag 7.30 Uhr Schule;
7.50—10.00 Uhr Untersuchungen vor Ort;
10.30—12.30 Uhr Ergebnisauswertung;
Prasentationsvorbereitung in der Grup-
pe als Hausaufgabe; Prasentation in der
nachsten Geographiestunde

2. Schritt: Exkursion durchfiihren
Entsprechend eurer Vorbereitung fiihrt ihr al-
le notwendigen Tatigkeiten zur Erfiillung des
Arbeitsauftrages aus und dokumentiert die-
se.

3. Schritt: Ergebnisse auswerten

Wertet die Untersuchungsergebnisse aus,
vergleicht sie mit der gegebenen Zielstellung
und betrachtet sie kritisch. Stellt mégliche
Zusammenhdnge her. Schdtzt eure Arbeits-
weise ein und analysiert mégliche Fehler.
Bereitet die Untersuchungsmaterialien so
auf, dass sie sich fiir die Prisentation verwen-
den lassen. Erstellt eine Handreichung fiir eu-
re Mitschiiler zu den wichtigsten Merkmalen
des Bodens im Untersuchungsgebiet.

Eine weitere Méglichkeit der Zusammenfas-
sung ist die Anfertigung eines Kausalprofils
(Seite 60/61).

4. Schritt: Ergebnisse prisentieren
Im letzten Schritt stellt ihr eure Arbeitser-
gebnisse der Klasse vor. Wichtig ist, dass eu-
re Aussagen klar formuliert und anschaulich
sind. Selbst gemachte Fotos oder Skizzen eig-
nen sich dafiir sehr gut. Beschreibt eure Vor-
gehensweise bei der Planung, wdhrend der
Durchfiihrung und der Auswertung der Ex-
kursion. Erkldrt dabei die Schiilerhandrei-
chung. Bezieht die Zuhdrer mit ein und be-
antwortet Fragen.
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Untersuchung Boden Grinlanafiur

Lageskizze Standorte Bodenproben
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Siedlungen
B=w==  Name einer Gemeinde
= . Einzelne Gebiude

E Friedhof
Verkehr

== Eingleisige Eisenbahn
NebenstraRe
e Hauptweg
. Nebenweg (befestigt oder
unbefestigt)
—————— FuBweg, Radfahrweg

Vegetation

=F  laubwald
Kleines Waldsttick,
" Einzelne Bidume
E% ... Baumschule,
""" Obstgarten in Siedlungen
Gewasser
Bach

Relief
1m (2,5m)-Aquidistanz
5m (10m) — Hoéhenlinie
1m(2,5m) — Hoéhenlinie
_ Boschung
mit relativer Hohe

Exkursion im Heimatraum
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VergrdfSerter Ausschnitt aus der topografischen Karte TK 10 Sachsen 5054 — NW Oberoderwitz (1:10 000)

Orientieren im Gelande

Auf einer Exkursion ist es wichtig, stets zu
wissen, wo du dich befindest, abschatzen zu
kénnen, wie lange du unterwegs sein wirst,
um den gewiinschten Ort zu erreichen und
auf welchem Weg du zum nachsten Stand-
ort gelangst. Als Hilfsmittel dienen dir unter
anderem Karte und Kompass.

Arbeit mit der topografischen Karte
Topografische Karten besitzen umfangreiche
Legenden. Vielfiltige Signaturen dokumen-
tieren Siedlungen, Verkehrsnetz, Gewasser-
netz, Bodenbedeckung, Gelandeformen und
Verwaltungsgrenzen. Bei der Menge der In-
formationen, die eine topografische Karte
bietet, ist es vorteilhaft, sich vorerst auf ein-
zelne Merkmale zu konzentrieren, um dann
Zusammenhange darstellen zu kénnen.
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Inhalt und Entstehung topografischer
Karten

Topografische Karten stellen sichtbare Er-
scheinungen der Erdoberflache, ungeach-
tet ob natiirlichen oder menschlichen Ur-
sprungs, im Grundriss dar. Sie bilden die
Grundlage fiir alle weiteren thematischen
Karten und Spezialkarten. Topografische
Karten erstellen die Landesvermessungs-
amter.

Ausgangspunkt einer topografischen Kar-
te ist meist ein Senkrechtluftbild. Alle ab-
gebildeten Objekte sind vermessen und
lagerichtig kartiert. Eine Besonderheit
gegenuiber der Atlaskarte sind die einge-
zeichneten Hohenlinien, die das Zeichnen
eines genauen Geldandeprofils ermdgli-
chen. Dies macht die topografische Karte
zu der Kartenart, welche die Wirklichkeit
am nahesten abbildet. Je groRer der MalR3-
stab, desto detailgetreuer wird die Land-
schaft wiedergegeben.

Arbeit mit der Topografischen Karte TK -
10 Sachsen 5054 — NW Oberoderwitz
Himmelsrichtungen und Bebauung
Topografische Karten sind stets einge-
nordet. Der westliche Teil des Kartenaus-
schnittes (1) ist durch dichte Bebauung
gekennzeichnet. Es handelt sich um einen
Ortsteil der Gemeinde Oderwitz. Der groR-
te und markanteste Gebaudegrundriss ist
mit ,,Sch“ bezeichnet und stellt somit eine
Schule dar. Zu erkennen sind viele befestig-
te Nebenwege im Siedlungsgebiet sowie
unbefestigte Wege aulerhalb der Sied-
lungsflache. Im ostlichen Teil des Karten-
ausschnittes fehlt jegliche Siedlungsbe-
bauung. Markant ist eine eingleisige von
Nord nach Siid verlaufende Bahnlinie.
Vegetation

Obstgarten umgeben die meisten Gebau-
de. Westlich der Schule gibt es Friedhofe.
Im Bereich des Baches an der Bahnlinie
herrschen Wiesen vor. In den Béschungs-
bereichen sind Einzelbaume oder kleinere
Baumgruppen erkennbar.

Relief

Die dicht aufeinanderfolgenden Hohenlini-
en und die deutlich sichtbaren Boschungs-
signaturen mit Hohenunterschieden von 4
und 9 Meter lassen einen Anstieg des Ge-
landes von Westen her bis hin zur Schule
in nordostlicher Richtung erkennen. Da-
nach fallt das Geldnde von den letzten Be-
bauungen nach Osten ab und steigt dann
unregelmagig, auch durch steile Béschun-
gen, wieder an.

Gewadssernetz

Im Studwesten des Kartenausschnittes ist
ein Bachlauf erkennbar. Ostlich, fast paral-
lel zur Bahnlinie, fliel3t in etwa 100 Meter
Entfernung ein Bach in siidliche Richtung.
Zusammenhang Relief — Gewassernetz
Der Verlauf der Gewasser und der Hohenli-
nien zeigen, dass das Gelande von Westen
her kraftig ansteigt und uiber eine Kuppe
flach nach Osten abfallt. Dort bildet es ei-
ne Senke, in der ein Bach flieRt, und steigt
dann wieder intensiver an.

Korn

Spiegel
Magnetnadel

Oldéampfung \ Norcrmarke
Skala mit —X
Gradein: Ankege-
teilung kannte
mit Skala
drehbares

I(Imr:n(- )
Skalengehause

Aufbau eines Kompasses

Der Kompass ist ein Messgerat, welches
anhand des Magnetfeldes der Erde die
Bestimmung der Himmelsrichtungen er-
moglicht, weil sich die Magnetnadel des
Gerates nach Norden ausrichtet. Auf ver-
schiedene Art und Weise ermoglicht es die
genaue Orientierung im Geldnde.

Einnorden der Karte mit dem Kompass

1. Drehe das Skalengehause, bis die Nord-
marke 0° (N) mit dem Korn in einer Li-
nie liegt. Dann drehe die Kompassdose
so lange, bis das Nordende der Magnet-
nadel an der Ablesemarke anliegt. Die
Nordrichtung ist nun fixiert.

2. Lege eine Anlegekante des Kompasses
an eine senkrechte Gitterlinie der Karte.

3. Drehe dich mit der Karte und Kompass
so lange, bis das Nordende der Magnet-
nadel in der Nordmarke ruht.

4. Kompass, Karte und Blick sind nach Nor-
den ausgerichtet. Karte nun nicht mehr
verrutschen. Vergleiche nun in Ruhe
Landschaft und Karte. Prage dir Beson-
derheiten ein.
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Deckblatt der topografi-
schen Karte TK 10 Sachsen
5054 — NW Oberoderwitz

Surftipp

Orientieren mit Kompass, Uhr
und Sternen
www.klett.de/extra
[EXTRA-Link: 26460X-0007]
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Surftipp

Protokollvorlage zum Herun-
terladen

www.klett.de/extra
[EXTRA-Link: 26460X-0008]

Schonhammer
4100 cm
4 80cm
1 60cm
4 40 cm
4 20cm
Bohrstock J
=
Schreibbrett

Exkursion im Heimatraum

Schiilerinnen in einer Bodengrube

Boden untersuchen

Die Ermittlung von Bodeneigenschaften er-
folgt sowohl im Geldnde als auch im Labor.
Sehr oft wird im Geldande ein Bodenprofil
mithilfe eines Bohrstocks aufgenommen.
Dazu ist der Bohrstock mit dem Schonham-
mer in den Boden zu treiben. Nach dem Ein-
setzen des Griffs muss das Bohrrohr um 180°
im Uhrzeigersinn gedreht werden, um es an-
schlieBend gefiillt langsam herauszuziehen.
Bodenprofile kdnnen aber auch an einer Auf-
grabung, einer Profilgrube oder einer Aus-
schachtung, zum Beispiel bei einem Stein-
bruch oder einer Kiesgrube, untersucht
werden. Bei Aufgrabungen sollte immer ei-
ne Auffrischung der Wand erfolgen.

Das Bodenprofil stellt stets einen senkrech-
ten Schnitt durch den Boden dar, welcher
von der Oberflache bis zum anstehenden
Gestein reicht. Werden aulRer der Geldndear-
beit im Labor noch zusatzliche Untersuchun-
gen durchgefiihrt, sollten die Bodenproben
der Bodenhorizonte getrennt in beschrifte-
te Folienbeutel gefiillt werden, um sie leicht
weiterverwenden zu kénnen.
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Ein Bodenprofil aufnehmen und

protokollieren

— Standortmerkmale bestimmen
Orientiere dich im Gelande und bestim-
me mithilfe von Karten die Lage deines
Standortes. Aus geologischen Karten
kannst du auch das Ausgangsgestein
bestimmen, wenn es nicht unmittelbar
am Standort sichtbar ist. Bestimme die
Merkmale der Flora (z.B. Art und Grad
der Bodenbedeckung), des Reliefs (z.B.
Hohenlage, Neigung eines Hanges und
dessen Exposition, das heif3t seine La-
ge in Bezug auf Sonneneinstrahlung,
Wind, Regen und Schneeablagerung)
und trage alle Informationen in das Pro-
tokoll ein.

= Menschliche Einfliisse am Standort er-
kennen
Gewinne Informationen zur Nutzungs-
art des Standortes und der damit ein-
hergehenden Verdnderungen des
Bodens. Ermittle die Art der Bodenbe-
arbeitung, z.B. Pfliigung, Diingung,
Fruchtfolge u.a. und notiere diese.

— Bodenhorizonte kennzeichnen
Grenze die Bodenschichten voneinan-
der ab, die sich durch ihre Merkmale
wesentlich voneinander unterscheiden.

= Merkmale der Bodenhorizonte bestim-
men
1. Beschreibe die Farbe und die Durch-
wurzelung der Horizonte.
2. Bestimme die Bodenarten mithilfe
der Fingerprobe. Feuchte dazu die Pro-
be im Handteller an und knete sie so
lange, bis der Glanz des Wassers ver-
schwindet. Rolle nun die Probe zu ei-
ner bleistiftdicken Wurst und orientiere
dich am Schema 8.
3. Ermittle die chemischen Eigenschaf-
ten. Bestimme mithilfe der Experimente
auf den folgenden Seiten deines Schul-
buches den Carbonatgehalt und den pH-
Wert der Bodenproben (Seite 51/52).
4. Untersuche die Bodenlebewelt. Nut-
ze dazu die Experimente auf Seite 53.

Experiment:

Bestimmung des Carbonatgehalts

Der Kalkgehalt des Bodens hat entschei-
dende Bedeutung fiir die richtige Pflan-
zenerndhrung, Bodenfruchtbarkeit und
Ertragsleistung. Béden mit zu geringem
Kalkgehalt miissen gediingt werden. Da-
mit kann auch der Bodenversauerung ent-
gegengewirkt werden.

Material:
Bodenproben, Glas- oder Porzellanschdil-
chen, verdiinnte Salzsdure, Papiertticher

Durchfiihrung:

In eine Porzellanschale einen Loffel einer
Bodenprobe geben; diese mit ca. 5 Tropfen
verdiinnter Salzsiure versetzen. Die Beob-
achtungen notieren.

verdiinnte
Salzsaure

Auswertung:
Bestimme den Carbonatgehalt der Boden-
proben mithilfe der folgenden Tabelle.

CO,-Entwicklung Carbonatgehalt
keine Reaktion carbonatfrei
schwache, nicht anhalten- schwach

de Bldschenbildung carbonathaltig
deutliche, nicht anhal- mittel

tende Bldschenbildung — carbonathaltig

starkes, anhaltendes

i carbonatreich
Schdumen

starkes, nicht anhaltendes stark
Aufschdumen carbonathaltig

Gelandeprotokoll

Standort: SHowoltiva ol
Name:  Mulley |Datum: 13.09. 06 [1fd.Nr.: 3
Flora Kiefernforst, Heidz
Neigungin°|0-2 |X2-5 5—-10 | 10—20 | 20—30 | 20—30 | 20—30
Relief in%|0-3[X3-9 | 9-17 |17-36 [36-58|36-58 | 36-58
. schwach | maRig | stark . sehr
Bezeichnung | eben enei geneigt | geneigt steil | schroff -
Expo-
sition X Sonnenhang [0 Schattenhang
Bodenprofil Kurzbeschreibung Bodenart
dunkelloraun Scbl/uFPr'@er
s Sovmdl
°
S bmumﬂmu Sanol
©
@ dunkelbroun Sowuol
=
£
H bmuwadb Sowno{
S
wv
c
<
hellbyroun Sowvd
Griindigkeit in cm <15 15-30 |_30—-60 [ 60—-100| >100
Durchwurzelbarkeit | sehr flach- | flach- mittel- tief- sehr tief-
grindig | griindig | griindig | griindig | griindig
Ausgangsgestein: Soupd

—
Geldindeprotokoll zur Aufnahme eines Bodenprofils
Bodenart Abk.
Bindigkeit (Zusammenhalt) beim nicht bindig —» Sand S

Priifen zwischen
Daumen und Zeigefinger

bindig lehmiger Sand,

nicht ausrollbar
{Sand!lm‘den)

Boden anfeuchten:
Bleistiftstarke Wurst zwischen den Handtellern

1
schnell ausrollbar
(Lehm- und Tonbéden)

stark sandiger
Lehm

[ Waurst von halber Bleistiftstarke }— nicht ausrollbar —%
[

ausrollbar

Quetschen der Probe zwischen
Daumen und Zeigefinger in Ohrnahe

kein /schwaches Knirschen

—— starkes Knirschen -» sandiger Lehm

’ Gleitflache der gequetschten Probe }— stumpf ————> Lehm
[

glinzt
’ if . hl d 5h Knirsch Schluff,
Prufen zwisc tlen en Zahnen }— nirschen ———m lehmiger Ton
butterartig » Ton

Auswertung einer Fingerprobe zur Bestimmung der Bodenart
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chem. Verwitterung

Tonmineralneubildung

Verwesung

Humifizierung
biotische Aktivitat
Al-Fe-Verlagerung

Tonverlagerung

Verfligbarkeit von

N+S
P+B
Ca+Mg
K

Cu+1Zn
| Fe+Mn

pH-Wert

Exkursion im Heimatraum

Experiment: Bestimmung des pH-Wertes
Der Gehalt an Wasserstoffionen in der Bo-
denlosung ist flir die gesamten chemo-
physikalischen und biologischen Bodenbil-
dungsprozesse von grofSer Bedeutung. Die
Aciditdt des Bodens stammt einerseits aus
der Kohlensdure, die bei der Tdtigkeit der Bo-
denorganismen entsteht, andererseits aus
dem Eintrag saurer Niederschldge, die sich
vor allem durch die Reaktion des Nieder-
schlagswassers mit SO, und NO bilden.
Das Pflanzenwachstum wie auch der Ver-
lauf der biologischen Prozesse sind in er-
heblichem MafSe vom pH-Wert des Bodens
abhdngig. Die Pflanzen haben je ein be-
stimmtes Optimum, bei dem sie am besten
gedeihen.

Bdden besitzen verschiedene Puffersysteme,
mit denen der Sdureeintrag ausgeglichen
werden kann. Aber verstdrkter Sdureeintrag
liber lingere Zeit hinweg fiihrt zur Zersto-
rung der Pufferkapazitdt.

Im Endstadium kommt es zur Zerst6rung der
Tonmineralien, Freisetzung von Aluminium-
ionen und Schwermetallen, Auswaschung
von Pflanzenndhrelementen, Schédigung
von Bodentieren sowie der Zerstérung von
Mykorrhiza-Pilzen.

neu- .
stark sauer sauer ‘tral ‘ alkalisch

Material:
schlanker Becher, Filterpapier, Wasser destil-
liert, pH-Spezial-Indikatorstdbchen

Durchfiihrung:

— Bodenprobe im Becher mit destilliertem
Wasser aufschwemmen,

— Filterpapier falten und in den Becher drii-
cken,

— klare Bodenlésung mit pH-Streifen testen.

—

Auswertung:

Stufe den pH-Wert der Bodenproben mit Ab-
bildungen (10, 11) ein.

Welche pH-Werte des Bodens sind fiir Ge-
treidepflanzen optimal?

Welchen Einfluss hat der pH-Wert auf die
Verfiigbarkeit von Pflanzenndhrstoffen?
Welche Auswirkungen hat eine Versauerung
des Bodens auf die Bodeneigenschaften?

stark

Ikalisch
sauer sauer neutral ‘ alkalisc

Luzerne

Gerste

\
Zuckerriib
Rotklee

Weizen

\
|
|
Hafer }
Kartoffel ‘

| Roggen

Lupine
pH-Wert

<4,5 4,6-6,4 6,5-7,4 >7,4

Bedeutung des pH-Wertes fiir die Bodenbildung
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Bedeutung des pH-Wertes fiir den Ackerbau

Bodenlebewelt

Bodenflora und Bodenfauna beeinflussen
die Bodeneigenschaften entscheidend. So
sorgt die Bodenfauna fiir die Zerkleine-
rung organischer Substanzen, fiir die Einar-
beitung oberirdischer Pflanzenreste in den
Untergrund, fiir die Auflockerung sowie
Belliftung und somit fiir eine gute Durch-
wurzelbarkeit des Bodens. Besonders die
Regenwiirmer férdern die Durchmischung
und bilden im Wurmkot Ton-Humusverbin-
dungen, die zu einer guten Wasserspeicher-
fahigkeit und Kriimelstruktur des Bodens
beitragen. Bakterien und Strahlenpilze der
Bodenflora sind zudem maRgeblich am Ab-

Experiment:
Untersuchung der Bodenatmung

Material:
Einmachgldser, Becher(gldser), Kalkwasser,
Bodenproben

Durchfiihrung:

— Kalkwasser vorsichtig in das Einmachglas
fiillen,

— Becherglas, das mit etwa 50g natur-
feuchtem Boden gefiillt ist, hineinstellen
und das Einmachglas verschliefSen; einen
Tag stehen lassen,

— weiteres Becherglas mit gewaschenem
Sand in ein zweites Einmachglas stellen.

Glas mit M
a) Bodenprobe B

b) Sand =

c) Kalkwasser -—’J

Auswertung:

Uberpriife die These: Bodenproben mit ak-
tiven Mikroorganismen zeigen eine erhéh-
te CO,-Ausatmung; Nachweis durch Trii-
bung des Kalkwassers.

und Umbau abgestorbener organischer
Substanzen zu anorganischen Substanzen
beteiligt. Dabei werden neben CO, (Boden-
atmung) firr die Pflanzenernahrung wichti-
ge Mineralstoffe freigesetzt und ein Teil in
Form von Dauerhumus als Nahrstoffreser-
ve umgewandelt. Es gibt auch ,Spezialis-
ten“ wie z.B. nitrifizierende Bakterien, die
den Pflanzen Stickstoff aus der Atmosphare
verfligbar machen. Pilze dagegen durchzie-
hen mit ihren Myzelfiden den Boden und
konnen Symbiosen mit Wurzeln héherer
Pflanzen zum gegenseitigen Nutzen ein-
gehen.

Experiment:
Suche nach wirbellosen Bodentieren

Material:

grofSer Trichter, Kiichensieb, Becherglas,
100 W Gliihlampe mit Stinder, Stereolupe,
Bodenproben

Durchfiihrung:

Bodenprobe ca. 3cm hoch auf das Sieb
im Trichter einfiillen, Becherglas unter die
Trichteroffnung stellen, den Trichter mit
der Gliihlampe beleuchten; die lichtscheu-
en und trockenheitsempfindlichen Boden-
tiere im Becherglas auffangen und unter
der Lupe sortieren bzw. bestimmen.

Sieb mit
Bodenprobe

Auswertung:

Vergleiche Anzahl und Artenvielzahl von
Bodentieren in sandigen bzw. humosen
Bdden. Erkldre die Unterschiede.
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Kaum zu glauben:
Auf 1 m?grofien und 30 cm tie-

fen Wiesenboden leben:

Pflanzliche Mikroorganismen
z.B.

Bakterien 1000000000000
Strahlenpilze 10000000000
Pilze 1000000000

Tierische Mikroorganismen

z.B.

Geifsel-

tierchen 500000000000
Wimperntierchen 1000000

Kleintiere

z.B.

Fadenwiirmer 1000000
Springschwdinze 50000
Graf3ere Kleintiere

z.B.

Asseln 50
Vielftifsler 300
Kdifer und Larven 100
Regenwiirmer 80

Die Bodenorganismen, die
auf einem Hektar Wiesenfld-
che leben, wiegen so viel wie
20 Kiihe.
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FlieBgewadsser untersuchen — Tiefe / Sichttiefe im Flussquerschnitt er- Gelandeprotokoll
- Standortmerkmale bestimmen mitteln T?me: Lt 33“(')"5 2007 Lfd. Nr.:
Orientiere dich im Geldnde und bestim- Verwende einen angeldhnlichen Ge- St'fnsﬁn |16 £ -
me mithilfe von Karten die Lage deines genstand. Nutze anstelle der Sehne ei- Offenland, Landwirtschaftliche Nutzung, Relief schwach geneigt
a q . . Standort 2: .
Standortes. Bestimme die Merkmale ne dicke Schnur und befestige an deren Wald, Relief stark geneigt
der Flora des Uferbereiches, zum Bei- Ende einen schweren, gut sichtbaren -
) ) i Untersuchung des Flussquerschnittes Standort 1
spiel Art und Grad der Bodenbedeckung, Gegenstand. Bringe aller 10 Zentimeter e
1
(Wald bzw. Offenland), des Reliefs (z.B. eine Wascheklammer an. Halte die An- o A 275m B
Modellaufbau zur Untersuchung der FliefSge- Hohenlage). Gewinne Informationen gel in verschiedenen Bereichen des Flus- a b c
schwindigkeit zur Nutzungsart und damit einherge- ses ins Wasser, bis der Gegenstand auf 05 t —t t
.o h.enden Verand.erungen‘ (Waldanteil, de.m Grund au.f5|tzt. Bestimme die Tiefe 05 abc Messpunkt
Gewa sser Siedlung, landwirtschaftliche Nutzung) beim Herausziehen der Schnur anhand a b c
t h und trage sie in das Protokoll ein. der eingetauchten Klammern. Die Sicht- Abschnitt Prallhang Bachmitte Gleithang
u n e I’S uc e n FlieRgeschwindigkeit des Wassers be- tiefe wird genauso ermittelt. Dabei wird FlieBgeschwindigkeit | 34 m/o 24m/s 18m/s
stimmen die Angel herausgezogen, sobald du den 2
. . . , o , , , 8 LSBezogen, Tiefe 50cm 35cm 16cm
Surftipp Bache und Fliisse pragen nicht nur die Schon- Binde einen Korken an eine 1 Meter lan- Gegenstand nicht mehr siehst. -
Lo . o . - Untergrund Kies, Sand Sand Sand/Lehm
Protokollvorlage zum Herun- heit einer Landschaft. Das flieRende Wasser ge Schnur und befestige ihn wie in der Chemische Eigenschaften der Wasser-
terladen und weitere Untersu- formt zahlreiche Taler oder bildet Aufschiit- Zeichnung (1) an einem Stock. Lege den probe bestimmen Tatigheit Abtragung Ablagerung
chungsméglichkeiten tungsformen. Gewasser sind aber auch Le- Korken genau beim Stock ins Wasser Bestimme den pH-Wert mithilfe eines Untersuchung des Flussquerschnittes Standort 2
www.klett.de/extra bensraume fiir Tiere und Pflanzen. Um sie und miss mit der Stoppuhr die Zeit bis ph-Meters oder dafiir vorgesehenen Profil A 320m [ B
[EXTRA-Link: 26460X-0009] naher zu untersuchen, solltest du sowohl die Schnur lang gezogen ist. Dividiere Nachweispapiers. Halte dazu den ph- =
das FlieBgewadsser im Erkundungsgebiet als die Wegstrecke des Korkens (1 m) durch Meter oder das Papier in die Wasserpro- g E’ € J/
auch die einzelne Wasserprobe untersuchen. die gemessene Zeit. Als Ergebnis er- be und lies den Wert ab. Wenn du Nach- 05
Notiere alle Beobachtungen. haltst du die ungefdhre FlieBgeschwin- weispapier verwendet hast, musst du 05 m ibe
digkeit an der Messstelle in m/s. Wieder- anschlieRend das Papier hinsichtlich der ! Messpunkt
FlieRgeschwindigkeit (m/s) hole die Messung fiinfmal und berechne Farbung mit der jeweils vorgegebenen - <o 2 b <o £
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0.001 0’.01 0’.1 1. 0 den Mittelwert der Messungen. Skala vergleichen. > eitenhang Bachmitte eitenhang
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= ranspor Befestige an einem langen Stock oder Nutze dazu ebenso die speziell dafiir Untergrund Kies Kies, z T. fest Kies
% Stiel ein stabiles, durchsichtiges GefaR. vorgesehenen Nachweispapiere oder Tatigkeit Abtragung
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N . . . Untersuchung der Wasserproben
3 Erosien dem Bereich des Stromstrichs. Lasse bestimmung vor. ] P
) § das Gefal eine kurze Zeit vom Wasser Messen der Wassertemperatur Standort 1 Standort 2
g 20[ceco o =5 o i umstromen, bevor du es herausholst. Halte das Thermometer 10 Sekunden Farbe grau farblos
c ! © © o000 © o © ©
s 6 - : Bestimme als Erstes Farbe, Geruch und lang ins Wasser. Lies die Temperatur ab,
o Kies Sedimentation X X . Geruch {auLig frisch
& U e i Triibung. solange sich das Thermometer noch im
ol ====== - Zur Ermittlung der Art und Menge der Wasser befindet. Triibung stark schillernd fast klar
. = (= o o o« = x . o
Stein o o o o Schwebfracht lasst man das GefalR so- Zurundungsgrad der Gesteine bestim- pH-Wert 45 6.8
2 o = = T lange stehen, bis sich die mitgefiihrten men gIoe Menge (ehmigen :
Zusammenhéinge zwischen Erosion, Transport und Materialien abgelagert haben. Zur Ent- Entnimm der Untergrundprobe Gestei- Schwebfracht Substrats = groBe Menge Kies

Sedimentation in Abhdingigkeit von Gesteinsart,

Korngrof3e und Fliefigeschwindigkeit
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nahme von Proben des Untergrundes
kannst du genauso vorgehen. Fiihre das
Gefal Uber den Untergrund und fiille es
mit Sedimenten. Verwende die Grafik 2
zur Bestimmung des Materials mithilfe
der KorngroRe.

ne und sortiere sie nach scharfkantigen,
kantigen und runden Formen. Die am
haufigsten aufgetretene Form entschei-
det iber den Zurundungsgrad.

Geldndeprotokoll zur Untersuchung eines Flieflgewdssers an zwei Standorten

1 Untersuche ein FliefSgewdisser wie im Beispiel

des Geldndeprotokolls (4) an einer Biegung
und an einem geradlinigen Verlauf. Verglei-

che und erkldre die Unterschiede.
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Windstirke (Beaufortskala)

Starke | Bezeichnung

Windstille
leichter Zug
leichte Brise
schwacher Wind
maRiger Wind
frischer Wind
starker Wind
steifer Wind
stiirmischer Wind

W 00 N O T M W N R O

Sturm

10 |schwerer Sturm

11 | orkanartiger Sturm
12 | Orkan

Exkursion im Heimatraum

km/h Auswirkungen

0-1 | Rauch steigt senkrecht empor
0-5 | Rauch leicht abgelenkt
6-11 | im Gesicht leicht spiirbar

12-19 | Blatter bewegen sich dauernd
20-28 | diinne Aste bewegen sich, Staub wirbelt auf
29-38 | diinne Biume, Aste bewegen sich
39-49 | bewegt dicke Aste
50—-61 Baume schwanken, Gehen wird erschwert
62—74 | Zweige brechen ab
75-88 | Dachziegel werden abgehoben

Baume werden entwurzelt,
groRere Schaden an Gebauden

103-117 | starke Zerstorungen, Schiffe in Gefahr

89-102

>117 | schwere Verwiistungen

Wetter beobachten

Wetterbeobachtungen sind fiir den Men-
schen nicht nur sinnvoll, um sich passend
fir die jeweilige Wettersituation zu klei-
den. Das aktuelle Wetter spielt fiir den Ver-
kehr, die Land- und Forstwirtschaft, das Bau-
gewerbe, aber auch fiir die Erholung eine
wichtige Rolle. Mehrfache und langfristige
Wetterbeobachtungen fiihren hingegen zu
Erkenntnissen, die das Klima einer Region
naher charakterisieren. Bei deinen Wetter-
beobachtungen ist es sinnvoll, nicht nur an
einem Standort zu verweilen. Du solltest die
Wetterelemente im Wald oder im Freien, im
Tal-, Hangbereich oder auf dem Berg beob-
achten, vergleichen und erklaren. Notiere al-
le Beobachtungen und Erkenntnisse mithilfe
des Protokolls.

Elektronisches Thermometer

Hygrometer
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Wetter beobachten
— Standortmerkmale bestimmen

Orientiere dich im Geldnde und ermitt-
le mithilfe von Karten die Lage deines
Standortes. Bestimme die Merkmale
der Flora (z.B. Art und Grad der Boden-
bedeckung, Wald bzw. Offenland), des
Reliefs (z.B. Hohenlage, Exposition, Tal-
bzw. Hangbereich) und trage alle Infor-
mationen in das Protokoll ein.
Bedeckungsgrad einschétzen

Das Ausmaf} der Bedeckung des Him-
mels mit Wolken wird vom Beobachter
geschatzt. Als bedeckt bezeichnet man
den Himmel, wenn er zu mehr als 90%
bedeckt ist. Schatze den Bedeckungs-
grad ein. Nutze dazu die Einteilung im
Protokoll (7).

Temperatur messen

Fiihre die Messungen im Schatten und
in der Sonne, aber auch in unterschied-
licher Entfernung zum Boden durch.
Wenn du ein elektronisches Thermo-
meter verwendest, beachte die jeweili-
ge Position des Messfiihlers, schalte das
Gerat ein und lies den Messwert von der
Anzeige ab.

Luftfeuchtigkeit ermitteln

Bestimme mithilfe eines Hygrometers
die Luftfeuchtigkeit an den Messorten,
an welchen du schon die Temperatur-
messungen vorgenommen hast. Beach-
te dabei die Gebrauchsanweisung des
Gerates.

Windverhdltnisse bestimmen
Bestimme mithilfe des Windstarkemes-
sers (Anemometer) die Windgeschwin-
digkeit und -richtung. Ermittle mithilfe
der Tabelle (1) die Windstarke und be-
zeichne sie.

Sonstige Beobachtungen zu Wetterer-
scheinungen durchfiihren

In Abhangigkeit der Beobachtungszeit
solltest du weitere Wetterelemente be-
achten, z.B. Art des Niederschlags.

Einen Windstidrkemesser bauen

Material:

grolRer Korken, Folienstift, 1 alte Strickna-
del, 1 Holzlatte mit Glasrohrchen (zerlegt),
Klebeband, 4 Kunststoffloffel, Werkzeug:
kleine Handsage

So gehst du vor:

— Schneide zwei 1 Zentimeter tiefe Schlit-
ze in den Korken.

— Sage die Stiele der Loffel zur Halfte ab.

— Stecke die vier Loffel in die Korkschlitze.

— Male einen der Loffel mit dem Folien-
stift an.

— Bohre die Stricknadel durch den Kor-
ken.

— Stelle nun den Windmesser in das Glas-

rohrchen und befestige es mit Klebe-
band an der Holzlatte.

— Achte darauf, dass sich der Windmesser
frei dreht.

Messen der Windstarke

Wenn du deinen selbst gebauten Wind-
starkemesser verwendest, zahle, wie oft
sich der farbige Loffel deines Windstar-
kemessers in einer Minute dreht. Diese
Drehzahl kannst du auch den Windstar-
ken der Beaufort-Skala (1) zuordnen, in
dem du die Auswirkungen des Windes be-
obachtest.

Geldndeprotokoll

Name: Datum: Lfd. Nr.:

Julius Neumann 20.05.2007

Bedeckungsgrad: heiter

Symbol O O O O .
Bezeichnung wolkenlos heiter halb bedeckt wolkig bedeckt
standort 1. Wald 2.0ffenland (Wiese)
Relief Flachhang eben
Tal/Hang/Bergkuppe/... Sonnenhang

Exposition des Hanges

Windstiirke 3 5

Windrichtung Stdost Siidost
Windgeschwindigkeit | 10 km /h 30km/h

Auswirkungen Blatter und diinne Laubbdume wiegen

Iweige werden sich
bewegt

Luftfeuchtigkeit % 75 05

Temperatur in °C inder Sonne | im Schatten in der Sonne | im Schatten
— Messort 1,5 m liber 20 16 23

dem Boden
— Messort unmittelbar 22 16 25
iber dem Boden

—Messort im Boden 18 14 20

sonstige Wetterelemente:

Niederschlag: niederschlagsfrei

Geldindeprotokoll zur Wetterbeobachtung
1 a) Beobachte das Wetter an verschiedenen Surftipp
Standorten. Protokollvorlage zum

b) Vergleiche einen Wald- und einen Offen-

landstandort.

¢) Finde Erkldrungen fiir die Unterschiede der

Messwerte.
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Ubersicht zur Bestimmung von Gesteinen

Unverwittertes Handstlick von hinreichender GroRRe

Festigkeit, Porositat Farbe
| |

~—

Struktur Textur
| |

Gesteinsart nach Erkennungsmerkmalen S. 26—33

Magmatit

Entstehungsort

Sediment

Grad der Festigkeit

Metamorphit

Grad der Schieferung, Faltung

Werkzeug fiir die Bestimmung

von Gesteinen: Gesteinsham-
mer, MeifSel, Schutzbrille, Ta-

schenmesser, Lupe

beteiligte Minerale/Substanzen

Name des Gesteins

Gesteine
bestimmen

Willst du Gesteine auf einer Exkursion be-
stimmen, musst du dafiir geeignete Werk-
zeuge mitfiihren. In der Natur liegen die
Gesteine meist in einem geschlossenen Ge-
steinsverband vor, sind an der Oberflache
sehr stark verwittert und kdnnen so nicht si-
cher bestimmt werden.

Fiir die Ermittlung der Eigenschaften des
Gesteins bendtigst du zunachst ein Stiick,
welches bequem in die Hand passt. Solche
Handstiicke findest du besonders in der Na-
he stillgelegter Steinbriiche oder geeigneter
Aufschlisse.

Meist sind diese Handstlicke an der Ober-
flache sehr stark verwittert und die Be-
standteile nur schwer erkennbar. Da die
Gesteinsansprache jedoch das klare Erken-
nen von Struktur und Textur erforderlich
macht, musst du das Handstlick noch bear-
beiten. Mit dem Gesteinshammer wird bei
geschiitzten Augen auf das Handstiick ge-
schlagen, sodass ein Stiick abbricht und eine
,saubere” Bruchflache entsteht.
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Ubersicht zur Vorgehensweise bei der Gesteinsbestimmung

Eigenschaften ermitteln, Gesteinsart zuord-
nen und Namen ableiten

Die exakte Bestimmung des Namens eines
Gesteins ist sehr schwierig, weil man dafir
die einzelnen Minerale kennen muss, aus
denen sich das Gestein zusammensetzt. Fiir
solche Gesteine, die wir schon oft gesehen
haben —wie Sandstein, Kalkstein, Marmor,
Granit, Basalt und Gneis — ist dies recht ein-
fach. Haufig kommt man jedoch in der Be-
stimmung nur bis zur Zuordnung zu einer
Gesteinsart.

Fiir die Ermittlung der Eigenschaften und die
Bestimmung der Gesteinsart helfen euch die
auf den Schulbuchseiten 28—-33 beschrie-
benen Erkennungsmerkmale der Gesteine.
Deshalb empfiehlt sich die Mitnahme des
Schulbuches auf die Exkursion.

Wenn du die exakte Bestimmung des Ge-
steins noch vornehmen moéchtest, beno-
tigst du weitere Hilfsmittel. Du kannst zum
Beispiel Fotos in Gesteins- oder Mineralbe-
stimmungsbiichern mit dem Handstick ver-
gleichen und so den Namen zuordnen. Zur
Mineralerkennung kann neben den beob-
achtbaren Eigenschaften auch eine Harte-
untersuchung hilfreich sein.

Geldndeprotokoll

—grobkarnige
Einsprenglinge

Name: Datum: Lfd. Nr.:

Nicole Schmidt 07.05.2007

Standort/Lage des Bestimmungsortes fiir Gestein:

Beucha, Muldental, alter Steinbruch

Beschreibung von Merkmalen des Handstiicks

Gewicht Festigkeit/Porositat Farbe

—liegt schwer auf der | — sehr groBe Festigkeit | = rdtlich bis brdunlich,
Handflache — nicht porés grau

Struktur Textur Zeichnung Gefiige

—sehr feinkérnige — richtungslos :
Grundmasse —,wie Blutwurst”

Ergebnis

Gesteinsart: erkennbare Minerale:
- Magmatit —Feldspat, Quarz,
—Ganggestein Glimmer

ggf. Name des Gesteins

Granitporphyr

Geldndeprotokoll zur Bestimmung von Gesteinen

Hartestufen und haufige Minerale nach Mohs

Harte | Minerale | kiinstliche Gegensténde

1 Talk vom Fingernagel leicht ritzbar

2 Gips vom Fingernagel noch ritzbar

3 Kalkspat | von Eisennagel ritzbar

4 Flussspat | von Glasscherbe ritzbar

5 Apatit von Messerstahl ritzbar

6 Feldspate | Mineral ritzt Messerstahl Granitporphyr
7 Quarz Mineral ritzt Glas

8 Topas Mineral ritzt intensiv Glas

9 Korund Mineral ritzt intensiv Glas

10 Diamant | Mineral schneidet Glas
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Auswahl gesteinsbildender
Minerale

Quarz: weifles bis milchiges,
sehr hartes und sprédes Mine-
ral mit muscheligem Bruch.
u.a. in: Granit, Quarzporphyr,
Sandstein, Quarzit, vielen me-

tamorphen Gesteinen

Plagioklas (Kalknatronfeld-
spat):

helles, gut in parallelen Streifen
spaltbares und sprédes Mineral
mit typischem Glasglanz.

u.a. in: kristallinen Schiefern,

Basalt, Gneis

Orthoklas (Kalifeldspat): wie
Plagioklas, nur zum Teil rotli-
cher und rechtwinklig spaltend.
u.a. in: Granit, Syenit, Gneis,

kristallinen Schiefern

Biotit (dunkler Glimmer): dun-
kelbraunes bis schwarzes, sehr
gut in Bldttchen spaltbares Mi-
neral, das leicht durchschei-
nend und elastisch ist.

u.a. in: Granit, Syenit, Gneis,
Diorit, Einsprengling im Basalt,
Schiefer

Olivin: griinliches, sehr hartes,
dichtes und sprodes Mineral
von geringer GréfSe.

u.a. in: Basalt, Gabbro

Augit: griinlich-schwarzes,
sehr sprodes, in rechtwinklige
Prismen spaltbares Mineral mit
geringem Glasglanz.

u.a. in: Basalt, Gabbro, Diabas

Kalkspat: hdufig weifSes bis
farbloses, klares Mineral mit ge-
ringer Hdrte und leichter Spalt-
barkeit.

u.a. in: Kalkstein, Marmor
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Steilhang Muldental Flachhang

Be-
ﬁ bauung
[Illl Getreide
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’ Laubbaume

HéhenmaRstab:
1:500
Langenmalstab: 5
XX Obst, Gemlise, Kleingdrten 1:1000
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C'} Laub-/Obstbiume

Freiberger StraRe

Mulde

Talsohle,
nahezu eben

Relief Steilhang,
etwa 40° Neigung

Flachhang (etwa 15° Neigung), zum Teil terrassiert

Gestein metamorphes
Gestein (Gneis)

Boden Sand, lehmiger Sand, toniger Lehm, Ton, | Lehm und lehmiger Sand, pH-Wert 6,4; trocken, intensiv belebt, Braunerde
pH-Wert 5,4; feucht, pH- Wert 5,8;
Boden nur geringmachtig | stark verndsst,

intensiv belebt

Sedimentgestein | metamorphes Gestein (Gneis)
(Lockersedimente)

Ein Héhenprofil kannst

du schon zeichnen. Du

kannst dem Profil aber
auch Beschriftungen und
Signaturen hinzufiigen
und in einer Tabelle un-
ter dem Profil Merkmale
der Landschaftskompo-
nenten zuordnen. Damit
verdeutlichst du den ver-
tikalen und horizontalen
Aufbau von Landschaf-
ten. Dadurch grenzt du
die Landschaftseinhei-

ten klarer ab und kannst

Zusammenhdnge besser

beschreiben.

Das Muldental bei Halsbriicke

Ein Kausalprofil erstellen

Auf den vorangegangenen Seiten hast du
gelernt, wie du wahrend einer Exkursion
Merkmale der einzelnen Komponenten ei-
ner Landschaft untersuchst. In einem Kau-
salprofil lassen sich die Ergebnisse und wei-
tere Beobachtungen tibersichtlich zuordnen
und zusammenfassen.

1. Schritt: Hohenprofil zeichnen

Wahle einen geeigneten Landschaftsaus-
schnitt, der sich in einem Profil gut abbil-
den lasst, und ordne ihn ein. Entnimm aus
einer topografischen Karte die fiir den Profil-
ausschnitt passenden Hohenpunkte und die
Entfernungen. Lege einen geeigneten Lan-
gen- und Héhenmalistab fest. Verbinde die
Hohenpunkte sinnvoll zu einer Profillinie.
Danach kannst du Beschriftungen ergdnzen.

Das SW-NO-Profil durch das Muldental bei
Freiberg wird im MaRstab 1:1000 gezeich-
net, der HohenmaRstab betragt 1:500. Die
Mulde wird beschriftet.

60

2. Schritt: Relief gliedern

Aus dem Verlauf des Profils kannst du Land-
schaftseinheiten abgrenzen, in denen anna-
hernd gleiche Reliefmerkmale zu erkennen
sind. Achte dabei sowohl auf die Anderung
des Gefalles als auch auf gleiche Hohenla-
gen innerhalb einer Landschaftseinheit.

Entlang des Profilschnitts sind die Talsoh-
le des Muldentals, der Flach- und der Steil-
hang sowie die benachbarten Hochfla-
chen abgrenzbar.

3. Schritt: Tabelle anlegen und Merkmale zu-
ordnen

Lege entsprechend der Oberflachengliede-
rung eine Tabelle an. Wahle geeignete Merk-
male der Komponenten aus, die du im Ex-
kursionsraum erfasst und untersucht hast.
Ordne deine Untersuchungsergebnisse
stichpunktartig in die Tabelle ein.

(auf Gneis)

Wetterbe- | kiihl, hohere Luftfeuchtig- | kiihler, kaum Wind ' Sonnenhang, héhere Temperaturen

obachtung  keit, nahezu windstill
Nutzung/ | Forstwirtschaft, Misch-

Bios wald mit Strauch- und Wildwuchs
Krautschicht; viele Insekten, | (Birken)
Vogel und Wild

Kausalprofil des Muldentals bei Halsbriicke

Im vorliegenden Profilbereich wurden
Merkmale des Reliefs und der Nutzung er-
fasst, moglich waren auch Untersuchun-
gen zu Boden- und Wettermerkmalen.
Die Ergebnisse wurden in die Tabelle ein-
geordnet.

4. Schritt: Zusammenhdnge erkléren
Zwischen den erfassten Merkmalen in einer
Landschaftseinheit kannst du nun Zusam-
menhdnge ableiten. Hiufig besteht ein en-
ger Zusammenhang zwischen Relief, geolo-
gischem Bau und Bodenverhaltnissen. Oft
lassen sich Merkmale der Vegetation und
das Nutzungspotenzial mit dem Klima und
dem Wasserhaushalt begriinden.

Der Steilhang ist nach Nordosten gerich-
tet, daher herrscht dort eine geringere
Einstrahlung. Da im Wald dariiber hinaus
ein eigenes Bestandsklima herrscht, ist es
kiihler und windstiller, die Luftfeuchtig-

Dauergriinland,

z.T. Bebauung; Hecken, Wiese

keit ist hoher. Aufgrund der Steilheit wird
der Hang weiter forstwirtschaftlich ge-
nutzt. Der Mischwald mit Strauch- und
Krautschicht befestigt den Boden und
verhindert so die Hangabtragung. Trotz-
dem ist im Hangbereich die Bodenschicht
geringmachtiger und aufgrund der Na-
delstreu der Baume ist der pH-Wert des
Bodens kleiner. Der Wald ist Riickzugsge-
biet fur viele Tier- und Pflanzenarten, die
aus den benachbarten Landschaften ver-
drangt wurden.

1 Fiihre Schritt 4 fiir den Flachhang und die Tal-

sohle durch.

2 Zeichne ein geeignetes Profil durch dein Ex-

kursionsgebiet. Gliedere Landschaftseinhei-
ten aus und ordne die von dir erfassten und
untersuchten Merkmale des Reliefs, des geo-
logischen Baus, des Bodens, des Bios, zum
Wetter und zur Nutzung zu.
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Kleingarten (Anbau von Obst, Gemiise, Obstbaume);



