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4. �Ubungsblatt
"
Wahrscheinlichkeitstheorie 1\

Gesamtpunktzahl: 20 Punkte

1. Hausaufgabe: geometrische Verteilung 3 Punkte

Seien X,Y und Z unabh�angige zum Parameter 1 > � > 0 geometrisch verteilte Zufalls-
variable. Berechnen Sie die folgenden Wahrscheinlichkeiten.

(i) P [X � 2Y ]

(ii) P [X 6= Y ]

(iii) P [X + Y � Z]

2. Hausaufgabe: 4 Punkte

Wir w�ahlen zwei nat�urliche Zahlen n und k (mit k � n) sowie eine Folge (r(N) : N 2 N),
derart, dass

(i) 8N 2 N: k � r(N) und n� k � N � r(N) =: s(N) und

(ii) limN!1
r(N)

N
=: p 2]0; 1[

gilt.
Zeigen Sie, dass
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Geben Sie au�erdem eine wahrscheinlichkeitstheoretische Interpretation dieser Tatsache.

3. Hausaufgabe: Poisson Verteilung 6 Punkte

Die Poissonverteilung mit Parameter � > 0 ist eine diskrete Verteilung auf N0 mit Ein-
zelwahrscheinlichkeiten ��(k) = e�� �

k

k!
.

Seien X � Poi(�), Y � Poi(�), sowie X und Y unabh�angig.
Aus der Vorlesung ist bekannt, dass X + Y � Poisson(�+ �).

(i) Gilt dies auch, wenn man auf die Voraussetzung der Unabh�angigkeit von X und Y

verzichtet? Beweisen Sie Ihre Aussage!



(ii) Bestimmen Sie f�ur festes n 2 N die bedingte Verteilung P(X = k j X + Y = n),
(8k 2 N).

4. Hausaufgabe: Dichten 7 Punkte

Seien X und Y unabh�angige, identisch verteilte reelle Zufallsgr�o�en mit stetiger Dichte
f . Man zeige, dass die Zufallsgr�o�en Z := X � Y und

W (!) :=

(
X(!)
Y (!)

falls Y (!) 6= 0

0 sonst

ebenfalls Dichten besitzten und berechne diese

(i) allgemein,

(ii) f�ur die Gleichverteilung auf [0; a], a > 0,

(iii) f�ur eine Exponentialverteilung mit Parameter � > 0.


