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IX. L'eher die Hypothesen oom Lichtather urid iiber 
einen Versuch, welcher ZZL heweisen scheirit, d a s  die 
Geschrvindiglreit, mit welcher sich das Licht irn In- 
nern der Kiirper fortpyanzt, durch deren Bewegrrng 

geandert wird; (ton H. F i zenu .  
(Cornpt. miid.  T. XXXIII.  349.) 

Urn die Aberratiousphauolnene uach dein Uudulationssysteiii 
zu erklaren, sind inehrc Tlieorieo aufgestellt worden. F r  e s -  
n e l  zuvorderst, uud uenerlich D o p p l e r ,  S t o c k e s ,  C h a l -  
lis uiid Audere, habeii wichtige Arbeiteu tiber diesel: Ge- 
genstand verilffeutlicht; allein es scheiut nicht, dafs eiue der 
aufgestellteu Theorieii deli vollen Beifall der Physiker er- 
l ang t  Iiabe. In der That h a t  inau, bei Etmangelung sicherer 
Keiiutuisse uber die Eigenschaften des Lichtathers uud des- 
seii Beziehuugeu zur miigbareii Materie, Hypotheseu ma- 
chcri miissen, uud darunter sind zwar eiuigc inehr oder 
weniger wahrscheiulich, aber keiiie darf fur vollkomineu 
erwieseu gebalteu werden. 

Oiese Hypothesen kiiuiien hauptsachlich auf drei zuriick- 
gefiihrt werden. Sie bcziehen sich aof deu Zustaud des 
hethers im Inueru durchsichtiger Kilrper. 

Eutweder haftet der Aether fest at: deli Moleculeu des 
ii&pers uud nimint daher Thcil au den Bewegungcu, die 
tlieseln Kiirper eiugeprlgt nrcrden kiinueii. . 

Oder der Aether ist frei uiid unabhangig, uud wird VOUI 

Korper iiicht in seine Beweguugeu Iiiueingezogen. 
Oder eudlich ist blofs ein Theil des Aethers frei uud 

tler audere an den Moleculcn befestigt uud dieser alleiu 
participirt an den Bewegungen des Korpers. 

Diese letzte Hypothese, welclic inau F r e s u e l  verdankt, 
wurcle crdacht, uin zuglcich dein hberrationsphiioomen uud 
t-iiiein beriihmtcu Vcrsuch des Hrn. A r a g o  zu geuiigeu, 
clurcti welcheu derselbe benies, dais die Beweguug dcr 



Etde keiucii E i u f l ~ k  hat auf die Brechuiig, die das Licht 
der Sterile in ciiiein Prisiiia erleidet. 

Mali kaiiii deli W e r t h  iii Betracbt iiehineu, welclieii 
iiiaii, iracli jedcr dieser Hypotheseii, der Geschwiudigkeit 
des Lichts in clcii Kijrperii beilegeii wufs, sobald inau diese 
Kiirper als in Beneguiig aiisielit. Der Wer lh  dicser Ge- 
sch w i 11 d i gk ei t k a II 11 si ch d urcli d i e B e w egu it g v era n d cr 11. 

Nitnuit man an ,  dcr Aether werde iusgesammt init deiii 
Kiirper fortgefiihrt, so wird die Geschwindigkeit des Lichls 
tin1 die gauze Geschwiudigkcit des Kiirpers vergrofsert sepu, 
sobald der Strabl iu  Richtung der Beweguug liegt. 1st dage- 
gen der Aelher als frei vorausgeselzt, so wird die Lichtge- 
scliwiudigkeit gar nicht abgezitdert. Uiid wird eiidlich der 
Aelher nu r  theilweise mitgeschleppt, so vergriil'sert sich 
zwar die Lichtgeschwiudigkeit, aber uur um eiuen Bra& 
voii der Geschwiudigkeit des Kiirpers uud uicht urn deu 
gauzeii W e r t h ,  wie iiacli der ersleu Hypothese. Diese 
letztere Folgeruiig ist nicht so eiuleuchtend wie die vor- 
Iiergeheiideu, alleiii F r es ii e 1 hat gezcigt, d a b  sic sich auf 
sehr walirscheiiiliche mechanikche Retrachtuugen stiitzt. 

Obwohl die Geschwiudigkeit des Lichts ungeheuer is1 
itn Vrrgleich zu den G~chwiud igke i t eu ,  welche wir den 
Kiirperii ei i ipr~gen ki)weii, SO besilzcu wir doch gegen- 
wartig so eiiipfiudliche Beobaclituiigsmittel, dafs es uiitzlich 
sclieint, durcli eiucu directeii Versuch zu eiitscheideu, welcli 
eiueu Eiuflufs die JZewcguiig der Kbrper wirklicli auf die 
Geschwiudigkeit des Lichtes ausiibe. 

M n u  vcrdaiAt Hru. A r a g o  cine auf dein Interfereuzph2- 
iioineu beruheude Methodc, welche geeiguet ist, die kleio- 
s k u  Verauderuugeu im Brechuugsindex der Kbrper uach- 
zuweisen. Die vou ihin uud F r e s u e l  aiigestellteu Beob- 
ach tuqeu  uber den Uuterscbied der Brechung in trockuer 
uiid fcuchter Luft liabeii die aufserordeutliche Euipfiiidlich- 
keit dieses Beobacbtungsiiiiltels dargethau. 

JJurch Auiiahiiie dieses Priucips uiid durcli Hiiizufiiguug 
tier L)uppelriilire des Hni. A r a g o  zu -deui Apparat der 
beidcu coujugirten Feriiriilire, welclieii icb ziir Bcstiinlnuug 
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der absoluten Gescliwiudigkeit des Lichts angewaudt habe, 
ist es inir geluogen, in den beiden Mittelo, Luft uud W a s -  
ser, die Effecte der Beweguiig eiues Kiirpers auf das durcli 
ilin gehende Licht direct zu studireu. 

Icli will versuchen, den Gaug des Lichts bei diesem 
Experiment oline Mitbiilfe vou Figureu zu  verdeutlicbeu- 
Aus dem Bruunpunkt einer cylindrisclien L i m e  trateii die 
Souneustrahleu fast unmittelbar in das erste Fernrohr durcli 
eine seitliche, seiuem Brennpuiikt sehr nahe Oeffnung. 
Eiiie durchsichtige Glasplatte, die iiiit der Axe des Fern- 
rolirs eiuen Winke l  vou 4 5 O  bildete, schickte sir: durcli 
Reflexion zu dem Objective hin. 

Nacli Austritt aus dein Objectiv trafen die unter sicli 
parallel gewordenen Strahleii eine Doppelspalte, dereii jede 
dem Eintritt i n  eine der Riibren entspracli. Somit draug 
eiu sehr schmales Strahlenbundel in  jede der Rohreu rind 
durchlief sie ihrer ganzen Lange nach (lm,4S7). 

Die beiden , stets u n ~ c r  sicli parallelen Strahlenbiiodel 
crreichten das Objectiv des zweiten Fernrohrs, brachcu sich 
dariu und kainen verm6ge dieser Brechung zur Vereioiguuk 
in desseu Brenupuukt. Hier trafeu sie die reflectirende 
Ebeue eiues auf der Axe des Ferurohrs lothrechteu Spie- 
gels und erlitten eiue Reflexion, welche sie gegen dns Ob-  
jectiv zuriicksandte. Allein verniogc dieser Reflexion hat- 
ten die Strahlen ihre Bahn vertauscht, so d a b  diejenigen 
welche zuvor a d  der Recbteu waren, sich uacb der Re- 
flexion auf dcr Liuken befandeu, uod umgekehrt. Nach- 
dem sie aberlnals durch das Objectiv gegangeii uod wie- 
derum uuter sicb parallel gewordeii, draiigen sie aufs Neue 
in die Rahren, alleiu , da sic vertarischt worden, giug das 
Buiidel, welclies auf dein Hiuwege die eine Rohre durch- 
larifen liattc, auf dem Riickwege durcb die andere. 

Nnch diesem zweiteii Durcligang durch die Riihren, 
giugen sie abermals durch die Uoppelspalte, trateu wieder 
i n  das erstc Fernrohr und kameii in dessen Brennpuukt 
ziir Inlerfereiiz, dabei die durclisichtige Glasplatle durch- 
tlringend. Hier bildeteii sie verin6ge ihrer Wechselwirkung 
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luterfereuzfranseii, dic man mit eiuem, in seiuem Brenn- 
puukt mil Theilstrichen verseheuen Ocular beobachtete. 

Die Franscii miissen sehr breit seyn, urn kleiue Bruch- 
werthe VOII der Breitc einer derselben bestimmen zu kbu- 
nen. Ich habe gefundcu, dafs dicfs, mit Beibehaltung ei- 
ner  grofsen Lichtstarke, gelingt, wenn man vor eiuer der 
Spalten eine dicke Glasplatte aubringt und sie dergeslalt 
neigt, dafs inan beide Spalteu veriniige dcr Kefractioii nii- 
her zusamincnliegend sieht als sie i n  Wirklichkeit siud. 
Auf diese Wei se  knnn man deli Fransen verschiedene Brei- 
ten geben und diejenige wlh len ,  welche fiir die Beobach- 
tungcn am passendsten ist. Der dopppelte Durchgang des 
Lichts hatte den Zweck, die durchlaufene Lange des iii  

I3ewcgung befitidlichen Mittels zu vergrobern, und iiber- 
click den Einflub ciner znfalligen Verschiedenheit in Tem- 
peratur oder Zbriick zwischeti den beideu Rbhreu ganz zu 
compensireu, denn daraus hattc eiue Vcrscbiebung der 
Franseii eiitstehen kouneu, die sic11 iiiit der durch die Be- 
wegung erzcugten veruieugt , und somit die Beobaclitriug 
iiusichcr gemacht haben wiirdc. 

Leicht zu erseben ist ninilicli, dafs bei obiger Vorrich- 
tnug alle auf dem W c g c  des eiuen Strnhls gclegenen Puuktc 
sich auch aof dein W e g e  des audcren befindeu, so dafs 
cine Dichtigkeitsverauderu~~g in irgend einem Punkt der 
Bahn gleichniafsig auf beide Strahlen wiIken mufs uud folg- 
licli keioen Einffufs aiif dic Lage der Franscn haben kana. 
Dafs die Compensation mirklich total sey, davon versichcrtc 
inau sicb, iiidein iuaii einc dicke Glasplatte b lok  vor  ei- 
ner der  beitlen Spalten aiibraclite oder blofs cine der Rbh- 
reii mit Wasscr  fiillte, wahrcud die andere Luft cuthielf. 
Keine dieser beidcu Proben veraulafste die geriugste Aen- 
derung i n  der Lage dcr Fransen. 

Dagegco sieht man, dafs die beidcu Strahleii in Be- 
zug auf Reweguug entgegengesetzten Eiuflusseu unterwor- 
fen sind. 

Niinint mnu iiZinlich BD, i u  der rcchts gelegenen Rohre 
fliefsc das Wasser gegen dcn Beobaclitcr, so n i rd  der VOII 
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der Recbten kolumendc Strabl die Kiihre im Siune der Be- 
weguug durchlaufen, der von der Linkeii kominende aber 
im entgegengesetzteu Sinne der Bewegung. 

Setzt inan das Wasser  i n  den beiden RShren zugleicli 
und im entgegengesetzten Sinn in Beweguog, so sieht man, 
dafs die Effecte sich addiren miissen. Nachdem diesel 
Uopyelstrom erzeugt wordeu, kauu man den Sinu zugleicli 
in beiden Riilireu umkelireii und der Effect wird wiederutn 
verdoppclt seyn. 

Allc diese Bewegungcu dcs Wassers wiirden a d  eiue 
sebr einfache Weise  erzeugt, iudem jede Riihre durch zwei 
Abzweiguugen (emkanchements) uahe an ihren Enden mit 
zwei glasernen Behdltcrn i n  Verbiuduug stand, in welcheii 
man abwechselnd durch couiprimirte Luft einen Druck ber- 
vorbrachte. Unter Wirkung dieses Urucks flofs das Was- 
ser durch die Riihre, dereii Eoden durch Glasplatlen ver- 
schlossen worcii, aus dcm eiiieii Behalter in den anderen. 
Die Riihren waren von Glas und hielten 5""',3 iin iuncreii 
Durchmesser uiid 1",487 in L311gc. 

Der  Druck, uiiter welcliein das Fliefsen des Wassers 
stattfand, konnte zwei Atmosplidren tibersteigeu. Die Ge-  
schwindigkeit wurde berechnet, indelu mail das Volum des 
in einer Sekunde ausgeflossenen Wassers durch den Qucr- 
schnitt der Riihre dividirte. Um eineu Eiiiwurf, den mau 
erheben kiiunte, vorzubeugen , murs ich sageu, dafs man 
grofse Vorsicht getroffen liatte , alle zufalligc Beweguugen 
zu vermeiden, welche der Druck und der Stofs des Wassers 
hiitten erzeugen kiioncn. So ~vurdcn  die beideii Riilireii 
uud die Behalter, worin die Ceweguiigen des Wassers  ge- 
schaheu , durch Stiitzen getragell, die von den iibrigeii 
Tbeilen des Apparats, namen~lich .con den beiden Fern- 
rtihren, unahhangig rvaren. Es konnteii also nur  nocli die 
Rtihren eiue zufallige Bewegung erleiden; Rasounement 
uud Erfahrung zeigteu aber, dafs die Beweguugen und Rie- 
gungeu der Rohren alleiu, ohne Einflufs auf die Lage der 
Fransen wareo. 

Die Beobachtung ergab iiun Folgeiides: 
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Sobald das Wasser in Bewegung gesetat wird, verschie- 
befa sich die Fransen, und jc nachdein das Wasser sich 
in diesem oder jenem Sinn bewegt, findet die Verschie- 
bung nach der Rechten oder Linken statt. 

Die Fransen sind nach der Rechten verschoben, sobald 
das Wasser in der rechts liegenden Rbhre von dem Beob- 
achter fort, uiid in der links liegenden Rtihre auf ihn zu 
getrieben wird. 

Die Fransen sind nach der Linken verschoben, sobald 
der Strom in jeder Rbhre die uingekehrte Richtung von der 
ebeu bczeichneten besitzt. 

Schon wenn das Wasser eine Geschwiudigkeit von zwci 
Metern in der Sekunde besitzt, ist die Verschiebung merk- 
lich; bei einer Geschwindigkeit von 4 bis 7 Metern ist sie 
vollkoinnien mefsbar. 

Nachdein ich das Daseyn des Plidnomens nachgemiesen, 
suchte ich deli numerischen Werth desselben mit aller 
moglichen Genauigkeit zu hestimmen. 

Hcifse einfache Verschiebung diejeuige, welche entsteht, 
wenn das Wasser ails der Ruhe in Bewegang gesetzt 
wird, uud doppelte Verschiebuog diejeuige, welche erfolgt, 
weiiii die Bewegung in die unigekehrte verwandelt wird; 
so fand sich dorch eiii Mittel atis 19 ziemlich iibereinstim- 
meuden Beobachtungen fur die einfache Verschiebung 0,23, 
also fur die doppelte 0,46 der Breite einer Frame. Die 
Geschwindigkeit des Wassers betrug 7'",069 in  der Sekunde. 

Hierauf wurde diefs Resultat verglichcn mit denen, die 
sich durch Rechnung iiach den verschiedeneii Hypothesell 
iiber den Aether ergeben. 

In der Voraussetzung eines ganz freien und von der 
Bewegung des Kiirpers nnabhangigen Aethers miifste dic 
Verschiebung Null seyn. 

In der Hypothese, dak  der Aelhcr init den Moleculeii 
der Kbrper vereinigt ware, so dak  er Theil utihme a n  de- 
ren Bewegungen, gabe die Rechnung fur die doppelte Ver- 
schiebung den Werth 0,92. Die Beobachtung gab eine halb 
so grofse Zahl, nanilich 0,46. 
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In der von F r e  sn e 1 angcnoinmPneii Hypolhcse, w o  
der Aelher theilweise mitgezogeu wiirde, giebt die Rech- 
nung 0,40 d. h. eine der beobachteten sehr nahe kom- 
mende Zahl, und der UnteIschied zwischen beidcn w h d c  
sehr wahrscbeinlich noch geringer gewordeu seyn, wenn es 
mbglich gewesen ware, in die Rerechnnng der Geschwindip- 
keit des Wassers eine Berichtigung aufzonehmen, die man 
in Ermangeliing hinreichend genauer Data vernachllssigen 
mufste, namlich die in Betreff cler uugleichen Geschwindig- 
keit der verschiedenen Wasserfiiden. Nach Abschltzung 
dieser Berichtiguog auf die wahrscheinlichste W e i s e  ersieht 
man, dafs sic die theoretische Znhl zii vcrgr6fsern und 
folglicli der beobachteten ZII nshern strebt. 

Ein ahnlicher Versuch wie dcr ehen beschriebeoe wurdc! 
zuvor mit bewegler Luft angestellt, und ich habe dabei ge- 
fuuden, dafs . die Bewegung der Luft durchaus keine merk- 
Ziche Verschiebumg der Frnnsen bewirkt. Unter den Uin- 
standcn, linter denen diescr Vtrsnch geinacht wurde, uncl 
bei eincr Geschwindigkeit voti 25 hletern i n  der Sekriiitfe, 
welche die l d t  besak, findet inan, i n  der Hypothese dcr 
Fortschleppung des Aethers, dafs die doppelte Verschiebung 
0,82 seyn miifste. 

Nach der Hypothese von F r e s n e l  wiirde dieselbr 
Verschiebung nur 0,000465 betrageo, d. h. ganz unmerklich 
seyn. Uie schcinbare Unbeweglichkeit der Fransen bei clem 
mit bewegter Luft angestellten Versrich i s t  also ganz im 
Einklang init F r e s n  el’s Theorie. 

Als ich nach Festellung dieser negative11 Thatsacho 
dieselbe gemafs den vwschicdrnen Hypotheseu iibcr den 
Aether zu erklaren snchte, in  solcher Weise, dafs zugleicli 
den1 Aberrationsphlnoinene und dein Versiicli des Hrii. 
A r a g o  geniigt wurde, schieii es inir notliwendig, init 
F r es n e l  anzunebmtn , clak die Bewegang der Kiirpcr 
eine Aenderuog in der Gcschwindigkeit des Lichts bew2r- 
ken, und dafs diese Geschwindigkcits~uderung mehr oder 
weniger grofs scy fiir verschiedene Mittel, je iiach der 
S t l rke ,  init welclrer sic dns Licht 1)rcchen; so dafs sic iri 
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stark brechenden Karperii bedeurend , und in weiiig brc- 
chenden, wie die Luft, selir schwach sey. 

Daraus folgte, dafs weiin die Franseu beim Durcbgaiig 
durch bewegte Luft oicht verschoben wurden, sie dagegcii 
bei Anstellung des Versuchs niit Wasse r  eine inerklichc 
Verschiebuug erleiden wiirdeu, da das Wasse r  eiiien vie1 
bedeutenderen 13rechungsiiidex als die Luft besitzt. 

E in  von Hrn. B a b i n  e t angeslellter und in den Comptes 
rendus T. IX. angefiihrter Versuch scheint in] Widerspruch 
zu seyn niit der Hypothese eiuer Geschwindigkeitsaide- 
rung gemah dem F r e s n e l ’ s c h e n  Gesetz. Allein als ich 
die Utnstaude dieses Versuches in Erwaguog zog, be- 
lnerkte ich eiue Coiiipensatioiisursaclie, welche den der 
Beweguug entspriagenden Effect uumerklich inachen mufste. 
Diese Ursache liegt in der Reflexion, welche das Licht bei 
diesem Versuch erleidet. In der T h a t  kaiin man beweisen 
dafs, sobald die Strahlen eineii gewisseti Gangunterschied 
unter sich besitzen, dieser Uuterschied, vermoge der Rc- 
flexion an einein rotirendeu Spiegel, gelndert wird. Be- 
rechnet man die beiden Effecte in dem Versuch des Hrn. 
B a b i n e t  getrennt, so fiiidet inan, dafs sic fast gleiche, 
aber  eutgegeiigesetzte W e r t h e  haben. 

Diese Erklarung inachte die Hypothese voii eiuer Ge- 
schw iudigkeitsauder u ng nocli walirsch ein licher, uud eiii init 
bewegtem Wasser augestellter Versuch schieii inir ganz 
geeignet, die Frage mit Sicberheit zu entscheiden. . 

Der  Erfolg dieses Versuclis scheint mir die Annahine 
de r  Fresnel’scheu Hypothese iiacli sich ziiziehen oder we- 
nigstens die des Gesetzes, welcher Ijerselbe aufgefuudeii, 
uin die voii der Beweguiig der Kbrp r r  liervorgebrachte Aen- 
derung der Lichtgescliwiiidigkeit auszudriicken. Denn so- 
bald dieses Gesetz sich als wahr erwciset, spricht es selir 
stark zu Guusteii der Hypothese, von welclier es nur eine 
Folgerung ist; vielleicht erscheiut die Conception von F r e s -  
n e l  so aufserordentlich und in mancher Beziehung so schwie- 
rig annnehmbar, dafs es xiach anderen Proben und einer 

grutid- 
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gIiindlichen Untersuchung van seitens der Mstbematiker 
bedarf, ehe man sie als Ausdruck der Wirklicbkeit zulas- 
seu kann. 

X. Chemisehe Untersuchung des Katapleiits, eines 
neuen Minerals von Lam6 in Norwegerr; 

con K. A. Sj i ig ren .  
( Kongi, Vetens. Acad. Handi. /. 1849.) 

D a s  Mineral, welches den Gegenstand des vorliegenden 
Aufsatzes bildet, ist von Hrn. W e i b y e  in Kragerb ent- 
deckt, und mir von ibrn zur Uotersuchung initgetbeilt 
worden. Derselbe beschreibt den Katapleiit folgender- 
mafsen : 

nDer Name spielt auf das Vorkommen des Minerals 
an, da es immer vou mehren seltenen Mineralen beglei- 
tet wird (xatanls iov) .  a 

’> Das Krystallsystem ist wabrscheinlich kliuorhombisch. 
Es kommen nur unvollkommene Krystalle vor, welche ein 
l’risma von etwa 120° bilden, mit einer unter 120° schief 
geneigten basichen Fliiche. Zuweilen findet man eine Spur 
von mehren verticalen Flachen. 

3) Die Spaltbarkeit ist vollkommen nach der basischen 
FIHche; gewirhnlich findet man eine krummschalige Abson- 
derung, welche nicht verwechselt werden darf wit dem 
krystalliuischen Brucb , welcher splittrig ist. Die Krystall- 
flichen baben matten oder schwachen Glanz, die Bruch- 
flachen matten, und die Syaltungsflachen theils matten, theile 
schwachen Glasglauz. 11 

n ;  undurchsicbtig oder blofs 
durchscheioend. Strich : Igelb. H%rte : ungefahr wie 

cXerbalten vor dem Liithrohr: Fur sich schtnilzt der 
Katapleiit leicht zu einem klaren weifsen Email, mit Borax 

>)Die Farbe ist hell gel 

ath. Specifisches Gewicht = 23. (1 

Poggend. Ann. ErgHnzungsbd. 111. 30 


