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Der hydraulische Schachtbohrer.

Von Oberingenieur Schliter, Nordhausen.
Hierzu Tafel 15.

Der hydraulische Schachtbohrer der Deutschen
Schachtbau-Gesellschaft m. b.H. in Nordhausen,
erregte schén im Jahre 1905 auf der Lutticher
Weltausstellung berechtigtes Aufsehen. Der damals
noch in dem ersten Versuchstadium befindliche Bohrer
und die damit erzielten Betriebergebnisse haben in
dieser Zeitschriftl bereits eine ausfuhrliche Besprechung
erfahren. In der Zwischenzeit sind die Versuche
systematisch fortgesetzt worden und haben zu einer
groBen Zahl von Verdnderungen und Verbesserungen
gefuhrt,’ sodaR die Versuche jetzt zu einem gewissen
AbschluB gekommen sind. Die demnéchst auf dem
Kaliwerk Ilattorf zu erwartende Anwendung in der
Praxis wird zeigen, inwieweit die Hoffnungen be-
rechtigt sind, die man auf dieses Schachtbohrverfahren
setzt.

Das Grundprinzip fir den hydraulischen Schacht-
bohrer ist dem Wolskyschen Bohrwidder entlehnt, tber
den in dieser Zeitschrift eine kurze Beschreibung
veroffentlicht worden ist.2 Da aber zum Verstdndnis
des Schachtbohrers die Wirkungsweise des Wolskyschen
Bohrwidders genau bekannt sein muB, soll diese noch-
mals erldutert werden.

Am untern Ende einer Rohrleitung ist ein durch eine
Feder aus Stahldraht offen gehaltenes, also unter-
lastetes (im Gegensatz zu dem in Pumpen, benutzten
belasteten)Ventilin einemVentilkasten eingeschlossen.
Es hat einen geringem Durchlalquerschnitt als der
Durchmesser der anschlieenden Rohrleitung betrégt.
Einige Meter (ber dem Ventil ist in die Rohrleitung
ein Luftwindkessel eingeschaltet. Der ganze Apparat
wird an eine Wasserleitung oder eine Pumpe ange-
schlossen. Der durch die Rohrleitung flieRende Wasser-
strom findet seinen Weg durch das Ventil verengt,
seine Geschwindigkeit erhdhtsich also im Mantelquer-
schnitt desVentils; der dieser Geschwindigkeiterh6hung
entsprechende hydraulische Uberdruck wird das Ventil
gegen den Federdruck auf seinen Sitz dricken, sofern
er groRer als der Federdruck ist. Hat erst einmal eine
Anndherung des Ventils nach seiner Sitzflache zu statt-
gefunden, so erfolgt der vollige Schluf? plétzlich, da der
hydraulische Uberdruck im Quadrat der proportional
zur Abnahme des DurchfluBquerschnittes steigenden
Durchflugeschwindigkeitwachst, wahrend die Spannung
der Feder nur proportional ihrer Zusammendriickung
zunimmt.

Die Kurven der Fig. 1 zeigen das Anwachsen des
hydraulischen Uberdruckes. Die Abszissen stellen die
Absténde der Ventilplatte von ihrem Sitz bei einer Durch-
fluBwassermenge von 30 und 12 1/sek und einer-wirk-
samen Ventilplatten-Oberflache von 127 gcm dar. Die
Spannungskurve der entgegenwirkenden Feder stellt
sich als gerade Linie dar, die sowohl tangential zur

T Der Bergbau auf der Litticher Weltausstellung.
assessor Herbst Gluckauf 1905, S. 1337 ff.

2 Kurze Ubersicht der Verfahren und Einrichtungen zum
Tiefbohren. Von Ingenieur Paul Stein. Glickauf 1905, S. G

Von Berg-

Kurve des hydraulischen Uberdruckes! verlaufen oder
diese an zwei Punkten schneiden kann.

Nach erfolgtem VentilschluR gibt die Wassersaule
zwischen Windkessel und Ventil ihre lebendige Kraft
an die Rohrwandungen ab (Fig. 2). Nachdem die
Massenwirkung der Wassersdule aufgezehrt, ihre ab-

Fig. 1. Diagramm des hydraulischen Uberdruckes.

waérts gerichtete Geschwindigkeit gleich Null geworden
ist, nimmt sie eine nach oben gerichtete Bewegung an,
das Ventil wird entlastet und o6ffnet sich wieder.
Aulerdem erfolgt eine elastische Zusammendriickung
der Wassersaule. Dieser Vorgang findet schlag-
artig statt und hat deshalb den Namen Wasserschlag
erhalten. Unter dem EinfluR der Luftspannung im
Windkessel und desPumpendruckes tritt die Abwaérts-
bewegung des Wasserstromes von neuem ein und damit
die Erzeugung eines neuen Wasserschlages.

Auf die rechnerische Ermittlung der geschilderten
Vorgénge und ihre theoretische Begriindung soll hier
nicht weiter eingegangen werden. Es sei nur erwéhnt,
daB mit Pumpendriicken bis zu etwa 30 at und
Spannungen in der den Wasserschlag erzeugenden
Schlagsdule bis zu etwa 300 at gearbeitet wird.

In der Anordnung nach Fig. 2 wird der Wasserschlag
ohne nutzbare Wirkung ausgelibt. Bildet man jedoch
das untere Ende der Rohrleitung uber dem Ventil als
Kolben aus, verbindet den Ventilkasten federnd mit
der Rohrleitung und schlieBt an den Ventilkasten einen
MeiRel an oder vereinigt Ventilkasten und Meifel zu
einem Stick (Fig. 3), so wird die lebendige Kraft der
Schlagsdule zum groBten Teil in der dem MeiRel er-
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teilten Bewegung verwertet. Die konstruktive Aus-
bildung dieser Anordnung ist in Fig. 4 wiedergegeben.

Fig. 2. Hydraulischer Fig. 3. Hydraulischer
Widder ohne Bohrer. Bolmvidder.

Sie wird als ,Element* mit Rickzugfeder be-
zeichnet. Fig. 5 zeigt dieselbe Wirkung mit einer auf
Druck beanspruchten Feder, ist also ein Element mit
Rickdruckfeder. Fig. 6 zeigt ein Element auf dem
Versuchstand, bei dem statt 1 Feder 4 Federn an-
gebracht sind. Die Anordnung wurde gewdahlt, um
in bequemer Weise Federn verschiedener Leistung zum
Zwecke der Ermittlung der Abhéngigkeit von Schlagzahl,
Federspannung, MeilRelhub und Verbrauch an Betrieb-
wasser einbauen zu koénnen.

Statt bei der Vereinigung einer ganzen Anzahl
von Elementen zu einem Schachtbohrer jedes Element
mit einem eigenen Ventil auszustatten, ist die Ver-
einigung mehrerer Elemente in einem Gehduse unter
Verwendung eines gemeinschaftlichen Schlag-Ventils
moglich.  Dies erfordert nur, den in der Schlag-
sadule im Moment des Wasserschlages auftretenden
Druck den zu diesem Zwecke mit den einzelnen Kolben
verbundenen MeiReln durch besondere Rohrleitungen
oder.Kandle zuzufihren.

Versuchbohrelement.

Fig. 5. Bohnviilder
mit Rickdruckfeder.

Diese Anordnung liegt
der Konstruktion des Ver-
sucbbohrers der Deutschen
Tiefbohr-Aktiengesellschaft
zugrunde.

Er ist fir einen Schacht-
durchmesser von 1,7 m aus-
gefihrt. Der Verbrauch an
Kraftwasser von etwa 30 at
Spannung stellt sich auf
ca. 2 cbm/min oder 33.3
1/sek.

Auf ein Element bezogen,
ergibt das rund 5,5 1/sek.
Fur die endgiltige Aus-
fihrung zum Bohren von
Schéachten von 4 bis 6 rn
Durchmesser und dariber
sollte ein Verbrauch von
9 1/sek zugrunde gelegt
werden. Nach dem Ver-
haltnis der Flacheninhalte
berechnet, ergibt sich hier-
aus fur einen Bohrschacht
von 65 m ein Wasser-
verbrauch von 570 1/sek.
(oder rd. 161/'sek. fur 1qgni
Bohrsohle) oder in Pferde-

1*
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stdrken 1280 Pumpenpferde bzw. r. 2500 Pferdestérken, Man mufBte also mit geringem Energiemengen
die einem Antriebmotor an den Klemmen zlgeftihrt auskommen; als Loésung ergab sich das apsat_zweise
werden miBten.  Derartige Energiemengen dirften ~ Abbohren. Unter Zugrundelegung der zylindrischen,
auf im Abteufen befindlichen Schachtanlagen nur in geschlossenen Bohrerform war also die Verwendung
Ausnahmeféllen zur Verfligung stehen. von ringartig ausgebildeten Bohrern, deren innerer
r
Lafact
rtingodhrer
v/
W-
YISITT70AV. ST WT777777Z -
ihrbohrer flachbohrer Machbohrer Nachbohrer Nechbohrer
2mDurchm. aufim Durchw. auflm Durchm. aufs5m Durchm. aufé mDurchm.
Fig. 7. S.chachfahbohren mit. Ifinghohrcrn.

Durchmesser jeweils etwas kleiner als der vorge-
bohrte Schachtdurchmesser sein mufRte,-zu wéhlen.
Zum Abbohren eines Schachtes von 5 m Durch-
messer wéren nach dieser Anordnung 4 Bohrer
etwa nach der schematischen Darstellung in Fig. 7
erforderlich geworden. Bei der Kalkulation der Kon-
struktion ergab sich ihre Unausfuhrbarkeit wegen der
hohen Kosten; zudem mufte bei diesem Verfahren der
Schacht gegen Nachfall von Gebirge durch provisorische

I, 7T
Yollbohrer Vorbohrer Nachbohrer
ImDurchm. Huf3mDurchm.
Fig. 8.

geldoste Gebirge von der Bohrsohle bis zu Tage oder

in ein Uber dem Bohrer auf ihm ruhend angeordnetes
Bassin fordern sollen.
Einmal ergibt die Schragstellung der Einzelmeilel

Kuvelagen gesichert werden. Das Weiterbohren mit
entsprechend verringertem Durchmesser hdtte also die
Neuherstellung eines Bohrers mit gleicher Verjlingung
des Schachtdurchmessers zur Folge gehabt.

Alle vorgenannten- Nachteile wurden durch die
Ausbildung des Bohrers mit, etagenweise Ubereinander
angeordneten und gegen die Vertikalachse stark ge-
neigten Elementen’nach Fig. 8 vermieden. Es sind durch
Prelwasser betriebene Pumpen vorgesehen, welche das

aufftmDurchm. atf5m Durchm. aufém Durchm.

Sclvaclitabbohren mit Etagenbohrern.

einen ginstigem Einbruch, ferner kann man den
Bohrdurclnnesser durch einfaches Kirzen der Ver-
bindungsmuffen der Elemente mit dem Verteilkdrper
beliebig verkleinern. Wird auch letzterer aus einzelnen
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Stiicken zusammengesetzt, so ist eine Teilung des
ganzen Bohrers in Vorbohrer und Nachbohrer in ein-
fachster Weise mdoglich. Die Nachbohrer kénnen je
aus einer Etage bestehen oder aus mehreren Etagen
zusammengesetzt werden, Je nach der zur Verfugung
stehenden Energie zum Antriebe der Pumpen oder den
sonstigen Bedingungen. Fig. 8 zeigt die Reihenfolge
der Bohrungen.

Mit einem solchen Bohrer kann demnach jeder
Schachidurchmesser von 2—6,5 m hergestellt werden.
Falls nachfallendes Gebirge den Einbau von Schutz-
kuvolagen erfordert, kann die Verjungung der lichten
Bohrweiten ohne Anderung des Bohrers in beliebigem
MaRe vorgenommen werden.

In der Beschreibung des zylindrischen Versuch-
bohrers von 1,7 m Durchmesserl war darauf hin-
gewiesen worden, daR die bei diesem Bohrer an-
gewendete Methode der Sehmandhebung durch den
zwischen dem zylindrischen Gehduse und dem Schacht-
sto aufsteigenden Spiilwasserstroin eine sehr weit-
gehende Zerkleinerung des Gebirges bis zur Kdrnung
von Mauersand zur Bedingung macht. Bei der soeben be-
schriebenen Form soll die Zerkleinerung moglichst nur
bis auf eine KorngréRe von etwa 40 mm getrieben
werden. Die Harte des Gebirges wird allerdings auf
die KorngréBe von EinfluR sein, derart, dal sehr
hartes Gebirge in kleinern, sehr weiches dagegen in
wesentlich groRem Sticken als 40 mm fallt. Letztere
erleiden dann eine weitere Zerkleinerung solange, bis
die Saugmundstiicke der Pumpen ihre Aufnahme zu-
lassen.

Fig. 9 stellt den jetzigen Versuchbohrer der Deutschen
Schachtbau-Gesellschaft dar. Mit Ricksicht auf den
von den Versuchen mit dem zylindrischen VVersuchbohrer
herrihrenden Schacht von 1,7 m 1 W. war es geboten,
den &uBern Durchmesser des neuen Versuchbohrers auf
1,6 m bei ruhenden zuriickgezogenen Meileln zu
beschranken. Deshalb kommt auch dieSchrégstellung
der Elemente in der obern Etage nicht voll zur Geltung.
Immerhin ist der Zusammenbau des mittlern Vertcil-
korpers und die Anordnung der Elemente in zwei Etagen
deutlich erkennbar.

Einen Vertikalschnitt durch den Verteilkérper und
das alle 6 Elemente bedienende Ventil am Kopf
des Verteilers zeigt Fig. 10, Nach Entfernung dieses
Ventils lassen sich in diesen Bohrer Elemente nach
Fig. 4 einbauen.

Die Darstellung der Strahlpumpe; nebst Zuleitung
des Betriebwassers sowie der einzelnen Leitungen zum
Bespiilen der Arbeitflaichen jedes BohrmeiRels ist aus
Fig. 9 zu ersehen. Diese Spilleitungen fallen bei
Benutzung von Elementen mit eigenem Ventil fort;
es bleibt nur die von einem besonder!) Ventil zu be-
dienende Druckwasserleitung zur Strahlpumpe.

Die Steigleitung der Strahlpumpe ist seitlich hoch-
geleitet, sie endigt in einem Krimmer oberhalb des
Bassins zur vorlaufigen Aufnahme des Bohrschmandes.
Das Bassin selbst liegt lose auf dem Gerippe des
Bohrers und wird durch Fihrungen in der richtigen
ES} Pumpenseigkifung zentralen Lage gehalten.

Fig. 9. Neuer Versuchschachtbohrer 1 Glickauf 1905, S. 1337.
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Sobald das genannte Sannnolbassin gefillt ist,
wird es durch eine Winde mit 2 Seiltrommeln zu Tage
gefordert. Sieist an dein Bohrgestdnge selbst befestigt,
nimmt also mit Bassin und Seilen an der Drehung
desBohrers wéhrend des Betriebes teil. Beim Einlassen
des Bohrers und der einzelnen Gestdnge ruht die

Fig.-10. Verteilkorper. Fig. 11. Neuer Windkessel.
Winde auf den Blhnen des Bohrturmes. Das Bassin
hat seitliche Offnungen, welche das Entleeren bequem
gestatten. Um es liber Gestdnge und Windkessel fuhren
zu konnen, hat es einen ringférmigen Querschnitt er-
halten.

Fir kleinere Teufen, bei denen das Einlassen einer
besondern Rohrtour weniger stérend ist, kann die
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Entleerung des Sammelbassins durch Mammuthpumpen
erfolgen. Unter Umstdnden wird es auch mdoglich sein,
die Strahlpumpen des Bohrers den Schmand direkt
bis zu Tage heben zu lassen.

Bei der Erliauterung des zylindrischen Versuch-
bohrers der Deutschen Tiefbohr-Aktiengesellschaft auf
der Lutticher Weltausstellung ist auch der Gestange-
windkessel mit dem durch eine Gummiwand in Form
eines Schlauches vom Wasser getrennten Luftraum be-
schrieben.  Diese Ausfihrung hat bei Versuchen von
geringerer Dauer ihren Zweck erfillt, sie bewahrt sich
auch bei den Tiefbohrapparaten mit einem Meiel recht
gut. Bei dem Ubergang auf groRe Abmessungen rief
jedoch die Herstellung geeigneter, Gummischldauche
unverhaltnismaRig grofRe Kosten hervor. Ferner war es
beinahe unmdglich, eine betriebsichere und die dauernde
Dichtheit gegen Liuftverlust gewahrleistende Verbin-
dung von Gummi zu Rohrwandung zu schaffen, sodal
an eine standige Erneuerung der Luft gedacht werden
mufte. Versuche, statt eines Luftpolsters ein anderes
pufferartig wirkendes Mittel, z. B. in das Wasser ein-
gelegte Kautschukkugeln, zu verwenden, verliefen
ergebnislos. Die Ldésung wurde darin gefunden, dal3
man den Betriebwasserstrom als Tréger von Luftblasen
benutzte, und dall diesen Luftblasen an geeigneter Stelle
Gelegenheit zur Ausscheidung und Ansammlung an
der gewdinschten Stelle, im Windkessel, geboten wurde.
Figur 11 zeigt sowohl die Konstruktion des bei den
Versuchen eingebauten Windkessels als auch den Weg
der eingeprefliten Luftblasen. Diese Konstruktion ist
fir den endgultigen Bohrer mit entsprechend ver-
groRerten Abmessungen beibehalten worden. Auf dem
Versuchstande ist der Windkessel mit Wasserstand
und Manometer ausgeristet, um jederzeit die Luft-
ausscheidung beobachten zu kénnen.

In Figur 12 ist die Gesamtdarstellung der Ver-
suchschachtbohranlage in Nordhausen in Grund- und
Aufri wiedergegeben.

Wie das Schachtprofil Fig. 13 zeigt, ist der Schacht
in losem Kies und Kies mit Tonablagerungen von
Hand mit Sackbohrer bis 25 m niedergebracht und
durch leichte schmiedeeiserne Auskleidung gesichert
worden.

Da das anstehende Gebirge fir das Abbohren mit
dem zylindrischen Bohrer nicht genugend standfest
war, wurde der untere Teil mit Beton und Ziegel-
brocken befestigt und dariber Sandsteine einzementiert.
Fur die Versuche mit dem neuen Versuehbohrer sind
diese Steine erneuert worden. Ferner wurde zum
bequemen Ansetzen des Versuchbohrers ein Vorschacht
aus Beton mit Hilfe einer Blechschablone hergestellt,

Die Ausristung der Versuchanlage besteht neben
dem sehr kraftig konstruierten Bohrturm und den mit
Dampfheizung versehenen Kauen fir die Pump- und
Windwerke aus einer liegenden Duplex-Dampfpumpe,
einer Hochdruck-Zentrifugalpumpe und einer elektrisch
betriebenen Winde.

Die Dampfpumpe hat Zylinder mit420 und 700 mm
Durchmesser, der Plunger besitzt 200 mm Durchmesser
der groRte gemeinschaftliche Hub betrdgt 380 mm.
Die Leistung soll bei 30 at Wasserdruck r. 1800
I/min betragen.
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Fig. 12. Versuchschachtbohranlage.
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Die Hochdruck-Zentrifugalpumpe hat 5 Druckstufen
und eine Leistung von 2000 1/min mit einer Druck-
héhe von 300—320 m.

Kies
m
Ton
Kiés
1620mM
m-**.
Beton .
) $Tonm. Kies
iSsom I
;iSterne
Zm
2150 i'-cT>Iemb/au9rTm
site Steine
Fig. 13. Profil des Versuchschachtes.

Beide Pumpen kénnen in die im Turm hochgefihrte
Betriebwasser-Sieigeleitung driicken; das Wasser selbst
wird einem besondern Brunnen entnommen und beim
Betriebe der Duplexpinipe direkt den Versiichbohrern
zugefiihrt. Beim Betriebe der Hockdruck-Zentrifugal-
pumpe dienen dagegen die Duplexpumpe und eine
weitere kleine Zentrifugalpiimpe mit direktem elektrischen
Antriebe als Zubringerpumpen, Die Druckleitungen
beider minden (ber einem WassermefRapparat nach
Professor Frese in Hannover. Dieser Apparat ist lber
einem Hochbehélter von 22 cbm Inhalt aufgestellt.
Aus ihm flieBt das Wasser der Hochdruckzentril'ugal-
pumpe mit 2,5 m Wasserdruck zu. damit sie zeit-
weise grofere Wassermengen bis zu 4000 1min mit
geringerer Druckhdhe liefern kann, ohne daf ein Ab-
reifen der Saugwassersdule zu befilirchten ist.

Die kleine Zentrilugalpumpe ist mit einer zweiten
Saugleitung nach dem Versuchschacht, ausgeristet,
um in diesem den Wasserspiegel so niedrig halten zu
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konnen, daB ein Uberlaufen vermieden wird. Die
Auskleidung ist nicht so durchldssig, daR das gesamte
dem Bohrer zugefuhrte Wasser dem Brunnen wieder
zulaufen kann.

Die Winde dient zum Anheben und Senken von
Bohrer und Gestdnge. Der Antriebmotor ist mit Um-
kehranlasser ausgestattet; aulerdem besitzt die Winde
eine zweite Trommel, um fur Montagezwecke leichte
Lasten mit groBerer Geschwindigkeit heben und senken
zu koénnen.

Die Versuchanlage dient im wesentlichen folgenden
Zwecken. In erster Linie sollen die wichtigen Detail-
konstruktionen der Elemente im Dauerbetriebe geprift
werden; ferner ist die Luftzufuhrung zum Windkessel,
die Abhangigkeit der Bohrfortschritte je nach der
Einstellung der Schlagventile und damit der ihnen
fir die Zeiteinheit bei verschiedenen Pumpendriicken
zugefiihrten Wassermenge zu messen. Zu diesem Zwecke
dient ein vollstdndiges Programm, dessen einzelne Ver-
suchreihen gegebenenfalls bis zum MiRerfolg durchge-
fahrt werden.

Die Zahl der mdglichen Kombinationen von Ventilein-
stellungen. Wassermenge, Pumpcndruck, Rickzug- und
Druckfedern und die dabei erreichte Schlagzahl, Schlag-
starke, MeiBelhub und Bohrfortschritt belduft sich bei
Benutzung der vorhandenen Versuchobjekte und der
Ausrustung der Versuchanlage auf mehrere Hundert.
Um von diesen Kombinationen die wirtschaftlich giinstig-
sten zu ermitteln, werden die Versuche mit den Einzelele-
menten, deren Anordnung Fig. 12 unten rechts getrennt
wiedergibt, angestellt. Die Gesteinblocke aus verschie-
den hartem Material sind auf einem festen Fundament
in Beton eingelagert und werden mit dem nach allen
Seiten verstellbaren Element bearbeitet.

Die Konstruktion des endglltigen Schachibohrers ist
aus Fig. 14 ersichtlich. Die Einzelheiten jedes Ele-
mentes in gréRerm MaRstabe wurden schon in Fig. 5
gezeigt, Der mittlere Verteilkdrper ist aus geschmiedetem
Stahl hergestellt. Die Fiihrungen der einzelnen Elemente
sind in zweiteiligen Rahmen aus zdhem Stahlgul3 ver-
lagert, die sowohl mit ihrem mittleren Ringflansch fest
mit dem Verteilkdrper verschraubt, als auch unter sich
durch geschmiedete kraftige Zuganker derart verbunden
sind, dalR alle Krafte und StoRwirkungen ohne biegende
Momente aufgenommen werden. Notigenfalls kann der
ganze Apparat als Vollbohrer bis zu 6,15 in Durchmesser
benutzt werden; wie oben erwéhnt, wird er jedoch nur
in Ausnahmeféllen ungeteilt zur Verwendung gelangen,
und in der Regel die einzelnen Teile nacheinander in
Betrieb genommen werden. So kann z B. fir einen
Schacht von 5,25 m 1 W. der Vorbohrer aus den beiden
untern Etagen, der Nachbohrer aus den beiden folgen-
den zusammengesetzt werden; Als Stitze des zur
Forderung des Bohrgutes dienenden Bassins ist daun
oberhalb der jeweilig hdchstliegenden Etage ein be-
sonderer Tragring mit dem Verteilkdrper verschraubt,
der zugleich die Zuganker der obern Etage aufnimmt,

Ehe die Ausbildung jedes Elementes mit besonderm
Vehtil in Vorschlag gebracht wurde, war ein einziges
Ventil wie bei den beiden Verslichbohrern vorgesehen.
Fig. 15 gibt eine derartige Projektzeichnung wieder.
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Gegen die:Ausfiihrung eines einzigen Ventiles zur
gleichzeitigen Bedienung sdmtlicher Elemente sprach aber
nicht allein der Umstand, dall ein solches Ventil ein
Vielfaches von Gewicht und Masse der Summe der
Einzelventile erhalten wiirde, sondern besonders die

Fig. 14, KndgoltigB Konstruktion des Sehaclitbolirers.
Erwagung, daB beim Bruch des gemeinschaftlichen
Ventils sofort der ganze Bohrer auller Betrieb kommen
mufte, wahrend beim Bruch eines einzelnen Ventiles
nur das zugehodrige Element ohne wesentlichen Einfluf
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auf die Tatigkeit aller tbrigen aufler Wirkung tritt.
Esist sogar wahrscheinlich, dal der betreffende MeiRel,
wenn auch mit verringerter Leistung, ruhig weiterar-
beiten wird, da ja der Druck der Schiagsdule beim Auf-
treten des Wasserschlages sich dem Zylinder des in

Rede stehenden Elementes mitteilt. Allerdings ist in-
folge des Ventilbruches der Zylinder nicht mehr ge-
schlossen und darum die Wirkung des Wasserschlages
abgeschwécht,

Versuche, die den erforderlichen Genauigkeitgrad
bei der Einstellung aller Ventille eines Bohrers ermitteln
sollten, haben ergeben, daR selbst untereinander sehr un-
gleich eingestellte Ventile sich ganz gleichzeitig schliefen.
D;us SchlieBen von zwei ungleich eingestellten Ventilen
erfolgte selbst dann noch ganz regelrecht, wenn einem
dritten Ventile die Mdglichkeit zum SchlieBen lberhaupt
genommen war.

Auf der linken Hélfte der Fig. 14 sind die Schutz-
ringe zum Zurickhalten etwa losgeschlagener groRer
Gebirgsticke dargestellt. Diese Gesteinbrocken sollen
maoglichst so lange im Arbeitbereich der MeiRel bleiben,
bis sie den gewinschten Grad der Kdrnung erreicht
haben. Anderseits dirfen sie auch Klemmungen
oder seitliches Verschieben des Bohrers nicht hervor-
rufen, Die Fihrungen sind deshalb als Ringe ausge-
bildet, die sich um das Bohrgestell drehen kdnnen,
dem Bohrer seine Drehbewegung also auch dann noch
gestatten, wenn sie selbst gegen den Gebirgstol3 festge-
dricktwordensind. Anderseits werden dieFiihrungsringe,
deren nachgiebige Widerlager aus federnden Rollen
bestehen, durch das Gewicht des ganzen Bohrers
und des Gestdnges nach unten gedrickt, wahrend die
néchstfolgende Bohretage die Zertrimmerung der darauf
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lastenden Gebirgstiicke und damit wieder ein Frei-
schneiden der Fuhrungen besorgt.

Die Anzahl der in den einzelnen Etagen angeord-
neten Elemente ist:

untere Etage 4 am Umfang, 1 in der Mitte zus. 5

3 m-Etage 4 ” 4
4 1 i) 6 " 6
5, 6 y 6
6 , . 8 8§

zus. 29

Der Druck, mit welchem jeder Bohrer gegen das
Gebirge geschleudert wird, betragt r. 50000 kg, ent-
sprechend r. 800 kg fir 1 cm Schneidenldange. Die
Schlagzahl in der Sekunde schwankt zwischen 5 und
25 je nach der Gebirgsart. Einer geringen Schlagzahl
entspricht ein grofRer Meilelhub bis zu 70 mm, hoher
Schlagzahl ein kleiner MeiRelhub bis zu 16 mm herab.

Die Forderung des Bohrgutes erfolgt in gleicher
Weise wie bei dem Versuchbohrer. Beim Arbeiten
des Nachbohrers wird an Stelle der untern Etage bzw.
der beiden untern Etagen ein Sammelbassin angehéngt,
aus dem die Strahlpumpen dasBohrgut zundchst durch
den Bohrer hindurch in das obere Bassin werfen. In
diesem wird das Bohrgut dann zu Tage gefordert (s.
Fig. 8).

Die Gesamteinrichtung des Schachtbohrturmes ist
auf Tafel 15 dargestellt.

Man war bestrebt, nach Mdglichkeit das endgultige
Fordergerust als Bohrturm zu benutzen. Damit wird
ein wesentlicher Gewinn an Zeit und Materialaufwand
erzielt, zumal dann, wenn das Gerlst mit 4 Streben
ausgebildet wird, wie es in neuerer Zeit fir die Ar-
mierung von Schéchten mit Haupt- und Nebenfdérderung
ublich ist. An der als Kastentréger ausgebildcten Seil-
scheibenblihne sind mit Hilfe von Unterzigen zwei
schwere Tréger aufgehdngt, auf denen das eigentliche
Geriist des Windwerkes zum Heben und Senken des
ganzen Bohrers nebst Gestdnge verlagert wird.

Die Leistungen des WindWerkes sind:

Zugkraft der Unterflasche 200 t, Hubgeschwindig-
keit der belasteten Unterflasche 3,85 m/min,

Sinkgeschwindigkeit der belasteten Unterflasche
3,85 m/min,

Hub- und Sinkgeschwindigkeit der mit 20 t be-
lasteten Unterflasche 42 m/min, Hubhdhe 17 m.

Das Windwerk stellt sich damit als das grofte
bis jetzt Uberhaupt vorhandene dar. Zum Antriebe
sind zwei Drehstrommotoren von je 140 PS zu-
sammen also 280 PS Leistung, erforderlich. Sie
ubertragen ihre Kraft auf zwei Trommeln von je
1500 mm mittlerm Durchmesser. Die Aufhédngung der
Unterflasche ist flaschenzugartig, sodaR 8 Seilquer-
schnitte tragen.

Zum langsamen Senken und Heben des Bohrers
beim Bohren selbst besitzt das Windwerk noch einen
kleinen Motor mit besonderer Ubertragung seiner Dreh-
bewegung durch verschieden groBe Ubersetzungen.
Die Hub- und Senkbewegungen kénnen damit folgende
geringe Werte, ausgedriickt in mm/min, annehmen:
1,5-3-4,5-15-30-45. Die entsprechenden Bohrfortschritte
in 10stdndiger Arbeitzeit sind dann: 0,9-1,8-2.7-9-
18-27 m. Etwaige noch erforderlich werdende Zwischen-
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stufen werden durch dio Schaltung desMotors reguliert.
Die Unterflasche selbst trdgt die Vorrichtung zum
Drehen des Bohrers im Betriebe. Sie dient gleich-
zeitig zum Lésen und Auseinanderschrauben der Ge-
stdngeverbindungen.

Der Motor der Drehvorrichtung ist auf 16 PS be-
messen. Er gestattet, den Bohrer in der Minute fiinf-
mal um 360 0 zu drehen. Durch ein Wechselgetriebe
kann der in 1 min durchlaufene Drehwinkel auf 540°
(1,5n) verkleinert und damit am Gestdnge ein Dreh-
moment von 4000 kg an 1m Radius ausgeubt werden,
das zum festen Anziehen und Lodsen der Gestangerohr-
verbindung erforderlich  erschien. Zur Aufnahme
dieses Momentes bewegt sich die Unterflasche in ver-
tikalen Fuhrungen.

Das Schachtmundloch ist mit einer sehr starken, in
zwei Halften aufklappbaren Biihne uberdeckt. Sie
dient beim Einbauen und Aufholen von Bohrer und
Gestange zum Abfangen. Die Abfangvorrichtung selbst
ist mit der Abschraubvorrichtung vereinigt, beide sind
zweiteilig und koénnen auf R&dern seitlich von der
Bihne heruntergefahren oder mit dem Laufkran an-
gehoben und zur Seite gesetzt werden.

Die schon mehrfach erwédhnten Gestédngerohre sind
aus Siemens-Martinstahl von 42—48 kg Festigkeit mit
28—20 pCt Dehnung aus dem Vollen geschmiedet und
ausgebohrt.

Die Verbindung der einzelnen Rohre geschieht
durch konisches Gewinde ohne weitere Hilfsmittel,
wobei das Gewinde mit einem z&hen Fett bestrichen
wird.

Jedes Rohr hat eine Nutzlange von 7,5 m; zwei
solcher Rohre bilden zusammen eine Einbauldnge.
Von der Verwendung von Rohren mit 15 in Nutz-
lange wurde abgesehen, weil. sich ihr Transport wegen
des hohen Stickgewichtes — ein Rohr von 7,5 m
Lange wiegt etwa 1500 kg — zu schwierig gestalten
wirde; auch die Herstellungskosten wirden wesentlich
héher ausfallend Man nahm deshalb die doppelte An-
zahl von Verbindungstellen in Kauf, was um so un-
bedenklicher geschehen konnte, als die Verbindung
und Dichtung mit konischem Gewinde, sofern dieses
nur sehr sauber geschnitten wird, sich im Tief-
bohrbetriebe seit Jahren als unbedingt betrieb-
sicher erwiesen hat. Jedes Rohr hat ein Spitz- und
ein Muffenende. Ersteres besitzt ein zylindrisches
Einflhrungstick, um ein schréges Einschrauben zu
verhiten und ein verstarktes Stick zur Aufnahme der
Werkzeugangriffsflachen beim Festschrauben und Ldésen.
Das Muffenende ist wesentlich starker als das Ubrige
Rohr, da es die Angriffsflichen fir die Aufsatzvor-
richtung und fir die Klaue zum Erfassen durch den
Greiferkopf des Windwerkes aufzunehmen hat. Ahn-
lich ist die Konstruktion der Schlagrohre zwischen
Windkessel und Bohrer, sowie der tberragenden Teile
von Windkessel und Bohrer selbst, um auch diese
Teile in die Abfang- und Abschraubvorrichtung ein-
bringen zu kdnnen.

Die Zuflihrung des Betriebwassers erfolgt von oben
durch das Windwerk hindurch. Auf dem Gerist
ist ein Zylinder aus geschmiedetem Material
derart aufgestellt, daB er, etwaigen seitlichen Schwan-
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kungen der Unterflasche des Windwerkes oder der
Gestédngcrohre nachgeben kann. An diesen Zylinder
schlieRt sich die von den Pumpen kommende Druck-
leitung mit einem doppelten Fodcrkompensator an.
Der genannte Zylinder nimmt das Stopfbichlrohr auf,
und zwar ist dieses an dem obern und untern Ende
in Stopfbuchsen gedichtet hindurchgefuhrt. Dadurch
wird die Belastung der Windwerkunterflasche durch
den Druck des Betriebwassers aufgehoben. Das obere
Endo des Stopfbichsrohres dient zur Aufnahme der
Luftzufuhrung, sein VerschluBdeckel ist deshalb eben-
falls mit einer Stopfblchse versehen.

Die Unterflasche des Windwerkes tragt das Dreh-
rohr, welches die Drehbewegung fiir den ganzen Bolir-
apparat von dem oben genannten 16 PS-Motor aus
erhalt. Die gesamte Last von Bohrer, Windkessel
und Gestdnge ruht in einem Kugelhalslager «auf der
Unterflasche des Windwerkes. Das Drehrohr kann
auBerdem bei ruhender Unterflasche noch eine verti-
kale Bewegung machen; es wird zu dem Zweck
von einem Gewindestliick umschlossen, dessen Mutter-
gewinde in eine Hilse eingeschnitten ist, die drehbar
in einer starken Traverse an der Unterflasche gelagert
ist.  Wird die Muttergewindehiilse, die sogenannte
Teleskopmutter, durch eine Reibungskupplung fest mit
der Traverse verbunden, so schraubt sich das Gewinde-
stick, welches das Drehrohr umfalit, in der Teleskop-
mutter hinauf. Diese Bewegung wird erforderlich,
wenn die einzelnen Gestdngerohre von dem néchst
untern in der Abfangvorrichtung ruhenden Rohr ge-
I6st sind und sich beim weitern Abschrauben in ihrem
eignen Gewinde in die H@he schrauben. Kurz vor
dem volligen Ldsen wiirde das r. 3 t betragende Ge-
wicht von 15 m Rohr auf den Gewindespitzen ruhen
und diese zu stark beanspruchen, also verletzen. Durch
die eben beschriebene Anordnung wird das Gewicht
auf die Teleskopmutter Ubertragen, sodal nach dem
eigentlichen Ldsen des konischen Gewindes eine Be-
rihrung der einzelnen Génge unter Druck nicht mehr
erfolgen kann.

Der gleiche Vorgang findet in umgekehrter. Reihen-
folge beim Einbauen der einzelnen Rohre statt. Die
Einleitung der Drehbewegung vom Drehrohr in die
Gestdngerohre usw. beim Ein- oder Ausbau erfolgt
durch den das untere Ende des Drehrohres umfassenden
Greifer.  Seine Greifhaken werden durch Kurven-
schub gedffnet und geschlossen; nach dem Umschlielen
des Muffenendes wird der Greiferkopf mit dem Dreh-
rohr durch einen umklappbaren, oben auf dem Greifer-
kopf gelagerten Schlissel fest verbunden.

Aus Tafel 15 ist auch ersichtlich, wie die Ge-
stdngerohre von dem Rohrtransportkran zu beiden
Seiten des Schachtturmes abgesetzt werden. Der Kran
ist fur einen Zug von 10 t an seinem Lasthaken be-
messen, wahrend die Uber seinem Windwerk ange-
ordneten Ausleger mit den Gabeln zum Erfassen der
Rohre flr 4000 kg berechnet sind. Die weitern Daten
des Kranes sind: 1

Hubhohe....ooene R 15m
SPANNW T i 7.7 m
Hub- und Senkgeschwindigkeit am Haken 3,5 m/min
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Katzenfahren.....oevvciiiiees e .15 m
Kranfahren . 25 m
Motorleistung .o 10 PS.

Durch die zweiseitige Anordnung der Greifergabeln
ist erreicht worden, daR wéhrend des Abfahrens und Ab-
setzens seines Rohres die Unterflasche des Windwerkes
schon gesenkt, mit dem Aufholen einerneuen Rohrlédnge
also schon begonnen werdenkann. Bei einseitiger
Anordnung der Greifergabel wiirde der Laufkran seinen
Hin- und Rickweg bis uber die Schachtmitte hinaus
erst zuriickgclegt haben mussen, ehe das Senken der
Unterflasche des groRen Windwerkes beginnen kdnnte.

Bei der Disposition der, ganzen Anlage ist demnach
erstrebt worden, mdglichst an Zeit und Bedienungs-
mannschaften zu sparen und daflr lieber ein Mehr
an Kapital fur die maschinelle Ausrustung aufzu-
wenden. Dabei war der Grundsatz mafRgebend, mit
grolen Mitteln in kirzester Zeit moglichst groRe
Leistungen zu erzielen.

Die vorstehend einzeln erwéhnten Vorgdnge seien
nunmehr im Zusammenhange wiederholt:

Eine Bohrschicht sei aus irgend einem Grunde
beendigt, z. B. seien die Meifel stumpf geworden und
miRten ersetzt werden.

Der Motor zum langsamen Nachsenken und der
fir die Drehbewegung des Apparates auf der Unter-
flasche werden stillgesetzt. Das Bassin ber dem Bohrer
wird aufgeholt und zur Seite gefahren, sein Windwerk
vom Gestdnge geldst und ebenfalls seitlich abgestellt.

Dann werden die Abfang- und AbschraubVorrichtungen
auf die. Abfangbiuhne gebracht, und der Bohrer wird
mit dem Hauptwindwerk angehoben, bis das Abfangen
unter dem Muffenonde eines Gestdngerohres vorsich-
gehen kann.

Daran schlieBen sich folgende Arbeiten:

Losen der Verbindung zwischen Drehrohr und
anschlielRendem Gestédngerohr mit Hilfe der Drehvor-
richtung auf der Unterflasche,

Losen des Drehrohres vom Stopfblchsenrohr eben-
falls mit der genannten Vorrichtung, Aufhdngung des
Stopfbiichsrohres in seiner héchsten Stellung.

Losen des freistehenden Gestédngerohres vom néchst-
uUterri mit Hilfe der Abschraubevorrichtung,

Umfassen des geldsten Gestédngerohres durch den
Greiferkopf,

Verbindung des Gestédngerohres mit dem Drehrohr.

Ausschrauben des geldsten Gestdngerohres mit der
Drehvorrichtung auf der Unterflasche, nachdem die
Teleskopmutter festgestellt ist.

Ergreifen des im Greiferkopf hdngenden Gestange-
rohres durch den Rohrtransportkran' und seitliches
Wegfahren in die Rohrkaue,

Senken der Unterflasche mit moglichst grolRer Ge-
schwindigkeit, Ergreifen des in der Abfangvorrichtung
hdngenden néchsten Rohres durch den Greiferkopf.

Heben des Bohrers mit Gestdnge um 15 m.

Damit ist. der Anfangzustand wieder erreicht. In
ganz &ahnlicher Weise werden Windkessel und Schlag-
rohre gehoben und abgesetzt, wobei nur noch einige
besondere Hilfswerkzeuge wie Hubkappen und Montage-
wagen zur Verwendung kommen.

2*
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Beim Einlassen finden die geschilderten Arbeitsvor-
génge in umgekehrter Reihenfolge statt.

Nach dem Arbeitsplan sollen Aufholen und Einlassen
bis zu 500 m Teufe in 5—6 Stunden erledigt sein,
sodall ein Arbeitstag von 24 Stunden folgende Ein-
teilung erhélt;

Bohrmarsch......ciiiee, 10 Stunden
Aufholen und Einlassen Coe 6 ”
Reparaturen und Auswechslungen 181
24 Stunden
*Je. nach der Schulung der Arbeiter und je
nach den Gebirgvcrhdltnissen. die besonders auf

die Haltbarkeit der Meiflelschneiden und damit auf die
Dauer eines BOhrmirsches von EinfluB sind, werden
in dieser Aufstellung Verschiebungen eintreten.

Vom Tage ausgehend sind die wesentlichen Teile
des hydraulischen Schachthohrapparates

Pumpanlage zur Lieferung des Betriebwassers,

Kompressoranlage zur Erzeugung von PreBluft als
Ersatz der im Windkessel absorbierten Luft,

Rohrleitung von der Pumpanlage (ber den Bohr-
turm durch das Hauptwindwerk hindurch zum Bohr-
gesténge.

das aus den Gestédngerohren gebildete feste Bohr-
gestange selbst,

Gestédngewindkessel,

Schlagrohre,

Bohrer.

Nachdem der Einbau aller Apparate bis zur Schacht-
sohle vollendet ist, wird die Pumpenanldgo all-
méhlich in Betrieb gesetzt, die Luftzustrpmung ge-
offnet und das Gestidnge nebst Bohrer in langsame Dreh-
bewegung versetzt. Das Betriebwasscr durchstromt
die Zuleitung, das Gestdnge, den Gestangewindkessel,
die Sehlagrohre und die jetzt noch offenen Ventile
der einzelnen Elemente. Mit zunehmender Umlaufzahl
der Pumpen steigt die Wassergeschwindigkeit in den
Gestédngerohren und damit im Mantelquerschnitt der
Elementventile. Diese schliefen sich s&mtlich im
gleichen Augenblick, der Wasserschlag entsteht. Im
nachsten Moment werden samtliche Meillel gegen das
Gebirge geschleudert. Die Aufgabe des Windkessels
ist nun, die am Wasserschlage teilnehmende Wasser-
saule zu begrenzen; seine Luftspannung steigt, da
der von den Pumpen kommende Betriebwasserstrom
nicht unterbrochen wird. Die Spannung sinkt aber
sofort auf das normale MaR von etwa 30 at,
wenn die Ventile der Elemente sich wieder 6ffnen und
dem gleichzeitig von der erhfhten Windkesselspannung
beschleunigten Wasserstrom den Weg frei geben.

Die Gestédngerohre haben somit einen konstanten
innern Druck von 30at auszuhalten. DieseBeanspruchung
ist. aber sehr gering im Verhéltnis zu der Beanspruchung
auf Zug durch das Gewicht des Bohrers und ihr Eigen-
gewicht, sodall die Bemessung der Wandstarke mehr
eine Preisfrage als eine Frage der Festigkeit war
und im Zusammenhang mit der Konstruktion der
beschriebenen Hilfsapparate, entschieden werden mufte.
Mit der Verringerung der lichten Rohrweite z. B.
war kaum eine Gewichtverringerung wegen des zur
Aufnahme der groBen Zugbeanspruchung erforderlichen
Materialquerschnittes zu erzielen. Gewahlt wurde eine
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lichte Weite von 290 mm und eine Wandstarke von
22 mm.

Umgekehrt liegen die Verhdltnisse bei den durch
den Wasserschlag auf 300 at innern Druck beanspruch-
ten Schlagrohren zwischen Windkessel und Bohrer.
Hier mufite bei einer lichten Weite von 240 1111 die
Wandstarke auf 35 mm erhdht werden.

Nachdem im Betriebe des Bohrers der Beharrung-
zustand eingetreten ist, wird der auf dem Haupt-
windwerk angeordnete Motor fiir langsames Nach-
senken eingeschaltet. Der Bohrer erhélt damit gleich-
zeitig eine Dreh- und eine Abwaértsbewegung. Beide
Bewegungen kdénnen unabhdngig voneinander mit
verschiedener Geschwindigkeit ausgefiihrt, werden. Der
leitende Ingenieur oder Bohrmeister hat nur je nach
dem beobachtetem Bohrfortschritt, der naturgemal
von der Hérte des Gebirges abhdngig sein wird, Dreh-
und Senkgeschwindigkeit zu bestimmen.

Die fir den eigentlichen Bohrbetrieb erforderliche
Bedienung des Bohrers besorgt der beobachtende
Bohrleiter.  Sonst ist im Bohrturm kein Personal not-
wendig, zumal wenn das zu durchbohrende Gebirge
gleichmaRBig bleibt. Sobald jedoch der Bohrer soviel
Gebirge geldst hat, dafl das Bassin zum Hoben des
Bohrgutes gefillt ist, mussen mehrere Bedienungsloute
zur Hand sein. Die Pumpen werden stillgesetzt oder
ihre Leistung wird so verringert, daB die Element-
ventile sich nicht mehr schlieBen und das Betrieb-
wasser nur als Spilstroin durch sie hindurchgeht.
Der Bohrer kann, nachdem die Dreh- und Senkbe-
wegung abgestellt ist, in seiner Lage ruhig verbleiben
oder auch etwas angehoben werden.

Sodann wird die Abfangbiihne aufgeklappt und
das am Gestdnge héngende Windwerk zum Aufholen
des Bassins, das in der Vertikalebene geteilt ist, in
Betrieb gesetzt. Sobald es inseiner hdchsten Lage an-
gekonnnen ist, wird zu beiden Seiten ein Transport-
wagen auf die innern Schienen der aufgeklappten
Biihne gefahren, die Bassinhélften werden voneinander
getrennt, von den Windenseilen abgeschlagen, mittels
der genannten Transportwagen entfernt und entleert.
Inzwischen werden auf dein umgekehrten Wege zwei’
Ersatzhélften eingesenkt. Nachdem die Abfangbiihne
geschlossen ist, beginnt der Bohrbetrieb von neuem;
er wird zweckmdRig eingeleitet durch die Einschaltung
der Bohrer-Drehbewegung und einen Spilbetrieb, mit
dem gleichzeitig die Strahlpumpen zu arbeiten be-
ginnen. Damit will man erreichen, daR die Elemente
solange in Ruhe bleiben, bis die Sohle gereinigt ist.

Die Anwendung von Pumpen zur Beschaffung des
Betriebwassers stellt, den normalen Fall dar, bei dem
der naturliche Wasserspiegel im Bohrschacht in der
Nahe der Rasonsohle liegt. Befindet er sich aber in
wesentlicher Teufe, z B. bei 250—300 m, so erhdlt
das Betriebwasser den erforderlichen Druck in den
Gestdngerohren durch das natirliche Gefélle. Dann
ist nur einfaches Zubringen einer genliigenden Wasser-
menge von einem .benachbarten Wasserlauf erforderlich.
Steht gar Uber Tage Wasser mit natirlichem Ge-
félle von einiger Bedeutung zur Verfugung, so ist eine
Pumpanlage uberflussig. Ist aber {iber Tage kein
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Wasser vorhanden, so muB es aus dem Schacht selbst
gehoben und vor der Wiederverwendung einer Klarung
unterzogen werden.

Als Pumpen kommen schon mit Ricksicht auf be-
quemen Transport, schnelle Montage und einfachste
Bedienung kaum andere als Hochdruckzentrifugalpumpen
in Frage, deren Antrieb je nach der auf den Betriebs-
punkten zur Verfligung stehenden Energieform durch
Elektromotoren,Dampf- oder Wassert urbinen, gegebenen-
falls in mehrfacher Kombination erfolgt.

Wie schon erwéhnt, erfordert die Bohranlage
wahrend des eigentlichen Bohrens sehr wenig Bedienung.
Die ganze Belegschaft eines Schachtbohrbetriebes be-
trdgt 22 Mann. Sie setzt sich zusammen aus:

1 Ingenieur fur die Oberaufsicht,

1 Bohrmeister,

2 Mann zur Bedienung der elektrischen Winden
und Krane,

.8 Mann als sonstigen Arbeitern,

zusammen auBer Ingenieur und Bohrmeister also 10
Mann im Bohrturm selbst.

Mit einem Maschinensteiger, drei Maschinisten fir
die Betriebspumpen und 6 Mann in der Reparatur-
werkstatt (Schlosser, Dreher, Schmiede und Zuschlager)
ist die Belegschaft vollzédhlig und in weitgehendster
Weise auch fiur vorkommende Reparaturen und den
Einbau von Ersatzteilen Sorge getragen.

Von Interesse durften noch- einige Angaben (iber
das Gewicht des Bohrparks sein.

Der vollstdéndige Bohrer als Vollbohrer  fiir
6.15 tU L W . e 127 t
Yorbohrer, bestehend aus der 2- und 3 m-

Etage fir 8,35 in L W ..o 35 t
Nachbohrer, bestehend aus der 4- und 5 m-

Etage fir 525 in 1 Wi 62 t
ein Schlagrohr von 5 m Nutzldnge . 18 t
Gestdngewindkessel. ... . 525 t
ein Gestdngeronr. . 15 t
Rohrleitung ini Bohrturm ... 10 t
Winde fir das FOrderbassin............. 15 t
Abfangbilme. ... i 55 (
Abfang- und Abdrehvorrichtung. . . . . 8 t
Trager unter dem Windwerk.......coe. 16 t
Hauptwindwerk einschlieRlich.....des elek-

trischen Teiles .- i oo 70 t
LaUufKran s 85 t
FOrdergerist....onneieneene, . 130 t
Pumpenanlage mit Dampfturbmenantrleb . 90 t

Der ganze Bohrpark umfaflt somit ohne das Forder-
gerist ein Gewicht von etwa 500 t. Am "Windwerk
h&ngen beim Bohrbetriebe (Nachbohren) in 500 in Teufe
maximal 188 t.

Die erste Schachtanlage, bei welcher der Schacht-
bohrer in Anwendung kommen soll, ist die des Kali-
werkes Hattorf Akt.-Ges. zu Philippsthal an der Werra.
Die Deutsche Schachtbaugesellschaft m. b. Il. hat mit
diesem Werk einen Vertrag abgeschlossen, nach
welchem sie das Durchbohren des fir die Werra-
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werke typischen Plattendolomites, der auf Hattorf bei
484,5 m Teufe ansteht, Ubernommen hat. fur den
Fall, dal sein Durchteufcn von Hand unter Benutzung
sehr reichlich bemessener'Senkpumpen und stationér
eingebauter- Wasserhaltungen nicht gelingen sollte.

Die Tafel 15 stellt schon die Bohreinrichtung fur
Hattorf dar.

Dort liegen insofern glnstige Verhdltnisse vor, als
Betriebwasser aus einem benachbarten FluRlauf bzw.
Unterstrom reichlich entnommen werden kann; ferner
passen die vorgenannten zur Zeit als Wasserhaltung
dienenden liochdruckpuinpen genau fir die Betrieb-
verhdltnisse des Schachtbohrers bis zu dem verlangten
Durchmesser von 5.25 m. Die [I'umpen sind mit
Elektromotoren direkt gekuppelt, fur deren Antrieb
schon jetzt elektrische Energie aus den Kraftstationen
der Gewerkschaft Wintershall benutzt wird.

Der dargestellte Bohrturm ist das endgiltige Schacht-
gerust, das von vornherein flr eine doppelte Forder-
anlage konstruiert ist. sodaB eine Verstarkung mit
Ricksicht auf die im ersten Augenblick sehr hoch er-
scheinende Belastung durch den hydraulischen Schacht-
bohrer nicht erforderlich war.

Zur Orientierung Uber die bisher mit den Versuch-
bohrern erreichte Leistung und die voraussichtlichen
Bohrfortschritte mit dem neuen 1Schachtbohrer mdgen
folgende Angaben dienen.

Auf der Lutticher Ausstellung wurde der zylindrische
Versuchbohrer der Deutschen Tiefbohr-Aktiengesellschaft
in der gleichen Ausriistung wie die jetzige Versuch-
anlage im Betriebe vorgefihrt. Der Schacht war in
Mauerung gesetzt und nur einige Meter tief. Die
Sohle war mit harten Sandsteinen von 1.7 m Durch-
messer in Zementfassung kunstlich hergestellt. Die
Bohrfortschritte betrugen zwischen 0,7 und 1,8 m auf
10 Stunden Bohrzeit berechnet, im Mittel also 1 m.
Die neuern auf dem Versichstande in Nordhausen
erzielten Resultate lassen erkennen, dafR in hértestem
Stein (Granit. Marmor usw.) bei 5.25 rn lichter Weite
der Bohrung in 10Stunden Bohrzeit, die wie erwéhnt
im 24stiindigen Arbeitstag vorgesehen sind, 0.5 m
Fortschritt als niedrigste Leistung bestimmt zu erwarten
ist. In mildem Gebirge, wie in westfdlischein Mergel
und dem weichen Buntsandstein der Kalideckgebirge,
ist die zehnfache Leistung also 5 m an einem Arbeitstag
zu erwarten.

Beim Vergleich dieser Zahl mit den beim 1land-
abteufen erreichten Durchschnittleistungen erscheint
es nicht zweifelhaft, daB in solchen Féllen, wo
wegen Wasserreichtum der' obern Gebirgschichten
das Schachtabteufen mit einem altern Bohrverfahren
begonnen und von Hand erst nach Erzielung des
Wasserabschlusses fortgefiihrt werden konnte, das
neue Bohrverfahren mit dem hydraulischen Schacht-
bohrer berufen sein wird, das Handabteuf'en zu ver-
drangen, wenigstens dann, wenn einigermaRen glinstige
Verhdltnisse fur die Beschaffung von Betriebwasser
vorhanden sind. Daserscheint ohne weiteres einleuchtend,
wenn man folgende Vorziige des .Verfahrens bedenkt
Einfache Bedienung, geringe Zahl der Belegschaft
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die bei dem heutigen Arbeitermangel- besonders ins
Gewicht fallt; ferner den Umstand, daBR die Fertig-
stellung der Schéchte mit weitgehendster Einschrankung
von Unglucksfallen erfolgen kann, da ja kein Mann
der Belegschaft im Schachte selbst beschaftigt ist.

Glickauf Nr.
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Da das geschilderte Verfahren fir jeden Schacht-
durclnnesser und jede Teufe ohne irgendwelche Schwierig-
keiten durchzufuhren ist, fallen die einer Ausdehnung
des Schaehtabbohrens bisher wesentlich hinderlichen
Beschrankungen fort.

Uber die Prifung von Sicherheitsprengstoffen.
Von Bergassessor Beyling, Leiter der berggew jrkschaftlichen Versuchstrecke in Gelsenkirchen.

Auf den Steinkohlenzechen des Oberbergamtbezirks
Dortmund und auch auf den Gruben einiger anderer
deutscher Steinkohlenbezirke, die mit Schlagwettern
und entziindlichem Kohlenstaub zu k&mpfen haben,
ist die SchiefRarbeit in der Kohle und in dem begren-
zenden Nebengestein nur unter Verwendung von
Sicherheitsprengstoffen gestattet. Diese Spreng-
stoffe sind nach Namen und Art nicht ndher bezeich-
net; es wird nur im allgemeinen verlangt, dall Spreng-
stoffe, die als Sifcherheitsprengstoffe gelten sollen, in
einer Yersuchstreeke erprobt sein missen. Uber die
Bedingungen jedoch, unter denen diese Erprobung
stattzufinden hat, ferner Uber das Mall der Sicherheit,
das die Sprengstoffe bei der Prifung zeigen mussen,
um als Sicherheitsprengstoffe angesehen zu werden,
bestehen bisher keine bergpolizeilichen Vorschriften.
Als selbstverstandlich darf es gelten, daB die Prifungs-
bedingungen in der Versuchstrecke nach Madglichkeit
den unter Tage obwaltenden Verhdltnissen, insbeson-
dere den daselbst auftretenden Gefahren anzupassen
sind. Diese lassen sich zwar in den wesentlichsten
Punkten ohne Mihe nachbildcn. insoweit ndmlich, als
die Sprengstoffe in der Versuchstrecke gegen' natur-
liche Schlagwetter und gegen Kohlenstaub, wie er unter
Tage vorkommt, geschossen werden kodnnen. Im
ubrigen aber stellen sich dem Bestreben, die Versuch-
bedingungen den praktischen Verhdltnissen gleichzu-
gestalten, verschiedene Hindernisse entgegen. So
kénnen, um einen bestimmten Fall herauszugreifen,
die Sprengstoffladungen in der Versuchstrecke nicht
aus Kohlen- oder Gesteinbohrldchern abgetan werden.
Denn es wirden sich Kohlen- oder Gcsteinblécke, in
welche die Bohrlécher zu setzen wéren, nicht in ge-
nigende!4 Grée und Zahl beschaffen lassen: auller-
dem wirden damit aber auch keine gleichmaRigen
Versuchbedingungen zu erreichen sein. Man mul
sich daher in anderer Weise behelfen. In diesem und
in  manchen d&ndern Punkten bleibt es denen, die
solche Versuche ausfiihren, (berlassen, che Prufungs-
bedingungen nach ihrem Ermessen zweckdienlich aus-
zugestalten.

Auf der berggewerkschaftlichen Versuchstrecke,
die sich jetzt seit dreizehn Jahren mit der Prifung
von Sicherheitsprengstoffen befallt, hat sich allméh-
lich ein bestimmtes Prifungsverfahren herausgebildet.
Dariber sind zuletzt im Jahrgang 1903 dieser Zeit-
schrift, S. 434 ff., ndhere Angaben gemacht worden. Seit-
dem haben die Versuchbedingungen in einigen Punk-
ten noch eine genauere Ausgestaltung erfahren. Die
hauptséchlichsten Merkmale der Siclierheitsprengstoff-
pruling, wie sie bislang ublich war, sind demnach
folgende:

Die Sprengstoffe werden aus einem StahImdérser,
der in dem starken Mauerabschhif jder Versuch-
strecke eingebettet ist, ohne Besatz in ein explosibles
Schlagwetter- und Kohlenstaubgemisch hinein abge-
schossen. Sie werden in einem einheitlichen Patronen-
dirchmesser von 35 mm zur Prifung herangezogen.
Das Bohrloch des Mérsers hat eine Weite von 55 mm,
seine Tiefe betrdgt 500— 600 'mm. Die Sprengstoff-
patronen konnen bei dieser Bemessung nur noch
hintereinander (nicht auch nebeneinander, wie es friiher
Ofters geschah) geladen werden. Die Temperatur der
in der Explosionkammer der Strecke eingeschlossenen
Wetter wird zwischen 20 und 30° 0 gehalten.

Wegen der Einzelheiten der Versuchbedingungen
sei auf die fruhere Verodffentlichung verwiesen; Be-
merkt sei dazu noch, dal die berggewerkschaftliche
Versuchstrecke das fur ihre Zwecke erforderliche
Grubengas seit dem Fruhjahr 1907 nicht mehr aus der
Quelle erhélt, aus der sie es bis dahin entnommen
hatte. Diese ist allméhlich versiegt. Seit dein ge-
nannten Zeitpunkte wird fur die Versuchzwecke ein
Blaser nutzbar gemacht, der auf der IV. Tiefbausohle
der Zeche Consolidation 111/1V dem Nebengestein ent-
stromt, Das Gas enthalt durchschnittlich 90 pCt CH.,.

Das im vorstehenden kurz geschilderte Prifungs-
verfahren hat sich insofern bewdhrt, als bisher noch
keine Félle bekannt geworden sind, in denen erwie-
senermalen Sprengstoffe, die bei den Versuchen der

letzten Jahre eine nennenswerte Sicherheit gezeigt
haben, bei der SchieRarbeit in der Grube zu Schlag-
wetter- oder Kohlenstaubexplosionen Veranlassung

gegeben hatten. Gleichwohl lassen sich gegen diese
Art der Prifung einige Bedenken geltend machen.

In der Grube muB jeder Schuff mit gutem Besatz
versehen werden. Wenn daher, wie angegeben, bei
den Versuchen die Sprengstoffladungen unbesetzt aus
dem Stahlmorser geschossen werden, so kdnnte dies
als ein Mangel bezeichnet werden. Dieser Vorwurf
ist jedoch nicht berechtigt. Da die Versuche die prak-
tischen Verhéltnisse nicht in vollem Umfange wieder-
zugeben vermdgen, so sollen sie in erster Linie ein
vergleichendes Bild von der Sicherheit der verschie-
denen Sprengstoffe liefern. Wie jedoch schon durch
frihere Versuche nachgewiesen ist, wachst durch die
Anwendung von Besatz die Sicherheit der Sprengstoffe
in so hohem Male, daB man bei bessern Sicherheit-
sprengstoffen selbst mit den hdchsten Lademengen, die
in den gebrduchlichen Schiefmdrsern unterzubringen
sind und die praktisch in Frage kommen, keine Zin-
dungen der Schlagwetter mehr erhdlt. Man ist also
beim Schiefen mit Besatz nicht in der Lage, die
Grenze ihrer Sicherheit festzustellen und damit die
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Unterlagen fir den gewilinschten Vergleich zu geben.
Wirde man es im dubrigen durch Beschaffung sehr
groer und widerstandfahiger Schiefmadrser ermdog-
lichen, sédmtliche Sprengstoffe unter Besatz bis zur
Erreichung der Sicherheitgrenze durchzuschieflen, so
bliebe es immerhin fraglich, ob das nicht zu einer
falschen Beurteilung der Sicherheit der Sprengstoffe
fihren wirde. Denn obschon auch diese Versuche
nur ein Vergleicbbild geben kénnten, so wirden doch
die hohen Lademengen, die in der Versuchstrecke
noch sicher waren, dazu anreizen, solche auch in der
Grube zu verwenden. Dort kdnnen aber die Vor-
bedingungen fir eine Entzindung von Schlagwettern
oder Kohlenstaub unter Umstadnden gunstiger sein, als
das in der Versuchstrecke beim SchieRen mit Besatz
der Fall ist. Aus diesen Griinden erscheint es zweck-
maRiger, das bisher geubte Verfahren, die Sprengstoffe
ohne Anwendung von Besatz zu prufen, beizubehalten-.
Dall die Versuche auf diese Weise unter Schirfern
Bedingungen stattfinden, als sie unter Tage vorliegen,
soll nicht bestritten werden.

Gegen dasPrifungsverfahren kannweiterhin aber der
Einwand erhoben werden, daf die Art der Unter-
bringung des Sprengstoffes im Bohrloch mit den Ver-
héaltnissen der Praxis nicht im Einklang steht. Denn
in der Grube werden Patronen gebraucht, die in ihrer
Dicke der Weite des. Bohrlochs entsprechen; sie legen
sich also allseitig an die Bohrlochwandungen an. Bei
den angefuhrten Versuchbedingungen ist dies jedoch
nicht der Fall; die 35 mm starken Patronen fillen
den Querschnitt des 55 mm weiten Morserbohrloches
noch nicht ganz zur Halfte aus.

Die Grunde fur diese Wahl des Verhéltnisses
zwischen Patronendurchmesser und Bohrlochweite sind
einmal darin zu suchen, dass man die SchieBmdorser
nicht uberméRig in Anspruch nehmen und allzuschnell
abnutzen wollte. Denn je mehr man deii Durchmesser
der Patronen der Weite des Bohrlochs anpalte, je
hoher also die Ladedichte bemessen wurde, umso
mehr mufBten die bei den Detonationen entwickelten
gewaltigen Kréfte ihre zerstorenden Wirkungen auf
die Bohrlochwandungen geltend machen. Ferner aber
wurde angenommen, dal man durch eine derartige
Malnahme die Prufungsbedingungen nur noch er-
schweren, daB man also nichts weiter erreichen wiirde,
als eine allgemeine Herabsetzung der Sicherheitgrenzen
der Sprengstoffe. Hierzu lag keine Veranlassung vor.

Der eine dieser Grunde ist rein dufRerer Natur.
Der &ndere beruht auf einer Annahme, die sich aller-
dings auf gewisse Erfahrungen stutzte und deshalb
nicht unberechtigt erschien. Solange jedoch die Richtig-
keit dieser Annahme nicht n&her nachgewiesen war,
blieb das Bedenken bestehen, daR die Prufungs-
bedingungen in einem wesentlichen Punkte den prak-
tischen Verhdaltnissen nicht entsprdchen. Das hat
schlieflich den Ausschlag gegeben, die Frage, inwie-
weit Bohrlochweite und Patronendurchmesser die Ver-
suchergebnisse beeinflussen, ndher zu untersuchen.

Auf der Versuchstrecko standen nur SchieBmaorser
mit 55 mm weitem Bohrloch zur Verfigung. Da so
groBe Bohrlécher in der Praxis nur ausnahmsweise
gebraucht werden, so erschien es richtiger, zu den
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Versuchen einen Mdrser mit engerm Bohrloch zu
beschaffen. Man wé&hlte zunédchst einen solchen mit
35 mm weitem Bohrloch. An diesem bestétigte sich
jedoch die oben gedulRerte Beflrchtung; er wurde
gleich bei den ersten Versuchen zersprengt. Darauf
wurde ein Mdrser beschafft, dessen Bohrloch 40 nun
weit und, um gréRere Sprengstoffmengen aufnehmen
zu kdnnen, 700 mm tief war. Unter Verwendung
dieses Morsers wurde eine Reihe von Sprengstoffen
auf ihre Sicherheit unter verschiedenen Bedingungen
gepruft. Die Ergebnisse dieser Versuche waren sehr
merkwurdig: sie widersprachen allen dariiber gehegten
Vermutungen." Sprengstoffe, die sich bis dahin als
sehr sicher gezeigt hatten, ergaben Zindungen,” und
umgekehrt erreichten solche, die im Mdérser mit 55 1un
weitem Bohrloch schon mit kleinen Ladungen Explo-
sionen hervorgerufen hatten, und von denen bei der
Detonation im engern Bohrloch ein  umso un-
gunstigeres Ergebnis erwartet wurde, eine hohe
Sicherheit, Diese auffallenden Erscheinungen bedurften
dringend der Aufklarung. Dabei handelte es sich nicht
um die Ldsung einer theoretischen Frage, die etwa
nur fir die Vcrsuchstrecke von Interesse gewesen
ware; jetzt kam es vielmehr darauf an, zu ermitteln,
ob die bisherigen Anschauungen dber den Wert
der Sicherheitsprengstoffei aufrecht erhalten werden
kénnten, und inwieweit in dem Gebrauch einzelner
Sprengstoffe in Steinkohlengruben etwa eine Gefahr
erblickt werden miuRte.

ZU dem Zwecke wurden unter Verwendung von
Mdérsern mit 55 mm und solchen mit 40 1M weitem
Bohrloch und unter Benutzung verschiedener Patronen-
durchmesser  Vergleichversuche mit verschiedenen
Sprengstoffen ausgefiihrt. Das Ergebnis dieser Unter-
suchungen soll hier néher erdrtert werden.

Bei den Vorversuchen hatten nicht nur einzelne
Sprengstoffe ein abweichendes Verhalten gegentber
frihem Feststellungen gezeigt —e in diesem Falle héatte
die Schuld noch immer auf irgend eine UnregelmaRig-
keit in der Herstellung geschoben werden kdnnen —
sondern die Beobachtung wurde auch bei ganzen
Sprengstoffgruppen gemacht. Da auf diese in den fol-
genden Ausfuhrungen noch des 6ftern zuriickzukommen
sein wird, so erscheint es geboten, hier einen kurzen
Uberblick (iber die gegenwdrtig hauptsiachlich ge-
brauchten Sicherheitsprengstoffel einzuschalten. Man
kann diese in 3 verschiedene Gruppen einteilen:

I. Gruppe. Carbonitartige Sprengstoffe.
Sie enthalten 25—30 pCt Nitroglyzerin; im
Ubrigen bestehen sie in der Hauptsache aus
iMehl (Getreide-, Holz-, Lohmehl) und aus Kali-
oder Natronsalpeter. Hierzu gehoren z. B. Kohlen-
carbonit, Wittenberger Wetterdynamit, Carbonit
I, I, Phonix I, Cosilit.

Il. Gruppe. Ammonsalpetersprengstoffe.
Ihr Hauptbestandteil (70—95 pCt, in seltenen
Féllen auch nur 50—70 pCt) ist Ammonsalpeter,
zuweilen mit! dndern Salpeterarten vermischt.
Diesem ist ein Kohlenstofftrager (wie Mehl, Harz,

1 Es handelt sich hier nur um schlagwettersichere, nicht nm

handhabungsichere Sprengstoffe, die auch haufig als ,,Sicherheit-
sprengstoffe” bezeichnet werden.
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Naphthalin, 01) und in der Regel auch ein
fester oder flissiger Nitrokorper (Nitroglyzerin
in geringen Mengen, Nitrozellulose, Nitrobenzol,
Nitrotoluol u. a) beigeinengt. Daneben sind
haufig noch kleine' Mengen anderer Stoffe vor-
handen. Vertreter dieser Gruppe sind: Ainmon-
earbonit, Arilinonfordit. Roburit, Dahmenit,
We.stfalit, Wetterfilmenit. Glickauf, Cliroin-
ammonit usw.

Il. Gruppe. W ettersiehere Gelatinedynamite.
Sie bilden gewissermaRen eine Zwischenstufe
zwischen den beiden ersten Gruppen, indem sie
sowohl Nitroglyzerinsprengstoffe mit &hnlichem
Sprengdlgehalt wie Gruppe | (20 JOpUt Nitro-
glyzerin, jedoch meistens, wie beim Gelatine-
dynamit mit Schiefbaumwolle gelatiniert), als
auch Ammonsalpetersprengstoffe (mit 25—50
pCt Ammonsalpeter) sind. Im tibrigen befinden sich
in diesen Sprengstoffen die verschiedenartigsten
flissigen und festen Bestandteile, teils Kohlen-
stofftrager, teils Nitrokorper, teils Salze irgend
welcher Art. vornehmlich Alkalichloride (Kochsalz).
Als Beispiele dieser .Gruppe seien genannt:
Wettersicheres  Gelatinedynamit, Gelatinecar-
bonit. Nobelit, Fordit, Sicherheits-Gallerte-Dyna-
mit, Tremonit, Opladener Sicherheitsprengstoff.

AuBerdem gibt es noch einige besondere Arten von
Siehorheitsprengstoffen, von denen hier nur die Chlorat-
spiengstoffe (z. B. Silesia, Pniowit) genannt seien.
Diese sind aber auf Steinkohlengruben bisher noch
nicht in groReren Umfange zur Verwendung gelangt.

Zu den in Rede stehenden Versuchen wurden
Sprengstoffe aller Gruppen herangezogen. Sie wurden
gegen Schlagwetter - Kohlenstaubgemische und auch
gegen Kohlenstaub allein geschossen. Bei der Prufung
auf Schlagwettcrsicherheit wurde stets 1 mit einem
H -9prozentigen Gasgemisch gearbeitet, d. h. mit
demjenigen, das fir SchieRversuche als das gefdhr-
lichste gilt. Nach dem Einlassen des Grubengases in
die Explosionkammer der Strecke wurden in dieser
noch 2 1 feinen Fettkohlenstaubes aufgewirbelt. Dies
entsprach den Versuchbedingungen, wie sie seit langen
Jahren auf der Versuchstrecko befolgt wurden. Eine
besondere Rolle schrieb man dabei allerdings dem auf-
gewirbelten Staub nicht zu; im Hinblick auf die leichte
Entziindlichkeit der Schlagwetter hielt man ihn fur
nebensdchlich. DalR er dies mitunter nicht ist, hat
man auf der berggewerkschaftlichen Versuchstrecke
leider erst in aUerneuester Zeit festgestellt. Dariber
wird spdater noch einiges zu sagen sein. Von den hier
zu besprechenden Versuchen ist die Mehrzahl aber vor
dieser neuen Feststellung ausgefuhrt worden; einige
liegen sogar schon zwei Jahre zuriick. Daher ist bei
den meisten Schlagweilerversuchen auch noch die
Kohlenstaubbeimengung erfolgt.

Bei der Prifung gegen Kohlenstaub allein wurden
in der Explosionkammer zundchst .5 1 Staub gestreut
und dann 2 1 aufgewirbelt.. In einigen Féallen wurde
die Menge des gestreuten Staubes bis auf 10 1 er-
hoht, und zwar auch erst bei Versuchen der neuesten
Zeit, nachdem sich gezeigt hatte, daR die Staubmenge
von grofRerm Einfluf ist, als man bisher angenommen
hatte. Um (berhaupt eine Kohlenstaubziindung in der
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Strecke zu erzielen, genigt es, in der Explosionkammer,
die einen Inhalt, von 10 cbm= 10000 1 hat. 2 1 des
gebréuchlichen feinen Fettkohlenstaubes aufzuwirbeln,
ohne noch auf andere Weise Staub einzufuhren, u. z
ergeben 2 1 schon eine starke Explosion.

Von der groRen Zahl der Versuche, die zur Klarung
der genannten Fragen angestellt wurden, —;es handelt,
sich um mehr als 1000 einzelne Schisse — kann
hier nur eine beschriankte Zahl wiedergegeben werden.
Deshalb sind aus den drei vorerwédhnten Sicherheit-
sprengstoffgmppen je 2 bzw. 3 Sprengstoffe ausgewahlt
worden; die wesentlichsten der damit vorgenommenen
Versuche werden, in einer Tabelle zusammengestellt,
im folgenden mitgeteilt werden. Die betreffenden
Sprengstoffe sind:

Von der I. Gruppe: Kohlencarbonit.

Zusammensetzung:
25.0 pCtNitroglyzerin
34.0 ,, Kalisalpeter
38,5 ,, Weizenmehl

1.0 ,, Lohmehl

1.0 * Barvtsalpeter
0,5 , Soda
100,0 pCt.

Ungefrierbdres Wittenberger Wetterdynamit:
19.00 pCtNitroglyzerin

11.00 ,, Neu-Nitroglyzerin
31,74 ,, Kalisalpeter
35,93 ,, Roggenmehl

0,93 ,, Holzmehl

0,93 ,, Barytsalpeter
0,47 ,, Natronbicarbonat
100.00 putT

Von der Il. Gruppe: Chromammonit.

63,25 pCtAmmonsalpeter

17,50 ,, Kalisalpeter

9,50 ,, Chromammoniakalaun
9,25 ,, Kollodiumwolle

0,50 ,, Vaseline

100.00 pCt.

Ammoncarbonit.
82 pCt Ammonsalpeter

10 ,, Kalisalpeter
4 ,, Mehl
4 ,, Gelatiniertes Nitroglyzerin
100 pCt. Roburit 1I.
71,5 pCt Ammonsalpeter
5.0 ,, Kalisalpeter
6.0 , Roggenmehl
0,5 , Kaliumpermanganat

5.0 ,, Chlornatrium
12.0 ,, Trinitrotoluol
T6o,opCt.

Von der Ill. Gruppe: Opladener Sicherheitsprengstoff.

28,60 pCt Gel. Nitroglyzerin | onR
11 55 ,, Natronsalpeter = fpCtGel|tme-
3:85 7 Holzmehl | N uannt
26.00 , Ammonsalpeter
18.00 , Wasser
9.50 , Starke
250 ,, Salmiak
100,00 ICt.
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Verstarktes Nobelit.
30.0 pCt Nitroglyzerin
1.0 , Kollodiumwolle
7.5 ,, Kohlehydrate

41.0 ., Ammonsalpeter
20,5 ,, Ghlornatrium
100.0 pCt.

Einige dieser Sprengstoffe sind Versuchmisehungen,
die zwecks Prifung zur Versuchstrecke eingesandt
waren.

In die Tabelle sind im allgemeinen nur die Schisse
mit den (jrenzladungen aufgenommen, bei denen die
Sprengstoffe unter den jeweiligen Bedingungen noch
ziindeten, und bei denen sie noch sicher waren.

Bekanntlich besteht fur jeden Sicherheitsprengstoff
unter bestimmten Versuchbedingungen eine beslimmte
héchste Lademenge, bei der er eben noch sicher ist:
sobald diese Menge (berschritten wird, ziindet der
Sprengstoff. Genau genommen gibt es. daher nur
einen Wert, der das MaR der Sicherheit bzw. der
Ziundgefahrlichkeit zum Ausdruck bringt. Dieser laRt
sich aber durch Versuche nicht ermitteln, sondern man
kann nur zwei Grenzwerte feststellon. zwischen denen
jener genaue Wert liegt. Diese werde hier als Sicher-
heit- bzw. als Ziindgrenze bezeichnet.

In der Tabelle bedeutet:
Z Zindung
KZ Keine Zindung
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ZG Zindm'cnzc
SG Sicherheitgrenze

HL Hdchste Lademenge, die bei dem an-
gegebenen Patronendurchmesser im Morser
untergebracht werden konnte. ZG und
SG waren in diesen Féllen nicht zu er-
mitteln.

A Versuche wurden mit der betreffenden
Lademeoge abgebrochen. Héhere Ladungen
wurden nicht geschossen,-um den Morser,
zu schonen.

Die Patronen wurden in der Regel nur hinter-
einander in das Bohrloch der Mdrser gelingt. Wurden
z. B. 4 Patronen in dieser Weise geladen, so ist dies
in der betreffenden Spalte der Tabelle durch die Be-
zeichnung 1-j- 1-f- 1-J- 1 zum Ausdruck gebracht.
Falls ausnahmsweise zwecks Erreichung hdherer Lade-,
mengen Patronen auch nebeneinander gelegf wurden,
so ist deren Anzahl durch die entsprechenden Ziffern
angegeben, z. B. 2-|—2— 232 — S Patronen, zu je
2 nebeneinander geladen. Zur Herstellung abgerun-
deter Lademengen muften Ofter auch Bruchteile von
Patronen verwendet werden.

Die Ziffern in der vorletzten Spalte geben die
Netto-Ausbauchung von je 10g der Sprengstoffe im'
Trauzlschen Bleimdrser an. Sie bieten einen gewissen
Anhalt far die Beurteilung der Wirksamkeit der Spreng-
stoffe.

L

Weite, Durch- IR Kohleitstaub Tempe- Netto- ¢

des  messer tin- Aus- D

Lf. Sprengstoff Lade- Morsor- der Lage der Patronen . "Z IN- " Ergeb- bL_JS =
bolir- Patro- i 5 ge-  aufge- er riv- - <

Nr. menge loclis nen im . Morser é J streut wirbelt Strecke Chung %
o mm  mm pCt ... (1 1 °C ccm 2

1 Kohlencarbonit 606 55 30 3--2--2--2 8-° i ] 2 Kz 190 A
2 'n 950 55 30 2--2--2--2 /v 5 2 25 Kz A
a 050 55 35 1--T--T-w 5 2, 24 Kz HL
4 700 1 55 55 1-hi 8-9 — — 20 KZ A
5 550 55 55 ‘/a+l — 5 2 23 z ZG
G r 500 55 55 1 - 5 2 22 Kz SG
7 Voo 735 40 30 I+i+i+i+i+i 8-9 — 2 29 Kz 1L
S 005 40 40 I+1+1+1 8-9 — 24 KZ A
9 * g 300 40 30 Vs+l+] — 5 2 23 z ZG
10 .250 40 30 Vv.+1+1 S 5 2 27 Kz SG
n P 200 40 35 4 — 2 31 z —
12 1 130 40 40 10. 2 29 Z zZG
13 « 120 40 40 i 10 -2 31 Kz SG
14 190 40 40 | — — 2 23 Z —
15 1 . 190 40 40 | SS9 — 2 20 Kz r- —

16 Ungefrierbares Wittenberger

Wetterdynamit 1150 55 35 2 -2-(-2-- 8—9 — 2 27 Kz 233 L
17 1150 55 35 2-.2-.2- - 5 2 27 Kz HL
13 ’_) * 900 40 35 T--T--1--1+1+1 8—9 ,+ - o2 20 KZ . HL
19 200 40 35+ — 5 2 28 z . ZG
20 » 150 40 35 1 — 5 2 24 Kz ' SG
21 Chroirfamrapnit 120 55 3B 1--1+1+1 8-9 — — 20 KZ 203 HL
22 820 55 45  1- -1+1+1 S—> -7 — 21 KZ HL
23 LN 1000 55 50 1--1+1+1 8-9 — — 21 Z ZG
24 . 0 a 950 55, 50 .41+ L+ 8-9 — — 23 Kz SG
25 420 55 35 1+1--l-i- (S 2 25 Kz HL
20 820 55 45 1+1--1--1 10 2 22 Kz HL
27 > " 1000 55 50 |+H-1--1 — .10 2 25 Kz HL
28 » 1 010 40 35 1+14-1--l+i+i 8~ — 2 30 KZ HL
29 » 010 40 35 |4+ -l--l+i+i — 5 2 23 Kz HL

Xl Bu
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. ) (;, g’ ) c
V\églste %l:z;(szgr tej:illsiGii?&ihV §g Kolik nstaub Tempe- Netto- g
Lf. Lade- Mgrser- der Lage der Patronen & S ratur prgep- Aus- é
Nr. Sprengstoff menge bolir- Patro- im Morser SE  ge aufge- der b.au- =
loclis  nen O & streut wirbelt Strecke cliung &
mm mm m L 1 1 °-C ccm -
30 AmmoncarRonit 600 55 32 1—13% 1++: 8-9 - 2 22 z 254  ZG
31 'V 450 55 32 ‘.+1+1+1+1+1 8-9 — 2 26 Kz SG
32 550 Q) 35 1{1+1+1+i{l 8-9 — — 22 z ZG
33 » 300 55 32 V+1+1+1 — 10 2 27 z ZG
34 250 55 32 1+1i+1 — 10 2 29 KZ SG
35 550 55 35 I+ 1+ 1+1+1+1 — 10 2 23 KZ HL
36 W 700 55 50 7. +1+1 — 10 2 21 KZ A
37 M 500 40 35 I+ 1+i+ 1+ 1+ 8—9 — 2 23 KZ A
38 » 420 40 35 I+ 1+i+i+1 — 0 2 18 KZ s A
39 Robirit 1 350 55 35 + 1+ 1+1 8-9 — 2 28 Z 361 ZG
40 300 55 3B 1--1+1 8-9 — 2 29 Kz SG
il 530 40 35 l--l+1-_j+i 8-9 — 2 29 Kz A
42 520 40 35 |-f-1+1-4 141 — 5 2 26 V4 ZG
43 420I 40 35  ljbi+HhI — u 2 28 Kz SG
44  Opiallerer SicherheitsprengstOff 100 55 3B 8-9  _ 2 25 z 343  ZG
45 50 % 35 v 8-9 — 2 29 KZ SG
46 600 40 35 I+ 1+ 1+1 8—9 — 2 23 z ZG
47 550 40 35 4 41+1+] 8-9 — 2 23 Kz SG
48 n 780 40 35 -1+1+1+1+1 — 2 21 Z ZG
49 2 770 40 35 I+ 1+ 1+1+1 — 2 23 KZ SG
50 Verstarktes Nobolit 100 55 3B\ 8-9 — 2 30 z 385 ZG
51 50 55 b 7, 8-9 — 2 29- KZ SG
52 1060 40 FE |+ +1+ 1+1+1 8—9 — '2- 23 VA ZG
53 920 40 3B I+ 1+ 1+ 1+ 1 8-9 — 2 26 KZ SG

Die auffallendsten Ergebnisse traten bei den Ver-
suchen mit den carbonitartigen Sprengstoffen zu Tage.
Diese galten bisher in jeder Hinsicht als die sichersten
von allen Sieherheitsprengstoffen, und unter ihnen
war es wieder das Kohlencérbonit, der Hauptvertreter
dieser Gruppe, das alle &ndern an Sicherheit tbertraf.
Unter den ublichen Bedingungen, d. h. in Patronen
von 30 und 35 mm Durchmesser aus dem Mdrser mit
55 mm weitem Bohrloch geschossen, hat es sich auch
bei den hier zu erérternden Vergleichversuchen sowohl
gegen Schlagwetter als auch Kohlenstaub mit
allen angewendeten Ladungen als sicher bewé&hrt
(vgl. Nr. 1, 2, 3 der Tabelle). Mit einer Lade-
menge von 1000g war die Sicherheitgrenze noch nicht
erreicht. Nach Versuchen, die vor einer Reihe von
Jahren angestellt wurden, hegt die Zlndgrenze bei
1100 g. Schlagwettern gegenuber blieb der Sprengstoff
auch sicher, als er aus dem Morser mit dem engen
Bohrloch von 40 mm in 30 mm-Patronen mit der
Hochstladung (Nr. 7), und ferner, als er in beiden
Mdrsern mit Patronen von dem groten moglichen
Durchmesser mit hohen Lademengen geschossen wurde
(Nr. 4 und 8). Kurz, bei jeder, auch der héchsten Lade-
dichte bewies das Kohlencarbonit seine bekannte
Schlagwettersicherheit. Als dagegen die Bedingungen
bei der Prifung nur gegen Kohlenstaub in gleicher
Weise gedndert wurden, versagte der Sprengstoff in
ganz auffallendem Male. In dem 55 mm-Bohrloch bei
dickstem Patronendurchmesser hielt er sich wenigstens
noch auf einer Hohe von 500 g als sicher (Nr; 6),
d. h. auf einer annehmbaren Sicherheitgrenze, wéhrend
er mit 550 g ziindete (Nr. 5). Die Ergebnisse der Ver-
suche in dem engen Bohrloch (Nr. 9, 11, 12) erscheinen
jedoch geeignet, den guten Ruf des Kohlencarbonits
als Sicherheitsprengstoff zu erschiittern. Denn ein

Sprengstoff, der mit einer Lademenge von 130 g eine
Kohlenstaubexplosion in der Versuchstrecke verursacht,
dirfte kaum noch als Sicherheitsprengstoff anzuer-
kennen sein. Erwdhnt sei noch, dal die Zindung mit
dieser Lademenge erst erreicht wurde, als auller den
beiden Litern aufgewirbelten Staubes noch 101 in der
Strecke gestreut wurden. Bei nur 51 Streuung und
hochster Ladedichte ziindete der Sprengstoff erst mit,
150 g (dieser Versuch ist in die Tabelle nicht aufge-
nommen worden).

So unginstige Ergebnisse lieferte unter den ver-
&nderten Bedingungen' aber nicht allein das Kohlen-
carbonit. Nach den in der Tabelle verzeichneten Ver-
suchen verhdlt sich das Ungefrierbare Wittenberger
Wetterdynamit ganz ebenso. Es zeigte sich Schlag-
wettern gegenuber unbegrenzt sicher (Nr. 16 und 18)
und ebenso auch gegen Kohlenstaub allein, wenn es
aus dem Morser mit weitem Bohrloch geschossen wurde
(Nr. 17). Dagegen zilindete es Kohlenstaub mit 200 g
bei Versuchen mit 35 nun-Patronen im engen Bohrloch
geradeso wie Kohlencérbonit unter gleichenVerhaltnissen.
In 40 nun-Patronen ist das Ungefrierbare Wittenberger
Wetterdynamit nicht geschossen worden, eine Ziundung
mit niedrigerer Ladung liegt also nicht vor. Das hat
seinen Grund nur darin, daB es bei der groRen Zahl der
yorzunehmenden Versuche nicht mdoglich war, samt-
liche Sprengstoffe so eingehend zu behandeln wie das
Kohlencarbonit, das als Haupttype der carbonitartigen
Sprengstoffe naturgem&R am eingehendsten untersucht
werden mufite. Um die Sicherheitgrenze fur dieses
unter allen Bedingungen festzustellen, waren fast 100
Schiisse erforderlich.

Als bemerkenswert sei noch hervorgehoben, daR
das Ungefrierbare Wittenberger Wetterdynamit auch
im weiten Bohrloch mit ziemlich hoher Ladedichte



7. September 1907

gegen Kohlenstaub geschossen worden ist (Nr. 17). da
bei dein Schuf mit 1150 g immer je 2 der 35 mm
dicken Patronen nebeneinandergelegt wurden. Die
Patronen multen dabei stark zrsammengedriickt
werden. Eine Zindung des Staubes erfolgte aber nicht.

Ahnliche Ergebnisse, wenn auch nicht so auffallend
niedrige Zindgrenzen wie mit den genannten, wurden
mit &ndern carbonitartigon Sprengstoffen erhalten, im
allgemeinen also sehr hohe Sicherheit gegen Schlag-
wetter, dagegen bei Verwendung des Morsers mit
engem Bohrloch und bei hoher Ladedichte geringe
Sicherheit gegen Kohlenstaub. Auf die Grinde fir
dieses Verhalten soll spéater noch eingegangen werden.

Zu den Versuchen mit den Ammonsalpeterspreng-
stoffen sei zunéchst bemerkt, daR diese Stoffe in ihrem
Wesen von den carbonitartigen Sprengstoffen sehr ver-
schieden sind. Letztere weisen samtlich auf Grund
ihrer Zusammensetzung gewisse sichernde Eigenschaften
auf. Allerdings bewé&hren sich diese, wie die Versuche
gezeigt haben, im allgemeinen nur gegen Schlagwetter;
dabei sind sie jedoch unverkennbar. Bei den Ammon-
salpetersprengstoffen ist dies nicht der Fall. Diese
kennzeichnen sich nicht ohne weiteres nach irgend
einer Richtung hin als Sicherheitsprengstoffe; es héngt
vielmehr von der Zusammensetzung im einzelnen ab,
ob und inwieweit sie Schlagwettern und Kohlenstaub
gegeniiber ungefahrlich sind. Deshalb gibt es Ammon-
salpetersprengstoffe von hoher Sicherheit, solche von
mittlerer und schliellich auch solche vongeringerer Sicher-
heit. In die vorstehende Tabelle ist je ein solcher Spreng-
stoff mit den Ergebnissen, die bei den Vergleichver-
suchen erhalten wurden, ausgenommen worden. Es sind
dies nach dem Grade ihrer bisherigen Sicherheit geordnet:
Chroinammonit, Ammoncarbonit und Roburit 1I. Zu
den Amnionsalpetersprengstoffen gehéren auch noch
solche, die so gut wie gar keine Sicherheit bieten, die
friher aber l&nge als Sicherheilsprengstoffe gegolten
haben, z. B. das alte Westfalit. Derartige Sprengstoffe
sind zu den Versuchen nicht herangezogen worden.

Der sicherste, iiach derBleimérserprobe allerdings auch
der schwachste der 3 genannten Ammonsalpeterspreng-
stoffe, das Chromammonit, hat sich unter den ublichen
Bedingungen (Bohrlochweite 55 mm, Patronendureh-
niesser 35 mm) gegen Schlagwetter und Kohlenstaub
mit der Hochstladung von-420 g als sicher bewadhrt
(Nr. 21 und 25 der Tabelle). Diese Ladung ist freilich
nicht sehr groRR, da der Sprengstoff, wie die meisten
Ammonsalpetersprengstoffe, sehr leicht ist, also ein
geringes Ladegewicht hat. Bei Anwendung dickerer
Patronen konnte die Lademenge entsprechend erhght
werden. Uberblickt man weiter die Versuche im
Mdrser von 55 mm Bohrlochdurchmesser, so ergibt sich,
dal das Chromammonit auch in 45 mm-Patronen bis
zur hochsten Lademenge sowohl Schlagwettern als auch
Kohlenstaub gegenuber sicher blieb (Nr. 22 und 26).
Erst in 50 mm-Patronen bei 1000 g Lademenge
ziindete der Sprengstoff Schlagwetter (Nr. _23), bei
950 g wurde er unter diesen Bedingungen noch als
sicher befunden (Nr. 24). Kohlenstaub aber vermochte
der Sprengstoff selbst mit der Ladung von 1000 g
(Héchstladung) nicht zu zinden (Nr. 27). Im Morser
mit engem Bohrloch hat er sich, in 35 mm-Patronen
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erprobt, mit der hdchsten anwendbaren Ladung als
sicher gegen Schlagwetter und gegen Kohlenstaub er-
wiesen (Nr. 28 und 29). Patronen von 40 mm Durch-
messer wurden nicht angewandt, weil das Verhalten
des Sprengstoffes geniigend geklart erschien.

Als Gesamtergebnis dieser Versuche ist hervor-
zuheben, daR das Chromammonit, das auf Grund der
Bleimorserprobe als etwa ebenso leistungsfédhig be-
trachtet werden darf wie das Kohlencarbonit, sich
auch als fast ebenso schlagwettersicher bewdhrt hat,
daR es aber im Gegensatz zu diesem auch gegen
Kohlenstaub, bei hoher Ladedichte sowohl im weiten
wie im engen Bohrloch geschossen, mit den gréften
Lademengen sicher blieb.

Annnoncarbonitl galt bisher als ein Ammonsal-
petersprengstoff von mittlerer Sicherheit. Als solcher
hat er sich Schlagwettern gegenuber auch bei den
neuern Versuchen unter den (blichen Bedingungen
wieder gezeigt. In 32 mm-Patronen2 ziindete er das
Gasgemisch mit 500 g (Nr. 30), mit 450 g war er sicher
(Nr. 31). Bei Verwendung von 35 nun-Patronen wurden
die Schlagwetter erst mit einer etwas hohem Ladung
zur Entzindung gebracht. Im Mdrser mit engem
Bohrloch ergaben 500 g keine Ziindung (Nr. 37); die
Zindgrenze wurde nicht ermittelt. Aus den ange-
gebenen Versuchen ist schon ersichtlich, daR mit
wachsender Ladedichte, sei es durch Verstarkung der
Patronen, sei es durch Wahl eines engern Mdrserbohr-
lochs, die Sicherheit Schlagwettern gegeniber groRer
wird.

Gegen Kohlenstaub geschossen, hat sich das
Annnoncarbonit auffallenderweise als wesentlich ge-
fahrlicher erwiesen als gegen Schlagwetter, indem es
bei Verwendung dinnerer Patronen und des weiten
Bohrlochs, also bei der geringsten Ladedichte, bis zu einer
Menge von 300 g herunter ziindete (Nr. 33). Sobald
die Ladedichte nur ein wenig erhoht wurde, indem
statt der Patronen von 32 mm solche von 35 mm
Durchmesser gebraucht wurden, wuchs die Sicherheit
schon derartig, dal mit der gréften im Morser unter-
zubringenden Lademenge von 550 g keine Zindung
des Kohlenstaubes mehr erreicht werden konnte (Nr.
35). Bei weiterer Steigerung der Ladedichte, nédmlich
bei Verwendung von 50 mm-Patronen war sogar eine
Lademenge von 700 g noch sicher (Nr. 36), ohne
dall damit die Grenze der Sicherheit erreicht worden
wére; im Morser mit engem Bohrloch zlindete die
héchste angewendete Lademenge von 420 g eben-
falls nicht (Nr. 38).

Die Schisse mit Roburit Il, einem sehr kraftigen
Ammonsalpetersprengstoff, zeigen, wie auch dieser mit
hoherer Ladedichte, bedingt durch Verengung des Bohr-
lochs, an Sicherheit gegentiber Schlagwettern zunimmt.
Unter den Ublichen Bedingungen mit 350 g ziindend
(Nr. 39), erwies er sich bei der Erprobung in dem nur
40 mm weiten Bohrloch noch mit 530 g als sicher
(Nr. 41). Anndhernd dieselbe Menge, unter denselben

1 Nicht zu verwechseln mit Anirnoncarbonit I, einem kraf-
tigem, aber weniger schlagwettersichern Sprengstoff.

2 In diesem Patronendurchmesser wurde der Sprengstoff an-
geliefert.

3*
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Ladevei'hdltnisseii geschossen, verursachte aber schon
eine KohlOhstaubziindiing.

Die bislang hergestellten wettersichern Gelatine-
dynaniite, welche die Ill. Gruppe der Sicherheitspreng-
stoffe darstellen, zeichnen sich sé&mtlich durch hohe
Leistung aus und sind dementsprechend sehr Kkréftig.
Ans diesem Grunde sind sie wohl im allgemeinen auch
wenig'sicher. Allerdings haben einige von ihnen bei
frihem Versuchen noch verhéltnismaRig hohe Sicher-
heiten ergeben; das dirfte zuin Teil jedoch auf beson-
dere, spéater noch zu erwdhnende Grinde zuriickzu-
fhren sein. Hier sei nur soviel bemerkt, dafl neuer-
dings die sdmtlichen kréaftigen Vertreter dieser Gruppe
eine wesentlich geringere Schlagwettersicherheit gezeigt
haben als friher.

In die Tabelle ist eine Anzahl von Versuchen auf-
genommen worden, die mit Opladener Sicherheit-
sprengstoff und verstarktem Nobelit angestellt wurden.
Zu den betreffenden Schiissen wurden Patronen von
35 mm Durchmesser verwendet. BeideSprengstoffe haben
dabei, aus dem 55 min weiten Bohrloch geschossen,
Schlagwetter mit der sehr geringen Lademenge von
100 g geziindet (Nr. 44 und 50). Im Mdorser mit 40
mm-Bphrloch erwiesen sie sich dagegen als auffallend
sicher. Das verstdrkte Nobelit ergab sogar bei der
fur einen so kréaftigen Sprengstoff sehr bemerkens-
werten Lademenge von 920 g noch keine Schlag-
wetterziindimg.  Eine solche erfolgte erst, nachdem
die Lademenge noch um eine weitere Patrone ver-
groBert und damit auf 1060 g gebracht war (Nr. 52).

Auf Kohlenstaub ist nur der Opladener Sicherheit-
sprengstoff erprobt worden, und zwar auch nur im
Morser mit dem engen Bohrloch. Er war bei diesen
Versuchen noch sicherer als gegen Schlagwetter unter
gleichen Ladeverhéltnissen.

Da Ergebnisse (ber <k Prifung der beiden Spreng-
stoffe gegen Kohlenstaub mit dem Mdrser von 55 mm
Bohrlochweite nicht vorliegenl, so sei hier erwéhnt,
dal verschiedene andere zu der Gruppe der wetter-
sichern Gelatinedynamite gehdérige Sprengstoffe, die unter
den Ublichen Bedingungen Schlagwetter ebenfalls mit
100 g gezlindet haben, in diesem Morser eingehend
auf Kohlenstaub geprift worden sind, und daB sie
dabei samtlich hohe Sicherheit gezeigt haben. Als
Beispiel seien hier zwei Sprengstoffproben erwéhnt.

Die eine von diesen hatte eine sehr &dhnliche Zu-
sammensetzung wie das bereits erorterte verstarkte
Nobelit: Sie zlUndete Schlagwetter mit 100 g, war
gegen Kohlenstaub sicher mit 850 g (Hochstladung)
und ergab im Bleimdrser 300 ccm Netto-Ausbauchung.

Die andere Probe enthielt als Hauptbestandteile
35 pCt Nitroglyzerin und 40 pCt Ammonsalpeter. Sie
ziindete Schlagwetter ebenfalls mit 100 g, bewadhrte
sich gegen Kohlenstaub als sicher mit 650 g (Hochst-
ladung) und lieferte im Bleimdrser die hohe Netto-
Ausbauchung von 366 ccm.

Die angegebenen Schisse sind samtlich mit 35 inm-
Patronen aus dem 55 mm weiten Bohrloch abgetan

1Die liier erorterten Vergleichversiclie muRten oft auf langere
Zeit unterbrochen werden, weil andere Arbeiten in der Ver-
suehstrecke auszufiihren waren.
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worden. In die Tabelle sind diese Sprengstoffe nicht
aufgenommen worden, weil sie nicht auch im Morser
mit engem Bohrloch gepruft worden sind.

Nach diesen Ergebnissen stehen die wettersichern
Gelatinedynamite in einem eigentimlichen Gegensétze
zu den Sprengstoffen der I. Gruppe. Die carbonit-
artigen Sprengstoffe sind unter allen Bedingungen
Schlagwettern gegeniiber in hohem Malle sicher, da-
gegen im Morser mit engem Bohrloch geschossen
besonders gefahrlich gegen Kohlenstaub. Die wetter-
sichern Gelatinedynamite sind unter allen Bedingungen
Kohlenstaub gegeniiber sehr sicher, dagegen im Maorser
mit weitem Bohrloch geschossen besonders geféhrlich
gegen Schlagwetter.

Die im vorstehenden ndher erdrterten Vergleich-
versuche haben eine Reihe von Ergebnissen gezeitigt,
die mit den bisherigen Erfahrungen nicht uberein-
stimmen. Es ist im allgemeinen bisher noch nicht
gelungen, diese Unstimmigkeiten in genligender Weise
aufzuklaren. Fir eine der wichtigsten Fragen soll
hier jedoch eine Begriindung zu geben versucht werden.

Sehr bemerkenswert ist das Verhalten des Kohlen-
carbonits und der dhnlichen Sprengstoffe gegen Kohlen-
staub. Der Grund dafur kann nach Ansicht des
Verfassers nur in der Eigenart der bei der Explosion
dieser Stoffe entstehenden Gase, der Nachschwaden,
gesucht werden. Kohlencarbonit enth&lt auler Spreng-
6l und Kalisalpeter fast 40 pCt Mehl. Bei dieser
Menge des Kohlenstofftrdgers reicht der vorrétige
Sauerstoff nicht, aus, um die vorhandenen brennbaren
Bestandteile vollstdndig zu verbrennen. Neben Kohlen-
saure und Wasserdampf enthalten die Nachschwaden
daher erhebliche Mengen von Kohlenoxyd und Wasser-
stoff, also von brennbaren Gasen. Dal auflerdem noch
andere solche Gase, z. B. Methan, entstehen kdnnen,
daB (Uberhaupt die Menge und Beschaffenheit der
einzelnen Explosionerzeugnisse je nach den &uRern
Umsténden, inshesondere nach der Ladedichte, schwankt,
soll hier unberticksichtigt bleiben. Bemerkt sei nur
noch, dal mehr als 50 pCt der gasférmigen Nach-
schwaden des Kohlencarbonits aus Kohlenoxyd und
Wasserstoff bestehen, und daB daran jedes der beiden
Gase etwa zur Halfte beteiligt ist.  Aus dieser Be-
schaffenheit. der Nachschwaden ist wohl das ‘'ver-
schiedenartige Verhalten des Kohlencarbonits und der
carbonitartigen Stoffe gegeniiber Schlagwettern und
Kohlenstaub zu erkléren.

Wenn Patronen von Kohlercarbonit von 35 mm
Durchmesser im Bohrloch von 55 mm Weite detonieren,
so erfahren die entstehenden heien Gase, ehe sie das
Bohrloch verlassen, eine gewisse Ausdehnung. Na-
mentlich werden sie sich auch seitlich ausdehnen.
Ist diese Ausdehnung im Vergleich zu der Menge der
erzeugten Gase auch nur gering, so hat sie doch schon
eine gewisse Abklhlung der Gase zur Folge. Jeden-
falls sind diese, wenn sie aus dem weiten Bohrloch
herauspuffen, nicht mehr so hei8, dal mit dem Sauer-
stoff- der vor dem Modrser befindlichen Luft eine Ent-
zindung und Verbrennung der Gase erfolgen kénnte.
Sie vermdgen in diesem Zustande auch nicht unmittel-
bar eine Entziindung von Kohlenstaub zu bewirken;
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denn dazu ist eine eigentliche Miinime wvon grofRer
Starke und Hitze erforderlich.  Hier sind aber nur
heile brennbare, doch nicht brennende Gase vorhanden.
Ebensowenig gentigt bei der kurzen Dauer ihrer Ein-
wirkung die Temperatur der Sprengstoffgase, um eine
Schlagwetterziindung einzuleiten. Es kommt noch
hinzu, daB die Sprengstoffschwaden keinen Sauerstoff
enthalten; sie bilden deshalb mit den Schlagwettern,
auf die sie stoBen, ein sauerstoffarmes, nicht mehr
ziindfahiges Gasgemisch. Nach alledem fehlen beim
SchieBen von Kohlencarbonit in 35 mm-Patroneli im
Morser von 54 nun Bohrlochweite die Vorbedingungen
fir Schlagwetter- und Kohlenstaubziindungen. Erst
bei sehr hoher Lademenge (1100 g) gestalten sich die
Verhaltnisse ungunstiger, weil die Nachschwaden
alsdann infolge der notwendigen hohern Ladedichte
in heilerm Zustande und infolge ihrer grolem Menge
mit langerer Dauer auf die Schlagwetter einwirken.

Wird dagegen eine Ladungj von Kohlencarbonit.
aus Patronen von 40 mm Durchmesser bestehend, im
Mdorser mit' 40 mm-Bohrlochweite zur Detonation ge-
bracht, so koénnen die entstehenden glihendheilRen
Gase nur nach der Bohrlochmiindung hin entweichen.
Eine Gelegenheit sich auszudéhnen. ehe sie aus dem
Mdorser herauskommen, ist ihnen dabei nur insoweit
gegeben, als das Bohrloch von der Sprengstoffladung
nicht ausgefullt wird. Dieso Ausdehnung reicht aber,
wenn nur die Lademenge grofl genug ist, nicht aus,
um die Gase unschédlich zu machen. Sie kommen
vielmehr noch mit einer Temperatur aus dem engen
Loche heraus; die genugt, um eine Entzliindung ihrer
brennbaren Bestandteile, des Kohlenoxyds und des
Wasserstoffs, mit dem Sauerstoff der Luft zu bewirken.

Auf diese Weise entsteht gewissermallen eine
explosionartige Gasaufflamnnmg vor dem Bohrloch.
Wenn nun in der Versuchstrecke Kohlenstaub auf-
gewirbelt ist, so wird er, wenn die Gasaufflammung
stark genug ist, was wiederum von der Lademenge
abhéngt, geziindet. Damit sind also die Vorbedingungen
fr eine Kohlenstaubexplosion gegeben.

Anders liegen die Verhdltnisse, wenn sich in der
Strecke ein 8—Oprozentiges Schlagwettergemisch be-
findet, Alsdann finden die heilen brennbaren Spreng-
stoffgase vor dem Bohrloch keine reine Luft, sondern
schon ein explosibles Gasgemisch vor. Wo die Gase
Zusammentreffen, entsteht daher einGemisch von Luft,
Grubengas, Kohlenoxyd und Wasserstoff, das lberreich
an Gas und zu arm an Sauerstoff und deshalb nicht
mehr entzlindlich ist. infolgedessen tritt eine Schlag-
wetterexplosion nicht ein.

Gegen diese Darlegung kdnnte eingewendet werden,
dall die ans dem Bohrloch austretenden heilen Gase
auch dann nicht auf reine Luft stolen, wenn in der
Strecke Kohlenstaub aufgewirbelt ist, und daR des-
halb ebenfalls keine Entzindung vor dem Bohrloche
eintreten durfte. Hierzu sei bemerkt, daf die Verhalt-
nisse flr das Zustandekommen einer Schlagwetter-
explosion und diejenigen flr die Entstehung einer
Kohlenstaubexplosion vollkommen verschieden sind.
Wenn in der 10 cbom — 10000 1 fassenden Explosion-
kammer der Versuchstrecke, ein 8—9prozentiges Schlag-
wettergemisch hergestellt ist, so sind von 10000 I
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reiner Luft, die sich vorher in der Kammer befanden,
800—9001, also eine grofle Menge verdrangt und durch
einen ganz andern Stoff ersetzt worden. Fur die Ver-
suche mit Kohlenstaub werden dagegen nur 5, hdchstens
10 1 Staub auf die Sohle der Explosionkammer ge-
streut und 2 1 aufgewirbelt. Hierdurch wird die
in der Kammer befindliche Luft in ihrer Zusammen-
setzung nicht verdndert. Allerdings ist auch jede
Kohlenstaubziindung in gewissem Sinne eine Ziindung
von Gasen. Denn nicht die Staubteilchen als solche
werden entflammt, sondern die durch die Einwirkung
einer grofRen, sehr heiBen und plétzlichen Flammen-
wirkung aus den Staubteilchen ausgetriebenen Gase.
Die Mitwirkung dieser Gase steht aber der' obigen
Erklarung fur die Zindgeféhrlichkeit des Kohlencarbo-
nits auch nicht entgegen, denn die Gase entstehen
erst durch die starke Entflammung der Sprengstoff-
schwaden vor dem Bohrloch; sie kdnnen also die Ent-
flammung der Schwaden nicht hindern.

Fur die Richtigkeit der vorstehenden Erklarung
spricht auch folgende Beobachtung: Bei den Versuchen
ist vielfach die Erfahrung gemacht worden, daf Spreng-
stoffladungen von bestimmter Héhe, welche Kohlen-
staub allein regelméRig ziindeten, sich stets als sicher
erwiesen, sobald auRer dem Staube noch Schlagwetter
in die Strecke eingelassen wurden. Ein Beispiel dafir
bieten die Versuche Nr. 14 und 15 der Tabelle, Bei
beiden Schissen sind 190 g Kohlencarbonit in einer
Patrone von 40 mm aus dem engen Mdrserbohrloch
geschossen worden. In beiden Fé&llen wurden nur
2 1Kohlenstaub aufgewirbelt; eine Streuung von Staub
fand nicht statt, Der einzige Unterschied zwischen
beiden Versuchen besteht darin, daB sich bei dem
einem nur 2 1aufgewirbelten Staubes, bei dem &ndern
auller diesem Staube noch ein 8—9 prozentiges Schlag-
wettergemisch in der Explosionkammer befand. Der
erste Schufl ziundete, der zweite nicht. Hieraus geht
deutlich hervor, daR das explosible Schlagwettergemisch
die Zindung des Staubes verhindert hat. Nur wenn
keine Schlagwetter vorhanden waren, konnte der
Sprengstoff eine starke Flammenwirkung, wie sie zur
Erzielung einer Kohlenstaubexplosion erforderlich ist,
verursachen. Diese Flammenwirkung muf3 deshalb
auf eine Entziindung der brennbaren Sprengstoff-
schwaden auBerhalb desBolniochs zuriuckgefihrtwerden,
also auf Vorgange, wie sie oben néher dargelegt sind.

Wie die Versuche zeigen, ergeben sich die Vorbe-
dingungen fur die Kohlenstaubziindung auch schon bei
Verwendung von 30 mm-Patronen, aus dem Maorser
mit engem Bohrloch geschossen; nur ist dann eine
hohere Ladung erforderlich. Umso auffallender ist es
deshalb, daB im Mdrser mit 55 mm weitem Bohrloch
bei der hdchsten Ladedichte eine Zindung erst mit
der hdchsten Lademenge von 550 g zu erreichen war.
Eine Erkldarung dafir kann hier nicht gegeben werden.

Auch sonst haben sich bei den Versuchen zahl-
reiche Erscheinungen gezeigt, deren Ursachen zunéchst
noch in Dunkel gehillt sind.

Entgegen frihem Erfahrungen haben sich auler
den carbonitartigen Sprengstoffen auch noch andere
Sprengstoffe unter bestimmten Bedingungen als ge-
fahrlicher gegen Kohlenstaub als gegen Schlagwetter
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erwiesen, z. B. Roburit IT und Ammoncarbonit.  Auf-
fallend ist es auch, daB Ammoncarbonit bei hoéherer
Ladedichte und groRem Lademengen gegen Staub
sicherer war. Danach spielt (he Sprengstoffmenge
bei dem Zustandekommen der Zindungen eine viel
geringere Rolle als die Ladedichte.

Man wird eine der wesentlichsten Ursachen fur
das verschiedene Verhalten der Sprengstoffe bei den
hier wiedergegebenen Versuchen wohl darin zu suchen
haben, dall die Sprengstoffe sich bei verschiedener
Ladedichte in ganz verschiedener Weise umsetzen.

Zu diesem Schlisse kémmt man insbesondere auch
bei der Betrachtung der erheblichen Unterschiede, die
sich beziiglich der Sicherheit der wettersichern Gelatine-
dynamite in den beiden Morserarten ergeben haben.

Bei der Priifung dieser Sprengstoffe ist Ubrigens
neuerdings ncfch eine auffallende Erscheinung beo-
bachtet worden, die hier kurz erwédhnt sei. Eine ganze
Reihe von ihnen ergab unter den lblichen Bedingungen
(35 nnn-Patronen, 55 nun Bohrlochweite) nur gegen
Schlagwetter geschossen teils bei 100 g, teils schon
bei 50 g Zindungen. Sobald jedoch in dem Schlag-
wettergemisch noch Kohlenstaub (2 1) aufgewirbelt
wurde, zundeten die bisher so geféhrlichen Sprengstoffe
nicht mehr bis zu Ladungen von 400 und auch 500 g.
Auf diese Weise haben sich bei frihem Versuchen,
dio stets gegen Schlagwetter-Kohlenstaubgemische vor-
genommen wurden, verschiedene wettersichere Gelatine-
dynamite als verhdltnismaRig sicher bewdahrt, wéhrend
sie jetzt, gegen Schlagwetter allein erprobt, nur eine
geringe Sicherheit aufweisen. Die neuen Prifungser-
gebnisse sollen verdffentlicht werden, sobald alle jetzt

gebréuchlichen Sicherheitsprengstoffe durchgeschossen
sind.

Der Bergwerksbetrieb auf dem Braunkohlenvorkommen zwischen
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Die besprochenen Versuche lehren, dalR die Sicher-
heitsprengstoffpriifung, trotzdem sie seit langen Jahren
betrieben wird, noch recht unvollkommen ist. Aber
auch das Wesen der Sicherheitsprengstoffe selbst, die
Ursachen ihrer Sicherheit und ihrer Ziundgefahrlichkeit,
sind noch viel zu wenig erkannt. Die damit zu-
sammenhangenden Fragen muissen noch eingehend
untersucht werden.-

Fur die praktische Verwendung der Sicherheit-
sprengstoffe ist es von besdnderm Interesse, welche
der hier mitgeteilten Versuchergebnisse wohl das
richtigste Bild von ihrer Sicherheit bieten. Anscheinend
entspricht die Verwendung aon SchieBmdérsern mit
engem Bohrloch mehr den Verhdltnissen, wie sie unter
Tage vorliegen. Jedoch findet bei ausblasenden Schiissen
— das sind die .gefdhrlichsten — stets eine gewalt-
same Erweiterung des Bohrlochs statt. Dabei leisten
die Sprengstoffe eine gewisse Arbeit und die Spreng-
stoffgase kénnen sich auch im Bohrloch schon ausdehnen.
Dadurch werden wiederum Verhdltnisse geschaffen,
die den Bedingungen beim SchieBen mit Mdrsern von
55 nun Bohrlochweite mehr entsprechen. Es kommt
hinzu, daB, wie eingangs erwéhnt, die Sprengstoffe,
die bei der Prifung unter den bisher (blichen Be-
dingungen bis zu hohem Lademengen sicher gewesen
sind, beim Gebrauch in Schlagwetter- und Kohlen-
staubgruben noch keine Explosion ergeben haben. Aus
diesen Grunden erscheint die Prifung der Sicherheit-
sprengstoffe mit Mdrsern von 55 mm Bohrlochweite und
unter Verwendung von 35nnn-Patronen noch immer als
die zweckmaRigste. Sie wird daher auch auf der
berggewerkschaftlichen  Versuchstreeke noch weiter
beibehalten werden.

Kélzig, WeiRwasser, Muskau und

Teuplitz in der Niederlausitz unter besonderer Berilicksichtigung seines Einflusses auf die Verhitung der

Selbstentziindung der

Kohle.

Von Bergassessor Riegel, Halle a. S.

Ausdehnung und wirtschaftliche
Bedeutung des Brannkoh lenvorkommens.

In der ostlichen Niederlausitz erstreckt sich sudlich
von Forst zwischen Kolzig, Weillwasser, Muskau und
Teuplitz ein ausgedehntes Braunkohlenvorkommen,
das bei der geringen Fruchtbarkeit des Bodens dieser
Gegend eine groRe wirtschaftliche Bedeutung erlangt hat.

Das genannte Gebiet (s. Fig. 1) wird im Westen
von der Bahnstrecke Forst-Weillwasser, im Osten von
der Sommerfeld-Muskauer und WeiBwasser-Muskauer
und endlich im Siden von der Berlin-Gorlitzer Eisen-
bahnlinie durchschnitten. In bergrechtlicher Beziehung
findet in den in Fig. 1 schraffierten Gebietsteilen,
dem sogenannten Mnndatsbezirke, das Gesetz vom
22. Februar 1869, betreffend die Rechtsverhdltnisse
des Stein- und Braunkohlen-Bergbaues in denjenigen
Landesteilen, in welchen das Kurfurstlich Séchsische
Mandat vom 19. August 1743 Gesetzeskraft hat, An-
wendung; in den Ubrigen gelten ausschliefllich die Be-

stimmungen des Allgemeinen Berggesetzes vom 24. Juni
1865.

Von dem gesamten nutzbaren Braunkohlenvor-
kommen des Gebietes ist bisher nur ein sehr geringer
Teil ausgebeutet worden,

Die Kohle selbst ist wegen ihrer groRen Heizkraft
auf dem Markte auflerordentlich begehrt. Sie findet
als Rohkohle einen bequemen Absatz in den nahe
gelegenen umfangreichen Glashitten und Ziegelei-
betrieben. Ein  nicht unerheblicher Teil wird
in Form von Briketts bei den gunstigen Eisenbahn-
verbindungen in die weitere Umgebung verschickt.
Diesen Vorteilen stehen indessen erhebliche Nachteile
gegenuber, die sowohl in der durch die eigenartigen
Lagerungsverhéltnisse  bedingten Schwierigkeit der
Aus- und Vorrichtung und des Abbaues als auch ganz
besonders in der Neigung der Kohle zur Selbst-
entziindung begrindet sind.
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Geologischer Aufbau.
Das Vorkommen stellt geologisch das sogenannte
Muskau-GroRRkélziger Braunkohlenbecken dar, das un-
gefahr die Gestalt einer nach Norden zu ge6ffneten
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Streichen der Mulde im noérdlichen Teile bei GroR-Kdlzig
nordstdlich. Weiter im Siden wendet es sich all-
méhlich nach Westen und verlauft zwischen Muskau
und WeiRwasser nahezu in der Richtung von Westen

Sichel hat. Entsprechend, dieser Sichelform ist das nach Osten. Bei Quolsdorf und weiterhin bei Teuplitz
0/emek$dol/f
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Fig. 1 Ubersichtkarte.
nimmt es wieder den urspriinglichen nordstdlichen Ein und dasselbe Fl6z1 ist durch Druck2 zu Sétteln
Verlauf. und Mulden zusammeneefaltet, deren Zusammenhang

Aullerordentlich charakteristisch fiir dieses Braun-
kohlenvorkommen ist das Auftreten zahlreicher, unter
sich parallel gelagerter, jedoch wenig breiter Mulden,
die in streichender Richtung weit ausgedehnt sind.

1 Nach Berendt dem obersten Oligozédn ungerechnet.

- Nach Wahnschaffe: von machtigem, vomickendem Inland-
eis auf tertidrem Untergrinde veranlaRt.
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meist durch Abrasion verloren gegangen ist, sodal}
zwischen den einzelnen Mulden haufig Luftsattel be-
stehen.

Uberall, wo das Fl6z zu Tage ausgeht, ist im
Gelénde eine Rillenbildung zu beobachten, deren Ent-
stehung auf die beim Verkohlungsprozesse stattfindende
Volumenverminderung des Flézes einerseits und auf
die erodierende Téatigkeit des Wassers anderseits zu-
ruckzufithren sein dirfte (s. Fig. 2).

Fig. 2.

Die nach dem Mittelpunkte (A in Fig. 3) dersichel-
formigen* Ablagerung gerichteten Fl6jZflugel fallen
durchschnittlich unter einem Winkel voli 30—50° ein,
wahrend die zugehérigen Gegenfligel im allgemeinen

Fig..8. 1

eine steiler geneigte, senkrechte oder (berkippte Stel-
lung aufweisen. Nicht selten fehlen die Gegen-
fligel auch vollig. Das Floz tritt in diesen Féallen,
die besonders auf dem Westi'ligel des Beckens
nachgewiesen sind, in der Weise auf, dalR einzelne
Flozfligel an ihren tiefsten Punkten hakenférmig
auskeilen und scheinbar jeden Zusammenhang ver-
loren haben. Die senkrechten und inshesondere die
Uberkippten Flozfligel haben vielfach eine geringere
Méchtigkeit als die schwach geneigten Flozteile. Zu-
sammenhangende Mulden und Sattel treten in dem
vom Gebirgsdrucke weniger beriihrten 6stlichen Teile
der Mulde haufiger als im westlichen Teile auf. Die
Mulden zeigen hier vielfach eine geschlossene Form,
sodal der Horizontalschnitt eine in sich zurilick-
laufende Linie bildet. Die Breite , der Mulden
betragt SO—100 m und dariber. Vereinzelt heben
sich"auch die Fl6zmulden in streichender Richtung
kalmartig nach der einen Seite heraus, wdahrend sie
nach der &ndern Seite in groBere Tiefen setzen. Diese
Erscheinung sowie das Auftreten geschlossener Mul-
den ist als eine Folge der vielseitigen Wirkung des
Gebirgdruckes beim Faltungsprozesse anzusehen und
steht in innigem Zusammenhange mit der Tatsache,
dal die Flozablagerung stellenweise auch in streichen-

86 wu.

der Richtung von Sattel- und Muldenbildungen durch-
zogen wird, und dall die einzelnen Fl6zfligel und
-mulden auf weite Strecken hin meist einen krumm-
linig streichenden Verlauf nehmen.

Eine schematische Darstellung der allgemeinen
Lagerungsverhéltnisse ist in Fig. 4 wiedergegeben.

Horizontajschnitt

Fig. 4.

In dem durchschnittlich 9—13 m maéchtigen Fl6z
lassen sich zwei wesentlich voneinander verschiedene
Kohlenpartien unterscheiden. Die liegende, im all-
gemeinen 3—4 m machtige Partie besteht aus einer

auBerordentlich festen, stuckreichen Kohle, der so-
genannten liegenden Kohle, die am Liegenden selbst
in reinen Lignit Ubergeht. Die hangende, durch-

schnittlich 8 m machtige Partie setzt sich aus Kohlen
von weicherer Beschaffenheit und dementsprechend
geringerm Stiuckfalle zusammen. Getrennt sind beide
Partien auf dem gesamten Flézvorkommen durch eine
Bank von feiner, kleinknorplicher Braunkohle, Diese
Bank, der sogenannte ,klare Streifen®, tritt in einer
durchschnittlichen Méchtigkeit von 50 c¢cm auf und ist
auf den ersten Blick von der tbrigen Braunkohle durch
die schwarze Farbe zu unterscheiden. An Heizwert
Ubertrifft sie die unter und Uber ihr liegende Kohle
erheblich. Die hangende Partie des Flozes wird
wiederum in zwei Horizonte geteilt, von (lenen der
untere eine immerhin noch feste, der obere dagegen
eine aulerordentlich weiche Kohle von durchaus mil-
der Beschaffenheit enthélt. Die beiden hangenden
Flozhorizonte sind im Westen und Siden des Vor-
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kommens durch eine etwa 50 cm starke Bank von
mulmiger Kohle getrennt, die ebenfalls als klarer
Streifen bezeichnet wirdl An seiner Stelle legt sich
jedoch auf dem Ostfligel des Beckens ein Tonmittel
an, das nach Norden hin an Méachtigkeit stetig zu-

nimmt. Auf den Gruben dieser Gegend wird der Uber
dem Tonmittel hegende Teil als ,erstes”, der
darunter befindliche Teil als ,zweites Fl6z“ be-
zeichnet. Fig. 5 zeigt die Ortlich stets voneinander
abweichenden Flozprofile.
Grube Erdmann
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\zmKohfe i i
| O.6mijelieru sandiger T Qrube Pro/)vlmde”nmtla
7mje\eKohle 15mdeeK°h’e
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Fig. 5. Flozprofile.
Das Fl6z enthédlt im Durchschnitt 30—40 pCt
Staubkohle, die fast ausschlieflich in der weichen

Kohle des obersten Horizontes fallt. Die festere Kohle
im untern Teil der hangenden Partie ist. nur mit etwa

20pCtam gesamten Staubkohlenfall beteiligt, wahrend
1 Nach Bergbaus ,,Landbuch der Mark Brandenburg und des
Markgrafentums Niederlausitz,* Brandenburg 1854 (S. 90) haben
verschiedene, Pflanzonspezies das Material der verschiedenen
Kdéhlenarteil bei der Entstehung des' Flézes geliefert.

VT, TU 30 u. 37
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die liegende feste Kohle (berhaupt keino nennens-
werten Staubmengen liefert.

Besonders ist hervorzuheben, daR die liegende
Kohle wvon zahlreichen Spalten und Kliften durch-
zogen ist, welche die Kohle unregelmalig durchsetzen
und in einer Stdrke bis zu 10 cm und in einer Aus-

dehnung bis zu 6 m und dariiber angetroffen worden

sind. In diesen jedenfalls bei der Faltung des Ge-
birges entstandenen Kluften und Spalten hat sich,
wahrscheinlich infolge einer chemischen Umsetzung

des im Gebirge zirkulierenden eisenhaltigen Wassers
durch den aus der Braunkohle sich entwickelnden
Schwefelwasserstoff, Schwefelkies in duferst feiner
Verteilung abgelagert. Stellenweise sind Schwefel-
kiesadern, vereinzelt auch Schwefelkiesnester ange-
troffen worden.

Die Aufschlisse im Liegenden des Fldzes sind
spérlich, weil die Bohrungen meist eingestelltwurden,
wenn die Kohle durchsunken und der ,liegende” Ton
erreicht war. Deshalb soll das Profil eines Bohrloches
(von oben nach unten) angegeben werden, das in
einem Tagebau der ehemaligen Braunkohlengrube
Providentia bei Dobern im Liegenden des Flozes
niedergebracht ist und eine groBe Ubereinstimmung
mit samtlichen anderweitig gemachten Aufschlissen
des Liegenden zeigt:

1. plastischer Ton 0,50 m
2. grauer Quarzsand . . . 4,00 ,
3. Braunkohle......cccoene. 1,9
4. TON i 2,20 ,,
5. feinkdérniger Quarzsand 6,00 ,,
6. blauer Ton (Alaunton) 1,00 ,,
7. Kies (angebohrt) 2,00 ,,
Tiefe des Bohrloches == 17,65 m.

Der unter dem Fl6z auftretende plastische Ton ist
auf sdmtlichen Gruben in einer Maéchtigkeit von
0,50—1,20 m nachgewiesen worden. Fur den Berg-
werksbetrieb ist dieser Ton von Bedeutung, weil er
stark quillt, jedoch génzlich wasserundurchléssig ist.
Der graue Quarzsand (2) hat wie der feinkdrnige
Quarzsand (5) schwimmende Beschaffenheit. Das unter
dem Hauptfléze liegende und durch Tonmittel stark
verunreinigte, durchschnittlich 2 m méchtige Braun-
kohlenfloz ist zum Abbau nicht geeignet.

Im Hangenden des nutzbaren Flozes liegt eine
etwa 2. m méchtige Kohlenlettenschicht, der sogenannte
Alaunton; er bildet ein inniges Gemenge von Sand,
Ton und Kohle, jedoch ist der Tongehalt vorherrschend.
Schwefelkies ist in ihm in sehr feiner Verteilung und
in einer Menge vorhanden, die einem Schwefelsaure-
gehalt von r. 9 pCtentspricht. Der Alaunton gleicht einem
festen, bitumindsen Ton von schieferartiger Struktur.
Seine Farbe ist blaulichschwarz bis schwarz. In den
obern Partien finden sich hdufig dinne Schmitzen
von sehr feinem Sand eingebettet, die ihm ein ge-
schichtetes Ansehen geben. Im allgemeinen st er
wasserundurchléssig. Hei steiler Aufrichtung des Ge-
birges durchsetzen ihn vielfach Spriinge, die indessen
den in den hangenden Schichten zusitzenden Wassern
keinen vollkommenen Durchgang gestatten. Seiner
Festigkeit wegen geht er in der Regel erst langere
Zeit nach der Gewinnung der unter ihm liegenden
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Kohle zu Bruch. Uber dem Alaunton lagert ein feiner,
graubrauner, glimmerreicher Schwimmsand. der mit
zahlreichen Koblenschmitzen und teilweise mit mehr
oder weniger festen Tonlagen durchsetzt ist. Darlber
liegt fast uberall noch eine weile Sandschicht, die. wie
zahlreiche Aufschliisse beweisen, dazu neigt, schroffe
Abstiirze zu hilden. Weiterhin setzt sich das Deck-
gebirge des Flozes aus diluvialen Schichten zusammen,
welche die bisher genannten tertidren Schichten dis-
kordant uberlagern und vorwiegend aus hellen grobem
Quarzsanden bestehen. Auf den diluvialen Gebilden
ruht meist noch eine schwache Alluvialdecke.

Der Bergwerksbetrieb.

Die Kohlengewinnung findet sowohl im Tiefbau
als auch im Tagebau statt, jedoch wird letzterer nur
noch dort eingerichtet, wo nicht nur die Flozkdpfe
der einzelnen Muldenfligel eine geringe diluviale
Auflagerung tragen, sondern wo auch eine gleich-
méRig flache Lagerung auf eine groRere streichende
Erstreckung die Lodsung eines geniigend breiten und
langen Flozstreifens ermdglicht.  Derartig gunstige
Voraussetzungen liegen aber bei der fast durchweg
steilen Aufrichtung des Fl6zes und den vielfach in
streichender Richtung auftretenden Sattel- und Mulden-
bildungen nur selten vor, sodal der Bergwerksbetrieb
im allgemeinen von Anfang an durch Tiefbau auf-
genomtnen wird.

Ausrichtung. Die hédufig in grofle Tiefen setzen-
den Mulden und Flozflugel werden beim Tiefbau
wegen des im Hangenden und Liegenden befindlichen
Schwimmsandes gewdéhnlich nicht in einem Zuge
bis auf ihren tiefsten Punkt ausgerichtet. Die Ldsung
des Flozes erfolgt vielmehr im allgemeinen absatz-
weise in der Art, daR jedesmal eine flr einen langem
Zeitraum ausreichende Fligelhdhe gefalit wird. Erst
wenn dieses Feld nahezu abgebaut ist, wird die Aus-
richtung nach dem Fldztiefsten weiter fortgesetzt; Die
seigero Hohe der einzelnen Fl6zstreiien wird ver-
schiedengewéhlt. Auf der Conradgrube bei GroB-Ivdlzig
und der Juliusgrube bei Friedrichshain betrégt sie
beispielweise nur 10 m, auf den Gbrigen Gruben 20 m
und inehr. Auf der consolidierten Tschdpelner Braun-
kohlengrube zu Tschopeln ist neuerdings sogar eine
Mulde von r. 45 m Seigerteufe in einem Zuge aus-
gerichtet worden. Die Ausrichtung selbst findet sowohl
durch flache als auch durch seigere Schéchte statt.
Das Niederbringen der flachen Schéchte richtet sich nach
der Fl6zneigung, bei flacher Neigung werden sie im Ein-
fallen. bei steiler in diagonalerRichtung zum Einfallen ab-
geteuft, AuRerdem werden je nach der GroRe des
Abbaufeldes und der Ausdehnung des Grubenbetriebes
fur Fahrung, Wetterfihrung und Wasserhaltung noch
mehrere fldche Schachte niedergebracht. Die Ublichen
Querschnitte der in den meisten Fé&llen als Doppel-
balm eingerichteten Hauptférderflachen sind in Fig. 6
wiedergegeben. Die flachen Ausrichtungstrecken be-
finden sich vorwiegend in der weichen Kohle am
Hangenden; nur vereinzelt werden sie in der festen
liegenden Kohle aufgefahren. Bei der nicht selten
wechselnden Aufrichtung des Flézes durchschneiden
aber auch einige, mit Ricksicht auf die. mechanischen
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Fordereinrichtungen in gleichméRigem Fallen getriebe-
nen Flachen die verschiedenen Fldzhorizonte, sodaf3
selbst unmittelbar am Hangenden angesetzte Flachen

& IMRRIA,
W

-3,00
Fig. & Querschnitte der Hauptforderflachen.

stellenweise die liegendeKohle durchoértern (s.Fig.7). Zum
Schutze gegen plétzliche Wasserdurchbriiche wird jo
nach der Lage der flachen Schéchte im Floz eine
Kohlenbank von meist 0,50- 2 lii am Hangenden oder

Liegenden angebaut. In den Féllen, wo der Tiefbau
im Anschlisse an einen Tagebau erdffnet wird, findet
die Ausrichtung hdufig in der Weise statt-, dall zunéchst
bis zur Tagebausohle (durch das entwésserte Gebirge
hindurch) ein seigerer Schacht abgeteuft, und erst dann
das Flache angesetzt wird.

Die Ausrichtung des Flozes durch seigere Schachte
ist im allgemeinen weniger verbreitet und zuerst auf
der Conradgrube bei GrofR - Kdlzig angewandt worden.
Beim Angreifen der mit durchschnittlich 45° nach Osten
einfallenden, etwa 12 in méchtigen Fligel wird
zunédchst im Hangenden ein Schacht derart angesetzt,
dal man durch ihn das Fl6z in einer Seigerteufe von
15 m erreicht und das Schachttiefste noch in der
weichen Kohle liegt. Dem Verhau dieses Flozstreifens
entsprechend, erfolgt dann das Abteufen neuer, immer
mehr ins Hangende vorriickender Schéchte, durch die
jedesmal eine Seigerhdhe des Fl6zes von 10 m geldst wird.
Um die schwimmenden Schichten mit einem madglichst
kleinen Schachtquerschnitte durchértern zu kdnnen, er-
folgt die Ausrichtung eines jeden 10 m hohen Fl&z-
streifens durch zwei Schichte. Der zuerst abgeteufte
Schacht dient der Wasserhaltung und wird zu diesem
Zwecke etwa 3 m tiefer niedergebracht, als der erst
nach der Entwdsserung des Deckgebirges und des Fl6zes
abgeteufte Forderschacht, mit dem dann die eigentliche
Fordersohle gefallt wird. Das Durchteufen des Schwimm-
sandes erfolgt nach dem bekannten Abtreibeverfahren
(s. Fig. 8 und hat bei dem angegebenen Einfallen
der Schichten von 45° auf etwa 8 m zu erfolgen. Bei
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dein Durclisinken bietet sich der Vorteil, die zusitzenden
Wasser dem néchst hohem Schachte Zufuhren zu

kénnen (s. Fig. 9). Hervorzuheben ist noch, das die
aufeinander folgenden Schachte um je 50 m im Streichen

des Flozes versetzt werden, und dall die friiher tbliche
Anordnung der Schachtansatzpunkte in einer zum
Streichen des Flotzes rechtwinklig verlaufenden ge-
raden Linie (s. Fig. 10) nicht mehr stattfindet.

H 5-
Scht.F
Ocht-1 5chtP
—_ B....
—B-— B
ScMI Scht.E

Fig. 10. Schematische Darstellung der Schaohtaiisat/punkte
friher und jetzt.

Seigere Ausrichtungen des Flézes werden ferner
auf den Braunkohlengraben Julius bei Wolfsheim,
Franz bei Klein-Kolzig und Elster bei Horlitza, in An-
wendung gebracht.

An das Abteufen der Schédchte schlieft sich die
Herstellung des Schachtfiillortes und die weitere Aus-
richtung des Flézes durch streichende, bis an die
Feldesgrenzen getriebene Strecken, die sogenannten
Hauptforderstrecken an. Diese Strecken werden fast
durchweg in die weiche Kohle gelegt und nur in ver-
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eirizelteu Fallen in der liegenden Flozpartie aufgefahren;
der in ihnen umgehenden maschinellen Seil- und Ketten-
forderungen wegen werden sie ferner beinahe aus-
nahmlos geradlinig und als Doppelstrecken getrieben.
Bei der mannigfach wechselnden Streichrichtung des
Flozes durchschneiden deshalb auch die Strecken in
dhnlicher Weise wie die flachen Schéchte nicht selten
die verschiedenen Fldzhorizonte, sodaB selbst die
Strecken, die dicht am Hangenden angesetzt sind, auch
die feste, kluftige Kohle der liegenden Fl6zpartie durch-
Ortern.

Die Vorrichtung der auf die beschriebene Weise
ausgerichteten Fldzabschnitte findet durch Teilstrecken,
sogenannte Bausohlen statt, die im allgemeinen in
seigern  Abstdnden von 4,5—5 m bereinander
liegen. Bei einem Einfallen des Fl6zes von 42° und
mehr wird die Verbindung der Bausohlen mit der
Hauptfdérderstrecke in der Regel durch flache Strecken
(Rolldcher), bei geringerm Einfallen durch Querschléage
in Verbindung mit seigeren und flachen Schéachten
hergestellt. In der Mehrzahl der Falle worden die Vor-
richtungsarbeiten ausschlieRBlich in die weiche Kohle
der hangenden Fldzpartie verlegt. Auf denjenigen
Gruben jedoch, che auf flachgeneigten Fligeln bauen,
werden bei der Vorrichtung nicht selten auch die
tiefem Horizonte des Flézes durchorlert.  Auf der
Braunkohlengrube der. v. Dobschitzschen Kohlen- und
Elektrizitditswerke in DObern findet bei dem verhalt-
nisméaRig sehr geringen Einfallen des Flozes von 12°
sogar noch eine Durchdrterung des hangenden Alaun-
tons statt, um die Kohlen spéterhin beim Abbau
maoglichst bequem von den obersten Abbaupunkten
der Hauptforderstrecke zufiihren zu kdnnen (s. Fig. 11).

Fig. 11. Durchérterung des Alauntons.

Durch die Rollécher und Querschldge sowie durch
die blinden Schéchtchen werdent die Felder in Bau-
abteilungen zerlegt. Die Entfernung der Rollécher und
Querschlage von einander betrdgt im allgemeinen
150—250 m in streichender Richtung. Aufden Gruben,
die auf dem norddstlichen Teile des Braunkohlenvor-
kommens bauen, werden die beiden durch ein etwa
2 m machtiges Tonmittel voneinander getrennten
Kohlenbénke, das sogenannte 1. und 2. Fl6z, gesondert
flr sich vorgerichtet.

Durch eine abweichende Art der Vorrichtung
zeichnet sich die Conradgrube bei Grof3-Kélzig aus.
Von der eingleisigen, stets unmittelbar am Hangenden
entlang aufgefahrenen Hauptausrichtungstrecke bt in

4*
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Fig. 12 werden in Entfernungen von 200 in vom Schacht-
sicherheitspfeiler bis zu dem uber der kluftigen Kohle
liegenden  klaren  Streifen Querschldge cx ge-

Fig, 12. Vorrichtung auf der Conradgrube.

trieben und wvon diesen aus 5 m hohe seigere
Uberbrechen hergestellt. Von den so entstandenen
blinden Schéchtchen dt wird dann querschlégig
nach dem Hangenden zu gefahren und an diesem ent-
lang wiederum eine Strecke b2 bis an che Feldes-
grenzen getrieben.

Auf &dhnliche 'Weise wird schlieRlich von b2 aus
die Strecke b, die sogenannte I. Sohlel gefalit. Un-
mittelbar neben den blinden Schachtchen werden Bohr-
I6cher bis zu Tage gefiihrt, und auf diesen schlieBlich die
Wetterschachte Wx und W2 abgeteuft. Sobald die
Strecke b3 400 m weit von W* bzw. W2 aufge-
fahren ist, werden neue Schachte usw. bis zur Feldes-

1 Das Auffahren dieser Strecke ist nur beim Anhauen eines
Flozfligels erforderlich. Bei tiefern Schachten wird die I. Sohle
jedesmal durch die vorhergehende Hauptforderstrecke ersetzt.
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grenze abgeteuft. Hierdurch wird das Fléz in Bau-
abteilungen von 400 in L&nge abgeteilt, wobei die
Wetterschdchte in che Mitte der Pfeiler zu liegen
kommen. Fur die Forderung werden die Balisohlen
auflerdem zu beiden Seiten der blinden Schéchtchen
mit den Hauptférderstrecken durch Rollécher verbunden,
soclall die Querschldge und blinden Schéachtchen aus-
schlieBlich zur Wetterfihrung und Fahrung benutzt
werden kdénnen. Bei ortlich steilerer Aufrichtung des
Flozes werden ferner an Stelle der Querschlage und
blinden Schéachtchen die Sohlen durch flache Schécht-
chen verbunden. Dem Verhau des Flozes folgend

findet endlich auch das Abteufen immer neuer, dem
Teufenunterschiede zweier Hauptférderstrecken ent-
sprechend, 20 in tieferer Wetterschachte unter

gleichzeitigem Verhiebe des fir den vorhergehenden
Wetterschacht stehengelassenen Kohlenstreifens statt.

Der Abbau des Flozes erfolgt mittels des beim.
Braunkohlenbergbau Ublichen Pfeilerbruchbaues. Die
eigenartigen LagerungsVerhéltnisse, sowie die Neigung
der Kohle zur Selbstentziindung haben indessen mannig-
fache Abarten dieses PfRilerbaues zur Folge gehabt.
Die Abarten bestehen zundchst darin, dafl der Abbau
im allgemeinen gleichzeitig auf einer grofRem Anzahl
von (bereinanderliegenden Sohlen umgeht. In der
Mehrzahl der Féalle kommt die Kohle auf 3—4 ver-
einzelt auf noch mehr Sohlen (auf den konsolidierten
Tschopelner Werken z. B. sogar auf 9) gleichzeitig
zum Verhiebe (s. Fig. 13). Beachtenswert ist &nder-

Fig. 13.

seits jedoch auch, dal auf einigen Gruben
und Julius) stets nur auf einer einzigen Sohle
zeitig Abbau betrieben wird, und daB erst
stdndigem Verhiebe der Kohle auf der einen
Abbau, auf der né&chsttiefem stattfindet.

Abweichend von dieser auf Braunkohlengruben
meist ublichen Abbaumethode ist ferner auch, daR
hier der Verhieb des Flézes nicht allein von den
Feldesgrenzen aus rickwérts nach dem Schachte
zu fortschreitet, sondern daR im allgemeinen ein
selbstdndiger Verhieb der Kohle in den einzelnen Bau-
abteilungen nach deren Mitte zu stattfindet (s. Fig. 14).

1 Innerhalb der einzelnen Bauabteilungen wird der
Abbau ferner ebenfalls verschieden gefiihrt. Das Floz
wird entweder von streichenden Strecken a aus (s.
Fig. 15) oder querbaudéhnlich von Querschldgen b aus
(s. Fig. 16) abgebaut. In den meisten Fallen findet
dabei je nach den Druckverhéltnissen zur Vermehrung
der Angriffpunkte ein Abbau des Fl6zes von mehreren

Gleichzeitiger Verhieb mehrerer Sohlen.
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streichenden Strecken bzw. Querschldgern aus statt,
(s. die punktierten Linien in den Fig. 15 und 13

14.  Verhieb in den einzelnen Bauabteilungen.

Die zu den Brichen fuhrenden Strecken, die so-
genannten Bruchstrecken, werden in der Regel so
RAAN T

Rol/loch

T T A

Hangendes

Fim 15. Verhieb von streichenden Strecken.

"angesetzt, daB sie mitten in den Bruch hineinfih-
ren. wie dies Fig. 1i veranschaulicht.  Vereinzelt
findet sich die in Fig. 18 dargestellte Lage der
Bruchstrecken zu den Brichen.  Fir die Grole,

die den Brichen gegeben wird, ist in erster Linie die
Beschaffenheit des Hangenden maRgebend. Die
Briiche werden um so kleiner genommen, je druck-
liafter und je weniger bestandig sich das Hangende zeigt,
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und je-leichter deshalb das Gehen des Bruches zu er-
warten ist.  Ihre Grundflache schwankt im all-

Ljegendes
WWWWWWWWWWWWWVN

[?0/locli
DE

W R ITTHIYITNIYIT777777/7771717T77
Hangendes

Fig. 11 Querbauahnliclier Verhieb,

gemeinen zwischen 4 und 6 in im Quadrate, die
Hohe zwischen 4,5 und 5 m.  Zur Sicherung gegen

wWzm W m . L

Fig. 17. Bruchstrecke in der Mitte des Bnichcs.

Durclibriiche aus dem Hangenden und Liegenden worden
haufig Kohlenbdnke von 0,30—2 in am Hangenden
und Liegenden angebaut. Das Stehenlassen eines
10 bis 30 cm starken Beines am alten Manne, sowie

Bruchs/recke

Fig. IS. Bruchstrecke an der Seite des Bruches.

das Anbauen einer 30 bis 50 cm starken Kohlendocke
an der Firste findet zur Erzielung reinen Foérder-
gutes fast durchweg statt. Die Abbauverluste be-
tragen vereinzelt 15 bis 20 pCt, auf einigen Gruben
etwa 30, im allgemeinen indessen 40 pCt und mehr.
Die Griinde fur die groBen Unterschiede in den Abbau-
verlusten werden weiter unten besonders angegeben
werden.

Wetterfiahrung. Diefastallgeinein verbreitete Art
der Wetterfihrung ist in Fig. 19 dargestellt. Die frischen

3.Rauableilung

Fig. 19. Scheinltisehe Darstellung der Wetterfiihrung.

Wetter fallen im Schachte W bis zur Hauptférderstrecke
ein und gelangen von dort durch kleine Uberbrechen U
bei abwechselnder Auf- und Abwartsfuhrung zu den
auf den einzelnen Bausohlen liegenden Arbeiten der
verschiedenen Bauabteilungen. Durch die Wettertiiren
T wird ein unmittelbares Hinlberstromen der Wetter

von dem einziehenden nach dem ausziehenden Schacht
verhindert. Zur Auffrischung und Vermehrung der
Wetter werden je nach Bedarf Bohrlécher b bis zu
Tage gestoRBen, um schlecht bewetterten Arbeitspunkten
unmittelbar frische Wetter Zuzufihren. Als aus-
ziehende Wetterschdchte werden in der Regel die
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Wasserhaltungschachto benutzt, in denen die Dampf-
leitungen der unterirdischen Wasserhaltungsmasehinen
verlegt sind. Vereinzelt werden die verbrauchten
Wetter auch besondern, mit Wetter6fen ausgestatteten
Schéachten zugefuhrt.  Auf der v. Dobschitzschen
Grube bei Ddébern stehen seit kurzem Kleine elektrisch
betriebene Ventilatoren in Gebrauch, die schlecht be-
wetterte Arbeitspunkte aus nahegelegenen gut bewetter-
ten Strecken durch Segeltuchlutten mit frischen
Wettern versorgen. Durch eine eigenartige Wetter-
fihrung, die besondere Aufmerksamkeit verdient,
zeichnet sich abermals die Grube Conrad bei GroB-
Kolzig aus. Dort werden, wie bereits erwdahnt, fir
jede Bauabteihmg besondere Wetterschachte von
1.20X1,20 m abgeteuft. In diese, oben gut abgedeckten
Schachte werden mittels einer 300 1M weiten Eisen-
blechlutte durch seitlich .neben den Schéichten auf-
gestellte, elektrisch betriebene Ventilatoren je etwa
75 cbm Luft in der Minute mit einem Uberdrucke
von 35 mm Wassersdule eingepreit. Die frischen
Wetter gelangen aus den Wetterschéchten durch die
mit den Abbaustrecken in Verbindung stehenden Quer-
schlage und Schéachtcheri unmittelbar vor die Arbeits-
punkte (s. Fig. 20). Zum Abzug der verbrauchten

jlefterschachf

Hauptfordersfrecke
Fig."'20. Sonderbewetterung.

Wetter werden die Abbaustrecken durch 20- -30 m
voneinander entfernte Bohrlocher mit den Hauptforder-
strecken verbunden, in denen die verbrauchten Wetter
nach dem Wasserhaltungschachte gedrickt werden.
Dieser Schacht saugt, der in ihm liegenden Dampf-
leitungen wegen, die Wetter ab und trdgt somit zu
einem lebhaften Wetterwechsel bei.

Wasserhaltung. Die Menge der den Gruben-
bauen zusickernden Wasser betrdgt durchschnittlich
15 2 cbm/min. Nur auf den Gruben, die mit
seigern Schéachten ausrichten und hierbei die bangenden
Schwimmsandschichten allmahlich jentwaéssern, sind
durchschnittlich 3—4 cbm Wasser in der Minute
zu heben. Auf den cons. Tschdpelner Werken be-
lauft sich die Menge der in der Minute zuflieRenden
Wasser sogar auf 4,5—5 cbm, weil hier eine plan-
mélkige Entwésserung sowohl des Hangenden als auch
des Liegenden dadurch stattfindet, daB auf der
tiefsten ' Abbausohle das Hangende und Liegende
des Flézes an mehreren Stellen unter groRBen Vor-
sichtmaliregeln zu Bruch gebaut wird. Der Antrieb
der fast ausnahmlos unterirdischen Wasserhaitungs-
maschinen findet vorwiegend durch Dampf, vereinzelt
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auch durch elektrische Kraft (Grube der v. Dobschitz-
schen Kohlen- und Elektrizitdtswerke in Dobern) statt.
Der Dampf wird den Wasserhaltungsmaschinen ent-
weder in Wasserhaltungschéchten oder in besondern
Trummen der Hauptférderschdchte durch umhillte
Leitungsrohre zugefhrt.

Die Forderullg der Kohle vom Gewinnungsorte
bis zu den mit den Hauptférderstrecken in Verbindung
stehenden Rolldchern erfolgt auf den durchweg kurzen
Forderwegen ausschliellich von Hand. Inden Haupt-
forderstrecken aber, die bei der groRen streichenden
Ausdehnung der Flozfligel hdufig betrdchtliche Langen
aufweisen, werden fast ausnahmlos maschinelle
Fordereinrichtungen von den Rolléchern bis zum
Schachte verwendet. Wie bereits erwdéhnt, bestehen
diese Fdrdereinrichtungen hauptséchlich in Seil- und
Kettenbahnen, die das Auffahren doppelgleisiger und
geradliniger Strecken erfordern. Auf der Conradgrube
bei GrofR-Kdélzig werden seit dem Jahre 1901 zur
Forderung der Kohlen elektrische Lokomotiven ver-
wendet. Die ZweckmélRigkeit dieser Forderung wird
weiter unten erdrtert werden. Die Schacht-
forderung findet auf allen Gruben ausschlieBlich mit
Dampf statt.

Die Fahrung erfolgt nur vereinzelt in beson-
dern Fahrschdchten und -strecken. Im allgemeinen
werden die Forderschachte und -strecken gleichzeitig
zur Fahrung mitverwendet, sodaB die Hauptforder-
strecken nach Einstellung der inihnen fast regel-
mélkig umgehenden maschinellen Fdrderungen auch
zur Fahrung in Anspruch genommen werden. Auf der
Conradgrube findet die Fahrung ausschlieflich in den
mehrfach erwédhnten Wetterschachten statt, von denen
aus die Arbeitspunkte auf kurzen Wegen und ohne
Benutzung der maschinell betriebenen Hauptférderwege
zu errreichen sind.

Grubenausbau. Der Ausbhau der Strecken und
Schéchte erfolgt nur vereinzelt durch Mauerung. Im
allgemeinen wird das heimische Kiefernholz ohne jede
Impréagnation zum Grubenausbau verwendet. Die
Schéchte werden gewdhnlich in Bolzenschrotzimmcrung
gesetzt und an den StéRen mit durchschnittlich 30 cm
starken Pféhlen verzogen. Fir den Ausbau der
Strecken kommt lediglich die deutsche Turstockzim-
merung zur Anwendung. Die einzelnen Turstocke
werden 1,20—1,50 m voneinander entfernt eingebaut
und an den StéRen mit Schwarten verzogen. In den
Brichen finden zur Sicherung der Firste gewdhnlich
4 Stempel Verwendung, die eine Kappe mit 3- 0
nebeneinander gelegten Pfahlen tragen.

Nur selten werden die Briiche zwecks besserer Aus-
kohlung ausgiebiger verzimmert, noch seltener zu
demselben Zwecke an den StéfRen durch Spreizen und
Pféhle gegen das vorzeitige Hereinbrechen des alten
Mannes gesichert.

Selbstentziundung der Kohle tnd
GruboOiibr&nd

Bereits weiter oben (s. S. 1150) ist darauf hinge-
wiesen worden, daf der in Rede stehende Braun-
kohlenbergbau infolge der Neigung der Kohle zur
Selbstentziindung mit Schwierigkeiten verknlpft ist.



7. September 1907

Dio Ursachen der Erhitzung und schliel-
lichen Selbst«ntziundung der Braunkohlel
liegen einerseits in der Fahigkeit der Kohle, aus der
atmosphéarischen Luft binnen kurzer Zeit groe Mengen
von Sauerstoff aufzunehmen', anderseits in der teil-
weisen Oxydation, welche die Kohle durch den Sauer-
stoff' erleidet. Dieser Vorgang ist zundchst rein me-
chanischer Natur. Die Braunkohle besitzt namlich,
wie sehr viele feste Korper,in hohem Grade die
Eigenschaft, Gase, also auch den Sauerstoff der Luft
anzuziehen und auf ihrer Oberfliche zu verdichten.
Der chemisch in verdichtetem Zustande besonders
wirksame  Sauerstoff tritt dann  zum Teil un-
mittelbar in die Zusammensetzung der Kohle ein.
zum Teil verbindet er sich mit dem Kohlen-
stoff und Wasserstoff der Kohle zu Kohlensdure
und Wasser. Diese Vorgdnge finden im einzelnen
ihre  Erklarung darin, daB die Kohle, die, ab-
gesehen von rein mechanischen Beimengungen, aus
Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und
etwas Schwefel zusammengesetzt ist, nicht aus einer
einzigen chemischen Verbindung besteht, wie etwa ein
Mineral, das auch in seinen kleinsten Teilen stets die
gleiche Elementarzusammensetzung aufweist, sondern
daB sie ein Gemenge verschiedener Verbindungen des
Kohlenstoffes mit den &ndern genannten Elementen
ist. Die Zusammensetzung der Kohle geht aus den
beiden folgenden auf dem Braunkohlenbergwerke Elster
bei Horlitza ausgefiihrten Analysen hervor.

Probe 1 Probe 2
pCt pCt

c 27,19 29,94

H 2,09 2,33

S 0,37 0,45

0+ N 11,78 12,49

o IL O . 55,51 53,03

Asche - 3,06 1,76

| Summe: 100,00 100,00
Jenachdem die Bildung der Braunkohle unter

groRerm oder geringem! Luftabschluf3 erfolgt ist, ent-
halt sie eine groBere oder geringere Menge der
verschiedenen Verbindungen des Kohlenstoffes in un-
gesattigtem Zustande. NaturgemdlR haben diese Ver-
bindungen je nach ihrer Wertigkeit das Bestreben,
weitere Atome zu binden. Sobald sie daher mit der
atmosphdrischen Luft in Beruhrung kommen, absor-
bieren sie aus dieser Sauerstoff, zu dem sie eine
groRere Verwandtschaft haben, als zum Stickstoff.
Aus einer weitern Reihe der Kohlenstoffverbindungen
wird unter der Einwirkung des auf der Oberflache
der Kohle verdichteten Sauerstoffs Kohlensdure und
Wasser abgeschiedon. Sowohl durch den Vorgang
der Sauerstoffverdichtung, als auch durch den Oxy-
dationsprozefl wird W&rme erzeugt; diese aber steigert
wiederum die chemische Reaktion des Sauerstoffs,

1 Vergl. Beyling: »lber Oberschlesisohe.Grubenbramle durch
.Selbstentziindung von Kohle und MaRregeln zu ihrer Bekdmpfung*.
Z f. Berg-, Hutten- und Salinen-Wesen, 1002, S. 108 ff.
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und somit tritt abermals eine Temperaturerhfhung
ein. Weil dadurch die Einwirkung des Sauerstoffs
bestdndig an Intensitdt zunimmt, erfahrt auch die
Wérmeentwicklung, eine dauernde Steigerung, bis end-
lich die Entzindungstemperatur der Kohle erpicht
wird.

Die Selbstentzundungen beruhen somit auf einem
Verwitterungsprozesse, dessen Voraussetzungen haupt-
sdchlich darin bestehen, daB der Kohle stets eine aus-
reichende Menge Sauerstoff zugefiihrt, und daR die
bei der Oxydation frei werdende Warme nicht in die
kaltere Umgebung abgeleitet wird. Diese Voraus-
setzungen werden bei der schlechten Wé&rmeleitfahig-
keit der Kohle naturgemdl in groBem Kohlenhaufen,
die von der atmospharischen Luft nicht abgeschlossen
sind, in weitgehendem MaRe erfullt. Wird der Vor-
gang der allméhlichen Erhitzung durch einen zu ge-
ringen oder zu starken Luftzutritt unterbrochen, so
kann ein eigentlicher Brand nicht zum Ausbruch
kommen; die beginnende Verwitterung macht sich
dann vielmehr nur durch das Auftreten sauerstoff-
armer und kohlensdurehaltiger Wetter, sowie durch
Temperaturerh6hungen und Vermehrung des Feuchtig-
keitgehaltes der Luft (Schwiile) bemerkbar. Hervor-
gehoben zu werden verdient endlich, daf Klein- und
namentlich Staubkohlen mehr zur Selbstentziindung
neigen als Stickkohlen, weil die W&rme auf die vom
Sauerstoff gewissermalRen umlagerten kleinen Kohlen-
teilchen weit lebhafter als auf groRBe Kohlenstiicke
einwirkt; letztere allein dirften zu Grubenbrénden
Uberhaupt keine Veranlassung geben.

Die Ursache der Selbstentziindung der Braunkohle
ist friher ausschlieBlich in der Oxydation des ihr bei-
gemengten Schwefelkieses gesucht woren. Diese An-
nahme ist nicht mehr aufrecht zu erhalten, nachdem
Richters nachgewiesen hat, dal selbst unter so gin-
stigen Bedingungen, wie sie in dpr Grube kaum vor-
liegen kdnnen, durch die Oxydation des Schwefelkieses
nur eine Erwdrmung der Kohle um 72° 0 eintritt.
Immerhin darf aber dieser Vorgang bei der Selbst-
entziindung der Kohle nicht unterschétzt werden, da
jede Wérmeentwicklung, also auch die durch die
Oxydation des Schwefelkieses verursachte, die chemische
Wirksamkeit des Sauerstoffes erhdht und dadurch eine
schnellere Zersetzung der Kohle herbeifihrt. Eine
andere Eigenschaft des Schwefelkieses befdhigt diesen
jedoch, einen bedeutenden EinfluR auf die Selbstent-
zindung der Kohle auszuiiben. Bei Anwesenheit von
Luft und der in der Grube nie fehlenden Feuchtigkeit
setzt sich n&mlich der Schwefelkies in Eisenvitriol
um. Durch die hiermit verbundenen VolumenVer-
groBerung erleidet die Kohle eine weitgehende Auf-
lockerung und Zersprengung, welche die gunstigsten
Vorbedingungen fir die Entstehung von Gruben-
branden dadurch schaffen, daB dem Sauerstoff immer
neue und sich stetig vergroBernde Angrifflichen ge-
boten werden. Hierzu kommt, daB auch das End-
produkt der Schwefelkiesverwitterung, das Eisenoxyd,
als SauerstoffUbertrager dient, indem es in noch héherrn
Grade als die Kohle den Sauerstoff auf seiner Ober-
flache 'verdichtet, und, da es einer weitern Oxydation
selbst nicht fahig ist, an die Kohle abgibt.
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Die Voraussetzungen fir eine Selbstentziin-
dung der Kohle und damit die Entstehung
von Grubenbrdnden sind an gewissen Stellen
im Grubengebdude besonders haufig erfillt. Bei der
zum grofen Teile geringen Festigkeit der Kohle missen
stets gréBere oder geringere Kohlenmengen angebaut

werden, die infolgedessen im alten Manne Zurick-
bleiben. In steilaufgerichteten Flozfligeln kommt
noch hinzu, daR die im alten Mann verbliebenen

Kohlenhaufen nicht wie bei flacher Lagerung mit dem
fortschreitenden Verhieb des Flozes allmahlich aus dem
Bereiche der Grubenbaue herausriicken, sondern dafll
sie dem Bergbau stetig in die 'riefe folgen. Die
Menge der aus dem alten Manne nachbrechenden
Kohlen wird daher mit dem Fortschreiten des Abbaues
nach der Tiefe zu, immer groRer.

Bei steiler Lagerung erleiden ferner die Kohlen-
reste auf dem Wege in die Tiefe eine Zerkleinerung,
welche die Selbstentziindung beschleunigt. Von aus-
schlaggebender Bedeutung fiir die Brandgefahr ist
endlich bei steil aufgerichteten Flozfligeln der Um-
stand. das die beim Abbau verloren gegangenen Kohlen
zuweilen nicht luftdicht von den nachstiirzenden
Sandmassen bedeckt werden, und der alte Mann fast
nur von den die Flozkdépfe urspriinglich Gberlagernden
Gebirgmussen in einer gegen den Luftzutritt unzu-
langlichen Hohe abgeschlossen wird (s. Fig. 21).

Fig. 21. Unvollstandiger Wetterabsclilu? durch die Gberlagernden
Gebirgmassoii.

Aber auch bei flacher Lagerung sind die Voraus-
setzungen fur die Entstehung von Branden héufig
gegeben. Die hier ebenfalls fast durchweg hohen
Abbauverluste haben ndmlich auch ohne stetiges
Anwachsen infolge der groen Machtigkeit des Flozes
schon an und fir sich eine Anhdufung von Kohlen-
massen im alten Mann zur Folge, die zur Selbstent-
zindung der Kohle hinreicht. Ans diesem Grund er-
scheint es auch erklarlich, daBR Brande vielfach im
alten Manne entstehen und erst durch diesen hindurch
in die Grubenbaue gelangen. Unter den vorstehend
erdrterten Verhdltnissen muB es daher umso notwen-
diger erscheinen, die Abbauverluste nach Madglichkeit
herabzumindern, als die im alten Manne zuriickgeblie-
bene Kohlenreste in erster Linie zu Selbstentziindungen
Veranlassung geben. Alle MaRnahmen der Betrieb-
fihrung, die auf die Entstehung hoher. Abbauver-
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werden deshalb auch
eines Grubenbrandes

luste keine Ricksicht nehmen,
zur VergroBerung der Gefahr
beizutragen geeignet sein.

Die Bedingungen fir eine Selbstentziindung der
Kohle sind ferner haufig beim Durchdrtern der liegen-
den Kohle vorhanden. Bei Beschreibung des Braun-
kohlenflzes ist bereits darauf hingewiesen worden,
dal die liegende Fldzpartie von zahlreichen Kliften
durchzogen ist, die fast regelmdaBig mit fein verteiltem
Schwefelkies in gréfRerer oder geringerer Menge ange-
fallt sind. Sobald nun die atmospharische Luft in
diese Kliufte Eingang findet, ruft sie bei der nie
fehlenden Feuchtigkeit in der Grube eine Zersetzung
des Schwefelkieses hervor. Da hiermit aber eine Zer-
kleinerung der Kohle verbunden ist, so uberziehen
sich die Klufte mit einem aulerordentlich feinen
Kohlenstaube, der in hohem Malke zur Sauerstoffauf-
nahme neigt und sich deshalb bei genugendem und
hinreichend langem Luftzutritt sehr leicht bis zur
Selbstentziindung erhitzt. Dieser Vorgang findet z. B.
statt, wenn die Wetter, wie es auf vielen Gruben der
Fall ist, Gelegenheit haben, von der Strecke a (s. Fig.
22) durch die kliftige Kohle hindurch nach der Strecke !)

Fig. 22.

zu ziehen und dem Kohlenstaub lange und in aus-
reichendem MalRe Sauerstoff zuzufiihren. Selbstentziin-
dungen, die nachweislich in festen StoRen der kluf-
tigen Kohle entstanden sind, haben deshalb auch in

zahlreichen Féllen Veranlassung zu Grubenbrénden
gegeben.
Eine Selbstentzindung der Kohle kann endlich

durch  Vermittlung des hangenden Alaunton.es
stattfinden. Infolge seines Gehaltes an Schwefelkies
und Kohle ist die Verwitterung zwar stets mit einer
Wameentvvicklung verbunden, jedoch reicht der Ge-
halt an Kohlenbestandteilen nicht aus. um eine eigent-
liche Selbstentziindung des Alauntones hervorzurufen.
Sobald er jedoch mit Kohle in  Beruhrung
gebracht wird, kann eine Erhitzung bis zur Selbst-
entziindung eintreten. Dieser Vorgang dirfte dadurch
zu erkldren sein, daB ein Teil des im Alauntone ent-
haltenen Schwefelkieses zur Auflockerung der fremden
Kohle dient, daB diese hierdurch zur Sauerstoffauf-
nahme befahigter wird und dann infolge der bei der
Zersetzung des Alauntones stattfindenden Wé&rmeent-
wicklung umso leichter zur Selbstentziindung gebracht
werden kann. In der Grube findet eine innige Be-
ruhrung des Alauntones mit der Flozkohle mehrfach
statt. Sie 1&4Rt sich beim Zubruchegehn der hangenden
Schichten im alten Manne nicht vermeiden. Die hier
durch die Anhdufung grofRer Kohlenmassen schon
bestehende Brandgefahr wird demgemaR durch, den
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Alauriton noch erheblich gesteigert, und wiederum nur
durch mdglichste Verminderung der Abbauverluste
vermieden.

Ferner setzt sich der kompakte Alaunton aber auch
infolge des Gebirgdruckes nicht selten bis auf die am
Hangenden aufgefahrenen Strecken und kommt dadurch
in Berthrung mit der atmosphérichen Luft, Diese trocknet
ihn an den freigelegten Stellen aus, bewirkt eine Ab-
brocklung und dadurch zuweilen eine Anh&ufung von
Alaunton hinter der Streckenziinmerung (s. Fig. 23).

Fig. 23:

Da nun in den Strecken eine Verwitterung von Kohle
ebenfalls nicht ausbleiben kann, so wird eine fir die
Selbtentzindung der Kohle gunstige Vorbedingung
geschaffen, die bei méaRigem, nicht abkiuhlendem Luft-
zutritt leicht zum Grubenbrande fihrt Unmittelbar
in Strecken entstehende Brénde sind aber deswegen
von groBRter Gefahr, weil das Feuer in den bereits
verwitterten Kohlenteilchen an den StéRen und auler-
dem in der Zimmerung, namentlich den Schwarten,
sofort reichliche Nahrung findet und h&ufig noch durch
eine stete Zufuhr frischer Luft geschirt wird.
In dem teilweise nur durch Diffusion von den Strek-
ken aus bewetterten Abbauen ist die Feuergefahr
nicht so groB, da eine unmittelbare Zufuhr frischer
Wetter nicht stattfindet und die stagnierenden Ver-
brennungsgase ein offenes Feuer bald nach dem Ent-
stehen wieder déampfen.

Fur Selbstentzindungen geeignete Gemische von
Kohle und Alaunton werden ferner héufig der Einwir-
kung der atmosphdrischen Luft nach dem Zubruche-
gelien der ausgekohlten Raume ausgesetzt. Die Bruch-
massen stirzen ndmlich wegen der kompakten
Beschaffenheit des Alauntones beim Schlagen der
Briiche nicht immer in solcher Dichtigkeit nach, daR
der Luft jeder Durchzug durch den alten Mann abge-
schnitten wird. So ist es nicht- ausgeschlossen, daR
ein Wetterstram in der in Fig. 24 skizzierten Weise
von der Strecke a aus und durch die kliftige Kohle und
den alten Mann hindurch nach der Strecke b seinen
Weg findet und so dem im alten Mann liegenden
Gemisch von Kohle und Alaunton den zur Selbstent-
zundung erforderlichen Sauerstoff zufthrt. Erklérlich
ist es zudem auch, daf die vor dem alten Manne
liegenden Bruchmassen in einem zur Selbstentziindung
hinreichenden Male unmittelbar von den Wetter-
strecken aus (Strecke ¢ der Fig. 24) beeinflullt werden.
Zuverléssige Angaben, innerhalb welcher Zeit Gruben-
brdnde auszubrechen pflegen, kdnnen nicht gemacht
werden, weil die Erfahrungen dariiber noch nicht abge-
schlossen sind. Bisher steht nur fest-, dal3 in der kliftigen
Kohle bereits drei Wochen nach der Durchdrterung
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eine Erhitzung und weiterhin nach zwei Wochen
eine Selbstentziindung der Kohle eintreten Kkann.

Anderseits ist aber auch erwiesen, daR Strecken und

Fig. 24, Wetterstrecke am alten Mann.

Schéchte jahrelang ohne Gefahr in der kluftigen Kohle
gestanden haben.

Im allgemeinen wird die Erhitzung der Kohle nach
Y2 bis s/4 Jahren erwartet, und wenn nach dieser Zeit
keine Anzeichen der Brandgefahr bemerkt worden sind,
mit Selbstentziindung nicht mehr gerechnet. Die als-
dann gehegte Hoffnung, dafl ein Grubenbrand (ber-
haupt nicht mehr ausbrechen werde, hat sich aber,
wie hervorgehoben werden muR, in zahlreichen
Féllen nicht erfallt und beruht wohl durchweg auf
mangelhafter Beobachtung und unzureichender Kenntnis
der die Selbstentzindungen hervorrufenden Ursachen.

Die Neigung der Kohle zur Selbstentziindung ist
in der liegenden Flézpartie am groRten. Die Kohle
der hdngenden Fldzpartie scheint nach den bisherigen
Erfahrungen (berhaupt nur dann zu Grubenbrénden
Veranlassung zu geben, wenn sie auf die vorbeschrie-
benen Arten mit Alaunton in Berihrung kommt oder
durch Druck ebenfalls rissig und kluftig wird, oder
schlieflich durch Dampfleitungen eine Kkinstliche Er-
hitzung erfahrt, Schachtbrdnde und Entzindungen
von Kobhle in unterirdischen Maschienenkannnern haben
vielfach nur auf die Erhitzung durch Dampfleitungen
zuriickgefuhrt werden kdénnen.

Auf die Selbstentzingung hat auch der Feuchtig-
keitsgehalt. der Kohle, wie nicht unerwdhnt bleiben
darf, einen grofRen Einfluf.

Eine weitgehende Entwésserung des Fldzes be-
gunstigt die Selbstentziindung, da die Sauerstoff-
aufnahme umso lebhafter und reichlicher erfolgt, je
trockner die Kohle ist. Hierdurch erklart sich die
Beobachtung, daB in den Flozpartien, die erst
lange Zeit nach der Ausrichtung verhauen werden,
eher Brande ausbrechen als in solchen, die bald nach
der Ausrichtung zum Verhieb kommen. Das zur
chemischen Zersetzung erforderliche Wasser findet der
Schwefelkies selbst bei weitgehensdter Abtrocknung
des Flozes stets in der Grube, daselbst ,,grubentrockne
Kohle viel Feuchtigkeit (durchschnittlich 40 pGt) ent-
halt, und aulRerdem die Luft groBe Mengen von
Feuchtigkeit mit sich fuhrt. Eine Herabminderung der'
Selbstentziindlichkeit durch Abtrocknung des Flozes,
welche die Zersetzung des Schwefelkieses und somit die
Beschleunigung der Selbstentziindung verhiten soll, wird
daher als aussichtlos gelten kdénnen. Mit gréRerer
Berechtigung ist vielmehr die Behauptung aufzustellen,

5
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dall ein hoher Feuchtigkeitsgehalt infolge stetiger Er-
ganzung der Flozwasser die Brandgefahr durch Kihlung
und Warmeabfihrung verringert.

Diese Annahme kann auch nicht durch dieBeobachtung
hinfallig werden, daR der Grubenbrand haufig zuerst an
tropfenden — also wasserreichen — Stellen ausbricht.
Aus dein Auftreten von Wasser am Brandherde darf
namlich keineswegs die SchluBfolgerung gezogen
werden, dal die Feuchtigkeit die Selbstentzliindung
beginstigt. Der Wasseraustritt ist vielmehr lediglich
als die Folgeerscheinung eines bereits bestehenden
Brandes anzusehen, da die im Brandherde freiwerden-
den Wasserddmpfe sich an der kihleren Umgebung

wieder verdichten und durch Tropfen in Erschei-
nung treten.
Von den tMaliregeln zur Verhitung einer

Verbreitung der Grubenbr&nde ist in erster Linie
die Absperrung der Brandherde von der atmosphérischen
Luft durch Wetterddnnne zu nennen.

Die ubliche Art dieser Dadmme besteht aus 2 bis 4
Ziegelsteinmauern, die bei einer Stdrke von 1 bis 2
Steinen in Entfernungen von durchschnittlich 1,5 m
in den Strecken aufgefiihrt werden. Bei groRRer Kluftig-
keit der Kohle werden auBerdem die Rdume zwischen
den Mauern durch einen von Hand eingebrachten
Sandversatz ausgefullt (s. Fig. 25).
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Fig. 25.

Da sich diese Ddmme jedoch in zahlreichen Féllen
als nicht geniugend erwiesen haben, wendet man
neuerdings mehr und mehr sogenannte Sandddmme an
Diese werden durch Einfuhrung von getrocknetem
Sande mittels Bohrléchern vom Tage aus hergestellt
und durch stetes Nachfullen dicht gehalten es. Fig. 26
und 27).

Doppelmauer mit Sandversatz als Wetterdamm.

L&ngsschnitt

Fig. 26. Sanddamm.

Es mul jedoch hervorgehoben zu werden, dal man
einige Bradnde auch mit diesen Dadmmen nicht hat
vollig 16schen kénnen.

Bei der groBen Bedeutung,
Kohle zur

welche die Neigung

der Selbstentziindung fir den in Rede

Nr. 36 u. 37

stehenden Bergbau hat, kénnen die Betriebverhdltnisse
der Gruben nur dann richtig gewdrdigt werden, wenn
die Brandgefahr nicht aufRer Acht gelassen wird.

NI
Horizontal- Ay ¢
N

YIeTTTPR7777,
%schnitt

Fig. 27. Saiiddamm.

Im folgenden sind die verschiedenartigen Betrieb-
verhéltnisse, wie sie im ersten Teile dieses Aufsatzes
dargestellt sind, wunter besonderer Bericksichtigung
ihres Einflusses auf die Verhitung der Selbstentziindung
der Kohle (des Grubenbrandes) verglichen und einer
kritischen Beleuchtung unterzogen worden.

Die geschilderten beiden Arten der Ausrichtung
mittels flacher und seigerer Schéchte unterscheiden
sich in der Hauptsache dadurch, dal bei der flachen
Ausrichtung lediglich das Fl6z selbst, bei der seigern
Ausrichtung vorwiegend das Hangende zu durchteufen
ist. Der hierdurch zundchst in den Anlagekosten
hervorgerufene Unterschied 1aRt sich zahlenmafig durch
einen Vergleich der zur Ausrichtung eines 30 m hohen
und mit 45° einfallenden Fldzabschnittes erforderlichen
Mittel ann&hernd festlegen. Das Abteufen eine 2X3 m

weiten Schachtes kostet im Durchschnitt fir das
laufende Meter
1 bei der flachen Ausrichtung: 175 J|I
2. bei der seigern Ausrichtung
a. im entwdasserten Gebirge 275 JI

b. im schwimmenden Gebirge 950 Jl.
Die Ausrichtung des bezeichneteil Fldzabschnittes
kostet demnach:
30

n 4o°
bei seigerer Ausrichtung dagegen, unter der Abnahme.
daR wie auf der Grube Conrad etwa 8 in schwim-
mendes Gebirge zu durchteufen sind:
(30 — 8) X 275 + 8X950 = 13650 J[.

Da die Schwierigkeiten beim Abteufen der seigern
Schéachte 'mit der Tiefe stetig zunehmen, kdnnen die
bei der seigern Ausrichtung entstehenden Kosten auf
den doppelten Betrag der bei der flachen Ausrichtung
erforderlichen Geldmittel veranschlagt werden. Ab-
gesehen von diesem nicht unerheblichen Kosteminter-
schiede, der mit dem Abteufen neuer, tieferer Schéachte
immer grofRer wird, ist die seigere Ausrichtung aber
namentlich noch mit dem Nachteile verknipft, daR
sie das Abteufen mehrerer, stetig ins Hangende vor-
rickender Schéachte erfordert, wdahrend die flachen
Schéachte durch Weiterabteufen immer wieder fur die
tieferliegenden Fl6zabschnitte nutzbar gemacht werden
konnen. Hierzu kommt endlich, daf die verhaltnis-
maRig kurze Dauer der seigern Schachtanlagen des
oftern ein kostspieliges Verlegen der mit den Schacht-

bei flacher Ausrichtung A75 = 1. 7425 JI\
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forderungen im Zusammenhdnge stehenden Betrieb-
einrichtungen zur Folge hat.
Den genannten Vorteilen der flachen Schéchte

stehen indes erhebliche Nachteile gegeniber.

Durch die flache Ausrichtung findet im Gegensatze
zur seigem Ausrichtung eine Entwé&sserung der han-
genden Gebirgschichten nicht statt. Die Folge davon
ist,, dal das Gebirge bei flacher Ausrichtung infolge
der zusitzenden Wasser auferst druckhaft ist, wahrend
sich bei seiger ausgerichteten Flozfligeln wesentliche
Druckerscheinungen aus dem Hangenden nicht geltend
machen. Bin groBer Gebirgdruck wirkt aber in mehr-
facher Hinsicht nachteilig auf den Grubenbetrieb ein.
Er hat zunéchst eine Kkostspielige Unterhaltung des
gesamten Grubenausbaues zur Folge. Weiterhin zer-
druckt und zerkllftet er die Kohle, sodall der Stiick-
kohlenfall zuriickgeht. Endlich gibt er zu hohen Ab-
bauverlusten Anlal, da sowohl zum Schutze gegen
Schwimrnlan(ldurchbriiche als auch gegen plétzliches
Zubruchegehen der Arbeitsorte starke Kohlenpfeiler
stehen bleiben missen. Wie bereits weiter oben aus-
fihrlich dargetan ist, wirken aber groBe Kohlenreste
sowie Zerdruckungen wund Zerkluftungen der Kohle
fordernd auf die Entstehung von Grubenbrénden ein.
Deshalb kann es keinem Zweifel unterliegen, daB die
Brandgefahr bei der flachen Ausrichtung, sofern eine
planméRige Entwé&sserung des Gebirges nicht statt-
findet. groRer als bei der seigern Ausrichtung ist. Nach
einer &ndern Richtung hin wird ferner bei der flachen
Ausrichtung die Selbstentziindung der Kohle beginstigt.
Die ausschlieflich im Fléze stehenden flachen
Schéchte bieten, insbesondere, wenn sie diagonal
zum Einfallen abgeteuft sind, der atmosphérischen
Luft eine weit groRere Angriffliche auf die Kohle
als die seigern Schéchte, welche die Kohle nur in
einem geringen Umfange ansclmeiden. Die hierdurch
mit den flachen Schéachten verbundene grdéRere Brand-
gefahr wird noch durch das lange Offenstehen dieser
Schéchte vermehrt und durch den mit dem fortschrei-
tenden Verhieb des Flozes sich entwickelnden Druck
erheblich gesteigert. Am bedenklichsten ist endlich,
daR auch die liegende kliftige Kohle, die besonders
zu Selbstentziindungen neigt, in den flachen Schéchten
fast stets durchortert wird.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daR die seigere
Ausrichtungsart den Betrieb der Gruben vielfach und
namentlich mit Ricksicht auf die Verhltung der Selbst-
entziindung der Kohle in einem Grade vorteilhaft zu
beeinfluRen vermag, welcher die mit der Verwendung
seigerer Schéchte in Zusammenhang stehenden Mehr-
aufwendungen zum mindesten gerechtfertigt erscheinen
lassen muB.

Als zweckmélRig hat sich beim Abteufen der seige-
ren Schachte das auf Grube Conrad gelibte Verfahren,
die Schéchte in streichender Richtung zueinander zu
versetzen, erwiesen. Denn hierdurch bietet sich die
Maoglichkeit, die ErschlieBung einer neuen Sohle bereits
in Angriff zu nehmen, wdahrend noch auf der vorher-
gehenden Sohle gebaut wird. Ferner werden Druck-
erscheinungen, welche unmittelbar benachbarte Schéchte
in dem wenig standhaften Gebirge stets hervorrufen,
vermieden oder doch wenigstens sehr verringert. End-

Glickauf'

lich wird aber auch durch das Versetzen der Schachte
verhitet, dall ein durch einen Schacht, bereits heil}
gewordener Kohlenstreifen sich durch die folgenden
Schéchte weiter bis zur Selbstentziindung erhitzt.

Die Hauptausrichtungstrecken weisen auf den ein-
zelnen Gruben ebenfalls Unterschiede auf. So werden
auf der weitaus groRem Mehrzahl der Gruben die
Ausrichtungstrecken, die sogenannten Hauptférder-
sohlen, geradlinig aufgefahren, und hierbei nicht selten
die verschiedenen Horizonte des Fldzes durchortert.
Auf den Gruben Conrad, Julius und Elster wird jedoch
das Anschneiden der liegenden Kkluftigen Kohle sorg-
faltig vermieden. Aus diesem Grunde werden hier
die Hauptforderstrecken ausschlieBlich in der hangenden
Flozpartie ohne Riicksicht auf den entstehenden krumm-
linigen Verlauf getrieben. Gleichzeitig werden diese
Strecken auf der Grube Conrad nur eingleisig aufge-
fahren, wahrend sie anderweitig als Doppelstreekeit
ausgebildet sind. Eines ausfuhrlichen Nachweises be-
darf es an dieser Stelle nicht, daR eingleisige Strecken
insofern sie den an sie zu stellenden Anforderungen
genugen, den zweigleisigen vorzuziehen sind, weil sie
sich in der Anlage und Unterhaltung billiger stellen
und Uberdies weniger Druck als breite Doppelstrecken
hervorrufen. Die meisten Gruben sind zum Auffahren
doppelgleisiger ~ Strecken wegen der Verwendung
maschineller Seil- und Kettenbahden gezwungen. Die
ZweckmaRigkeit derartiger Fdrderungen gegentber der
Forderung von Hand, ergibt sich bei den Forderlangen,
die nur vereinzelt weniger als 2 km betragen, im all-
gemeinen aber grofer sind, durch folgende Angaben:

Bei den ortsublichen Loéhnen werden bei der
Forderung von Hand etwa 1,10 Pf. fiur 1 hlkm oder
14,75 Pf. fur 1 tkm gezahlt. Demgegeniber stellen
sich die Kosten bei den maschinellen Seil- und. Ketten-
forderungen nach dem Durchschnitte der von 5 Gruben
gemachten Angaben auf 0,75 Pf. fir 1 hlkm oder
10,12 Pf. fir 1 tkm. Die Foérderung auf den Haupt-
sohlen ist also bei Verwendung von Seil- und Ketten-
bahnen um 31,40 pCt billiger als die Férderung von
Hand, wird aber noch durch die elektrische Lokomotiv-
forderung, wie sie die Grube Conrad seit einigen Jahren
in ihren Hauptférderstrecken benutzt, Gbertroffen. Die
Vorzuge der elektrischen Lokomotivférderung bestehen
zunéchst in den niedrigen Fdrderkosten:

Auf dem Nordflugel der genannten Grabe schafft
eine elektrische Lokomitive von einem 2408 m ent-
fernten Rolloche in der 8 stdndigen Schicht 240 Wagen
von 5,5 hl Inhalt zum Schachte.

Die Kosten setzen sich folgendermaRen zusammen:
I. Anlagekosten:

1. Elektrische Lokomotive fur Oberleitung .//

mit 9 PS Maximalleistung......c.ccooervennn 4000
2. 2400 m Leitungsdraht Isolierungen usw.
1m250J3t. . . . 6 000

3. Arbeitslohn fir die Insta.llaiio.n der'Strec.ke
2400 in, 1 m 0,20 JL 480

zus. 10480

Bei der vom Grubenbesitzer angesetzten Amorti-
sation von 20pCt und 4pCt Zinsen erfordert diese
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Summe jéhrlich 1467,20 Jt. Bei 300 Arbeitstagen
entfallen also auf die Schicht.....ccccooviivinnnnne. 4.89 ./
Il. Betriebkosten:
1. Kraftverbrauch:
Die Lokomotive verbraucht, bei 220 V
durchschnittlich 12 A. also

Da 1 PSst aus der elektrischen
Zentrale der Grube fur 8 Pf. abgegeben

wird, kostet der in der achtstindigen
Schicht verbrauchte Strom .....cceevevveenenee. 2,30 .M.
2. Loéhne fir den Lokomotivfuhrer und
einen Wagenfiihrer betragen fir eine Schicht 6,00 jU.
zus. 13,19 /I

1 hikm kostet demnach 0,45, 1 tkm 6,08 Pf.
elektrische Lokomotivférderung ist somit gegeniber
der Férderung von Hand um 58,78, gegenlber der
Forderung mit Seil oder Kette um r40 pCt billiger.

Jedoch auch in anderer Hinsicht zeichnet sich die
elektrische Lokomotivforderung vorteilhaft vor den
Seil- und Kettenbahiieii aus. Infolge der angegebenen
geringen Kosten, die mit der Einrichtung einer
Strecke zur Lokomotivférderung verbunden sind,
lohnen sich diese Fodrdereinrichtungen schon fur eine
sehr kurze Betriebdauer und ermdglichen deshalb, ein
hdufiges Verlegen auf tiefere Sohlen. Die geringe
GroRe der Elektromotoren bei hoher Kraftentwieklung
macht ferner eine VergroBerung des Streckenquer-
schnittes unnétig. Durch die hohe Fordergeschwindig-
keitl konnen bei eingleisigen Strecken und bedeutenden
Forderlangen grofRe Fordermengen bewdltigt werden.
Neben den wirtschaftlichen Vorteilen der Anwendung
elektrischer Lokomotiven in eingleisigen Forderstrecken
spricht auch ihr EinfluR auf die Verhlitung von
Grubenbranden fur ihre Einfuhrung. Wie bereits dar-
gelegt ist, gibt die liegende kliftige Kohle héufig
Veranlassung zur Entstehung von Branden. Sie auf
grolRere Teile zu entbl6Ren und ldngere Zeit frei zu
halten, mufl daher vermieden werden. Bei den ge-
radlinig und doppelgleisig gefiihrten Seil- und Ketten-
bahnstrecken wird dies nur in seltenen Fallen mdglich
sein, bei elektrischer Lokomotivforderung kénnen da-
gegen die Hauptférderstrecken ausschlieflich in die
bangende Flézpartie gelegt und in einer nur geringen
Breite und Hohe aufgefahren werden. Hierdurch
wird das Anschneiden der kliftigen Kohle, vermieden.
Gleichzeitig bleibt man infolge des kleinen Strecken-
ijuerschnittes in einer solchen Entfernung vom Han-
genden, dall ein Hereindriicken des Alauntons in die
Strecke .ausgeschlossen ist. Hinzukommt, daB Druck-
erscheinungen, die in zweigleisigen Strecken bereits
nach kurzer Zeit auftreten, sich in eingleisigen Strecken
in weit geringem! MaRe geltend machen. Wenn die
elektrische Lokomotivférderung trotz der geschilderten
Vorzuge noch nicht weiter verbreitet ist, so liegt das
einerseits in den hohen Anlagekosten fir die elektri-
schen Zentralen, anderseits aber auch darin begrindet,
daR die in den flachen Schéachten eingebauten Seil-
und Kettenbahnen haufig nach den Hauptférder-

1 Auf Grubo Conrad durchschnittlich 3,75 ni/sck.
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strecken abgezweigt und zugleich fir diese nutzbar
gemacht werden.

Bei der Vorrichtung treten ebenfalls auf den
verschiedenen Griben erhebliche Abweichungen auf.
Wéhrend die Vorrichtungstrecken einzelner Gruben
ausschlieflich in die hangende Flozpartie gelegt wer-
den, durchschneiden sie auf &ndern auch die liegende
kltftige Kohle und zuweilen noch den am Hangenden
befindlichen Aldunton. Die hierdurch hervorgerufenen
Gefahren einer Selbstentziindung der Kohle sind be-
reits ausfihrlich erdrtert worden. Das Anschneiden
der kliftigen Kohle und. des Alauiitons findet nament-
lich bei flacher Lagerung in den Fallen statt, wo
hohe Flozflugel gleichzeitig auf mehreren Sohlen zur
Vorrichtung gelangen. Diese Malnahme erscheint mit

DiRiicksicht auf eine billige Forderung der Kohle von

den Bausohlen nach den Hauptférderstrecken gerecht-

fertigt. Die Rolldocher erfordern n&mlich jo nach der
Stuckigkeit und dem Feuchtigkeitsgehalt der Kohle
eine .Neigung von wenigstens 42 bis 45°, wenn die

Kohlen in ihnen noch selbsttdtig rutschen sollen.
Wenn daher die Kohlen mittels des in Fig. 28 mit a

Fig. 28. Anlage von Rolléchern.

bezeichneten Rolloches von der obersten Sohle nach
der Hauptforderstrecke ohne Zwischenférderung ge-
schafft werden sollen, so kann dein Rolloche nur da-
durch die erforderliche Neigung gegeben werden, daf}
sowohl der hangende Alaunton als auch die liegende
Kohle durchoértert werden. Andernfalls muR die Haupt-
forderstrecke auf die I1ll. Sohle verlegt und mit der
obersten durch das Rolloch b verbunden werden.
Hierdurch koénnen aber die Hauptférderstrecken und
die in ihnen eingebauten maschinellen Fdrderanlagen
noch Weniger ausgenutzt werden. Eine geringe Be-
messung der Fligelhéhen erscheint deshalb bei Ver-
wendung von Seil- und Kettenbahnen wegen des kost-
spieligen Einbaues dieser Bahnen unzweckméRig,
wahrend anderseits bei elektrischer Lokomotivforderung
infolge der leichten und billigen Verlegungsmaglichkeit
dieser Forderart eine weitgehende Verkleinerung der
Flugelhéhen stattfinden und somit eine Durchdérterung
sowohl der kliftigen Kohle als auch des Alauntons
vermieden werden kann. Die gleichzeitige Vorrichtung
mehrerer Sohlen bietet zwar den Vorteil, dafl das
FI6z an zahlreichen Punkten zugleich in Angriff ge-
nommen werden kann, ohne daB es in viele kleine
Bauabteilungen zerlegt zu werden braucht; sie hat
aber auch groRBe Nachteile zur Folge, Diese bestehen
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zunéichst ia dem Drucke, der sich bei weitgehender
Durchorterung des Flozes geltend macht. Durch den
mit der Anzahl der Ubereinidnderliegenden Strecken
sich steigernden Druck werden aber nicht nur die Kosten
fir die Unterhaltung der Strecken, sondern namentlich
auch die Abbauverluste erheblich gesteigert. Hohe
Flozflugel wirken endlich auf die Wetterfuhrung
schadigend ein. Die Wetter sind bei grofRen Hdhen-
unterschieden nur schwer wiederholt auf- und ab-
warts zu fuhren und erleiden (berdies auf den langen
Wegen erhebliche Verluste, die durch die Wctterbohr-
I6cher nur unvollkommen ersetzt werden koénnen.
Schon* aus diesen Griinden erscheint es daher
vorteilhaft, das Fl6z nur in Abschnitte von geringer
seigerer HoOhe gleichzeitig vorzurichten, zumal neue
Angriffpunkte fur den Abbau leicht durch Verkleinerung
der Bauabteilungen geschaffen werden kdnnen. Eine
auf nur wenigen Sohlen gleichzeitig betriebene Vor-
richtung wirkt aber namentlich auch auf die Ver-
hiitung der Selbstentziindung der Kohle gunstig ein.
Dies geht schon aus der Tatsache hervor; dafl die aus
der kluftigen Kohle und aus dem Alaunton drohenden
Brandgefahren bei geringer Bemessung der Fl6z-
absclniitte umgangen und Druckerscheinungen sowie
damit in Zusammenhang stehende Zerkliftungen der
Kohle' und hohe AbbauVerluste vermieden werden.
Weiterhin ‘macht die Vorrichtung in niedrig bemessenen
Flozabschnitten eine vorzeitige und umfangreiche
Durchorterung der Kohle, wie sie bei groRen Floz-
absclmitten nicht zu umgehen ist, entbehrlich und
trdgt deshalb zur Verhltung der Selbstentziindung
insofern bei, als der atmosphdrischen Luft eine geringere
Angriffliche geboten und eine kirzere Einwirkung
auf die Kohle ermdglicht wird. Endlich hat noch die
GrolRe der Bauabteilung insofern einen EinfluB auf
die Selbstentziindung der Kohle, als bei reichlicher
Bemessung der Bauabteilungen ein langes Offenhalten
der Vorrichtungstrecken erforderlich ist. Da hierdurch
die Selbstentziindung beglnstigt wird, so ergibt sich,
dal die Brandgefahr umso groBer ist, je reichlicher
die Bauabteilungen bemessen -und je frihzeitiger sie
vorgerichtet werden. Von glinstigem Einflusse in dieser
Beziehung sind daher Bauabteilungen, die in strei-
chender Richtung wenig ausgedehnt sind und erst'
unmittelbar vor dem Abbau zur Vorrichtung gelangen.’

Der Abbau unterscheidet sich auf den einzelnen
Gruben zunéchst dadurch, 'dal er im allgemeinen auf
mehreren Sohlen gleichzeitig und nur in seltenen-
Féllen (Gruben Conrad und Julius) ausschlieBlich auft
einer einzigen Sohle -betrieben wird. Die hierdurch
bedingten Unterschiede beim Abbau entsprechen denen
bei der Vorrichtung und bestehen in der Héhe der
Abbauverluste, in der GroRe der Druckerscheinungen
und in dem Umfange, in'dem die Kohle durchortert
wird. Es erlbrigt sich, darauf hinzuweisen, dafl die
Nachteile hoher Flozfliigel- infolge der beim Abbau
stattfindenden Auskohlung in einem hohem Male als
bei der Vorrichtung zur Geltung kommen, und dal
demgemé&ll auch die Brandgefahr mit der Anzahl der
gleichzeitig zum Verhiebe gelangenden Sohlen wéchst.

Auf einen Vergleich der Abbaumethoden innerhalb
der einzelnen Bauabteilungen sei né&her eingegangen.

GIUck“e‘lui
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Der ,scheibenformige” Abbau des Flozes schreitet am
Liegenden langsamer als am Hangenden vor, da die
Gewinnung derfesten und insbesondere der lignitischen
Kohle am Liegenden einen bedeutend gréfReren’Aufwand
an Arbeitskraft beim Hacken erfordert, als die der
weichen Kohle am Hangenden. Die Leistung der
Hauer ist dementsprechend in der bangenden Fl6z-
partie bedeutend groéRer. Durchschnittlich verhalten
sich die Hauerleistungen wie 1: 15, vereinzelt sogar
wie 1:2 und daruber.

Bei dem scheibenformigen Verhieb des Flozes
werden ferner die liegendsten streichenden Abbau-
strecken fast durchweg in der festen Kkliftigen Kohle
aufgefahren. Bei dem querbaudhnlichen Verhiebe des
Flozes findet dagegen eine Durchdrterung der kluftigen
Kohlenur am Ende der querseh]agigen Abbaustrecken
statt. Die Abbaustrecken stehen deshalb ldnger beim
scheibenformigen als beim querbaudhnlichen Abbau
in der kluftigen Kohle offen. ZahlenmdaRig lassen
sich diese verschiedenen Zeitrdume folgendermalien
berechnen: Legt man eine Bauabteilung von 200 m
streichender L&nge zugrunde, in der ein 11 m
machtiger Flozfligel mit einem Einfallen von 45°
abgebaut wird, so erhalten die streichenden Ab-
baustrecken a, b, ¢ und d (Fig. 29) von dem in

Fig. 29. Streichende Abbaiktreclcen.
der Mitte der Bauabteilung gelegenen Vorrichtungs-

querschlage aus je eine L&ange von 100 m. Zum
Auffahren der in der festen Kohle liegenden
Strecke «d sind bei guter Hauerleistung r. 30

Schichten erforderlich. Der Rickbau des mit derselben
Strecke abgeschnittenen Kohlenpfeilers (I) dauert gin-
stigstenfalls 120 Schichten. Die streichenden Abbau-

strecken bleiben demgemdBR beim scheibenférmigen
Abbaue mindestens 150 Schichten oder r. 6 Monate
in der kliftigen Kohle offenstehen. Bei dem quer-

baudhnlichen Verhiebe betrédgt der Zeitraum hdchstens

.eine Woche, weil unter den gleichen Voraussetzungen

die kluftige Kohle bereits mit dem zweiten Bruche (Il)
zurickgebaut ist. Die ermittelten Zeitrdume &ndern
sich sowohl bei steilerm als auch bei ,-flacherm Ein-
fallen des Flozes.

Der querbaudhnliche Verhieb  ergibt indessen
stets kiirzere Zeitrdume, die bei' flacher Lagerung
dadurch entstehen, dall der'scheibenartige Abbau das
Auffahren mehrerer streichender Strecken in der
kluftigen Kohle zur Folge hat. Aus diesen' Be-
trachtungen geht schon =zur Genige hervor, dald
bei dem scheibenférmigen Abbau des Flézes, und
zwar namentlich beim Abbau der liegenden Partie,
die Selbstentziindung der Kohle viel eher eintreten
kann, als dei dem querbaudhnlichen Verhiebe. Hierzu
kommt noch, daR die hangende Flozpartie bereits durch
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den Abbau der liegenden Kohle in Druck gerdt und
dementsprechend:ebenfalls aus den schon angefuhrten
Griinden Brandgefahr hervorruft.

Audi die Lage der sogenannten Bruchstrecken zu
den Brichen ist nicht ohne jeden EinfluR auf die Selbst-
entzindung. Um die Fordergefale in den Brichen
bequem flllen zu konnen, werden die Brachstrecken
derart aufgefahren, daR sie in der Mitte dos Bruches
einminden.

Zur Vermeidung der Erhitzung der Kohle muf} es
jedoch als zweckmdlRig erachtet werden, die Bruch-
strecken an die.dem alten Manne abgekehrte Seite
zu legen, weil dadurch, die Kohle weniger durch Drick
zerkluftet und somit der Einwirkung des Sauerstoffes
in einem geringen! Umfange zugénglich gemacht wird.

Die Bewetterung der Gruben ist zwar im allge-
meinen mindestens ebenso reichlich wie auf Braunkohlen-
werken anderer Gegenden, jedoch 1&Rt sich nicht
leugnen, dal sie den eigenartigen Verhéltnissen viel-
fach nicht gentigend Rechnung trdgt. Die namentlich
bei dem Scheibenférmigen Abbau in der liegenden
Flozpartie . entstehende Erhitzung der Kohle ruft
nicht selten Temperaturen hervor, welche die mihsame
Gewinnung der festen Kohle am Liegenden nur noch
bei reichlicher Zufuhr kihler und unverbrauchter
Wetter gestattet. Sobald diese daher fehlen und
auch durch Wetterbohrlécher nicht mehr in ausreichender
Menge beschafft werden koénnen, mussen die bereits
erhitzten Kohlenpfeiler preisgegeben werden. Da die
AbbauVerluste hierdurch nicht unwesentlich vermehrt
werden, tragt eine unzuldngliche Wetterfihrung InitteL
bar zur Entstehung von Grabenbrédnden bei. Aber
auch unmittelbar wird die Selbstentziindung der Kohle
durch einen schwachen WetterStrom begiinstigt. Die
Erfahrung hat ndmlich auf der Grube Gonrad gelehrt*'
daB ein starker Wetterzug durch seine kithlende Ein-
wirkung bereits heil gewordene Kohlenpfeiler vor
weiterer Erhitzung zu bewahren und dem Abbau
wieder zugénglich zu machen imstande ist.

Des weitern ist noch auf den Nachteil hinzu-
weisen, der mit der Zuhilfenahme von Bohrléchern.
bei der Wetterfihrung verbunden ist. Wenn nédm-
lich die Bohrlocher, wie in Fig. 30 angedeutet ist,

Bohrloch

Bohrloch fur die Wetterfiihrung,
im alten Mann

Fig. 80.
die brandgefahrlichen Kohlenhaufen

durchértern, so bringen sie diese mit der atmos-
phérischen Luft in Verbindung und setzen sie da-
durch der Feuersgefahr aus. Insbesondere kann,

auch die ubliche Art der Grubenbewetterung aus dem
Grunde nicht als zweckmdaRig angesehen werden,- weil
sie beim Ausbruche eines Grubenbrandes nicht ger
stattet, die Fihrung -der Wetter vollkommen in der
Hand zu behalten. Es ist somit keine Gewdhr vor-
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gehindert vornehmen zu kénnen. Fenier kann auch
ein Umschlagen des Wetterzuges und ein Eindringen
der Brandgase in belegte Baue nicht verhindert werden.
Derartigen Anforderungen wird indessen die auf der
Grube Conrad bestehende Wetterfuhrung in weit-
gehendstem MaRe gerecht. Gegenlber den nicht unbe-
trachtlichen Anlagekosten dieser Bewetterungsmethode,
die bei den weitverzweigten Betrieben Uberhaupt nur
durch die Zuhilfenahme der elektrischen Kraft zum
Antriebe der Ventilatoren durchfihrbar ist, muf3 her-
vorgehoben werden, dafl sie durch Schaffung frischer
und kihlender Wetter an allen Arbeitspunkten in der
Grube nicht unwesentlich zur Verringerung der Brand-
gefahr durch Selbstentziindungen der Kohle beitrégt,
die Sicherheit dos Lebens und der Gesundheit der in
der Grube beschéftigten Leute erhdht und zugleich eine
Steigerung der Arbeitleistungen zur Folge hat. So sind
seit Einrichtung der verbesserten Wetterfuhrung auf
der Grube Conrad die Gewinnungskosten trotz stetiger
Steigerung der Loéhne um durchschnittlich 0.325 Pf.
fir 1 hl Kohle heruntergegangen, sodal jetzt bei einer
jahrlichen Foérderung von 1500000 hl r. 4875 .///in
jedem Jahre erspart werden. Rechnet man diese Er-
sparnis von den jdhrlichen Ausgaben fir die Wetter-
fihrung in Hoéhe von zusammen 6500 .3t ab, so ergibt
sich fur die Zwecke der Wetterfithrung gegen fruher
eine jahrliche. Mehrausgabe von r. 1625 .//.  Mit
diesem geringen Mehraufwande durften aber die mit
der verbesserten Wetterfiihrung erzielten Vorteile billig
erkauft sein.

*Endlich mag noch erwé&hnt werden, daB nach den
Erfahrungen der consolidierten Tschopelner Braunkohlen-
werke aiiid der Grube Conrad die Selbstentziindung
.der Kohle mehr durch saugende als durch blasende
Bewetterung beglnstigt wird. Der Grund hierfir
dirfte nicht, darin zu suchen sein, dal3, wie vielfach

iuigenommen wird, das Feuer durch eine blasende
Ventilation aus den offenen Grubenbauen heraus-
preft, bei saugender Bewetterung dagegen in diese

_hineingezogen wird, denn der Grubenbrand pflanzt
sich stets in einer dem Luftzutritt entgegengesetzten
Richtung fort. Der Vorteil der blasenden Bewetterung
beruht; .wohl darauf, daR die Selbstentziindung in den
. offenen Grubenbauen ihren Anfang nimmt, hier alsbald
wahrgenommen und noch im Keime bekdmpft werden
kann. Anzunehmen ist auch, daB die bei der Zer-
setzung der Kohle sich entwickelnde Kdhlensdure
durch dieb lasende Bewetterung stetig in den Feuerherd
zuruckgepreflt wird, wahrend durch saugende Bewet-
terung die Kohlensdure abgefiihrt, und so deren
feuerunterdriickende Wirkung verhindert wird.

Aus den vorstehenden Betrachtungen ergeben sich
kurz folgende Grundzuge zur Verhiutung der Selbstent-
ziindung .der Kohle:

Ausrichtung des Flozes mittels seigerer Schéchte;
Auffahren enger Aus- und Vorrichungstrecken, welche
die liegende Kohle und den hangenden Alaunton nicht
"berthren; Vermeidung einer vorzeitigen Aus- und Vorrich-
-tung-dadurch, dall nur gering bemessene Flugelhéhen ab-
schnittweise gelést und nicht zu groRe, voneinander
getrennte Bauabteilungen gebildet werden; querbau-
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almlicher Verhieb des Flozes nach Entwésserung der
hangenden und liegenden Schichten; sorgfaltiger Ausbau
der Strecken und Briiche; ausgiebige Bewetterung
der Grubenbaue durch blasende Ventilatoren; Ent-
fernung der Dampfleitungen aus der Grube.

Da diese Grundsatze sich nach den bisherigen Er-
fahrungen bewé&hrt haben und bei Zuhilfenahme der
elektrischen Kraft leicht durchfiihrbar sind, so ist ihre
Befolgung umsomehr zu empfehlen, als sie zugleich
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den gesamten Betrieb sowohl in wirtschaftlicher als
auch in gesundheitlicher Beziehurig vorteilhaften beein-
flussen vermogen.

Inwieweit das Spulversatzverfahren beini Betriebe
der in Rede stehenden Braunkohlengruben und ins-
besondere zur Verhitung der Selbstentziindung der
Kohle angewendet werden konnte, soll "einer be-
sondern Erdrterung Vorbehalten bleiben.

Bremsbergforderung' mit Seil ohne Ende auf ,Glickhilfschachte” bei Hettstedt.
Von Bergmeister L. Hoffmann, Eisleben.

Der Abbau des Kupferschieferflozes auf den Gruben
der Mansfeldschen Kupferschiefer bauendenGe-
werkschaft, zu denen auch die Schachtanlage ,,Gluck-
hilfschachte* bei Hettstedt gehodrt, wird als Strebbau
mit breitem Blick gefuhrt. Er beginnt an der Grund-
strecke und schreitet entweder ein- oder zweiflligelig
mit bogenférhnger Verhaulinie feldwérts und in der
Richtung auf die obere Sohle zu vor (s. Fig. 1). Die

flTiddLeherstede *

Fig. 1. Abbauskizze,

hierbei fallenden giiltigen Schiefer und die Berge, deren
Menge infolge der durchschnittlich nur etwa 10 cm
betragenden Méchtigkeit der nutzbaren Schichten
anderthalb- bis zweimal so grof als die der Schiefer
ist, werden in diagonalen niedrigen Strecken, Fahrten
genannt, mittels Hand- oder Haspelférderung in kleinen
Hunden nach soéhligen Strecken befordert, dortin Forder-
wagen umgeladen und sodann der Bremsbergférderung
zugefihrt. Die Entfernung der séhligen Strecken von-
einander schwankt zwischen etwa 40 und 100 m.

Fruher wurde in der Regel jede Strecke, die beim
Vorricken des Abbaus nach der obern Sohle hin neu
entstand, mit der ndchst untern durch einen mit einer
Laufbreinse ausgerlisteten besondern Bremsberg ver-
bunden. Dies hatte bei dem geringen Fldzeinfallen
von durchschnittlich nur etwa 5° den Vorteil, daf
man durch Einschalten kurzer sohliger Stiicke zwischen

die einzelnen Bremsberge deren NoOigung etwas ver-
gréern konnte. Wegen der Umsténdlichkeit und Kost-
spieligkeit des sich hieraus ergebenden Fdrderbetriebe-
geht man jedoch neuerdings dort, wo das Flozeinfallen es
erlaubt, mehr und mehr zur Férderung in eitlem durchs
gehenden Bremsberg mit Seil ohne Ende Uber, der mit
dem Fortschreiten des Abbaus nach oben verlédngert
wird.

Seit Ende 1905 ist auf Gluckhilfschacht eine solche
Bremsbergforderung im Betriebe, die wegen ihrer vor-
ziiglichen Durchbildung und der hierdurch erreichten
bedeutenden Forderleistung allgemeines Interesse bietet
und unter Umstdnden auch beim Kohlenbergbau Nach-
ahmung verdient.

Die flache H6he des Bremsberges betrdgt z. Z
360 m, die Entfernung der sohligen Strecken von-
einander 45 m.  Der Abbau erfolgt einfligelig bei
einem durchschnittlichen Einfallen des Flézes von
etwa 8°. Um bei der Verldngerung des Bremsberges
eine Verlegung der Bremse zu vermeiden, hat man
diese an das untere Ende des Bremsberges gesetzt.
Die Bremse (Fig. 2), die wegen der groBen Anzahl
der gleichzeitig am Seile hé&ngenden Wagen sehr
kraftig gebaut werden, muBte, besteht aus 2
vertikalen guReisernen Scheiben Ax und A2 von 2 m
Durchmesser, die seitlich der Grandstrecke, in die der
Bremsberg mundet, auf starken gemauerten Fundamenten
hintereinander verlagert sind. Seil- und Bremsscheibe
bilden ein Stuck. Der Kranz der Seilscheibe hat
LJformigen Querschnitt und'ist mit einer Ausfltterung
von WeilBbuchenholz versehen, in die die Seilnut ein-
gearbeitet ist. Neben den Seilscheibenkrénzen sind die
Bremsflachen ausgebildet,, die von stidhlernen Brems-
b&ndern umschlossen werden. Diese sind mit Pappel-
holz unterlegt und durch Zugstangen mit einer kleinen
Scheibe s verbunden, die auf der zwischen den Brems-
scheiben verlagerten Bremsachse a sitzt. Der an der
Scheibe s angreifende Bremshebel h ist 3 rn lang und
tragt an seinem &ndern Ende das Belastungsgewicht b.

Hinter den Bremsscheiben ist dieSpannvorrichtung
angeordnet. Die Spannscheibe m besitzt 1 m Durch-
messer und ruht auf einer zweirddrigen und auf
Schienen rollenden Laufkatze, :deren Achse sich in
einer Gabel dreht, die durch eine-Kette mit dem Spann-
gewicht r in Verbindung steht.

Das aus dem Bremsbeig kommende Vollseil wird
uber eine hinter einem Stempelwall liegende Umfihrung-
scheibe u gefuhrt, geht dann uber die Bremsvorrichtung
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hinweg zur Spannscheibe und von dieser Uber eine
vertikale Fihrungscheibe g zu den Bremsscheiben,
von denen jede auf Ys ibres Umfanges umspannt wird.

Gliuckauf
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Umfuhrungscheibe v nach dem Bremsberg zurlck, an
dessen obenn Ende zwischen starken Stempeln die
horizontale Umkehrseheibe verlagert ist. Vor und hinter

Das Leerseil kehrt hierauf (ber eine zweite den Umflhrungscheiben Sind Tragerollen angebracht
Crunc/njs
Fig. 2, Bremse.

Die leeren Wagen laufen in dem einen Bremsberg-
gleis in 23 m Abstand bis zur obersten Anschlag-
buhne und werden dort in das Yollgleis geschoben,
um auf diese Weise zu den tiefer liegenden Anschlag-
punkten zu gelangen. Dor Abstand der leeren Wagen

3 ®

Fig. 3. Fanger.

voneinander wird dadurch geregelt, dal der zuletzt
eingeschobene Wagen eine Klingel in Bewegung setzt,
sobald er 23 m vom untern Anschlagpunkte entfernt
ist. In dem Leergleis sind mehrere aus kurzen Holz-

balken bestehende Fadnger angebracht, die von den
aufwartsgehenden Wagen niedergedriickt werden und
sich dann wieder selbsttdtig aufrichten. Aufer-
dem befindet sich in dem Vollgleis am obern Anschlag-
punkte eine Vorrichtung (Fig. 3). die ein vorzeitiges
Abrollen der abwértsgehenden leeren Wagen verhindern
soll. Der in o drehbare und mit einem Gewichte
beschwerte Bigel ¢ wird wéhrend des Anschlagens

Fig. 4. SeilsehloR.
eines Wagens durch die Klaue k festgehalten, dann
aber durch den Wagen heruntergedrickt, wenn der

Anschlager mittels eines Hebelwerks die Klaue unter
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illm wegzieht. Als Seilschldsser dienen Schrauben-
bundel (Fig. 4), die durch Anschlulketten mit den
Wagen verbunden werden.

Anjedem dertieferliegenden Ansch lagpunkte(Fig.5)
sind in das Vollgleis 2 Weichen eingebaut, die obere zum

Fig. 5. Ansclilugpunkt an einer sdhligen Strecke.

Herausnehmen der leeren, die untere zum Einschieben
der vollen Wagen. Die obere Weiche ist als Stell-
weiche ausgebildet,, wéhrend die untere von den
durchgehenden Wagen aufgeschnitten wird. Soll ein
leerer Wagen aus dem Seile herausgenommen werden,
so wird die obere Weiche umgestellt und der Wagen
waéhrend der Fahrt von dem nebenhergehenden *An-
schlager abgeschlagen und in die Strecke.geschoben.
Ist sodann die Seilstelle, an der der Wagen angeschlagen
war, an der untern Weiche angekommen, so erfolgt
das Signal ,,Halt“, und der inzwischen schon in das
Vollgleis eingeschobene volle Wagen wird ,am Seile
befestigt. Zur Verhitung des Ablaufens des Wagens
vor dem Anschldgen dient die aus Fig. 6 ersichtliche
Feststellvorrichtung. Wird mittels des Handhebels n
das Gleitstuck p zuriickgezogen, so fallt der vor der
Wagenachse; liegende drehbare Arm A zuriick, und
der Wagen kann durchfahren.

Es wird immer gleichzeitig von 2 Strecken gefordert,
die durch einen groBem Zwichenraum getrennt sind,
Hierbei dienen als Abnehmer und Anschldger besondere
Leute, von denen an jeder der beiden Strecken 2
Mann beschéftigt sind. Diese verdndern ihre Arbeit-
stelle, sobald sie nacheinander mehrere Wagen
angeschlagen haben. Der Verkehr zwischen den
einzelnen Anschlagpunkten wird durch ein im Brems-
berg hergestelltes Fahrtrumm vermittelt. Die beiden
von dem Vollgleis des Bremsberges abzweigenden
Gleise reichen an jedem Anschlagpunkte noch etwa 20 in
in die Strecke hinein (s. Fig. 5), damit auf ihnen stets eine
Anzahl voller und leerer Wagen angesammelt werden

XLilll 36 u. 37
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kann. Sie endigen auf einer Plattenbiihne, an der
das eigentliche Strcckengleis beginnt.
Die Verldngerung des Bremsberges folgt dem Vor-

ricken5des Abbaues nach oben hin unmittelbar nach.

Fig. 6.

Zur Forderung von der Verhaulinie bis zum jeweilig
obersten Anschlagpunkte wird eine kleine fliegende
Bremse benutzt. Das Hodherlegen der Umkehrscheibe
und die Verlangerung des Seiles erfolgte anfangs, sobald
eine neue sohlige Strecke angesetzt war. Da dies
jedoch zu viel Spleilistellen im Seile ergab, will man
die Verlegung kunftig nur bei jeder zweiten Strecke
vornehmen.

Um Irrtumer bei der Signalgebung zu verhindern,
die bei dem gleichzeitigen Anschldgen an mehreren
Stellen des Bremsberges leicht verhdngnisvoll werden
konnen, ist eine Einrichtung (Fig. 7) getroffen, die den
Bremser erkennen 1&Rt, von welcher Stelle die Signal-
gebung erfolgt ist, Diese Einrichtung stellt eine Weiter-
bildung der im Mansfeldschen bei der Bremsbergférderung
fast allgemein mit gutem Erfolge angewandten optischen
Signalvorrichtungen dar. Nach einer vor dem Bremser
stehenden Tafel, die eine Reihe mit den Numern der
Anschlagpunkte versehener senkrechter Schlitze b be-

Festetellnngsvorriehtung,

sitzt, fuhrt von jeder Anschlagstelle ein in ein Kettchen
endigender Signalzugdraht. Die einzelnen Kettchen
sind Uber der Tafel Uber Rollen d geleitet,.h&ngen
in den Schlitzen' der Tafel herab und sind an ihrem
untern Ende durch Gewichte i beschwert, die sich in
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einein mit Scheidewdanden versehenen Kasten K auf-
und abbelvegen. In jedes Kettchen ist ein Eisenstiick ¢
eingeschaltet, das einen auf der Vorderseite der Tafel
schleifenden Zeiger tragt.. Die obere Stellung des Zeigers
ist mit ,Auf” die untere mit ,Halt* bezeichnet. Wird
der Zeiger auf ,Halt* eingestellt, so ertont auflerdem
eine elektrische Glocke. Zu diesem Zwecke ist hinter
der Tafel neben jedem Schlitz eine kleine exzentrische
Scheibe 1 (Fig. 7 und 8) mit seitlich hervorragender
Nase angebracht, auf der eine mit der Stromquelle,
einer Batterie, verbundene Feder mx schleift. Beim
Niedergdnge des Kettchens stoRt das Eisenstick auf
die Nase und dreht die Scheibe soweit herum, bis sie

Fig. 8. Vorrichtung zur Betatigung des Glockensignals,
eine zweite Feder m, beriihrt, die mit dem andern Pol
der Stromquelle in Verbindung steht. Durch die
Beriihrung' dieser Feder wird der Strom geschlossen,
und die Glocke ertont.

Die Bewegung des Signalzugdrahtes von der be-
treffenden Anschlagstelle aus wird durch Drehung eines
Zeigers h (Fig. 9) hervorgerufen, der mit der Scheibe g.

Fig. 9. Vorrichtung fir die Signalabgabe,

fest verbunden ist. Der Signalzugdraht ist um diese
Scheibe und eine kleine Umfihrungscheibe g2 gefiihrt
und wird durch ein Gewicht f von der GroBRe des
Gewichtes am &ndern Ende des Drahtes in Spannung
gehalten. Die Einrichtung ist. auf eine an einem
Stempel befestigte eiserne Tafel aufmontiert, die der
Signalabgabe entsprechend fir die obere Stellung des

Gliuckauf Nr.

36 u. 37

Zeigers die Aufschrift ,Halt“ und fir die untere die
Aufschrift ,,Auf* tragt,

Die Anlédgekosten der Bremsbergférderung, ohne
die Ausgaben fir die rein bergménnischen Arbeiten
und die Gleislegung, beliefen sich auf insgesamt 5603 J|,
welche sich wie folgt verteilen:

Bremsvorrichtung nebst allem Zubehor, ein- Jt
schlieBlich Fundamentierung . 2 366
Weichen nebst Zubehor. .o, 980
Sl s 754
Fénger, SeilschlBsser USW......cccocooiiiiiieiieninieninn 460
Signalvorrichtung . e 293
Lohne fur den Einbau..iniee, 750
5603

Zur Bedienung der Forderanlage sind
der beiden Fd&rderschichten 8 Mann
und zwar:

1 Bremser,

1 Anschlédger am untern Ende des Bremsberges,

2 .Wagenschieber am obern Ende,

4°Mann an den Anschlagpunkten.

Die Hochstleistung in einer reinen Forderschicht
von 7standiger Dauer! betrug 470 Wagen. Die An-
lage ist jedoch nicht voll beansprucht, weshalb bei-
spielweise im ersten Halbjahre 1907 nur eine
durchschnittliche tégliche Leistung von 65S
Wagen in 2 Schichten erreicht wurde, eine Zahl, die
jedoch im Vergleich zu &ndern Forderungen in Abbau-
bremsbergen sehr hoch erscheint. Nach den nunmehr
2Yojahrigen Erfahrungen unterliegt es keinem Zweifel,
dal’ sich eine Jahresdurchschnittleistung von 800 Wagen
im Tage unschwer erzielen 14Rt,

Die Bedienungskosten stellten sich bei der an-
gebenen Durchschnittleistung von 658 Wagen auf
7,1 Pf. fir 1 Wagen zu 550 kg, was ebenfalls als
recht gunstig bezeichnet werden darf,besonders
wenn man bedenkt, dal das An- und Abschlagen der
Wagen an den Strebstrecken im Gegensatze zu der
z. B. in den Abbaubremsbergen beim Kohlenbergbau
tblichen Fo6rderweise durch besondere Leute erfolgt.

Die Anlage bietet ferner in bezug auf dieSicher-
heit der Arbeiter den nicht zu unterschatzenden
Vorteil, dal die Anschldger an den sohligen Strecken
viel weniger als bei der gewdhnlichen Bremsberg-
forderung mit Seil ohne Ende der Gefahr ausgesetzt
sind, durch flichtig gewordene Wagen verletzt zu
werden, weil sie sich beim An- und Abschlagen der
Wagen nur wenig im Bremsberge aufzuhalten haben.

Aus allen diesen Grinden hat sich die Werks-
verwaltung entschlossen, auch andere Bremsberge mit
gleichen Fodrderanlagen auszuristen.

Gegenlber den erwdhnten Vorteilen darf allerdings
nicht unbericksichtigt bleiben, daf die beschriebene
Forderweise nur dann mdglich ist, wenn nicht beide
Fligel eines Bremsberges gleichzeitig verhauen werden
sollen. Da man jedoch meist, und zwar nicht nur
beim Kupferschiefer- sondern auch beim Kohlenberg-
bau, in der Lage sein wird, die beiden Fligel nach-
einander in Abbau zu nehmen und trotzdem die
Bremsbergférderung bis zu ihrer hdchsten Leistungs.-
fahigkeit zu beanspruchen, so fallt dieser Umstand
nicht sehr ins Gewicht,

in jeder
erforderlich,
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Wirtschaftliche und technische Mitteilungen Uber den Wietzer Erddlbezirk.
Von Berginspektor Do bbelstein, Hannover.
Hierzu Tafel 16.

Die Erddlindustrie Deutschlands, insbesondere ihr
wichtigstes Gebiet, Wietze, ist in dieser Zeitschriftl
von Bergassessor Michels auf Grund des damals vor-
liegenden Materials volkswirtschaftlich eingehend be-
handelt worden, sodall in dieser Beziehung nur eine
Erganzung seiner Angaben bis auf den heutigen Stand
winschenswert erscheint. Die technische Gewinnung
des Erddls und die geologischen Verhdltnisse der bei
Wietze auftretenden Gebirgformationen sind dagegen,
weil die Mdglichkeit genauerer Angaben noch nicht
vorlag, in dem genannten Aufsatze nur gestreift worden.

In volkswirtschaftlicher Hinsicht ist von der Wietzer
Erdolindustrie in erster Linie hervorzuheben, dafl der
schon lange als wiinschenswert empfundene Zusammen-
schluB der vielen gréBern und kleinern Gesellschaften
eingeleitetworden ist. Vorallem hat die Internationale
Bohrgesellschaft zu Erkelenz in Verbindung mit dem
Schaaffhausenschen Bankverein in Coéln eine Reihe
von Erdodlbetrieben, darunter die groBten bis jetzt vor-
handenen, aufgekauft bzw. sich einen so entscheidenden
EinfluR darauf gesichert, dal auch bei dem formellen
Fortbestehen dieser Gesellschaften die Betriebleitung
ganz in den H&nden der Internationalen Bohrgesellschaft
liegt. Zu dieser Gruppe, die unter dem Namen ,,Deutsche
Mineral6lgesellschaft] zusammengetreten ist, gehdren:
das Konsortium Dresdener Bank-Internationale Bohr-
gesellschaft, die Maatschappij tot Exploitatie van Olie-
bronnen mit der Raffinerie zu Wilhelmsburg an der
Elbe, die Hannover-Westfdlischen Erddlwerke mit der
Raffinerie zu Linden vor Hannover, die Eiddhverke
Wietzerdorf. Die Produktion dieser Werke stellt etwa
die Hélfte der Gesamtproduktion von Wietze dar.

In gleicher Weise hat die deutsche Tiefbohrgesell-
schaft, nachdem sich die Interessengemeinschaft mit
der Niederlandisch Deutschen Petroleumgesellschaft ge-
lockert hat, dieHandorfer Erdélwerke, die Gewerkschaften
Stella und Rebekka aufgekauft, sich eine groRe Anzahl
von Terrains in der Gemarkung Steinférde gesichert
und mitihrem alten Besitz in Wietze und den Nachbar-
gemeinden daraus die Aktiengesellschaft ,Vereinigte
Norddeutsche Mineraldlwerke A.-G. in Berlin* gebildet,

Einen &ndern Weg zur VergroBerung ihres Anteils
an der Wietzer Erddlproduktion hat die Aktiengesell-
schaft fur Erddlgewinnung Celle-Wietze zu Hannover
eingeschlagen, indem sie Teile ihrer Erddélterrains an
andere Gesellschaften, so an die Gewerkschaften Alice,
Atlas, Glickauf Neustadt unter der Bedingung abge-
geben hat, daBR eine gewisse Menge der Produktion aus
diesem Gelénde zu festen Preisen an ihre Raffinerie in
Wietze, Ubrigens die einzige am Orte, abgeliefert wer-
den muB.

Daneben bestehen als selbstdndige Gesellschaften:
mit deiner Forderung von UGber 1000 t, die Erd-
6lbohrgesellschaft Wietze G. in. b. 11, in COln und die
Niederldndisch Deutsche Petroleum-Akiien-Gesellsehaft
zu Amsterdam und Wietze; mit einer Férderung von

1 Gluckauf 1905 Nr. 14 u. 15.

unter 1000 t. die Erdoélbohrgesellschaft Wietze,
G. m. b. H. in Hannover, die Gewerkschaft Hubertus,
die Rheinische Olfabrik Lauterburg vorm. Gliickauf-
Wietze, die Erddlwerke Bremer Union, die Hannover-
Wietzer Olie Maatschappij, die Wietzer Erddlwerke
Monopol, vorm. Aschersleben-Wietze, Alleinbesitz von
Knippen-Hannover, der Alleinbesitz von Arnswald-
Hannover, die Erdélwerke Norddeutschland, die Ge-
werkschaft Kronprinzessin, die Erddlbohrgesellschaft
Wietze-Steinforde und der Alleinbesitz von C. Deilmann-
Dortmund.

Die vier letztgenannten Werke liegen in der Gemar-
kung Steinforde, die &ndern zum. gréf3ten Teil in der
Gemarkung Wietze, einige in Hornbostel.  Hierzu
kommen noch einige Erddlhohrgesellschaften, die sich

.gleichsam als Aulenposten weiter von dem Zentrum

Wietze entfernt festgesetzt, bis jetzt aber noch keinen
Erfolg erzielt haben. Heute sind im ganzen 17 produ-
zierende und 14 im AufschluBR befindliche Werke
vorhanden. Die Produktion samtlicher Erddlbetriebe
im Wietzer Bezirk betrug:

1904 1905 1906 I. Halbjahr 1907
66 195 t 56078 t 57788 t 34 668 t

Die drei Jahresforderungen stellten einen Wert von
4311918, 3847923 und 3767 261 JI dar.

Der Riickgang in der Forderung der beiden letzt-
verflossenen Jahre, der sich bei fast allen Werken
bemerkbar gemacht hat, ist auf mehrere Ursachen
zurickzufihren.  Der Hauptgrund war, dafl infolge
der damals in Kraft tretenden Handelsvertrage der
Markt fur deutsche Rohdle sehr beunruhigt wurde
und die Raffinerien mit Einkdufen sehr zuriick hielten,
um die Wirkung dieser Vertrdge auf den Markt
abzuwarten. Der Abruf von Wietzer &len stockte
daher eine Zeitlang .fast ganzlich. Die Preise wichen,
als die Lager sich mehr und mehr fillten, bis zu den
Gestehungskosten und weiter herunter. Erst das
Eingreifen der neugegrindeten Vaeuum Oil Company
zu Hamburg, welche der Standard Oil Company nahe
steht, brachte neue Bewegung in den O6lmarkt und
bewirkte, daf dem Verschwinden- der RiesenVorrate
entsprechend die Preise infolge der regern Nachfrage
aller in Betracht kommenden Raffinerien wieder an-
zogen. Der Verkaufpreis fur 61 war s. Z auf 55 JI
und darunter gesunken, wahrend, jetzt loco Wietze
75 bis 80 J I fur die Tonne bezahlt werden.

Eine Reihe von Erddlgesellschaften hat Ubrigens
diese unglnstige Konjunktur benutzt, um die Grund-
eigentimer durch Einstellung der Forderung auf ihren
1ITerrains zur Nachlassung bezw. ErmaRigung der in
der Haussezeit mit ihnen vereinbarten Fdrderabgabe,
der sog. FaRabgabe, zu bewegen. Der Erfolg war,
daR die FalRabgabe in den meisten Féallen um 1;—*/2
erméRigt worden ist. Die Abgabe, die ihren Namen
von der friher durchweg, benutzten Raumeinheit fir

Rohol (FaB = Barrel — 175 kg) fihrt, schwankt
zwischen 1,00 und 0,60 sie betrdgt im Mittel
0,75 J I fur 100 kg. Auf einigen vor Jahrzehnten

6*
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abgeschlossenen Terrains wird dbrigens 61 ohne FaB-
abgabe nur gegen einen geringen Pachtentgelt gefordert.

Ein weiterer Grund fir den Rickgang der Erdol-
produktion lag darin, dafl die Bohrtirme aus dem
Gebiet von Wietze und der Provinz Hannover {ber-
haupt zuriickgezogen wurden, um mit ihnen wéhrend
der kurzen von der lex Gamp gewéhrten Frist in den
&ndern Bergbau bezirken die Schlagkreise derSteinkolilen-
und Kalisalzmutungen abzubohren. Daher fehlte es
in. diesen Jahren an der geniigenden Vermehrung der
produzierenden Bohrlécher, und die Folge davon war ein
Stillstand bezw.ein Rickgang der Férderung, der ibrigens
im Jahre 1907, wie der Ausweis des ersten Halb-
jahres zeigt, glicklich Uberwunden ist. In diesem

seiner Mindung in die Aller durch die Gemarkungen
Steinforde, Wietze, Hornbostel und Bannetze im Land-
kreis Cello hin. Es wird von der Staatsbahnstrecke Celle-
Schwarmstedt, sowie einer Querbahn der Linien Hanno-
ver—Lehrte —Hamburg und Hannover—Soltau—Buch-
holz durchschnitten, die erst infolge des Anwachsens
der Erddélférderung erbaut und im Oktober 1903
eroffnet wurde. Eine sichere Begrenzung des Gebietes
ist z. Z noch nicht angéngig, weil neue Funde die
Grenzen stets weiter, insbesondere in der Langsrichtung
ausdelmen. Dabei nimmt die Produktion .im Herzen
des Gebietes auf der sogenannten Toufelsinsel, wie die
Stelle in Wietze genannt wird, nicht wesentlich ab.
Aus der vorstehenden Abbildunglist die groBe Anzahl
der dort im Betrieb befindlichen Bohrldcher, jedes
durch einen Vierbock bezeichnet, zu ersehen. AuRer
der Teufelsinsel haben sich am Sidostende des Dorfes
Steinférde und an der Wietzemindung neue Produk-
tionzentren gebildet, deren auffallige Entwicklung die
erwédhnte Steigerung der. Gesamterddlférderung bereits
in diesem Jahre verbirgt.

Die geologischen Verhéltnisse des Wietzer Erdol-
vorkommens sind insofern ungeklért, als der Ur-
sprung des Erdéls noch unbekannt ist. Die zahlreichen
Bohrungen haben zwar die Deckschichten bis auf
mehrere 100 m Tiefe erschlossen, sic haben nach-
gewiesen, dafll sich das Erddl bis zu den erreichten
Teufen (das tiefste, (brigens nicht fiindige Bohrloch

1 Die Abbildung ist der Kunstaustalt. G. Gronemann-Wal-srodc
zu verdanken.
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Jahre ist eine Forderung von r. 70000 t zu erwarten,
wodurch die bis dahin hoéchste' Férderung um r. 40001
uberholt werden durfte. Die hie und da rege gewor-
dene Besorgnis, dall die rasch entwickelte Wietzer
Industrie nach kurzer Blute welken wirde, ist dem-
nach vorerst noch nicht begrindet. Vielmehr ist anzu-

nehmen, daR sich diese Industrie auf dem heutigen
Entwicklungstaude fiir eine absehbare Zukunft
halten wird.

Das Erdolgebiet von Wietze (s. Tafel 16) 1 ist

benannt nach dem darin belegenen Dorfe Wietze und
zieht sich in seiner nordwestlichen Langserstreckung
von 6 km und einer Breitenausdehnung von 1 bis
15 km an dem FliRchen gleichen Namens bis zu

hat 603 m) nicht in groflem
oder Hohlrdumen findet, sondern in Sandschichten
Sandsteinbéanken auftritt. =~ Woher wund aus
welchen Teufen es aber stammt, ist noch nicht festgestellt.
Mé&h mull annehmen, daBR es aus grofRer Tiefe infolge
seines eigenen Gasdruckes und der Kapillarwirkung
auf einem Spaltensystem hochsteigt, welches die durch
dieses Gebiet in nordwestlicher Richtung streichende
AllcrtalverWerfung begleitet, Diese Verwerfung ver-
l[auft im sogen, herzynischen Streichen sudlich der
untern Wietze und unterhalb der Wietzemiindung der
Aller parallel. In der Mitte des Dorfes Wietze wird
dieses Spaltensystem nach Professor Iloyer von einer
jungem Verwerfung rechtwinklig durchkreuzt. Hier
liegt ,der eine Hauptfundpunkt fir Erddl, die schon
genannte Teufelsinsel (s. Tafel 16). In diesem Spalten-
kreuz tritt als oberstes Schichtenglicd eine etwa 50 m
méchtige Diluvialdecke auf. Dieser folgen: im Ostlichen
Quadranten des .Spaltenkreuzes eine schwache Gips-
ablageruUg und stark gefaltetes Steinsalz mit Kali-
salzen; im sudlichen Quadranten wenig machtiges
Tertidr und obere Kreide mit schwachem siidwestlichen
Einfallen; im westlichen Quadranten stark entwickeltes
Tertidr mit mehreren .Braunkohlenflozen und einer
Sandsteinbank von ziemlich steilem Einfallen nach
Nordosten, darunter oberer und mittlerer Keuper
und unterer Jura, die samtlich Sandsteinbénke fuhren;
im nordlichen Quadranten Tertidr mit nach Norden

oder kleinem Seen

1 Die Karte wurde von- Markscheider Reinhardt in
Hannover zur Verfigung gestellt.
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zunehmender Machtigkeit, oberer und mittlerer Keuper,
Lias und unterer Dogger mit norddstlichem Einfallcn.

Das aufsteigende Erddl dringt in die durchldssigen
Glieder dieser Formationen, d. h. in die Sand- und
Sandsteinbdnke, ein aus denen die produzierenden Bohr-
l6cher schopfen. Zum Teil steigt es auf den; Spalten auch
bisiur Tagesoberflache, wo es, wie schon seit langem be-

kannt, Teerkuhlen bildet, deren Vorkommen zuerst auf.

den unterirdischen Schatz in Wietze aufmerksam machte.
Ein Normalprofil der Schichten auf der Teufelsinsel,

die aber auch in &ndern Bohrléchern gefunden
werden, stellt sich wie folgt dar:

30 m Sand,

3 m Kies,

40 m sandiger Ton,

80 m fetter Ton.

10 m Kalkstein (nur im Terrain Wietze),

40 m fetter Ton mit Sandsteinb&nken undSchwefel-
kiesschichten (letztere kommen fast stets Uber
der dlschicht vor),

5 in Olsandstein 1. Zone,

80 m Schieferton,

5 m Olsandstein Il. Zone.

Es hat sich 'herausgestellt, dal ebenso wie in den
grofRen Erdolgebieten, auBerhalb Deutschlands auch in
Wietze mehrere Erddlzonen einander folgen, die Ol
von verschiedenem spezifischen Gewicht -die untern
leichteres als die oberen — liefern. Von diesen Zonen
wurden in dem Teil von Wietze, in dein z. Z allein
beide Olsorten gewonnen werden, d. i. auf der Teufels-
insel, bis jetzt nur eine bei 180 bis 200 in und eine
bei 280 in Teufe erbohrt. Fir die obere Zone, die
das Hauptprodnkt von Wietze, 01 von uber 9,1 spez.
Gew. fihrt, hat die Bohrpraxis in d&ndern Teilen
des Gebietes als Fundteufen ergeben:

in Steinférde 165—190 m,

in Wietze 180—255 m,

an der Wietzemiundung 175- 225 m,
in Bannetze 235 m.

Das tiefste fundige Bohrloch hat 320 m Teufe.

Das Erddl tritt, stets im Zusammenhang mit Gasen
und Salzwasser auf. Gasausbriiche wie in &ndern
Erdblbezirken sind im Wietzergebiet noch nicht vor-
gekommen. Immerhin traten aus einigen Bohrldchern
auf der Teufelsinsel Gase so reichlich aus, dal man
sie monatelang zur Kesselfeuerung benutzen konnte.
Auch hat man beim Anschligen der Ollagerstitte des
oftern ein donnerdhnliches Gerdusch gehdért, das
durch das Hervorbrechen der Gase verursacht wurde.
Ein Herausschleudern von Sand und 01 ist aber
niemals beobachtet worden; das 01 tritt vielmehr nach
dem Anschldgen der Lagerstatte hochstens 60—SO m
hoch in das Bohrloch >in. Nach dem ganzen Charakter
des Wijetzer-Oles kann man in den bis jetzt erbohrten
Zonen einen solchen Gasreichtum, wie ihn die OI-
geysire anderer L&nder voraussetzen, auch nicht er-
warten, da das Erddél hier als das Rickstandprodukt
einer bereits ziemlich weit fortgeschrittenen natirlichen
Destillation anzusehen ist, wobei die leichtern Gase
zum groBeren Teil verflichtigt worden sind.
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Als Begleiter des Erddls sind die Schwefelkies-
schichten und das ,Salzwasser bemerkenswert. Ob
beide bei der Bildung des Oles beteiligt sind, ist nicht
zu entscheiden. Die verschiedenen Theorien hieruber
sind bereits in Nr. 14 des Jahrganges 1905 dieser Zeit-
schrift angefiihrt worden.

Die Gewinnung des Erddéls erfolgt abgesehen von
der geringen Menge von etwa 5 Fal, die noch all-
jéhrlich von jedem der drei vorhandenen Teerkuhlen
abgeschopft wird, aus Bohrléchern. Die Bohrungen
wurden im Anfang stets als Trockenbohrungen mit
«dem Freifallapparat heruntergebracht, Auch heute
stehen im Wietzer Revier noch 4 kanadische und
20 Freifallapparate in Anwendung. Dazu kommen
16 Schnellschlagapparate und zwar:

7 nach System Racky

4 " Drauzel
3 . ” Winter
1 ., " Fauck
1 ., " Schéfer.

Ihre Beschreibung erlbrigt sich hier, da eine Dar-
stellung der verschiedenen Bohrsysteine bereits in den
Nummern 20 und 21 des Jahrganges 1905 dieser Zeit-
schrift erfolgt ist.

Die Trockenbohrung, bei welcher das Bohrloch
jedoch stets mehr oder weniger mit Wasser gefillt
war, ist jetzt durch die Spulbohrung, ohne welche die
Anwendungder in jeder Beziehungvorteilhaft arbeitenden
Schnellschlagapparato sehr erschwert wird, verdrangt
worden. -Jedoch werden die letzten Meter Uber dem
zu erwartendem Olgebirge, soweit es bekannt ist, auf
Anordnung der Bergbehdrde stets ohne Spulung gebohrt.
Zu dieser Anordnung ist der Revierbeamte durch den
8 42 der Bergpolizeiverordnung fir Erdolbetriebe vom
1 Dezember 1904 befugt, nachdem er die Teufe, bis
zu welcher mit Spulung gebohrt werden darf, vor-
schreiben kann. Gegeniber der noch vor einiger Zeit
vorherrschenden Ansicht, dal nur durch Trockenbohrung
die Erdollagerstatte vor dem Verwdssern geschitzt
werden kodnnte, haben Praxis und angestellte Versuche
gezeigt, dal die Spilbohrung als solche die Lagerstatte
nicht durch endgultige Verdrangung des Oles zerstort,
vorausgesetzt, daR der unter hohem Druck stehende
Spulwésserstrom nicht zu lange auf die 6lfiihrenden
Schichten einwirkt. Die friherbeobachtetenSchédigungen
sind wohl mehr auf schlechte Verrohrung der Bohrldcher
und sonstige Nachléssigkeiten einzelner Bohrunter-
nehmer zurlckzufiihren. Nach dieser Erkenntnis und
zwar schon lange vor den durch Ingenieur Sorge gegebenen
Anregungenl ist die Bergbehorde Antrdgen auf An-
wendung der Spilbohrung stets entgegengekommen,
fordert aber der groBem Sicherheit wegen nur, daf
die Olschichten selbst trocken an- und abgebohrt werden.
Der Anfangsdurchmesser der Erdélbohrlécher betragt,
nachdein seit Jahresfrist genietete Blechrohre als Ver-
rohrungsmaterial ausgeschaltet sind, in der Regel 360
und 400 rinn. In einem einzigen Falle wurde, ohne
besondern Erfolg damit zu erzielen, mit 600 mm weiten
Rohren begonnen. Zur Verrohrung der Bohrlécher
werden jetzt allgemein auBen glatte, patentgeschweilite

* Glickauf 1D0C Nr. 48.
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sogen, hermetische Rohre ohne Muffen oderVerlaschungs-
ringe angewandt, Man versucht, die einzelnen Rohr-
touren beim Bohren .soweit es mdglich ist, mit/.unehmen,
jedoch muissen in der Regel wenigstens 3, oft auch
mehr Touren eingebaut worden. Die Verrohrung hat
den doppelten Zweck, das Bohrloch offen zu erhalten
und sodann die Erddllagerstatte gegen die Tagewasser
sowie den in den obern Gebirgschichten flieRenden
Grundwasserstrom abzuschliefen. Man fihrt deshalb
die Rohrtour méglichst dicht an die Ollagerstatte heran
und verlangert sie, wenn das Gebirge nicht steht, durch
perforierte Rohre bis in die Lagerstatten hinein. Be-
sonderer Wert ist aber auf den AbschluR der StiBwasser
zu legen. Ein zusammengegangenes Bohrloch kann
leicht wieder aufgebohrt werden; dringen aber, die
Wasser aus den obern Schichten hinter die Verrohrung
der Bohrlécher in die Erddllagerstatte ein, so ver-
dréngen sie das 61 und verwdssern die Lagerstdtte.
Ihre Ausbeutung ist damit fur immer ausgeschlossen.
Auf diese Weise ist der Bezirk von Olheim und ein
Teil von Wietze vernichtet worden.

Der WasserabschluR wird entweder dadurch bewirkt,
dal der in Wietze sehr h&dufig auftretende plastische.
Ton sich eng an die Verrohrung des Bohrloches anlegt,
oder, falls dieser fehlen sollte, dal man mehrere Meter
Uber der Lagerstatte das Bohrloch mit. plastischem
Ton ausfillt, die Rohre in diesen hineinpret und da-
durch den Wassern den Zugang versperrt.'

ist eine Bohrung fiindig geworden, was daran
erkannt wird, daR Oltropfen mit der Spiilung oder
beim Schldammen zu Tage kommen, so wird zundchst
geschlammt, d. h. es wird ein in die.engste Bohrloch-
verrohrung passendes, unten mit einem Klappenventil
verschlossenes Rohr von 3—4 m Lé&nge an einem Seil
eingefuhrt und wie; eine Sdugpumpe mit kurzen Hiben
auf- und abbewegt. Hierdurch wird zunéchst das
Bohrlochtiefste gereinigt, dann wirkt diese Schlamm-
buchse aber auch saugend auf die Umgebung des Bohr-
loches, offnet die durch den Bohrschlamm etwa ver-
schmierten Klufte des Gebirges und zieht das 61 heran.
Die Erfahrung hat gelehrt, daf Bohrlécher mit geringen
Olspuren durch wochenlang fortgesetztes Schlammen
schlieflich gut findig wurden; Ist dieses Resultat
erreicht, so wird der Bohrturm abgebrochen, ein Vier-
bock uber dasBohrloeh gesetzt und eine Pumpe-eingebaut.

In welcher Entfernung die einzelnen Bohrlécher
auf den Grundstiicken voneinander .gesetzt werden,
hangt von der Form und der GrofRe der Gerechtsame
ab, die haufig nicht einmal einen Morgen umfalit. Bei
ausreichendem Platz werden nur alle-40 in Bohrlécher
gestoRen; freilich rickt man der Nachbargrenze zunéchst
moglichst nahe, und erst? eine Bergpolizeivorschrift hat
den geringsten Abstand der Bohrlécher von den Grenzen
festsetzen mussen. Danach sollen die Bohrlécher von
der Gmridstickgrenze 15 in entfernt sein, jedoch hat
der Bergrevierbeamte das.Recht, diese Entfernung auf
die Halfte zu ermé&Rigen. Von diesem Rechte macht
er bei den eben angedeuteten eigentumlichen Berecht-
sam Verhdltnissen auf Antrag stets Gebrauch, sodal
die Entfernung der Bohrlécher von den Grenzen in der
Regel 7,5 m betrdgt, In welcher Entfernung sich
Bohrlocher gegenseitig noch zweifellos beeinflussen, ist
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unbekannt. Die Praxis hat ergeben, dal auf der
Teufelsinsel, wo sich Bohrloch an Bohrloch reiht (s.
Fig.), eins das andere nicht merklich beeintrachtigt,

wahrend sich an &ndern Punkten Bohrldcher bis auf
200 m Entfernung in der unangenehmsten Weise be-
einfluBten, sodaR nicht nur ganz ausgezeichnete Bohr-
lIocher von den Nachbarn plétzlich abgezapft wirden,
sondern sogar die Spilung eines im Abteufen befind-
lichen Bohrloches in einem produzierenden Loche zu
Tage gepumpt wurde.

Das ol fliet in der Regel aus den Bohrléchern
nicht oben aus, wenngleich etwa 50 Fé&lle angegeben
werden, in denen ein AusfluB beobachtet worden ist.
Diese Produktion war aber stets sehr gering und betrug
nur 15—3 FaB von je 175 kg am Tage. Dagegen
sammelt, sich im Bohrloch, wenn die Lagerstitte an-
geschlagen oder, spater das Bohrloch zeitweise still-
gelegt wird, Standdl in einer Hohe von 60—80 m.

Zur regelméaligen Fo6rderung des Erddles dienen
Pjungerpumpon, diean einem massiven steifen Gestédnge
von 16..20 mm Querschnitt hdngen und wenig Uber
dem Bohrlochtiefsten alsSaug- und Druckpumpen wirken.
Diese Pumpe besteht aus Phosphorbronze und Stahl.
Der Zylinder hat. eine Hohe von 1 m und je nach der
Leistung 42—73 mm Durchmesser. In dem Zylinder
spielen 2 Kugelventile aus Phosphorbronze. Die Hub-
hohe der Pumpen betrdgt 15—60 cm, die Hubzahl
20—30, je nach der Ergiebigkeit des Bohrloches. Das
Pumpengestange wird mit Hilfe eines Balanziers,
eines Holzbalkens von 25X30 cm Querschnitt und
etwa 5 m Ldange, der auf 2,20m hohen Stiitzen ruht;
auf- und abbewegt. Der Antrieb einer grofem An-
zahl von Balanziers erfolgt in der Regel durch Feld-
gestdnge von einer gemeinschaftlichen Kraftquelle aus.
Die Feldgestdnge bestehen aus einer Anzahl Rund-
stangen, die hie und da an kurzen Pendeln aufgehédngt
sind; sie werden bis zu 300 m lang genommen und
sind zu mehreren an den einzelnen Balanziers oder an
einem Kehrrade vereinigt, wobei zwecks Kraftersparnis
darauf geachtet wird, daB ein Teil der Pumpen sich
im entgegengesetzten Sinne zu den &ndern bewegt.
Die Kehrrader, die in geringer Hohe uber dem Erd-
boden montiert sind, haben bei einem Durchmesser

von 15—2 m bis zu 30 'Angriffpunkte fir die
Gestdnge. Der Ausschlag des Rades betrdgt bis
zu 60 cm.

In dem nordwestlichen Teile des Erddlgebietes

kann das 61 nicht mit Pumpen gehoben werden, weil
es .viel Sand mit sich fihrt, der die Pumpen
in kurzer Zeit zerstéren wirde. In diesen Betrieben
wird das 6l mit der Schlammbiichse gezogen, welche
der beim Schldmmen der Bohrlécher benutzter ent-
spricht. Die Schlammbiichse falt bis zu 175 kg 0l.

Wenn der Sehldnimbetricb rentabel sein soll, ist
es notwendig, dafl aus mehreren Bohrungen periodisch
nacheinander gef6érdert werden kann. Nach einem
mehrstindigen Schldmmen mulR das eine Bohrloch
verlassen werden und das 6lziehen in dem né&chsten
beginnen. Man hat deshalb auf den Werken, wo dies
eben angangig war, vor einer Reihe von Bohrungen
ein Schienengleiso angelegt, auf dem eine Schiebe-
bihne mit Forderhaspel zu jeder Bohrung hinféhrt,
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um sie zu schldammen. .Zur Vermeidung dieses immer-
hin umsténdlichen und kostspieligen Verfahrens, hat
man auf einigen Werken elektrische Zentralen ein-
gerichtet, um an jedem einzelnen Bohrloch die Schlamm-
arbeit, in einigen Féallen auch das Pumpen mit einem
kleinen Motor vornehmen zu kdénnen. Im letztem Falle
muB ein starkerer Motor von etwa 4 PS gewahlt werden,
weil er auch die Pumpe zur .Reparatur aus dem Bohr-
loch herausziehen muB. Fir das Pumpen allein
wirden bei 180 m Bohrlochteufe 0,8 PS ausreichen,
wahrend eine mit Feldggstdngo angetriebeno Pumpe
bei 200 m Teufe 1,8 PS braucht. Neben der Elektrizitéat,
die erst in letzter Zeit in nennenswertem Umfange
angewendet wird es sind nur auf 3 Werken
Zentralen vorhanden ---dienen als Kraftquellen Lokomo-
bilen von 10—25 PS, die entweder nur ein Bohrloch
oder aber auch mehrere versorgen; von ihnen befinden
sich etwa 100 in Betrieb.

Z, Z stehen etwa 260 Bohrlocher in Forderung,
davon wirden 1904/05 80, 1905/06 50 und 1906/07
100 Bohrlécher niedergebracht. Ihre Durchschnitt-

leistung in 24 Stunden betrdgt an,schweren 6len:
in Steinférde 0,75 cbm = r. 680 kg, auf der Toufels-
insel 2,0 com = r. 1820 kg.

Demgegeniber sind die Anfangproduktionen einzelner
Bohrlocher sehr grof3; so lieferte das reichste Bohrloch
125 cbm, 10 andere je 50 cbm, 20 andere je 30 cbm
Erddl in 24 Stunden. Jedoch halten diese groBen Leis-
tungen nie lange an; gerade diese Bohrlécher sind in
spatestens 6 bis 8 Wochen erschopft und liefern dann
oft nur noch 0,5 cbm téglich.

Ein Bohrloch mit 0,5 cbm té4glicher Leistung ist
unter normalen Verhéltnissen noch rentabel. Wird
eine groRe Anzahl von Bohrléchern lange Zeit hin-
durch von einer zentralen Kraftquelle aus gemein-
schaftlich getrieben, so verspricht angeblich eine Pro-
duktion von durchschnittlich 0.10 cbm noch Gewinn.
Diese Mdoglichkeit ist nur daraus zu erkldren, daR jedes
einzelne Bohrloch diese Menge nicht etwa in 24 Stunden,
sondern in erheblich weniger Zeit liefert und dann
stehen bleibt, wé&hrend Nachbarbohrlécher in Betrieb
genommen werden. Die Durchschnittdauer der Pro-
duktion eines Erddlbohrloches in Wietze auf giinstigem
Terrain belauft sich auf 4 bis 5 Jahre, jedoch kommen
auch erheblich langere Produktionzeiten bis zu 10 Jahren
und daruber vor; die Ergiebigkeit ist.darin aber zuletzt
stets sehr gering.

Die Kosten eines Bohrloches von 200 m Teufe im
Erd6lgebiet betragen ohne Verrohrung, die ja meist
wieder gewonnen wird, tberschlaglich gerechnet 10000«,#
bei eigenen Bohrgerdten, von einem Bohrunternehmer
ausgefuhrt 12000 .///. Diese Angaben sollen nur einen
annéhernden Begriff von den Bohrkosten geben.

Das gefdrderte Roh6l lauft zunédchst in kleine eiserne
Behalter von 20 bis 40, cbm Inhalt, dort setzt sieb
bereits ein Teil des im 6l suspendierten Wassers ab.
Nur selten wird ganz wasserfreies 0l gefdrdert, Eine
ganze Reihe von Bohrléchern liefern sogar 61 mit 20,
30, 40 und mehr pCt Wasser. Um das Absetzen des
Wassers zu erleichtern, wird das geférderte Ol in den
Behéltern durch Heizschlangen mit Dampf angewd&rmt.
Sodann wird das so zum Teil gereinigte 6l in grofe
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Lagertanks von 3000 bis 10000 cbm Inhalt gebracht,
in denen sich auch wohl Dampfheizungen befinden.
Dort wird es weiter von Wasser befreit. Da die
Raffinerien bei einem Wassergehalt von mehr als
2 pCt bei der Ablieferung unverhaltnisméaRig hohe
Abzlige machen, so wird das 6l dem Entwad&sserungs-
proze durch Wasserdampf mdglichst lange ausgesetzt
und stets nur die oberste Olschicht zum Versand ab-
geschopft, Die Abfiullung erfolgt aus den grofRen Tanks
in der Weise, dall an den Abzapfhalm im Innern des
Tanks ein in einem Kniegelenk bewegliches Rohr an-
geschlossen wird. Beim Abzapfen des Oles wird dieses
sog. Schwenkrohr allmé&hlich heruntergelassen, so-
dall stets nur die oberste Schicht, in der sich das
reinste Ol befindet, durch das Rohr ablaufen kann.
Die Oberfiihrung des Oles von den Gewinnungs-

platzen in die Tanks erfolgte friher in F&ssern von
0.175 cbm Inhalt, dann in von Pferden gezogenen
Tankwagen von etwa 2,6 cbm Fassungsvermdégen.

Von diesen laufen heute noch etwra 50 Stick in Wietze.
SchlieBlich legten einzelne gréRere Gesellschaften, nach-
dem sie unendliche Schwierigkeiten, die ihnen von den
Grundbesitzern bereitet wurden, tGberwunden hatten,
Feldbahnen bis zu 3 km L&nge an, um auf ihnen die
Tankwagen zu beférdern; andere, denen ihre besseren
Beziehungen zu den Grundbesitzern zustatten kirnen,
verbanden mit deren Erlaubnis ihre verschiedenen 6l-
gewiimungsbetriebe mit den Tanks durch Rohrleitungen.
Die Forderkosten sind dadurch naturgem&R erheblich
verbilligt worden.

Die Umladung des Erddls in die Wagen und die
Eisenbahntankwagen wird von Fligelpumpen mit einem
innern Durchmesser von 250 nun und einer lichten
Breite von 120 mm besorgt, lhre Leistung betragt
fir 1 Mann in der Stunde 1 cbm bei 1,5 in Hub.
Durch zw'eokméBige Anordnung der Tanks auf den
Werkplétzen und an den Verladestellen wirden hier
zahlreiche Arbeitskréfte gespart werden kdnnen.

Die groRen Lagertanks, die auf Tafel 15 durch
grolRere Kreise hervorgehoben sind, im ganzen 38 Stiick,
fassen insgesamt 1550000 cbm, der grofte allein
11200 chm. Diese groBen Tanks sind von Erdwaéllen
umgeben, um bei etwaigem Leckwerden das Ol auf-
fangen zu koénnen. Bei den groBem Gesellschaften
w'erden deshalb die Lagertanks, um an Erdarbeiten zu
sparen, an einem Punkte zusammengelegt (s. Tafel 16).

Unmittelbare Bahnanschlusse haben 6 Werke, die
ubrigen verladen an der Staatshahnhoframpe. Im
letzten Jahre wurden auf der 'Station Wietze-Stein-
forde etwa 41 000 t verfrachtet. Einen weitem Absatz-
weg bietet die Aller. Auf ihr beschaftigt Mie Geller
Schleppschiffahrt-Gesellschaft A. G. zu Celle mit der Olver-
frachtung 2 Schleppdampfer und 6 Tankschiffe, wvon
denen 4 je 280 cbm und 2 je 180 cbm Erddl fassen.
AuBerdem widmen sich aber auch kleinere Schiff-
besitzer dem Transport von Erddl iniTankkdhnen und
Féssern. Auf dem Wasserwege verldRt eine beinahe
ebenso grofle Menge Erddl das Wietzer Gebiet wie auf
der Eisenbahn. Der Umfang der Verschiffung ist ins-
besondere dadurch gewachsen, dafl die Vacuum-Oil-
1ICompany zu Hamburg eine Verladestelle an der Aller
unterhalb der Wietzemiindung eingerichtet hat (s. Tafel
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16). Dortbefinden sich 2 Tanks von je 4000 cbom Raum-
inhalt, aus denendas &l durch Rohrleitungen selbsttatig in
die Schiffe flieBt.  Den Tanks wird das 0l durch
Rohrleitungen zugefiihrt, die sich bis weit in die Ge-
markung Wietze hinein erstrecken. Auch der Tank
dieser Gesellschaft am Staatsbahnhof Wietze-Stein-
forde ist mit den Tanks an der Aller durch eine
Rohrleitung verbunden.

Die Belegschaft des Erddlreviers belduft sich z. Z. auf
r. 1150 Mann. Sie besteht nur zum Kkleinern Teile
aus gelernten Arbeitern. Bei dem fast standigen
Arbeitermangel missen alle Arbeitskréafte, die sich aus
der Umgegend oder auf der Durchreise bieten, ange-
nommen werden. Dabei sind die Loéhne, insbesondere
wenn man die Vorbildung der Arbeiter fur ihre Be-
schéftigung in Betracht zieht, ziemlich hoch, wobei
freilich  berlicksichtigt werden muf}, dalR sie zu-
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meist nur gegen hohes Kostgeld Unterkunft finden
koénnen. In Wietze z. B finden Arbeiter kaum Unter-

kommen; sie missen in die weiter abgelegenen Ort-
schaften nach Winsen, Hambihren, ja bis nach Celle

fahren, um dort zu wohnen. Die Ld&hne betrugen
durchschnittlich:
Jahr 1906 1907
fiir Bohrarbeiter . 4,15 Jl 4,20 JlI
fur Handwerker . 430 4,40
fur Tagesarbeiter . 3,60 3,75
fur jugendliche Arbeiter 2,55 2,55

Um sich Arbeitskréafte fir ihre wachsenden Betriebe
zu sichern, haben einzelne Gesellschaften angefangen,
Kantinen zu errichten, in denen die Arbeiter gegen ge-
ringes Entgelt Wohnung und Unterhalt finden. Neuer-
dings geht man auch mit dem Gedanken um, Arbei-
terfamilienhduser zu bauen.

Neuerungen auf dem Gebiete des Dampfkesselwesens.

Mitteilung des Dampfkessel-Uberwachungs-Vereins der Zechen im Oherhergaintsbezirk Dortmund zu Essen-Ruhr.

Die bedeutsamen Umwaélzungen auf dem Gebiete
iles Maschinenwesens im Laufe der letzten Jahre haben
naturgemal auch auf den Bau der Dampfkessel ihren
EinfluR ausgelbt; zumal hier ljfe Einfihrung der Dampf-
tberhitzung den Konstrukteur vor die Ld&sung neuer
Aufgaben stellte.  Die nachstehenden Ausfuhrungen
wollen deshalb uber einige neuere Erscheinungen auf
dem Gebiete des Dampfkesselwesens berichten, die in
erster Linie fur den Steinkohlenbergbau, jedoch auch
fir die Braunkohlen- und Kali-Industrie von Interesse
sein durften.

Fur den Bergwerksbetrieb wurde bisher der GroR-
wasserraum-, in erster Linie der Cornwallkessel mit
seinen Abarten, als der geeignetste Dampferzeuger
angesehen. Seine Vorzige fir schwankende Betriebe

sind auch in dieser Zeitschrift, wiederholt aufgezéhlt
worden, sodaR es sich erlbrigt, von neuem darauf
einzugehen.  Bei den wachsenden Ansprichen an

Fig. 1.

hohere Spannungen glaubte man zunéchst, daBR die
Verwendung dieser Kesselsysteme dadurch eine Be-
schrdnkung erfahren wirde: diese Annahme hat sich
jedoch nicht bestatigt, denn alle modern einge-
richteten Kesselschmieden bauen zur Zeit Flammrohr-
kessel bis zu 14 und 15 at, und seit einer Reihe von
Jahren arbeiten auf den Zechen des Ruhrbezirkes
Cornwallkessel mit mehr als 12 at Spannung zur voll-
kommenen Zufriedenheit ihrer Besitzer. Wesentlich
Neues Uber den Typ ist nicht zu berichten. Durch
Einbau von Wellrohren und von geprefiten Bdéden
werden besondere Verankerungen vollstdndig vermieden
und dadurch der. Bau einfach gestaltet.

Fig. 1 und 2 zeigen eine Anlage von Zweiflamm-
rohrkesseln, die von der Firma Ewald Berninghaus in
Duisburg fir ein Braunkohlenbergwerk errichtet worden
ist. Die Heizflaiche jedes Kessels betrdgt 105, die-
jenige jedes Uberhitzers 47 qm, die Dampfspannung 10 at,

Zweiflammrohrkessel von E. Bcrninghaus.
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die L&nge einschliellich der Bodenwdlbungen 12000,
der Durchmesser des Mantels 2200 mm. Zum Beheizen
dient minderwertiges Material von etwa 2000 WE.
Da die Flugaschenablagerungen sehr reichlich sind,
mufite diesem Umstande in weitgehendster Weise durch

Fig. 2.

durch die Feierschicht treten kann. Eingebaute
Vertikalschieber geben die Mdglichkeit, die Hohe der
Kohlenschicht in gewissen Grenzen zu regeln. Um
beim Stillstand der Kessel, also bei geschlossenem
Rauchschieber, ein Hochbrennen der Kohle in die als
Kamin wirkenden groRen Kohlentrichter zu vermeiden,
sind in geringen Abstdnden voneinander einzelne
Quadrateisen eingefiigt, die einen vollstdndigen Rost
bilden und die Kohlen des Trichters von der Feuerung
trennen.

Die Uberhitzerschlangen muRten wagerecht, gelagert
werden, um die Isolierung ihrer Wandungen durch die

W M rnmm.
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die Wahl groBerer Zugquerschnitte Rechnung getragen
werden (S. Fig. 2). Das obere Dritterdes Treppenrostes hat
etwas geringere Neigung als die beiden untern. Da-
durch wird bezweckt, die Kohlenschicht oben etwas
starker zu halten, damit weniger Uberschissige Luft

Zweifhunmrohrkessel von

Flugédschenablagerungen zu vermeiden. Die gebotene
Rucksichtnahme bei Entfernung der Flugasche fiihrte
zur Anlage doppelter Rauchkanéle, sodal immer einer
in gereinigtem Zustande zur Verfigung steht.

Ein Zweiflammrohrkessel von 10R gm Heizfldche und
12 at Uberdruck der Firma Jacques Piedboeuf G. m. b. II.
in Dusseldorf-Oberbilk ist in Fig; 3 dargestellt. Auf einer
Zeche des hiesigen Bezirkes gelangen zur Zeit S solcher
Kessel zur Aufstellung. Die ersten Schisse der Flamm-
rohre sind aus Wellrohr hergestellt, wahrend die
hintern eine eigenartige Versteifung zeigen, bestehend
aus 2 eingewalzten Wellen, welche die Anbringung be-

12777777777777777.
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Fig. 3.
XI1ild 30 u. 3T

Zweiuhmmrol)rkessel von J. Piedboeuf.



1178

sonderer Versteifungen in Gestalt von Winkelringen
oder Adamsons.chen Flanschen Uberflissig machen. Der
Durchmesser des Mantels betrdgt 2300, seine Blech-
starke 22 min, die ganze Lange 11540 mm. Der
Unterzug ist durch eine Zunge geteilt, sodaR die Heiz-
gase nach dem Verlassen der Flammrohre auf der einen
Seite des Mantels nach vorne, auf der dndern nach
hinten in den Fuchs streichen. Diese Einmauerungsart
wird wohl jetzt meistens bei Flammrohrkesseln gewahlt,
weil dadurch die Zige weiter werden und sich bequemer
reinigen lassen, als wenn der Unterzug durch zwei
seitliche Zungen in drei Abteilungen geteilt wird. Die
Zeichnungen der Fig. 4 hissen die Wirkungsweise des aus

Hinteransicht SchniftAS-

Fig. 4. Zweiflnininréhricessel von J. Pimlboeuf.

dem Strom der Feuergase ausschaltbaren Uberhitzers.

erkennen. Die rechte uUberhitzerkammer ist geteilt,
Pie. 5.
fahigkeil. Eine Verdampfung von 30 kg und mehr

dirfte ohne weiters zu erreichen sein.
besteht aus gufReisernen, nahtlosen

Der Uberhitzer
Rohrschlangen.
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sodaR der geséttigte Dampf aus der obern Halfte
dieser Kammer in die damit verbundenen Rohrpartien
eintreten und von da in die linke Rohrkdnnner ge-
langen kann, die ihn dann der untern Rohrgruppe zu-
fihrt. Aus der untern rechten Rohrkammer kann er
sodann in Uberhitzten Zustande entnommen werden.

Die Heizflache der Zweiflammrohrkessel hat bei etyva
110 gm ihre Grenze erreicht, da man im allgemeinen mit
derLd&nge nicht iber11  11,5in und mitdeniDurchmesser
nicht ber 2300 mm hinausgeht. Eine VergréRerung der
Heizflache ist jedoch durch den Einbau eines dritten
Flammrohres erreicht worden. Eine solche Konstruk-
tion der Dampfkesselfabrik 0. Weinbrenner G. m. b. H.
in Neunkircheiij Bezirk Arnsberg, ausgefihrt flr eine
Grube des Siegerlandes ist in Fig. 5 wiedergegeben.
Der Kessel besitzt 124, der Uberhitzer 38 gm Heizflache,
der Durchmesser am Mantel betrdgt 2500, dieWandstarke
19,5 und die Lange 10000 mm. Der Kessel ist so einge-
richtet, dal’ jedes Flammrohr durch den Hals im vordem
Boden herausgenommen werden kann und weist damit
den Vorteil auf, daB im Falle von Beschadigungen
eine Ausbesserung in verhdltnisméRig, kurzer Zeit
moglich ist, wobei seine Lage im Mauerwerk unver-
&dndert beibehalten werden kann. Die Hohenlage der
Roste ist so getroffen, daR sich die Hauptroste
in den beiden obern Flammrohren bequem bedienen
lassen, da sie nur 1 m uber dem Kesselhausboden
liegen; dadurch wird jedoch eine verhdltnismaRig tiefe
Lage der untern Feuerung bedingt, an die sich aber
der Heizer bald gewdhnen wird. Die Ausfiihrung des
Plattenbelages erleichtert zudem noch seine Arbeit be-
sonders beim Abschlacken. Derartige Kessel haben
infolge ihrer grofRen Rostflache und der Durchdringung
des Wasserraumes unterhalb der beiden Flammrohre
mit dem dritten Flammrohr eine sehr hohe Leistlings.

Oreiflammrohrkessel von C. Weinbrenner.

Alle Verdichtungen liegen auflerhalb des Feuerraumes
Durch Anordnung des Danipfeinstromstutzens den ersten
und' des Austrittstutzeus den letzten Schlangen gegen-
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Uber sind die Widerstdande und Wege sowie die Rich-
tungswechsel fur alle Rohrschlangen dieselben, wodurch
gleichméBige Dampfverteilung in den Rohrschlangen
erzielt wird. Zum Ein- und Ausschalten der Uberhitzer

>/ > iz

SchnittA-B SchnittCrO

Hebelsystem, daR beide Klappen gleichzeitig und symme-
trisch zueinander von einer Stelle aus durch Bewegen
nur eines Hebels verstellt werden, dessen jeweilige Lage
die entsprechende Klappenstellung anzeigt. Die Klappen
sind in grofRe guBeiserne Rahmen eingebaut und beein-
flussen sowohl den Weg zum tArhitzer, als auch von

Glickauf

aus den Feuergasen und zur Regulierung der Tempe-
ratur hat die Firma eine Vorrichtung getroffen, die
aus den Schnittzeichmmgen der Fig. ¢ und 7 zu er-

sehen ist. Sie besteht aus einem derart wirkenden
Schnitt E -F Hinteransicht
ihm fort, wodurch die Mdglichkeit gegeben ist, ihn

vollstdndig auszuschalten.

Die Aktiengesellschaft H. Paucksch in Landsborg
a. d.W.baut Dreiflammrohrkessel nach einem System, wie
es Fig. 8 zur Darstellung bringt. Die Heizflache des
Kessels betragt 125. die des Uberhitzers 35 gm, der Be-

Fiff. 8. DreiflamiurolirkessB von H. Paukscli.’

triebdruck 12,5 at, der Durchmesser des Mantels 2500,
seine Wandstarke 22,5 und 23 mm. Der Wasserraum
unterhalb der Flammrohre wird auf ungeféhr zwei Drittel
der hintern Kesselldénge von dem dritten Feuerrohr durch-
drungen. das hier also keinen Rost trdgt, sondern von den

Heizgasen nach Verlassen derobern Flammrohrebestrichen
wijrd. Die Konstruktion vermeidet also die Schwierig-
keiten, die bei dein vorher beschriebenen Zweifiamm-
rohrkessel bei Bedienung der Roste entstehen, dagegen
ist sie komplizierter. Besonders hervorzuheben sind
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Fig. 10.

Uberhitzer von E. Berninghaus.

Glickauf Nr. 36 u. 37

auch noch die eigenartigen Stufenrohre, die von Paucksch
zuerst ausgefuhrt sind und friher durch Patent geschitzt
waren. Die Wasserzirkulation wird durch eine (ber
den obern Flammrohren liegende Spoisewa.sserrinne
(. R. G. M) zwanglaufig gemacht, Die Firma will auller
den Vorzlgen, die eine kraftige Zirkulation fir die
Verdampfungsféhigkeit bedeutet, auch noch erreichen,
daR die Kesselstein- und Schlammablagerungen haupt-
sachlich an den gefahrlosen Stellen vor sich gehen,
d.h. in der Wasserrinne und auf der Sohle des Kessels.
Die Leistungsfahigkeit des Systems, das die Unter-
bringung einer--Heizflache bis zu ann&hernd 140 gm
gestattet, wird zu 28—30 kg Dampf auf 1 gm Heiz-
flache und fur eine Stunde bei einer Brennmaterial-
ausnutzung von 73—75 pCt angegeben. Als besonderer
Vorzug wird auch noch die Mdglichkeit des schnellen
Anfeuerns gegenuber dem Zweiflammrohrkessel hervor-
gehoben.  Professor Lewicki in Dresden hat durch
Vergleicliversuche festgestellt, dafl sich die Anheizzeit
bis zur Erzielung der vollen Dampfspannung

bei Zweiflammrohrkesseln auf Ist 30 min

, Drei ” ” 56,
und die Zeit fur den vollstindigen Temperaturausgleich

bei Zweiflammrohrkesseln auf 4 st 27 min

., Drei ” w 2 5 27T
belduft. Die Kessel warenjedesmal Abends vor dem Tage
des Versuches aufler Betrieb gesetzt worden. Der Drei-
flannnrohrkessol hat mithin 1,6 mal schneller ,,Dampf
gemacht* und ber 1,8 mal schneller den Temperatur-
ausgleich herbeigefiihrt, oder genau 2 Stunden Zeit
weniger gebraucht als der Zweiflammrohrkessel,
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Einer der Nachteile, die dem Flammrohrkessel an-
haften, ist bekanntlich sein groBer Raumbedarf, der
ihm in dem Wasserrohrkessel einen scharfen Gegner hat
erstehen lassen. Um die Grundflache besser ausnutzen zu
kénnen, ist man zur Aufstellung,von Doppelkesseln ge-
schritten, u.z. so, daB sich iber dem eigentlichen Flamm-
rohrkessel noch ein zweiter Kessel befindet. Fir diesen
wéhlt man meistens einen Heizrohrkessel, um die schon
abgekuhlten Heizgase an diinnere Heizflachen zu bringen.
Eine solche Konstruktion geben die Fig. 9 und 10 aus
der Dampfkesselanlage einer Ruh rkohleir/echo wieder. Die
Kessel sind von der Firma Ewald Bcrninghaus fir 13
at Uberdruck gebaut, liefern also einen Beweis
fir das weiter oben Gesagte, dal auch die Steigerung
der Dampfspannung dem Bau des GroRBwasser-
raumkessels noch Kkeine Grenze ;gesetzt hat. Die
Heizflache jedes Kessels betrdgt 271 gm, der Durch-
messer des Unterkessels 2400 mm, die Wandstdrke 25,
die Lange 6500 mm. Der Oberkessel ist 1 m kirzer
bei sonst gleichen Abmessungen. Hier istalso etwa das
Zweieinhalbfache der Heizflache eines normalen Zwei-
flammrohrkessels auf kleinerm Raume untergebracht.

Indessen ist die quantitative Leistung auf 1 gm
der Heizflache geringer als bei den zuletzt ge-
nannten Kesseln, was sich daraus erklart, daf man

fir die Bemessung der .Rostflache bei Innenfeueruhg
an eine, bestimmte Grenze gebunden ist. Im vor-
liegenden Falle werden die Kessel durch Koksofengase
beheizt. Die Dampf- und Wasserrdume beider Kessel
sind getrennt gehalten, ebenso erfolgt die Speisung
jedes Systems fur sich.

Der Uberhitzer ist als Spiralrolir-Uberhitzer gebaut,
eine Konstruktion, welche die Firma gewd6hnlich an-
wendet. (Fig. 10) Er arbeitet nach dem Prinzip der Gegen-
strom-Uberhitzer, d.h. derSattdampf strémt vom Sammel-
rohr aus gleichmaRig durch die parallel geschalteten
Spiralen nach unten und durch die innen gelagerten
Steigrohre Uberhitzt nach oben. Spiralen und Steig-
rohre sind unten in Sammelstiicken zusammengefalit,
die ein Entwéssern ermdglichen. Die Heizgase gelangen
nach dem Verlassen des Unterkessels direkt an die
untern Uberhitzerrohre. Eine Regulierung der Temperatur
ist dadurch mdglich, dal der aufsteigende Schacht, wie
aus der Fig. 9 ersichtlich, von guBeisernen Platten ab-
gedeckt wird, sodaR ein kleineres oder grofReres Gas-
quantum durch den Uberhitzer hindurchgefiihrt werden
kann, wéhrend der Rest der Gase unmittelbar durch
die, von den GuBplatten frei gelassenen Schlitze zum
Oberkessel steigt. Die Bedienung dieser gufieisernen
Platten erfolgt von oben her durch Schlitze im Mauer-
werk, die durch Sandverschliisse abgedichtet werden.
Die Verbindung des Raumes im obern Teil des Uber-
hitzers mit dem Oberkessel kann durch einen Schieber
geschlossen werden, der, wenn Kessel und Uberhitzer
zusammen in Betrieb sind, vollstandig aus dem Geh&use
herausgezogen werden kann, wiahrend die Offnung
ebenfalls durch einen SandverschluB abgedichtet wird.
Wechselklappen, diesichbekanntlich unterdem Einflul der
Hitze oftverziehen undverbrennen, sind demnach génzlich
vermieden. AuRerdem' sind Vorkehrungen getroffen,
die ein Auswechseln der Spiralen ohne Mauerwerk-
zerstorung erlauben. Zu diesem Zweck ist Gber dem
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Uberhitzer im Mauerwerk ein guReiserner konischer
Kasten eingemauert, der, wenn die Uberhitzer ein-
montiert sind, mit Schamottesteinen ausgefullt wird.
Zum Auswechseln der Spiralen ist es dann nur er-
forderlich, einen Teil der Schamottesteine aus dem
guReisernen Kasten herauszunehmen. Diese Arbeiten
kénnen vorgenommen werden, wahrend der Kessel
selbst im Betriebe bleibt, da es mdglich ist, den
Uberhitzer vollkommen abzuschlieRen, wozu man nur
oben den Schieber einzusetzen und die Verbindung
unten zwischen Kessel und Uberhitzer durch eine
kleine Mauer abzusperren braucht.

In letzter Zeit sind auch auf einer Zeche Westfalens
Doppelkessel, bestehend aus zwei lbereinanderliegenden
Zweiflammrohrkesseln aufgestelltworden.Ergebnisse tiber
ihre Verdampfungsfahigkeit liegen jedoch noch nicht vor.

Fur kleinere Nebenbetriebe, z. B.wenn die Platzfrage
eine Rolle spielt, namentlich aber fir Abteufzwecke,
wo gutes Speisewdsser oft noch nicht zu beschaffen
ist, dirfte eine Konstruktion der bereits genannten

Fig. 11. Stellender Heizrohrkessel von C. Weinbrenner.

Firma Weinbrenner wertvoll sein, die eine Umgestaltung
und Verbesserung des sohdufig angewandten Feuerbiichs-
kessels mit vorgehendeuHeizrohren bedeutet. In Fig. 11
ist ein solcher Kessel (D. R. P. Nr. 43 805) dargestellt.
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Die elliptische Feuerbuichse ist hier seitlich angeordnet,
'sodal hinter ihr ein Raum verbleibt, der selbst bei
kleinen Ausfihrungen noch durch ein Mannloch be-
fahrbar ist. Das .Speiserohr mindet, etwa 100 mm
unterhalb des niedrigsten Wasserstandes in ein oben
trichterartig erweitertes Rohr. Das Speisewasser ist
gezwungen, dieses Rohr nach unten zu durchstreichen,
wobei es bis auf die Wassertemperatur des Kessels vor-
gewdrmt wird. Die Firma will durch dieses System,
das in den Grenzen von 4 bis etwa 70 gm aus-
fihrbar ist, folgende Vorziige erreichen: Bei den
gewohnlichen stehenden Rohrkesseln mit in der Mitte

konzentrisch angeordneter Feuerbiichse stehen die
Heizflachen mitten im Kessel; hier steigt also
das Wasser in einem starken Strome auf. um

rings am Kesselmantel entlang wieder nach unten zu
flieBen. Der dazu zur Verfiigung stehende Raum ist
aber eng, zudem hindert der aufsteigende Wasserstrém
den zuriickflieBenden. Die Folge davon ist ein starkes
Wallen und Kochen des Wassers, das fortwéhrend in
den Dampfrauin geschleudert wird und den Dampf naf
macht. Bei den stehenden Rohrkesseln des Patents
Wcinbrenner hingegen findet, das zuriickflieBende
Wasser infolge der seitlichen Lage der Heizflache in
dem von Heizflache nicht durchzogenen Teil des Kessels
genlgend Platz; auch tritt es liier nur an einer Seite in
Beriihrung mit dem aufsteigenden Wasserstrom. Die
Folge davon wird ein ruhiger, gleichméRiger Umlauf
des Wassers sein, und der Dampf wird in trocknem Zu-
stande entzogen werden kdénnen. Die Anordnung des
Speiserohres bewirkt eine gute Vorwdarmung des
Speisewassers, die zur Schonung des Kessels beitragt.
Auch wird ein Teil der Kesselsteinbildner durch
die Erhitzung avisfallen und, ohne uberhaupt an die
Heizflachen zu gelangen, in den Halbmondférmigen
Sammelraum sinken, wo eine Entfernung leicht zu
bewirken ist. Endlich ist es von wesentlichem Vor-
teil, daB die Feuerbiichse fast rings herum zugénglich
ist und die Reinigung del- Feuerblichsdecke wirksamer
erfolgen kann, als es bei den alten Systemen durch
die Reinigungsdffnungen moglich war. Auch die Ent-
fernung von Rufl aus den Heizrohren 4Rt sich leicht
bewerkstelligen, weil der Kamin seitlich angebracht ist.
Der Raum iibor den Rohren ist durch einen Klappen-
deckel verschlossen, nach dessen Offnung man bequem
senkrecht von oben in die Rohre hineinstoBen kanh;
bei stehenden Kesseln der altern Systeme steht der
Kamin mitten UGber dem Kessel auf einem konischen
Untersatz, sodall die meisten Rohre nur seitlich durch
Klappen zugénglich sind.

Der reine Wasserrohrkessel war bisher nicht nur
auf den Zechen des hiesigen Bezirks, sondern auch
in andern Bergwerksgebieten nicht im gleichen MaRe
vertreten wie der GrofRwassermumkessel, in erster
Linie der CérnwaUkessel. Im Oberbergamtsbezirk Dort-
mund sind etwa 80 pCt aller feststehenden Dampfkessel
Flammrohrkessel oder Unterarten davon und 10 pCt
Wasserrohrkessel, der Rest umfaflt kombinierte und
andere Systeme. Diese Erscheinung findet darin ihren
Grund, daf sich fir den stark schwankenden Berg-
werkbetrieb ein Kessel mit groBen Wasser- und
Dampfrdumen am besten eignet, denn er wird sich
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am leichtesten allen Anforderungen des Betriebes an-
passen. Flammrohrkessel bediirfen zudem einer weniger
sorgfaltigen Wartung als Wasserrohrkessel.  Auch
minderwertiges Speisewasser, insbesondere solches, das
Kesselstein absetzt, 1Rt sich in ihnen eher verwenden
als in Wésserrohrkesseln. In letzter Zeit hat aber
vielfach die Einfihrung der Elektrizitdt zur Zentra-
lisierung des ganzen oder doch wenigstens be-
deutender Teile des Betriebes gefuhrt. Daraus ergab
sich die Notwendigkeit, Maschinen neuester Konstruk-
tion aufzustellen, die hohe Dampfspannungen verlangen.
Auch die Uberhitzung trat hinzu. Wenn nun auch,
wie bereits erw&hnt wurde, unsere Kessel-
schmieden ohne weiters in der Lage sind, Flamm-
rohrkessel bis zu 14 und 15 at zu bauen, lber welche
Zahl hinaus die Spannung des Dampfdrucks zur Zeit
noch nicht gestiegen ist, so scheut man sich doch viel-
fach, fir solche hohen Driicke GrolRwasscrraumkessel
anzuwenden. Die Bleche werden sehr dick und teuer
und die Kessel sehr schwer. Auch Reparaturen ge-
stalten sich nicht mehr so einfach, weil man bei ihnen
auf die Handnietung angewiesen ist. Damit dirfte
es Zusammenhéngen, das in neuerer Zeit Wasserrohr-
kessel mehr als friher im Bergwerkbetriebe fir Zen-
tralen Verbreitung finden. Dazu kommt noch, dal
nach Angabe der Lieferanten durch Anbringung von
Verbesserungen die Leistungsfidhigkeit dos Rohrkessels
gestiegen sein soll. Nimmt man als Brennmaterial
Ruhrkohle und setzt voraus, daR sie bis zu 70 pCt
ihres Heizwertes ausgenutzt wird, so rechnete man
bisher bei Flammrohrkesseln mit einer betriebmé&Rigen
Verdampfung von 21— 22 kg, bei Wasserrohrkesseln
dagegen nur mit einer solchen von 14— 15 kg fur
1 gm Heizflache und Stunde. Neuerdings geben jedoch
die Rohrkessel-Lieferanten hdhere Zahlen an. die durch

Fig. 12. Stoinmullorkessel.
Versuche zu bestédtigen, der Verein noch keine Ge-
legenheit hatte. Man ist zu einer neuen Gruppierung
der Heizrohre (Ubergegangen und teilt das Rohr-
bundel in 2—3 Unterabteilungen. Fig. 12 zeigt einen
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solchen neuen Kessel der Finna L. & G Steinmiller
in Gummersbach. Die untersten Rohrreihen werden

mehr als bisher vom Feuer umspult, wodurch die
Wasserzirkitlation lebhafter wird, unterstiitzt durch
passende Wahl der Querschnitte von Wasser-

kammern und Verbindungstutzen. Die Firma will eine
Leistungvon 20- 25 kg fir 1 gm Heizflache bei einem

Fig. 13. Durrkcssel.
Weglassen verschiedener Rohre der untersten Rohrreihe
eine gréBere Anzahl von Wasserrohren unmittelbar
ins Feuer gebracht wird. Auch diese Firma will eine
Dampfmenge von 20- 26 kg auf 1 gm Heizflache er-
zielen. Der hier dargestellto Kessel ist mit einem Ketten-
rost ausgerustet, der spater noch erwé&hnt werden wird.
Wiéhrend die Zirkulation bei allen Zweikammerkesseln so
vor sich geht, dal Wasser- und Dampfblasen aus dein
Rohrsystem in die vordere Wasserkammei: gelangen, von
hier durch den Verbindung,stutzen in den Oberkessel
steigen und durch den hintern Verbindungstatzen und
die hintere Wasserkammer dem Rohrsystem wieder zu-
gefihrt werden, verlangt das Einkammersystem zur
Herstellung der Zirkulation eine Trennung der vordem
Wasserkammer durch eine Scheidewand, sowie das
Einbringen eines Speiserohres in jedes einzelne Siede-
rohr. Sind zwei Oberkessel vorhanden, so wird meist
vorne in dem rechten gespeist, in den auch das Dampf-
und Wassergemisch vom Rohrsystem durch den
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Nutzeffekt von 70—75 pCt garantieren. Der Kessel ist
seiner sonstigen Konstruktion nach bekannt, sodal}
weitere Angaben (berflissig sind.

Einen nach entsprechenden Grundsatzen umgebauten
Einkammerkessel der Diisseldorf-Ratinger Rohrenkessel-
fabrik. vorm. Dirr & Co. zeigt Fig. 13. Insbesondere
die Schnittzeichnung (Fig. 14) 1aRt erkennen, wie durch

Schnitt4-B

Fig. 14. Ditrrkessel.
hintern Teil der Wasserkammer eintritt. Durch die pl6tz-
liche starke Erwé&rmung des Speisewassers soll sich
hier- schon ein Teil des Schlammes und der
kesselsteinbildenden Substanzen ausseheiden. Das
Speisewasser durchzieht dann den rechten Oberkessel
von vorne nach hinten, tritt durch den Verbindung-
stutzen in den linken Oberkessel, durchstromt ihn von
hinten nach vorne und gelangt erst von hier in den
vordem Teil der Wasserkammer, aus der es durch
die Speiser6hre den einzelnen Siederohren zugeflhrt
wird.

Die beiden angefiihrten Beispiele fir neuere Kon-
struktionen von Wasserrohrkesseln mogen hier genugen.
NaturgemdB sind auch andere Fabriken dazu uber-
gegangen, in &hnlicherWeise die Leistungsfahigkeit ihrer
Systeme zu erhéhen.

Es war ein naheliegender Gedanke, die Vorzige
des GrofRwasserraum- und des Wasserrohrkessels,
die jeder von beiden aufzuweisen hat, in einem kom-
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binierten System zu vereinigen. Als eine (ler bekanntesten
Losungen dieser Aufgabe ist der MacNicol-Kessel zu
bezeichnen, dessen Bau in der Originalausfihrung des
Ingenieurs MacNicol hauptsachlich von der Firma
Petry-Deroux und in etwas d&dbgeanderter Form
von der Rheinischen Dampfkessel- und Maschinenfabrik
Buttner G. m. b. H. in Uerdingen a. Rh. ausgefuhrt
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entweder in der Originalbauart oder in etwas umge-
&nderter Konstruktion hergestellt.

Der Bergwerkbetrieb stellt, wie schon hervorge-
hoben wurde, als eine der Hauptaufgaben an die
Dampfkessel die Forderung, sich den verschieden
starken Betriebschwankungen wahrend eines Arbeits-
tages anpassen zu kdnnen.' Dazu ist grofRer Wasser-

wird. Neuerdings wird er auch von anderen Firmen und Dampfraum notwendig. Vergleicht man einen
WIMT77T/
Zzzzm nnm

Eig. 15.

Flammrohrkessel, einen MacNicol-Kessel und einen
Wasserrohrkessel von je 100 gm Heizflache und 8 at
Uberdruck miteinander, so ergeben sich nach einer
Zusammenstellung der Firma Petry-Deroux die Wasser-
fassungen fir den:

Flammrohrkessel zu 19200 kg
MacNicol-Kessel , 13060
Wasserrohrkessel ,, 5160 ,

Hierbei ist zu berucksichtigen, dall bei plotzlicher
starker Dampfentnahme die beiden letzten Systeme
infolge der lebhafteren Wasserzirkulation schneller in
der Lage sind, dem frisch zugefiuhrten Speisewasser
wieder die notige Verdampfungswérme zu geben. Immer-
hin lassen die Zahlen erkennen, dal der MacNicol-
Kessel dem eigentlichen Rohrkessel, was die Wasser-
und Dampfreserve anlangt, Uberlegen ist.

In Fig. 15und in den Schnittzeichnungen 16 und 17 ist
die Originalausfuhrung der Firma Petry-Dereux G. m. b. H.
in DUren wiedergegeben. Die geneigte Lage des Rohrsys-

MacNicol-Kessel von Petry-Dereux.

tems, das dem ersten Feuer ausgesetzt ist, bewirkt ein leb-
haftes Aufsteigen von Wasser und Dampf aus den Rohren
durch die vordere Wasserkammer in den Oberkessel, wéh-
rend die Rohre aus den direkt an die hintere Wasserkam-
mer anschlieBenden Siedern neues Wasser erhalten. Den
Siedern selbst flieBt aus dem Oberkessel wieder Wasser
zu, wodurch ein wununterbrochener Umlauf erreicht
wird.

Der hier in zwei Teile geteilte Uberhitzer liegt vorne
neben dem Oberkessel (s. Fig. 16), wahrend er sonst viel-
fach oben auf den Kessel gelegtwird. Diese Anordnung
hat den Vorteil, daR die groen Abkihlungsflachen des
Mauerwerks vermieden werden, die der Aufbau auf
den Kessel mit sich bringt, aber wohl auch den
Nachteil, daBR das vordere Drittel des Oberkessels der
Zuganglichkeit und bequemen Reinigung Schwierig-
keiten bereitet.

In gleicher Ausfiihrung wie die Firma Petry-Dereux
stellt auch die Connnandit-Gesellschaft auf Aktien,
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Walter & Co. in Delbrick bei Ko&ln MacNicol- diejenige der bisherigen Anlage wesentlich gesteigert
Kcssel her. werden kann. Nachstehende Tabelle, welche die Firma

Alle alten Anlagen von einfach runden,, liegenden
oder aufrecht stehenden Kesseln oder von Kesseln mit
unterhalb gelegenen Vorwédrmer-Rohren lassen sich
ohne groRe Zerstérung des Mauerwerks in MacNicol-
Kessel umbauen, wodurch die Leistungsfahigkeit gegen

Walter & Co. herausgegeben hat, zeigt die liaupt-
abmessungen der Mac Nicol-Kessel in den verschiedenen
Grollen, sodall danach schnell Gbersehen werden kann,
welche Heizflache beim Vorhandensein zylindrischer
Kesselkdrper irgend welcher Art zu erzielen ist.

i An-
Waﬁse?zrft;grcr;]kérte Siederohre Maucrwerk Eagz%%ggf(es naher_ndes
Gewicht
ohne
Oberkessel Unterkessel Verbind-
™ ? lichkeit
0
~a
a =
mm mm  aun mm nun mm min
30.50 49,50 8000 9500 2510 3880" 13000
26,30 63,70 8900 9650 . 2680 3880 14000
29,20 70,80 9000 9000 2850 3980 1CGQ00
36.50 83,50 9000 9750 3275 3980 19200
47/10 102,00 10250 10750 3445 8980 .21200
52.00 118,00 10250 11000 3275 4380 24900
54.00 146, 10250 11150 3955 4430 28200
51.00 204,00 10900 11150 4380 4580 29900

1 Die angegebenen MaRe konnen aus dem verfiigbaren Raum entsprechende Ab&nderungen erfahren.

77T,

SchnittA-B

Fig. 16. MacNicol-Kcssel von Petry-Dereux.

Fig. 18 zeigt einen MacNicol-Kessel, wie ihn die
Firma A. Hering G. m. b. H. in Nurnberg baut. An
Stelle von einem oder zwei nebeneinander liegenden
Siedern, die in die hintere Wasserkammer minden und
direkt mit dem Oberkessel verbunden sind, ist hier

XL11l 36 u. 37
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Fig. 17. MacNieol-Kessel von Petry-Dcreuy.

eine ganze Batterie angeordnet. Damit ist allerdings
eine VergroBerung des Wasserinhaltes und auch der
Heizflache erreicht worden, jedoch wohl auf Kosten
der Lebhaftigkeit der Wasserzirkulation, denn das
Wasser muB nunmehr, nachdem es den Oberkessel
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verlassen hat, durch die ganze Batterie von Siedern
hindurch, wobei es wiederholt seine Richtung zu
wechseln hat.  Auch hier ist eine neue Gruppierung
der Wasserrohre gewéhlt, sodaR unten nur eine Rohr-

Glickauf
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reihe im vollen Feuerstrom liegt und auch das obere
Bindel nochmals in zwei Gruppen unterteilt ist.

Die Buttnersche Konstruktion unterscheidet sich von
der vorhergehenden dadurch, daR die hintern Sieder

[riirirz

2272222 3y IIIA

Fig. 18.

nicht unmittelbar an die Wasserkammer anschliel3en,
sondern von ihr getrennt sind. Waé&hrend bei der
Orlgirialausfihrung die Verbindung der hintern Wasser-
kammer mit dem Oberkessel nur den Zweck hat, die
sich in der Wasserkannner entwickelnden Dampfblasen
nach oben abzufiuhren, ohne die Zirkulation des
Wassers zu beeinflussen, erweitert Blttner diese Ver-
bindung n.nd setzt auf die Sieder auch vorne noch
einen Verbindungstutzen auf.

Mit. dem Biittnersc-hen GroRwasserraumkessel hat
der Verein Versuche angestellt. In der Verdffentlichung
dartiberl ist auch eine Zeichnung des Systems ent-
halten, weshalb sich an dieser Stelle 'eine Wiederholung
eribrigt. Der Umlauf des Wassers findet so statt,
daB das im Hohrsystem sich entwickelnde Wasser-
und Dampfgemisch durch die vordere Wasserkammer
in den Oberkessel gelangt und von dort Uber eine
Fdhrungsrinne durch den vordem Verbindungstiitzen in
den Unterkessel sinkt. Diesen verladBt es durch den
hintern Verbindungstutzen, um wiederum in den Ober-
kessel zu steigen, von wo es durch das Ricklaufrohr
dem hintern Verbindungstutzen des Rohrsvstems wieder
zugefihrt wird. Der Wasserumlauf geht also hier in
der Form einer 8 vor sich. Bei den soeben erwdhnten
Versuchen wurden auf 1 gm Heizflache und Stunde

1 Glickauf 1906 S. 42 ff.

MacNicolkessel von A. Hering.

mehr als 19 kg Wasser verdampft, bei 8,56 facher
Verdampfung und einer Ausnutzung von 70,5 pCt.
Eine Steigerung der quantitativen Leistung ware ohne
weiters moglich gewesen, woraus sich ergibt, daB das
System in seiner Leistung kaum hinter dem Flamm-
rohrkessel zurlckbleibt.

Auch die Firma Steinmuller in Gummersbach hat
begonnen, den Bau von Mac Nicol-Kesseln aufzunehmen,
und zwar nach einem Typ, wie ihn Fig. 19 erkennen
lIaRt. Er unterscheidet sich von dem Original-Mac.
Nicol-Kessel nur dadurch, daR der Sieder nicht vor
die hintere Wasserkanuner stofit, sondern (ber ihr
liegt, Im (brigen stimmen Aufbau und Wasser-
zirkulation mit dem Kessel der Firma Petrv-Dereux
uberein.

Mechanische Rostbeschickungsvorrichtungen waren
bis vor kurzem auf den Zechen des rheinisch-west-
falischen Industriebezirks kaum vorhanden. Der Grund
ist darin zu suchen, daB jede Kohlengrube aus wirt-
schaftlichen Griinden gezwungen ist, ihr minderwertiges
Material selbst zu verfeuern, das fir mechanische
Rostbeschickungsapparatc bisher wenig geeignet war.
Das Hauptanwendungsgebiet solcher Einrichtungen
wird dort zu suchen sein, wo die Kohle aus .groRem
Entfernungen bezdgen werden muB. Unter solchen
Umsténden ist die beste gewaschene Kohle oft die billigste,
weil der Mehrpreis durch die hohere Leistung aus-
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geglichen wird, In neuester Zeit hat aber die Errichtung
elektrischer Zentralen auf den Bergwerken die Verhalt-
nisse fiur solche Anlagen glnstiger gestaltet, sodaR
mehrfach der Versuch gemacht worden ist, .sie in den
Kesselhdusern einzufuhren. Allerdings wird es ratsam
sein, nicht die ganze Anlage damit ausstatten, sondern

Einrichtungen haben sich an einzelnen Stellen bewéhrt,
von &andern werden weniger ginstige Erfahrungen
berichtet.

Als Beispiele seien folgende Konstruktionen genannt,
bei denen namentlich weitgehendere Unabhangigkeit
von einer gleichméfligen Raumgréfe als Vorteil hervor-
gehoben wird.

Fig. 20 zeigt einen sog. Kettenrost in der Aus-

Fig. 20. Kettenrost von Steinrafiller.
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einen Teil der Kessel weiter von Hand zu bedienen,
um etwaige groRere Betriebschwankungen leichter
ausgleichen zu kénnen.

Wie weit sich die verschiedenen Brennmaterialien
mit Erfolg verfeuern lassen, dariuber kann heute ein
abschliefendes Urteil noch nicht gefallt werden. Die

fihi'ung der Firma Steinmdiller, wahrend aus Fig. 13
die Konstruktion der Firma Dirr & Co. zu erkennen
ist. Ahnliche Konstruktionen fiihren die Deutschen
Babcock und Wilcox Dampfkesselwelke. Huttner, A. Bor-
sig in Berlin, und andere aus. Alle diese Roste bestehen
in der Hauptsache aus einem Rostwagen, der so an-
geordnet ist, daB er sich ohne Mauerwerkzerstérung aus
dem Feuer herausziehen 1aRt, einer endlosen Roststab-
kette, die aus kurzen guBeisernen Gliedern zusammen-
gesetzt ist, dem Kohlenfiilltrichtcr und der Antriebvor-
richtung. Der Kohlenfilltrichter ist an der hintern
Wand mit Schiebern versehen, die entsprechend der
gewiinschten Brennmaterial menge eingestellt werden
und auBerdem erlauben, die mittlere Kohlenschichthéhe
gegen die seitliche zu regulieren. Die aufgeworfene
Kohle wird am vordem Ende des Rostes entgast' und
durch seine Bewegung langsam nach hinten befdrdert
Hier sind Abstreifvorrichtungen nebst Schlackenbrechern
oder, da diese infolge der Hitze der Gefahr baldigen
Verschleiles ausgesetzt sind, gemauerte Vorrichtungen
eingeschaltet, die den Zweck haben, die Schlacke von
dem Rost zu ldsen, sodall sie in den Schlackenraum
gelangen kann, aus dem sie von Zeit zu Zeit entfernt
wird. Um bei etwaigen Hemmnissen einer Zerstérung
der bewegten Teile vorzubeugen, werden automatische
Ausrlickvorrichtungen eingebaut, die beim Auftreten
groRerer Widerstdinde den Bewegungsmechanismus
zum Stillstand bringen und oft auch durch Alarm-
vorrichtungen den Heizer warnen. Die Geschwindigkeit
der Rostbewegung kann je nach der Beanspruchung
eingestellt und dadurch die Leistung des Kessels be-
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einflult werden..Die Bedienung der Feuerung ist einfach,
sodaB ein Heizer bequem mehrere Feuer warten kann,
besonders wenn die Kohlenzufiihrung mechanisch ist.

Einen Rost mit hin- und hergehender Bewegung baut
die Sparfeuerungsgesellschaft m. b. Pl. in Disseldorf
(s. Fig. 21, fir Unterfeuerung eingerichtet). Die Arbeit-

weise der Sparfeucrung ist folgende: Das Brenn-
material wird entweder von Hand oder durch eine
mechanische Vorrichtung in den Trichter a gebracht,
aus dem der hin- und hergehende Beschickungskolben
b bei jedem Hub eine gewisse Kohlenmenge in den

Entgasungsraum ¢ befordert. Diese Kohlenmenge
kann durch den Stellhebel mit dem Handrad d
in jeder gewdinschten Weise reguliert werden. Um

eine gleichméalige Verteilung der Brennstoffschicht zu
erhalten, ist am Ende der Kohlenbahn ein Verteilungs-
stiick e angebracht, das in der Mitte einen Verteilungs-
kegel besitzt. Der Verkokungs- und Entgasungsraum
wird durch eine feststehende Platte sowie durch den
hinter der Feuertiir angebrachten, rostartig ausgebildeten
Kasten f begrenzt. Die frisch eingebrachte Kohle ent-
zindet sich durch Ruckstrahlung. Die Luftzufuhr
erfolgt durch Schlitze, die in dem Tirschutzkasten
angebracht sind. Die Feuertir 148t im Notfall eine
Handbeschickung zu. Die entgaste Kohle wird durch
die Bewegung des Rostes allmdhlich nach seinem hintern
Endeweiter befordert. Die einzelnen aufRollen gelagerten
Roststabe, deren Brennbahnmittreppenférmigen Absét zen

versehen ist, fihren eine Bewegung aus, die ihnen
durch eine Daumenwelle erteilt wird. Der erste
Teil dieser Bewegung fihrt alle Roststdbe gemein-
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sam um etwa 70 min auf die Rostbriicke zu; der
Rickgang erfolgt getrennt, und zwar werden zundchst
die Roststdbe 1, 3, 5 usw. in ihre urspringliche Lage
zurlickgebracht, dann erst folgen die Roststdbe 2,
4, 6 usw. nach. Das Brenngut wird so mit fortgefihrt,
wdhrend das frische Brennmaterial durch die Kolben-
tatigkeit nachgeschoben wird. Der abwechselnde Riick-
gang der Roststdbe bewirkt ein Losreilen der Schlacke
vom Rost und ein Zusammenschieben und Rickstauen
der Rostdeckung gegen die Verkokungsplatte hin.
Diese Ruckstauung verursacht ein Gleiten des Rostes
unter der Kohlenschicht her, sodaf die am Ende des
Rostes angelangten Herdrickstdnde Uber die Rost-
bricke in den Schlackenraum gelangen, aus dem sie
je nach Bedarf entfernt werden kdénnen. Das Zeitmal
der Rostbewegung kann durch Wechseln der Stufen
auf der Antriebscheibe beliebig geregelt werden. Die
Feuerung eignet sich sowohl fir Innen- als auch fir
Unterfeuerung, sodal man sie bei fast allen Kessel-
svstemen anbringen kann.

Nach dieser Beschreibung von Dampfkesseln und
Feuerungen soll auch die Frage der Dampfiiberhitzung
kurz erértert und tber Dampfiberhitzer selbst be-
richtet Averden.

Bekanntlich hat die Uberhitzung des Dampfes in
hervorragendem Malle dazu beigetragen, die Wirt-

schaftlichkeit der Dampfkraftanlagen zu steigern.
Neue Anlagen auf Bergwerken werden deshalb
wohl kaum noch ohne Dampfiberhitzung gebaut

namentlich dann, wenn sie Zentralen betreiben sollen.
Wenn jedoch auf alten Anlagen Maschinen- und Kessel-
hduser weit voneinander entfernt liegen und das Rohr-

netz sehr verzweigt ist, wird durch den Einbau
von Uberhitzern in die Zige der Dampfkessel,
wie es bei den vorstehend  beschriebenen

Konstruktionen stets der Fall war, nicht immer ein
Vorteil zu erzielen sein, denn Uberhitzter Dampf bedarf
enger Rohrleitungen, damit er eine hohe Geschwindig-
keit annelunen kann. Auch sind lange Dampfwege
zu vermeiden, da sonst die Uberhitzung Avieder
Aerloren geht oder doch soweit herabsinkt,
daBR die erzielte Dampfersparnis nicht mehr groR genug
ist, um Anlage-, Amortisations- und Verzinsungskosten
der Uberhitzer zu decken. Zudem beheizen Stein-
kohlenzechen. die Kokereien besitzen, einen Teil ihrer
Dampfkessel mit Abgasen und Abhitze der Koksofen
Hier ist die Hohe der Uberhitzung an Verhiltnisse ge-
bunden, die von den Kokereien abhéngig sind; vor
allem werden Schwankungen in der Produktion und
dem Betriebe der Koksofen ihren Einflul ausiiben. Auf
solchen Anlagen kann also nicht immer damit gerechnet
Averden, daR Stetigkeit in der Hohe der Uberhitzung
vorhanden ist, sobald die Uberhitzer mit den Kesseln
selbst verbunden sind. Fur BergAverke- Avird deshalb
von Fall zu Fall zu entscheiden sein, ob die Uber-
hitzer in die Zuge der Dampfkessel einzubauen, oder
aber ob besonders gefeuerte Zentraluberhitzer anzu-
legen sind. Die letztem haben den wesentlichen Vor-
teil, dal sie unabh&ngig von der Kesselanlage dicht
vor das Maschinenhaus gesetzt Averden k&nnen; durch
die dann kurzen Dampfleitungen fir den dberhitzten
Dampf Averden die Abkihlungsverluste verringert.
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Allerdings bedirfen sie besonderer Wartung, auflerdem
ist ihr Wirkungsgrad nicht sehr hoch. Da es nicht
angangig ist. die. nur mit Dampf gefillten Uberhitzer-
rohre der vollen Hitze eines Planrostes auszusetzen,

IHTTTTTTIA

Fig. 22.
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SchnittA-i3

Fig. 23. ZentralUberhitzer von E. Berninghaus.

die erste Hitze in vorgelagerten Dampfkesseln oder in
Speisewasservorwdrmern ausnutzen. Auch werden viel-
fach zwischen Kesselhaus und Zentralliberhitzer keine
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vernichtet man diese erste Hitze durch Mauerwerks-
korper, oder arbeitet mit groRem Luftiiberschu; beides
ist natdrlich unwirtschaftlich. Weniger unglnstig ar-
beiten ZentralGberhitzer mit besondern Vorlagen, welche

ad

ZentralUberhitzer von E. Berninghaus.

Kondenstopfe in die Leitungen geschaltet, wodurch
Verluste vermieden werden, wéahrend das mitgerissene
Wasser die ersten Uberhitzerrohre kiihlt. Naheres dariiber
wird spéter berichtet werden. Diese Momente fallen
indes auf Kohlenbergwerken meist weniger schwer ins
Gewicht, weil man hier wohl stets minderwertiges
Brennmaterial zur Verfligung hat, das sich gerade dann
zur Beheizung von Zentrallberhitzern besonders vorteil-
haft verwenden laRt, wenn es beim Verfeuern weniger
hohe Temperaturen entwickelt und namentlich nicht
zur Bildung langer Stichflammen neigt.

Die Uberhitzer lassen sich in zwei Hauptgruppen
einteilen, und zwar in Mitstrom- und in Gegenstrom-
Uberhitzer. Der Mitstromuberhitzer, bei dem der Dampf
in gleicher Richtung mit dem Strom der Heizgase
durch den Apparat geleitet wird, weist eine ungunstige
Warmeausnutzung auf, denn die héchste Uberhitzung

muB dort erzeugt werden, wo die Heizgase den
Uberhitzer verlassen, sich also schon abgekihlt
haben. Jedoch ist die Haltbarkeit solcher Uberhitzer

groBer, weil die ersten Rohre durch den eintretenden
nassen Dampf wirksam gekihlt werden.

Beim Gegenstromuberhitzer ist die Bewegungs-
richtung des Dampfes und der Heizgase entgegen-
gesetzt, d. h. der Dampf- gelangt mit zunehmender
Uberhitzung in immer heiRere Feuergase, sodaR die
Waiérmedbertragung nicht abgeschwdcht wird;. die
Ausnutzug der Heizgase ist also vollkommener, jedoch
wird die Lebensdauer des Materials kirzer sein, weil
die heillesten Feuergase mit der hochsten Dampf-
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tempcratur Zusammentreffen. sodaB die Kornung
weniger wirksam ist. Die meisten Systeme arbeiten
deshalb nach gemischtem Prinzip, um die Vorteile
beider Arten zu vereinen und ihre Nachteile mdg-
lichst zu vermeiden.

Im folgenden soll eine Reihe von Konstruktionen,
und zwar hauptsdchlich von besonders gefeuerten
Uberhitzern naher beschrieben werden.

Die Figuren 22 und 23 bringen einen fir eine
Ruhrkohlenzeche gelieferten Zontralliberhitzer der Firma
Ewald Berriirighaus in Duisburg zur Darstellung, der
Uber einem Dampfkessel errichtet ist. Fir den Betrieb
einer Dampfturbine waren von der gleichen Firma
5 Doppolkcsscl mit in die Ziige eingebauten Uber-
hitzern, wie sie die Fig. 9 und 10 erkennen lassen,
errichtet worden. Sie werden mit Abhitze von Koks-
ofen gefeuert. Vier dieser Kessel sind imstande, die
erforderliche Dampfmenge von 13 at Uberdruck zu liefern
und sie auf 350" zu uberhitzen. Der 5. Kessel steht
aulBer Betrieb und in Reserve. Beim Betriebe von
4 Kesseln stellte es sich heraus, dall die Koksofen
nicht gut zogen, weshalb die VergréRerung ded Zug-
querschriitt.es in der Dampfkesselanlage winschenswert
erschien, Ferner sollte der Dampf einer nebenan lie-
genden Kesselbatterie von 10 Zweiflammrohrkesseln,
fir 8 at erbaut, auf 3000 dberhitzt werden. Man
entschloR sich, fir diesen Zweck einen Zentral-
Uberhitzer anzulegen, der gleichzeitig die gewdinschte
Dampfmenge (berhitzen und zur VergréRerung des
Zugquerschnittes dienen sollte. Da dieser Uberhitzer

eine Reserve-Turbine zu speisen hatte, die nicht
stdndig in Betrieb war. so ergab sich der Aus-
weg. ihm einen Dampfkessel vorzuschalten, um

immer den gewinschten Zugquerschnitt zur Verfligung
zu haben. Der von diesem Kessel erzeugte Dampf
sollte in die Kesselbatterie von 13 at gehen. Aus'
diesem Grunde war der Nohen-Dampfkessel so einzu-
richten. daB er allein fir sich betrieben werden
konnte, und dalR der {ber ihm aufgestellte Zentral-
uberhitzer mit dem Dampfraum des Kessels nicht in
Verbindung stand. Diese Bedingungen sind erfullt,
da die Heizgase durch einen Schieber von dem Uber-
hitzer nach Bedarf abgesperrt werden konnen. Der
Uberhitzer besitzt eine Heizflache von 300 gm und kann
eine Dampfmenger-von 10000 kg auf die gewdinschte
Hohe von 300° Uberhitzen. Der Kessel weist 76 gm
Heizflache bei 13 at Betriebsdruck auf. Der Durch-
messer des Mantels betrdgt 2400 mm. Das ganze
System palit sich den &ndern 4 Kesseln der Batterie
aulerlich vollkommen an.

Nach dem reinen Mitstromprinzip ist der direkt ge-
feuerte Dampfuberhitzer der Fabrik Buttner erbaut fs. Fig.
24). Seine Heizflache betrdgt 164 gm, er soll imstande
sein, 8000 kg von S at Spannung entsprechend einer
Dampftemperatur von 175° auf 350° zu Uberhitzen.
Die Planrostfeuerung ist sehr groR angelegt, um eine
méalkige Rostbeanspruchung -zu erreichen. Der Dampf
tritt in das vordere Sammelrohr ein. geht also, wie
erwdhnt mit den Feuergasen im Mitstrom. Da hier
Vorgeschaltete Heizflachen oder groRe Mauerwerkteile
zur Aufnahme der ersten Hitze nicht vorhanden sind,
ist die Wahl dieses Systems naturlich, zumal eine

Gluckauf

Nr. 36 u. 37

wirksame Kuhlung der ersten Schlangen durch das
mitgefuhrte Kondenswasser erreicht wird. Die Schlangen
sindaus nahtlos gezogenen Siederohren von38mmaé&ufRerm
Durchmesser und 5 mm Wandstarke hergestellt. lhre Ver-
bindung mit dem Sammelrohr vermittelt die Perkins-Ver-

Pig. 24. Zentral Uberhitzer von Bittner,
schraubung. Die Rohrschlangen sind an
gulReisernen Tragern aufgehdngt und werden in der
vorgesehenen Lage durch Distanzplatten erhalten,
die gleichzeitig als Fuhrungsplatten fiir die Heizgase
dienen. Die Decke ist zwischen den einzelnen U-Eisen-
rahmen eingewdlbt und kann in ihren Teilen leicht
entfernt 'werden, um bei etwa erforderlich werdenden
Ausbesserungen einzelne Rohrschlangen erneuern zu
kénnen. Fur dasAusblasen und Befreien der Schlangen
von RuB sind in don Decken Ausblasekésten angeordnet,
durch die ein Dampfstrahl eingefiihrt werden kann.
Fur die sich sammelnde Flugasche sind Reinigungs-
kasten in geniigender Anzahl vorgesehen. Ein Neben-
fuchs ermdglicht, die Gase unmittelbar vom Rost in
den Schornstein zu fihren, falls der Uberhitzer pl6tz-
lich ausgeschaltet werden muR.

starken

Als Gegenstromuberhitzer rt der direkt gefeuerte
Uberhitzer der Firma A Leinweber & Co., G.m.b.H.
in Gleiwitz (s. Fig. 25) erbaut Die Ausfiihrung
erfolgt nach dem Patent Adorjan. Die Konstruktion
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bezweckt eine fortwdhrende Regulierung nicht nur
der Warmeubertragung, sondern auch der Warmeabgabe.
Man versucht sie dadurch zu erreichen, daB man den
Dampf zwingt, den Uberhitzer mit wechselnder Ge-
schwindigkeit zu durchstreichen, und daR man zur
Warmeabgabe an den Uberhitzer, oder zur Warmeent-
nahmo von ihm die strahlende Warme zu Hilfe nimmt.
Z B. ist es bei Uberhitzern, die in den ersten Kessel-
zug eingebaut sind oder besonders gefeuert werden,
notwendig, dafir zu sorgen, dalR eine .energischere
Wérmeentnahmo als Warmezufihrung erfolgt, damit
das Material nicht durchbrennt. Zu diesem Zweck
sind in die Uberhitzerrohre, welche die direkte
Heizflache  bilden, zylindrische Kdorper, in der
Regel an  beiden Enden geschlossene Rohre,
zentrisch eingelegt, welche die ausgestrahlte Warme
der &uRern Rohre aufnehmen und durch direkte Be-

Fig. 2U. Schema zum Uberhitzer von Leinweber.

rihrung mit dem Dampf auf ihn Ubertragen (s. Schema
der Fig. 26). Man will gerade bei ungleichméRiger Be-

Fig. 27.
in Laurahitte in Oberschlesien. einen sog. Flach-
rohruberhitzer veranschaulicht Fig. 27.. Ihm liegt folgen-
der Gedanke zugrunde. Da die GroRe des Warmedurch-
gangkoeffizienten von der Dicke der Dampfsdule ab-
héngig ist, die von den Heizgasen bestrichen wird, so ist
die Wé&rmelbertragung der liberhitzerrohre an den Dampf
bei groen Rohrdurchmessern geringer als bei kleinen. Die
Heizflaiche muR also umso grdBer sein, je weiter die
Rohre sind. Diese weitern Rohre haben aber wieder
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dienung des Rostes durch diese Innenrohre groRere
Temperaturschwaukungen ausgleichen. Die zentrisch
eingelagerten Korper sind auch deshalb bedeutungs-
voll, weil sie den innern Kern der dampffihrenden
Rohre fillen und den Dampf zwingen, in dinnen
Strahlen an der Oberflache der Giberhitzerrohre entlang
zu streichen. Durch die Wahl verschiedener Durch-
messer flr die Rohre kann man dicDampfgeschwindigkeit
im Uberhitzer regulieren. Je groRer die Geschwindig-
keit des Dampfes ist, desto besser wird er die Heiz-
flachen kuhlen, und je heiler die Heizgase sind, umso
mehr ist man zu einer gesteigerten Warmeentnahme
durch den Dampf gezwungen. Man mull ihm also,
um die Kihlwirkung dauernd zu erhalten, eine, mit
zunehmender Uberhitzung gesteigerte Geschwindigkeit
geben. Das soll durch die verschiedenen Weiten der
Einlagerohre erreicht werden. Ebenso wie die
Warmeentnahme von dem Uberhitzer durch Strahlung
und Leitung erfolgt, soll auch eine doppelte Warme-
zufohrung erreicht werden, und zwar dort, wo den
schon kihleren Gasen noch mdglichst viel Wérme ent-
zogen werden muf. Zu diesem Zweck werden Platten
zwischen die Rohre gelegt, die von den Heizgasen
Wérme aufnehmen und sie durch Strahlung an die
Heizfliche der Uberhitzer wieder abgeben. Die Platten
kénnen auBerdem noch fur die Zugfihrung benutzt
werden. Fig. 25 14BRt erkennen, dal zum Auffangen der
ersten Hitze ein Speisevorwdrmersystem eingebaut, ist.

Einen Gegenstromiberhitzer der Firma W. Fitzner

SchmllA -

ZeniralUberhitzer von Fitzuer.

den Vorzug der grofRem Heizoberflaiche. Die Firma
walzt, um beide Vorteile, geringe Starke der Dampf-
sdule und groRe Heizflache, zu vereinen, die uber-
hitzerrohre elliptisch und zwar werden die innern Quer-
schnitte der Rohre nach der Dampfaustrittstelle zu
kleiner, sodall durch die Querschnittverengung eine
zunehmende Geschwindigkeit unabh&ngig von der
VolumenvergréfRerung des Dampfes eintritt (s. Fig. 28)
Durch diese Steigerung der Geschwindigkeit wird
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erreicht, dall der Dampf den Rohren immer mehr Wéarme
entzieht d. h. diese kiihlt, denn wie schon erwdhnt, mit
je groRerer Geschwindigkeit Gase oder Dampfe an

Fig. 25. Rohranordnung des Fitzncrschen Uberhitzers.

heilen Flachen voruberstreichen, umsomehr Warme
entziehen sie ihnen. Weiterhin hobt dieFirma hervor,
daB dieKonstruktionihresNormalrohreseinenSpannungs-
abfall im Uberhitzer verhiitet, was sie folgendermaRen
begrindet: Bei gleichem Querschnitt sind 4 gewdhnliche
Rohre von jo etwa 36 mm lichter'Weite erforderlich,
um dasselbe Dampfquantum bei gleicher Geschwindigkeit
hindurchleiten zu kénnen, wie durch ein Fitznersches
Rohr (s. Fig. 29). Der Umfang der innern Rohrober-

Fig. 29. Rohr eines Fitzncrschen' Uberhitzers.

fliche betrdgt bei diesem 308 mm, bei den 4 kleinen
Rohren dagegen 452 mm, sodall die Reibungsflache
bei erstem etwa 46 pCt niedriger ist als bei letztem.
Endlich soll dadurch, daR die langen Achsen der
Uberhitzerrohre senkrecht stehen, die Flugaschenab-
lagerung geringer sein.

Um die erste Wé&rme der Feuergase aufzufangen,
ist, wie Fig. 27 erkennen 1&Rt, auch, hier iber dem Rost
ein Rohrsystem angebracht, durch welches das Speise-
wasser hindurchgefiihrt wird; erst dann gelangen die
Heizgase an die Uberhitzerrohre.

Glickauf
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Mehr oder weniger nach dem gemischten .System
sind folgende Typen gebaut:

Uberhitzer ~der ~ Aschersiebener Maschinenbau-
Aktien Gesellschaft (Patent Wilhelm Schmidt). Die
Konstruktion bezweckt, die lange Lebensdauer des
MitstromUberhitzers und die gute Ausnutzung der
Feuergase bei Gegenstromiberhitzern zu verbinden,
dagegen die.Nachteile beider zu vermeiden. Aus dem
Schema der Fig. 30, ist die Fuhrung von Dampf und

Fig. 30. Schema des Uberhitzers, Pat. W. Schmidt.

Feuergasen zu ersehen. Der gesdttigte Dampf tritt
an der Stelle ein, die von den den Uberhitzerraum
verlassenden Heizgasen bestrichen wird, er strémtihnen
also entgegen. Nachdem er so maRig uberhitzt ist,
wird er in die heiBeste Feuerzone gefuhrt und im
Gleichstrom mit den Gasen streichend auf die ge-
wiinschte Hoéhe dberhitzt. Fig. 31 zeigt einen nach

Fig. 31. ZentralUberhitzer, Pat. W. Schmidt,

diesem System erbauten direkt gefeuerten Uberhitzer
mit Treppenrost-Vorfeuerung und rauchschwacher Ver-
brennung. Die Anordnung ist nach den vorstehenden
Ausfihrungen ohne weiters verstandlich. Es sind nur
zwei Sammelrohre erforderlich, ohne daR im Uberhitzer
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selbst ein Wassersack gebildet wirc}. Die Entwésserung
erfolgt durch das untere Sammelrohr.

Der besonders gefeuerte Zentraluberhitzer der
Babcock und Wilcox Dampfkesselwerke (s. Fi". 32),

Fig. 32. ZentralUberhitzer von Babcock und Wilcox.
besteht aus einer Anzahl schmiedeeiserner Sammel-
rohre von groRem Querschnitt, die durch U-férmig
gebogene nahtlose Rohre von 45 mm &uferm Durch-
messer verbunden sind. Der NalRdampf tritt im ersten
Feuerzuge in die Sammelrohre des Uberhitzers ein,
um die Heizrohre wirksam zu kihlen, gelangt
dann durch die Verbindungsrohre in die Sammelrohre

des letzten Zuges und verldRt den Uberhitzer, dem
Gegenstromprinzip ~ folgend, imzweiten Zuge. Das
etwa sich bildende Kondenswasser wird aus den

Sdmmelrohren durch Entwdsserungsrohrchen abgeleitet.
Das Abblaseu der Rohre erfolgt durch Offnungen in
der Decke des Mauerwerkes. Infolge der Vertikal-
stellung ist die Entwasserung des Uberhitzers leicht
zu bewerkstelligen, auch kodnnen sich die Rohre be-
liebig ausdehnen. Die Flugasche fallt in den Aschen-
kanal unter den S&mmelrohren, aus dem sie bequem
durch Einsteigedffnungen entfernt werden kann.

Die Firma Brand &Sohn in Dortmund bautZentral-
Uberhitzer nach dem System der Oberschlesischen
Kesselwerke B. Meyer G. m. b. H. in Gleiwitz. Die
Rohre sind auBen glatt und haben innen einen kreuz-
formigen Steg, der vier schraubenartig gewundene Kanéle
herstellt (s. Fig. 33). Der Dampf wird dadurch in eine

Fig. 33. Uberhit/.errolir der Obersehlesisehen Kesselwerke,
rotierende Bewegung versetzt (ungefdahr 10000 Um-
drehungen in der Minute) und schleudert die in ihm
schwebenden Wassertropfen gegen die heilen AuRen-
wandungen, wo sie die zur Verdampfung notige Warme
finden und gleichzeitig die Wandungen gut kiihlen. Die

XLI1l 36 11 37
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Wirkungsweise erldutert das Schema der Fig. 34. Die
ganze Dampfmenge, die Uberhitzt werddh soll, tritt bei
E in das Hauptsammelrohr 1 ein. In diesem Rohr be-
findet sich ein zweites mit geringerem Durchmesser, das
in der Figur punktiert angedeutetist. Dieses Rohr zwingt

Fig. 34. Schema des Uberhitzers der Obersehlesisehen Kessehverke.
also die ganze Dampfmenge, bis in den untern Teil
des Sammelrohres zu strémen, wodurch sich ein groRer
Teil des in dem Sattdampf enthaltenen Wassers ab-
scheidet und mit in die untern Schlangen des Gleich-
stromuberhitzers | eintritt.  Hierdurch werden die
untern Schlangen, die von den heillesten Gasen ge-
troffen werden, jedoch gegen etwaige Stichflammen
durch ein. entsprechend angeordnetes Gewdlbe ge-
schitzt sind, gekuhlt und gegen die Gefahr des Durch-
brennens geschitzt. ' TDie untern Schlangen wirken ge-
wissermaRen als Dampfkessel dadurch, daB sie fast aus-
schlieBlich Wasser fiihren, das in ihnen erst verdampft
und dann Gberhitzt wird. Ein weiterer Teil des Dampfes
trittin die Gbrigen Schlangen des Gleichstromuberhitzers |

Fig. 35. ZentralUberhitzer der Obersehlesisehen Kessehverke.

und alsdann dberhitzt durch das Rohr 2 bei A aus. Die
groRere Menge des Sattdampfes geht jedoch nach Ver-
lassen des Eintauchrohres wieder nach oben und passiert
durch die Drosselklappe 3 das Rohr 4, um in das hintere
Sammelrohr 5 zu gelangen. Von hier aus passiert der
Dampf die Schlangen des Gegenstromiberhitzers 1l
und stromt in das Sammelrohr 6, von wo er durch
das Verbindungsrohr 7 in das Sammelrohr 2 des
Gleichstromuberhitzers gelangt, um sich hier mit dem
bereits Uberhitzten Dampf zu mischen und gemeinsam
mit ihm den Uberhitzer bei A zu verlassen. Die Drossel-
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Klappe 3 wird so eingestellt, da der den Gegenstrom-
Uberhitzer durchstromende5Dampf die am Verbindungs-
rohr bei a meBbare ' gewlinschte *Temperatur zeigt,
gegebenenfalls wird mehr oder weniger Dampf durch-
gelassen, jenachdem die bei b gemessene Austritt-
temperatur zu hoch oder zu niedrig ist. Das Ver-
héltnis des durchgehenden Dampfes im Gleich- und
Gegenstromubcrhitzer stellt sich ungefahr wie 1 : 3.
Einen nach diesem Prinzip errichteten Zentraliiberhitzer
zeigt. Fig. 35.

Die Maschinenbauanstalt Humboldt in Kalk bei K&In
baut ihre besonders gefeuerten Uberhitzer nach dem
System, das Fig. 36 erkennen l4Rt. Die Uberhitzerrohre

iTOtili)!

Fig. 3G Zentraluberhitzer von Humboldt,

minden inSammel- und Yerfeilungskésten, die, ebenso
wie alle, 4ndern Dichtungen und Verbindungslellen,
auBerhalb des Bereiches der Feuergase liegen. Die obere
Kammer ist geteilt, der Dampf trittoben rechts ein, durch-
stromt die einzelnen Rohrschlangen der rechten Halfte,
gelangt durch den unten ungeordneten Verteilungskasten
in die linke Hé&lfte des Rohrbiindels und wird oben
links durch den Sanunelkasten abgezogen,

Fig. 37 veranschaulicht einen direktgefeuerten Stein-

Figl 37. Zentraluberhitzer von Stcinmiller.
miiller-Uberhitzer mit Planrost fir die Beschickung mit
Kohlen und auch mit Vorrichtung zur Verfeuerung von
iberschiissigen Koksofengasen. Der Uberhitzer besteht

Gliickauf Nr.
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aus einer geschweiBBten, durch Stehbolzen versteiften
schmiedeeisernen Kammer mit eingesetzten Zwischen-
wanden und einfach gebogenen nahtlosen Stahlrohren,
die in die Kammer fest eingewalzt und aufgebdrdelt sind.
Durch die in dieser Kammer vorgesehenen Abteilungen
wird der Dampf zuerst den untern, den hdchsten
Heizgastemperaturen ausgesetzten. Rohren zugefiihrt,
wo er das mitgerissene Wasser verdampft und eine
wirksame Kiuhlung erfdhrt. Nach dem Austreten aus
den untern Rohrreihen gelangt er direkt in die obern
Rohrpartien und von dort, von oben nach unten streichend,
zur Entnahmestelle. Aus Fig. 38 ist die Dampffiihrung

oo n
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Fig. 88. Schema des Steinmiillor-Uberhit'/iers.

ohne weiters zu ersehen, die nach dem gemischten
System, zuerst als Mitstrom- sodann als Gegenstrom-
fihrung erfolgt. Damit die einzelnen Abteilungen
samtlicher Rohre gleichméRig Dampf erhalten, sind
die der Firma patentierten Vertoihmgsvorriehtungen
eingebaut, die so wirken, daf die dem Dampfeintritt

Fig. 39. Zentrajuberhitzer von Petry-Dercux.
zunéchst liegenden Rohre einen viel kleinern ring-
formigen Querschnitt erhalten als die ihm ferner

liegenden, wodurch die Haltbarkeit der Rohre ver-
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langer!, wird. Die erste Hitze des Feuers wird durch
ein Gewdlbe aus feuerfesten Steinen aufgefangen. Der
Maoglichkeit, einzelne Rohrschlangen auszuwechseln,
ohne das Mauerwerk zu zerstoren, ist dadurch Rechnung
getragen, daB die Vorderfront aus einzelnen, aus Eisen-
blech hergestellten und abgedichteten Isolierwénden
besteht, die durch besondere Blechtiren nochmals
geschitzt sind. Auch fir hinreichende. Reinigungs-
6ffnungon ist gesorgt. Gemischtes Prinzip in &hnlicher
Weise wie der vorstehende zeigt der Uberhitzer von
Petry-Dereux (Fig. 39). Der Dampf tritt durch das
obere Rohr ein und geht zundchst mit den Heizgasen
im -Mitstrom, dann stromt er den unfern Schlangen
zu und hat nun eine den Heizgasen entgegengesetzte
Richtung, bis er, auf die gewiunschte Hohe (berhitzt,
durch das untere Hohr entnommen werden kann.
Endlich sei noch ein Zentrifugal Uberhitzer erwahnt,
den die Firma Spezialwerk Thostschcr Feuerungs-
anlagen vorm. OttoThost zu Zwickau in Sachsen nach
dein Patent H. GcVhrig baut (s. Fig. 40). Er ist hinter
einem Zweiflammrohrkessel in dessen Ziige ein-
geschaltet und besteht aus einer Anzahl schrauben-
formig gewundener Rohrschlaiigen, die an ein gemein-
sames Dampfverteilungs- und ein gemeinsames Dampf-
sammelrohr angeschlossen sind. Die Eigenart der
Konstruktion zwingt donDampf einerotierendeBowcgung’
zu machen, wobei die Schwerkraft die spezifisch
schwereren, kalteren Dampfteilchen nach auBen an die
Heizflache schleudert. DasDampfeingangrohr hat eine
solche Weite, dalR sein Querschnitt dem Gesarnt-
querschnitt sdmtlicher nebeneinander gereihter Rohr-

Die elektrische Fordermaschine a
Von Bergmeisior L.

Die elektrische Férdermaschine auf dem Hermann-
schacht | der Mansfeldsehen Kupferschiefer
bauenden Gewerkschaft ist seit Anfang 1905 in
Betrieb. Sie ist nach der ligner-Anordnung gebaut
und .erhélt die elektrische Energie von einer G km
entfernten Zentrale auf der Krughitte bei Eislcben. Die
aus 2 Gasdvnamos, Anordnung Occhelhiiuser, von je
850 KW Leistung bestehende Zentrale, die Drehstrom
von 3000 V Spannung und 50 Perioden erzeugt und
in ndchster Zeit um ein weiteres Aggregat verstéarkt
werden soll, ist deshalb besonders bemerkenswert,
weil es hier dank den Bemuihungen der Mansfeldschen
Gewerkschaft gelungen ist, Gasmotoren mit einem von
den Schachtofen fiur das Verschmelzen des Kupfer-
schiefers gelieferten Gichlgasc zu betreiben, dessen
Heizwert nur etwa 600—G50 Kal. betragt. Der
mechanische Teil der Fdrdermaschine ist von der
Donnersmarckhiitte in Oberschlesien der elektrische
Teil von den Siemens-Sehuekertwerken geliefert worden.

Aus nachstehenden Angaben sind die Betrieb-

verhaltnisso, unter denen die Maschine arbeitet,
ersichtlich.
Schachtteufe von Hangebank bis Full-

ortsohle ...coocooveveeiciieee r. 330 m
Nutzlast bei Produktenférderung

4 Wagen zu je 550 kg 2200 kg
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schlangen entspricht.
sich im Notfall

Die einzelnen Systeme lassen
leicht alsweehseln oder durch Ab-

flanschen aus dem Betriebe ausschalten. Ebenso kann
der ganze Uberhitzer durch eine Drehklappe dem
Bereich der Feuergase entzogen werden.

Die vorstehenden Ausfilhrungen, die einen Uber-
blick Uber Neuerungen auf dein Gebiete des Dampf-
kessel- und Uberhitzerbaus geben wollen, soweit sie
in erster Linie fur Bergwerksanlagen in Frage kommen,
sollen spéterhin eine Ergdnzung durch die Behandlung
der Zubehorteile von Dampfkesseln: der Armaturen.
Pumpen. Rohrleitungen, Vorwdrmer. Wasserreiniger usw.
erfahren.

Jlermannschacht* bei Eisleben.

ofi'mani), Eisleben.
Nutzlast bei Mannschaftsforderung

16 Mann zu je 75 kg 1200 kg
Grolite Fordergeschwindigkeit bei Pro-

duktenforderung .o 10 m
GroliteFordergeschwindigkeitbeiSeilfahrt 6,5 m
Grofite Seilbelastung bei Produkten-

for,derung C . 10730 kg
GroRte Forderleistung in 7 st . 1400 Wagen
Durchschnittliche Forderleistung in 7 st 1200 ”

Das Wesentliche der llgner-Anordmmg sei an Hand
des Schaltungschemas in Fig. 1 zum bessern Ver-
standnis der Beschreibung der Anlage hier wieder-
holt:

1 Stromlieferung durch einen aus dem Netz mit
Strom von unverdnderlicher Spannung gespeisten
Umformer, die sog..AnlaBinas'chine;

2. Ausgleich der Belastungschwankungen durch
ein mit dem Umformer direkt gekuppellesSchw ungrad:

3. Anderung der Geschwindigkeit des Férdermotors
mit Hilfe der Leonardschen Schaltung;

Der Umformer dient zur Umwandlung des von der.
Zentrale gelieferten hochgespannten Stromes in den
fir den Antrieb des Fordermotors geeigneten Gleich-
strom von niedrigerer Spannung. Durch die Anbrin-
gung des Schwungrads, das bei Stillstdnden oder geringer
Beanspruchung des Fordermotors Energie aufnimmt

9*
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und bei starker. Beanspruchung Energie abgibt,

Glickauf

wird
eine gleichméRige Belastung der Zentrale ermdglicht.
Die Leonardsehe Schaltung beruht auf folgenden

Nr. 36 u. 37

1 Die Spannung und Richtung des von einer

Gleichstrom-NebenschluR-Dynamo mit Fremderregung
der Fel'dmagnete gelieferten Stromes &ndert sich mit

Tatsachen: der Stdrke und Richtung des Erregerstromes.
Fig. 1 Schalt.ungschei i der llgner Anordnung.
2. Die Umdrehungs-Geschwindigkeit und -RichtungAusfutterung von in frischem Zustande zugeschnittenem

eines Gleichstrom -Nebenschluf3 - Motors mit gleich-
bleibender Fremderregung &ndert sich mit der Spannung
und Richtung des zugefuhrten Ankerstromes. Durch
Ein- und Ausschalten von Widerstdnden in deii Er-
regerstromkreis der als AnlaBdynamo bezeichneten
Dynamomaschine ist man somit im allgemeinen in
der Lage, den Fdrdermotor in jedem Augenblicke mit
jeder gewilinschten Geschwindigkeit umlaufen zu lassen.
Dabei ist hervorzuheben, daf durch eine Schwéchung
des Erregerstromes auch eine elektrische Bremsung
des Fodrdermotors eintritt. Der Motor hat dann
noch eine hohere Spannung als die schon mit vermin-
derter Spannung laufende Anlaldynamo und gibt
daher Strom an diese und damit Kraft an das
Schwungrad zurick.

Die Forderung auf Hermannschacht geschieht mittels
Treibscheibe und ohne Umsetzen unter Anwendung
zweibddiger Forderkdrbe, bei denen auf jedem Boden 2
Wagen nebeneinander stehen. Sowohl an der Hange-
bank wie am Fillorte sind AufsetzVorrichtungen vor-
handen, und zwar an der Hangebank eine mechanische
von Haniel & Lueg und am Fullorte eine hydraulische
Vorrichtung. Sind die Korbe besetzt, so 6ffnet der
Anschldger, am Fullorte das Ventil der hydraulischen
Aufsetzvorrichtung, sodalR diese mit dem Korb soweit
niedergeht, bis das Héangeseil weggenommen und das
Forderseil in Spannung ist. Das flachlitzige Forderseil
mit Dreikantlitzen hat 44 mm Durchmesser; zur Seil-
ausgleichung dient ein Bandseil.

Die eigentliche Fordermaschine ist ebenso wie
die Ubrigen Teile der Anlage auf der Acker-
sohle verlagert und mit einer Treibscheibe A

(Fig. 2) von 5 m Durchmesser ausgeristet, die bis auf
die gulleiserne Nabe aus Schmiedeeisen besteht und eine

WeilRbuchenholz besitzt. Dieses hat sich bis jetzt am
besten bewé&hrt; es braucht nur alle 7 bis 8 Monate
erneuert zu werden, wadahrend bei &ndern Holzarten
die Erneuerung viel hé&ufiger stattfinden mufite. Da
die Seilscheiben in einem Abstande von 2,25 m
nebeneinanderhegen und die Entfernung der Forder-
maschinenachse von der Schachtmitte 33 m betragt,
so berechnet sich der Seilablenkungswinkel gegen die
Mittelebene zu nahezu 2°, ohne daR sich bisher hieraus
Unzutraglichkeiten ergeben hatten. Auf jeder Seite der
Treibscheibe und mit dieser ein Ganzes bildend be-
findet sich ein schmiedeeiserner Bremskranz von | _1 for-
migem Querschnitt, auf welchen 2 Bremsbacken d d
wirken. Die Welle von 349 nun gréBtem Durchmesser
ist durch 2 mit Ringschmierung versehene Lager alL
und a, gestitzt und durch eine starre Flanschenkupp-
lung mit der Motorwelle verbunden, welche noch
durch ein ebenfalls mit Ringschmierung ausgestattetes
AufBenlager a3 gehalten wird. Die 3 Lager und das
Motorgehduse ruhen auf einem gemeinschaftlichen
Rahmen aus schmiedeeisernen Tréagern.

Der Fordermotor B, der bis zu 385 Um-
drehungen macht, hat wahrend der Produktenfdrde-
ruiig beim Anfahren 585 und bei voller Fahrt 380 PSe

zu leisten. Neben jedem der 12 Feldmagnete sitzt
ein  Wendepol (s. Fig. 3). Die Wendepole sind
untereinander  parallel  geschaltet und  werden

von dem Ankerstrom durchflossen. Sie haben den
Zweck, bei Belastungsédnderungen einer Verschiebung
der Indifferenzstellen im Anker entgegenzuwirken und
ermdglichen auf diese Weise einen funkenfreien Gang
des Motors.

Die AnlafRmaschine oder der llgner-Umformer
(Fig. 2 u.4) steht vom Fihrerstand aus gesehen hinter
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der eigentlichen Fdrdermaschine und ist dadurch dem
Auge des Maschinenfiihrers so weit entriickt, dal dieser
durch ihren Gang nicht gestdrt wird. Fir die Leer-
laufarbeit beansprucht die AnlaBmaschine r. 40 KW.
Der zugehdrige Drehstrommotor G, der bei 475 Um-

Fig. 2.

Gluckauf

drehungen r. 300 PSe leistet, ist mit 2 besondern
Lagern eLund a, und besonderer Grundplatte versehen
und treibt mittels einer elastischen Kupplung die
Dynamowelle an. Diese ruht in 3 Kugellagern, und
zwar 2 Hauptlagern ex und e2, zwischen denen sich

Gesamtanordnung der elektrischen Fordermaschine.
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das Schwungrad bewegt, und einem Aulenlager e3
seitlich von der Dynamo. Das Schwungrad D.
aus Stahlgu von Krupp gefertigt, wiegt 15 t und
hat einen Durchmesser von 3,6 m. Zum schnellen

Fig. 8.

ausgestattet und erzeugt eine Spannung, die je nach
der Erregung zwischen 0 und 400 V schwankt.

Fig. 4. AitaBinaschine.
Fur die Erregung der Feldmagnete des Forder-
motors und der AnlaBdynamo sind an der einen L&ngs-
eite des Fordermasehinengebdudes 2 mit Hochspan-
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Anhalten in Notféllen dient eine durch ein Handrad
mit Schraubenspindel anzuziehende Bandbremse. Die
AnlaBdynamo E ist ebenso wie der Férdermotor zur
Erzielung eines funkenfreien Ganges mit Wendepolen

Fordcnnotor mit Treibscheibe und'Zubebpr.

nung betriebene Drehstrom-Gleichstrom-Umformer |\
und F2 von je 33 KW Leistung dufgestellt, die einen
Strom von 220 V Spannung liefern und gleichzeitig
die Schachtanlage mit Licht versorgen. Die Dynamos
dieser”;Umformer, von denen gewdhnlich einer in Re-
serve stellt, besitzen Compoundwicklung, damit ihre
wechselnde Belastung durch den Foérderbetrieb ohne
EinfluR auf die Spannung des Gleichstroms bleibt.

Sollte durch irgend einen unglicklichen Zufall der
Strom von der Zentrale ausbleiben, so mufl der
Maschinenfuhrer in der Lage sein, das im Gange be-
findliche Treiben mit Hilfe der im Schwungrade auf-
gespeicherten Kraft zu Ende zu fihren. Da in diesein
Falle aber auch die Erreger-Umformer versagen, so ist
noch eine kleine Gleichstromdynamo G vorhanden,
die mittels Riemen von der AnlaBmaschine aus an-
getrieben und beim Ausbleiben des Netzstromes von
dem Maschinenfuhrer in den Stromkreis fur die Er-
regung der AnlaRdynamo und des Fdrdermotors ein-
geschaltet werden kann.

Die Steuerung des Fordermotors erfolgt
mittels eines Steuerhebels 1 (Fig. 1, 2 u. 5), der auf den
in der N&he.des Steuerbocks H aufgestellten Um-
kehrregulierwiderstand J im Stromzweig fur die
Erregung der AnlaRdynamo wirkt. Jeder Ausschlag des
Steuerhebels nach Ivorwaérts oder rickwaérts .hat eine
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bestimmte Geschwindigkeit des Motors zur Folge. Eine
als Retardierapparat bezeichnete Vorrichtung K, An-
ordnung Siemfens-Schuckert, schreibt dem Hebel seine
Stellung vor, wenn sich die Forderkérbe in der Nahe

Fig. 5.

und von denen je eine einer Fahrtrichtung entspricht.
Am Umfange jeder Scheibe befindet sich eine Knagge,
gegen die sich der eine Arm eines mit der
Steuerstange verbundenen dreiarmigen Hebels h lehnt.
Hierdurch wird bei der Anndherung des Forderkorbes
an die Hangebank der Steuerhebel allm&hlich der Null-

ShuerkurueJur
flickroarftfahrf

Fig. G

lage gendhert, falls der Maschinenfihrer dies verab-
sdumen sollte. Ebenso ist beim Anfahren der Forder-
maschine nur eine allmdhliche Auslage des Steuer-
hebels mdglich, wdahrend eine Auslage in verkehrter
Richtung Uberhaupt ausgeschlossen ist. Dabei ist die
Form der Knaggen so gewadhlt, daB der Maschinen-
fuhrer am Ende der Aufholung immer noch die Mdg-
lichkeit besitzt, den Steuerhebel zur Ausfihrung der
erforderlichen Mandver an der Héngebank in ganz
engen Grenzen zu bewegen. In dem Augenblick da-
gegen, wo der Forderkorb die H&ngebank um ein
kurzes Stiick Uberschreitet, wird der Hebel vollstdndig
in die Nullage zuriickgelegt.

Bei der Seilfahrt, wenn mit verminderter Ge-
schwindigkeit gefahren werden muR, ist der Maschinen-
fuhrer durch einen Riegel daran gehindert, den Steuer-
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der Hangebank bzw. des Fullortes befinden. Die Vor-
richtung besteht in der Hauptsache aus 2 von der
Fordermaschine bewegten Scheiben S (Fig. 5 u. 0), die
bei jeder Fahrt nahezu eine volle Umdrehung machen,

Retardierapparat.

hebe! weiter als bis zur Ha&lfte auszulegen. Dieser
Riegel wird von einem Magneten betdtigt, dessen
Wicklung an die Sammelschienen flr den Erregerstrom
angeschlossen ist und vor Beginn der Seilfahrt ent-
weder durch den Maschinenfihrer selbst oder den An-
schlager von der H&ngebank aus eingeschaltet wird.

Mit dem Steuerhebel ist ein Klinkhebel verbunden,
welcher bei der'.Nullstellung des erstem in eine Rast
einschnappt und dadurch in den Stromzweig fir die
Felderregung des Fordermotors einen Widerstand ein-
schaltet, damit auf diese Weise wdahrend der Forder-
pausen an Erregerenergie gespart wird. Die Ein-
richtung war friher so getroffen, dafl die Vorschal-
tung des Widerstandes schon bei der Anndherung an
die Nullstellung begann. Dies hatte aber den Nach-
teil, daf im letzten Augenblick die Umdrehungs-
geschwindigkeit des Fordermotors eine Zunahme er-
fahren und somit ein Ubertreiben stattfinden konnte,
weil die Umdrehungsgeschwindigkeit eines Neben-
schluBmotors zwar einerseits mit der Spannung des
den Ankerklemmen zugefiihrten Stromes sinkt, ander-
seits aber auch mit der Schwéchung des Magnetfeldes
zuiiimmt, Aus diesem Grunde ist die Einrichtung vor
kurzem von den Lieferanten entsprechend abgeéndert
worden.

Durch Schwankungen in der Spannung und Perioden-
zahl des von der Zentrale gelieferten Drehstroms
kdmmt es zuweilen vor, daB che hiervon abhdngige
Umdrehungsgeschwindigkeit der AnlaBmaschine unter
die vorgesehene Grenze herabsinkt. Die Folge davon
ist, daB auch che Klemmenspannung der AnlaRdyiiamo
und damit die Umdrehungsgeschwindigkeit des Forder-
motors nicht mehr genau der Stellung des Steuer-
hebels entspricht. Es tritt dann unter Umstdnden der
Fall ein, dal der Motor nicht mehr das nétige Anzug-
moment besitzt und der Forderkorb kurz vor der
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Hangebank zum Stillstand gelangt. Seitens der Siemeris-
Schuckert-Werke ist- daher vor einiger Zeit die ur-
springlich starre Steuerstange durch eine aus 2
Stiicken u und v (Fig. 5) bestehende ersetzt worden.
Das eine Stick v endigt in einen mit einem Schlitz s
versehenen laschenférmigen Fortsatz und kann von
dem Maschinenfuhrer mittels des FuBtritts w so weit
angehoben werden, daB er in der Lage ist, den Steuer-
hebel innerhalb eines kleinen, durch den Schlitz s be-
grenzten Spielraumes von der Nullage zu entfernen und
so den Forderkorb bis zur Hangebank hochzuheben.

Dem Steuerhebel gegeniiber auf der &ndern Seite
des Maschinenfiihrers befindet sich der Hebel zur
Handhabung der Mandvrierbremse mit dem PreR-
luftzylinder L, der die 4 Bremsbacken an der Treib-
scheibe in Bewegung setzt. Die PreBluft von 6 at
Spannung wird von einem im Keller des Maschinen-
hauses aufgestellten kleinen Kompressor erzeugt. Zu
seinem Antrieb dient ein Drehstrommotor, der Strom
von 500 V Spannung von einem ebenfalls unter dem
Maschinenflur stehenden Transformator erhélt, der
gleichzeitig den Strom fiur verschiedene andere Motoren
uber Tage liefert. Der Kompressor lduft stdndig um;
erreicht der Luftdruck in dem zugehdrigen Sammel-
behélter eine bestimmte Hohe, so wird' die Luftzufuhr
durch Anheben des Sdugventils selbsttiatig abgestellt.

Der Bremshebel ist am Steuerbock mit dem Steuer-
hebel durch eine Querstange so verbunden, daB der
Maschinenfiihrer behufs Vermeidung einer Uberlastung
des Motors die Bremse luften muR, bevor er mit dem
Steuerhebel Strom geben kann.

AuBer der Mandvrierbremse ist noch eine Sicher-
heitbremse M vorhanden, welche auf dieselben Brems-
backen wie die Mandvrierbremse wirkt. Das "Wesen
der Sicherheitbremse besteht darin, daB ein zum An-
ziehen der Bremsbacken dienendes Gewicht durch den
Kolben eines kleinen PreRluftzylinders hochgehalten
wird. Durch Betdtigung eines Steuerorgans, das die
Leitung zum PreRluftbehdlter absperrt und den Raum
unter dem Kolben mit der Atmosphére in Verbindung
setzt, sinkt dieser langsam nieder, sodalR die Bremse
nicht plétzlich, sondern allméhlich in Tétigkeit tritt.

Die Betéatigung des erwédhnten Steuerorgans erfolgt:
1 durch den Teufenzeiger, wenn die Maschine an
der Ha&ngebank nicht rechtzeitig angehalten wird;
2. durch einen Haltemagneten, cler das Steuerorgan
auslost, wenn durch irgend einen Umstand die Er-
regerenergie ausbleiben sollte, der Maschinenfiihrer
also die Maschine nicht mehr in der Gewalt hat;-
3. durch den Maschinenfiihrer mittels eines neben
dem Steuerbock befindlichen kleinen Handhebels.
AuBerdem kommt die Sicherheitbremse zur Wir-
kung, wenn der Druck unter dem Kolben durch einen
Stillstand des Kompressors oder aus &hnlichen Ursachen
nachlaRt. Der Maschinenfiihrer wird dann darauf
aufmerksam gemacht, dal auch nicht mehr geniigend
Druck fur die Mandévrierbremse zur Verfigung steht.
Es sind stets 2 Maschinenfiihrer im Maschinenraum
anwesend, die sich alle zwei Stunden bei der Fihrung
der Maschine abldsen.
Die Zufuhrung des Stromes von der Zentrale ge-
schieht durch 2 Kabel von je 3X70 gmm Querschnitt,
von denen jedes fur die Ubertragung der gesamten
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auf der Schachtanlage bendtigten Kraft ausreicht.
Die Kabel fihren nach dem im Keller des Férder-
maschinengebdudesaufgestelltenSchaltgerist, aufdem
samtliche Hochspannungsapparate untergebracht sind.
Darlber im Maschinenraum stehen die Schaltsdulen
n mit den MeRinstrumenten und den Schalthebeln
fur die Hochspannung. Die Apparate fir den Gleich-
strom sind auf der Schalttafel N an der L&ngswand
des Maschinenraumes montiert. Diese enthélt auler-
dem die MeRinstrumente und Schalter fir den Dreh-
st.rom von 500V Spannung.

Der Maschinenfuhrer hat an MeRinstrumenten nur
einen Tachographen und auf der Schaltsaule o ver-
einigt ein Amperemeter und ein Voltmeter fir den zum
Antrieb des Fdrdermotors dienenden Gleichstrom sowie
ein Manometer fur die Prefluft vor Augen.

Besonders erwahnenswert sind noch der Notaus-
schalter und der Schlupfregler.

Der Notausschalter P ist durch eine Verriegelung
mit der Sicherheitbremse verbunden und schaltet beim
Einfallen der Bremse allmdahlich die Erregung der An-
laBdynamo aus. Infolgedessen erzeugt diese keine
Spannung mehr, und der Motor arbeitet als Dynamo,
wéhrend die AnlaRdynamo als Motor lauft. Hierdurch
wird der Fordermotor elektrisch gebremst und die
Wirkung der Sicherheitbremse unterstitzt.

Der Schlupfregier Q ist zwischen den Drehstrom-
motor der AnlaBmaschine und den Flussigkeitanlasser
dieses Motors eingeschaltet und hat folgenden Zweck:

Steigt die Belastung der AnlaRdynamo durch den
Forderbetrieb (ber die Durchschnittbelastung des
Drehstrommotors, so muB, wenn Stromstofe in der

Zentrale vermieden werden sollen, die fehlende Energie
aus dem Schwungrad entnommen werden. Dieses
gibt aber nur Energie her, wenn seine Tourenzahl
abnehmen kann, was der Motor, der bei gleichem
Widerstande im Rotorstromkreis mit derselben Ge-
schwindigkeit umzulaufen bestrebt ist, zu verhindern
sucht. Damit in einem solchem Falle der Motor lang-
samer lauft, wird durch den Schlupfregler in den
Rotorstromkreis ein entsprechender Teil eines Metall-
widerstandes eingeschaltet.  Sinkt dagegen die Be-
lastung der Dynamomaschine, so wird Widerstand
ausgeschaltet, der Motor lauft rascher um, und das
Schwungrad nimmt den UberschuR der vom Motor
geleisteten Energie auf.

Die Ein- und Ausschaltung des Waiderstandes
erfolgt selbsttatig durch den vom Drehstrommotor aus
dem Netze entnommenen Strom, der die Hoehspanmmgs-
wicklung eines kleinen Transformators durchflief3t.
Steigt oder sinkt entsprechend der groBem oder ge-
ringem Beanspruchung des Drehstrommotors die
Stromstérke, so wird durch den Strom aus der Nieder-
spannungswicklung des Transformators ein Kkleiner
hinter der Schalttafel befindlicher Steuerapparat be-

einflut. Dieser wirkt seinerseits auf ein Relais, das
einen am Widerstand angebrachten kleinen Motor
derart in den von dem Erregerumformer erzeugten

Gleichstrom einschaltet, dall dieser Motor sich ent-
weder nach der einen oder &ndern Richtung dreht
und den Kontaktschlitten des Widerstandes ent-
sprechend verstellt.

Die Anlagekosten der elektrischen Forderma-
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schino haben einschlielRlich aller zugehdrigen Apparate
und Leitungen, jedoch ohne die Zuleitungskabel von
der Zentrale, sowie einschlieRlich Montage und Fun-
damentierung 169 955 .11 betragen.

Der Verbrauch der Maschine an elektrischer
Energie, der durch fortlaufende Ablesungen an einem
im Maschinengebdude angebrachten Kilowattstunden-
zéhler festgestellt wird, berechnet sich fur die
Zeit vom 1. Januar 1006 bis 1 Juli 1907 ein-
schlieBlich der Nachtschichten und aller Sonn- und
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Feiertage auf durchschnittlich 1,55 KW-st fiir 1 Schacht-
pferdekraftstunde. Bei dieser Berechnung sind die
eingeh&ngten Lasten nicht, bertcksichtigt. '

Die Kosten fiur die Schachtpferdokraftstunde stellen

sich, wie folgt: Pf.
10 pat Verzinsung und Tilgung der Anlagekosten 3,10
Kosten der elektrischen K ra ft ... 4.03

Bedienung der Maschine, sowie Unterhaltung,
Schmier- und Putzmaterialien

Der Achtstundentag- im britischen Steinkohlenbergbau.
Von Dr. Ernst Jingst, Essen-Ruhr.

Eine gesetzliche Beschrankung der Arbeitzeit fir
die erwachsenen maéannlichen Arbeiter besteht im
Kohlenbergbau gegenwdrtig nur in Frankreich,
Osterreich und Holland. In PreuBen befindet sich
wohl ein sanitdrer Maximalarbeitstag in Geltung, er
erstreckt sich jedoch nur auf die Personen, welche an
Punkten mit einer 28° 0 Uberschreitenden Temperatur
arbeiten und I&Rt die Ubrige Belegschaft unberiihrt.
Allerdings kénnen die Oberbergédmter fir ihren Bezirk
oder Teile davon mit Ricksicht auf die etwaigen, den
Gesundheitszustand der Arbeiter beeinflussenden Be-
triebsverhéltnisse der ihrer Aufsicht unterstellten
Werke nach Anhérung des Gesundheitsbeirates die Dauer
der taglichen Arbeitzeit, ihren Beginn sowie ihr Ende
festlegen, tloch haben sie meines Wissens von dieser
ihnen durch die Novelle vom 14. Juli 1905 erteilten
Befugnis noch keinen Gebrauch gemacht. Die Bestim-
mung desselben Gesetzes, daB in der Arbeitsordnung
der einzelnen Werke die Schichtdauer (gerechnet vom
Ende der Seilfahrt bis zu ihrem Wiederbeginn) ange-
geben sein muB. bedeutet noch weniger als fir den
einzelnen Bezirk fir die sdmtlichen preuBischen Berg-
baureviere eine Vereinheitlichung der Schichtzeit,
letztere zeigt vielmehr bei einer weitgehenden Gleich-
maRigkeit in demselben Bezirke von Revier zu Revier
sehr starke Abweichungen. Einer Maximierung in ihrem
jetzigen Umfange dirfte jedoch praktisch die weitere
Vorschrift derselben Novelle gleichkommen, dafl die
regelméRige Schichtdauer fir den einzelnen Arbeiter
durch die Ein- und Ausfahrt nicht um mehr als eine
halbe Stunde verldangert werden darf und daR eine
Verlangerung der Arbeitzeit zur Umgehung dieser Vor-
schrift unzuldssig ist. In Belgien ist die Frage des
Achtstundentages im Kohlenbergbau neuerdings wieder
lebhaft erdrtert worden, mit der Folge, daf durch ein
Kgl. Dekret vom 6. April d. J. unter dem Vorsitz des
Arbeitsministers eine Kommission von 23 Personen zu
ihrem Studium eingesetzt worden ist. In der nord-
amerikanischen Union haben einige Staaten durch
Gesetz die Arbeitzeit im Kohlenbergbau eingeschrankt,
doch sind diese Gesetze, auBer unter zwei hier nicht
zubehandelnden Voraussetzungen, durch denhdchsten Ge-
richtshof des Landes fiir verfassungswidrig erklart worden.

Osterreich st den dbrigen Landern auf dem
Wege der Einfihrung eines Maximalarbeitstages im
Kohlenbergbau vorangegangen. Durch das Gesetz vom
27. Juni 1901. das am 1 Juli 1902 in Kraft trat,
wurde die neunstliindige Schicht fiir die samtlichen
Untertagearbeiter begriindet. Die Schichtdauer wird
gerechnet vom Beginn der Seilfahrt bis zu ihrer Be-
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endigung mul schlieft Mahlzeiten und andere Unter-
brechungen der Arbeit ein. Ubrigens bestand im
Osterreichischen Bergbau schon seit 1884 eine gesetz-
liche 12 stiindige Schicht, von der allerdings die Arbeits-
pausen 2 Stunden beanspruchten; das betreffende
Gesetz (21. Juni 1884) ist auch jetzt noch fur den
Bergbau in Geltung, soweit er nicht auf Kohle umgeht.

Das franzédsische Achtstundentag-Gesetz ist am
5. Januar 1906 in Kraft getreten; es sieht zunéchst eine
neunstiindige Schicht- vor. die in zwei Stufen nach vier
Jahren zur Achtstundenschicht werden soll. Die Schicht
schliefit im Gegensatz zu den 0sterreichischen Vor-
schriften etwaige Ruhepausen nicht ein, sie kann also
um deren Dauer verldngert werden und erstreckt sich
vom Ende der Seilfahrt bis zu ihrem- Wiederbeginn.
Kirzlich hat die franzésische Abgeordnetenkammer
einen Antrag angenommen, welcher die Ausdehnung
des Gesetzes, das bis jetzt nur fir die Hauer gilt,
auf die samtlichen Arbeiter unter Tage bezweckt.
Der Antrag hat noch die Beratung im Senat durch-
zumachen, seine Annahme darf aber als gesichert
gelten. Auf das holldndische Gesetz, welches die
stufenweise Erreichung einer Bestédndigen Schicht
vorsieht, sei bei der geringen Bedeutung, welche der
Bergbau dieses Landes bislang besitzt, nicht weiter
eingegangen. Es gibt ebenso wie das 0&sterreichische
und franzdsische Gesetz der Bergbehdrde ein weit-
reichendes Dispensationsrecht, InFrankreich kénnen
Gruben, deren Rentabilitdt durch das Gesetz bedroht
erscheint, dauernd von seinen Bestimmungen ausge-
nommen werden; eine zeitweise Befreiung ist nicht
mir bei Unglicksfallen und aus Griunden der Betrieb-
sicherheit statthaft, sondern kann auch dann bewilligt
werden, wenn ohne Uberarbeit die Nachfrage nach
Kohle nicht befriedigt werden kann. In &hnlicher
Weise &Rt das oOsterreichische Gesetz aus wirtschaft-
lichen Grinden sowie in Dringhchkeitsfallen eine
Schichtverlangerung auf 12- Stunden zu, wovon jedoch
die eigentliche Arbeitzeit nur 10 Stunden beanspruchen
darf; das ist. nichts anderes als die Beibehaltung
bzw. Wiederherstellung des Zustandes, welcher durch
das Gesetz vom 21. Juni 1884 geschaffen war.

In GroRbritannien liegen die ersten Anlaufe zur
Einfihrung des Achtstundentages im Bergbau im Wege

der Gesetzgebung fast 20 Jahre zuriick. Zum ersten
Mal wurde ein solcher Antrag im Jahre 1800
gestellt, um seitdem in jedem Jahre, wennschon

meist in verdnderter Gestalt, wiederzukehren. Vier

Mal kam der Antrag in die 2. Lesung und zwei Mal

wurde er in dieser angenommen. So auch im letzten
10
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Jahre. Die jetzt am Ruder befindliche liberale Re-
gierung, welche sich in einer gewissen Abhangigkeit
von den Arbeiterdelegierten befindet, zu denen die
Vertreter der Bergarbeiter ein starkes Kontingent
stellen, hatbei wiederholten Gelegenheiten dem Grund-
satze des Antrages gegeniber ihre Sympathie zum
Ausdruck gebracht, angesichts seiner aufierordentlichen
wirtschaftlichen Tragweite ihre endgiltige Stellung-
nahme jedoch von dein Ergebnis einer vorherigen
Untersuchung Uber seine voraussichtlichen wirtschaft-
lichen Folgen abhdngig machen zu sollen geglaubt und
zu dem Behufe eine aus 7 Mitgliedern bestehende
Kommission eingesetzt. Deren Untersuchung sollte sich
im einzelnen darauf erstrecken, welche Folgen der ge-
setzliche Achtstundentag haben wirde auf che Pro-
duktion von Kohle, auf den Lohn und die Besché&fti-
gung der Bergarbeiter, das Kohlenausfuhrgeschaft
und die brigen von einer solchen MalRnahme vornehm-
lich berdhrten Industrien. Die Kommission hat im
ganzen 27Sitzungen abgehaltenund74Zeugen vernommen,
darunter Bergwerksbesitzer, Grubendirektoren und -Be-
triebsfihrer, Bergingenieure und Geschaftsfihrer von
Kohlenbergbau-Vereinen, fernereine Anzahl von Arbeiter-
vertretern, Konigliche Bergrevierbeamte sowie andere
Regierungsvertreter,\verschiedene darztliche Autoritéten,
Représentanten des Kohlenausfuhrhandels, der Eisen-
und Stahlindustrie, des Transportgewerbes und der
Gasindustrie. Der Bericht der Kommission ist vor
einiger Zeit erschienen und ebenso wie die stenogra-
phische Aufnahme der Zeugenvernehmungen dem Par-
lament zugegangen; er enthdlt in seinen zusammen-
fassenden Darlegungen sowie in seinen zahlreichen
Anlagen eine auBerordentliche Fiille des Interessanten
und Beachtenswerten, dessen Kenntnis fiir die deutschen
Bergbautreibenden nicht nur von theoretischer Bedeu-
tung ist, sondern auch einen direkt praktischen Wert
haben kann.

Im Vordergrund der Untersuchung stand die Frage
nach der Einwirkung des Achtstundentages auf den Um -
fang der Produktion; mit ihrer Beantwortung waren
die eben angedeuteten (brigen Fragen ebenfalls in der
Hauptsache entschieden. Esgalt vor allem festzustellen,
wie viele Arbeitstunden der verschiedenen Arbeiter-
klassen in den einzelnen Bezirken durch die in Frage
stehende Beschrdnkung der Arbeitzeit der Produktion
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entzogen werden wirden. Diese Untersuchung wurde”
durch den Umstand vereinfacht, dal es im Kohlen-
bergbau keine seBhafte oder fluktuierende Klasse
von vollstandig Arbeitlosen gibt. Ganz allgemein
gesprochen, laRt sich vielmehr fiir englische Verhalt-
nisse sagen, daR wenn, die Foérderung einer Grube 20
pCt unter ihre Leistungsfahigkeitherabgesetzt werden
muB, dann nicht 20 pCt der Belegschaft entlassen
werden, sondern die bisherige Belegschaft einfach
20 pCt weniger als die volle Zeit arbeitet. Auf der
andern Seite sah sich aber die Kommission vor einem
fast génzlichen Mangel an den erforderlichen statistischen
Unterlagen. Deren Beschaffung war ihre erste Aufgabe;
ihr diente die Versendung eines Fragebogens an mehr
als 3000 Bergwerksunternehmungen des Vereinigten
Koénigreichs. Das Ergebnis war sehr gunstig, die ein-
laufenden Antworten erstreckten sich auf 84 pCt der
Arbeiter unter Tage, sodaR die Kommission fir die
tbrigen 16 pCt gleiche Verhdltnisse annehmen durfte.

Ehe auf das von der Kommission zusammengetragene .
statistische Material eingegangen werden kann, sind
einige  Bemerkungen erlduternder Natur angebracht.
Der Achtstundentag wird, wie wir schon oben bei der
Betrachtung der Gesetzgebung einzelner L&nder sahen,
in verschiedener Weise aufgefallt, je nachdem man
darin die auf Ein- und Ausfahrt verwandte Zeit niit-
einrechnet oder davon ausschlieft oder aber auch den
mittlern Weg waéhlt, darin nur die Zeit des einen
Weges zu begreifen. Diese letztere Methode hat die
Kommission ihren Berechnungen zu Grunde gelegt, sie
ist also davon ausgegdngen, daB die 8 Stunden zu
zéhlen sind vom Beginn der Seilfahrt bis zu ihrem
Wiederbeginn, mit &ndern Worten, daf bei der Annahme
derselben Reihenfolge bei Ein- und Ausfahrt der ein-
zelne Mann in der Schicht 8 Stunden unter Tage ver-
bringt. Wenn im Folgenden des oftern von vollen
Arbeitstagen (days of fullwork) die Rede sein wird," so
ist zum Verstdndnis dieses Ausdrucks darauf hinzu-
weisen, daB in den meisten britischen Bergbaubezirken
an einem oder auch zwei Tagen der Woche eine kiirzere
Arbeitzeit in Anwendung steht.

Das Ergebnis der Erhebung liber die Dauer der
Schicht in dem angegebenen Sinne st fir das
Vereinigte Kdénigreich und seine 14 Berginspektions-
bezirke in der folgenden Tabelle niedergelegt.

= ) ij o in # 5 t+ _a N Zusainmen
o " H 3S
. . . 55 0 0 H @ st
Berginspcktionsbezirke = L- 3 I00) ) 1« u | G om g
e «
~ = 1 t- (X1J &I)_ é 05 0 © H M 00 s «
Ostschottland . . . . . 39 315 4434 11362 18162 2783 1957 67 184 1 174 3 4788 34703
Westschottland................. 29 58 2742 4380 18313 2703 3108 30 10 4 22 17 2824 28587
Northumberland u.. Cum-
berland ... 10 122 6720 13864 1831 1016 168 6685 220 068 4 31 — 30706 10623
42752 4897 21222 93 109 9 22656 1304 60 — 91 68 871 24322
Yorkshire.... 24 18S9 16954 23388 25259 3335 4690 519 271 — 71 g 18567 57 541
Manchester u. Irland 21 207 478 2662 5529 6189 7455 4937 2862 207 212 23 706 30076
Westlancashire und Che-
shire e, — - 5 216 3824 6615 19387 1220 3004 59 218 — O 34543
Nordwales...ccoovvvevviennns - - 265 145 764 4792 701 172 111 — 3 — 265 6 688
Midland........ 26 36 746 20S1 11524 21439 20194 5640 367 18 194 4 80S 61 461
Stafford....cvvviicinn - 84 203 885 11085 13766 5914 1718 603 - 45 5 287 34021
Cardiff.o i 20 - 18 30 2822 31718 14008 10351 1859 123 269 28; 38 61 20S
95 15 251 19 2371 9385 8937 2306 64 9 73 » 361 23 169
Monmouthshire.................. 7 - 69 - 602 4226 23228 5010 2264 - 226 7 67 35563
Sudbezirk. ... 26 159 2923 462 3210 975 2209 2 — 10 — 3108 6868
Zusammen . . 53161 14375 64174 47554 104590 10S103 141129 33496 12327 435 1689 100 131 710 449 373
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Es arbeiten also 77,33 pCtder unter Tage beschéftigten
britischen Kohlenbergarbeiter mehr als 8 Stunden,
22,67 pCt 8 Stunden und weniger. 9,15 pCt der Unter-
tagearbeiter haben eine Arbeitzeit von 7 Stunden und
weniger, 2,47 pCt eine solche von 7—7/2und 11,04 pCt
von 71»—8 Stunden. Die Uberwiegende Mehrzahl
(00,89 pCt) verzeichnet eine Arbeitzeit von 81/*—;10
Stunden.

Eine Zusammenfassung sowie gleichzeitig.eine Er-

an vollen Arbeitstagen

itr die Hauer

in st min
Ostschottland........ccoceveiieiciiecine, 8 41
W estschottland......c.ccocoveveeeeeinnen, 8 54
Northumberland u. Cumberland . 7 28
Durham .o, 6 49
YOrkshir€..oooooeevevieiicenes e .. 8 29
Manchester u. Irland................... 9 10
Westlancashire u.Cheshire. .. 9 39
NordwalesS.....coccvcvvveveeee e, 9 6
Midland e . 918
Stafford.iiieee 9 8
Cardiff..iiciiieeceees 9 44
SWANSEA  vvvveeeeiiiirieee e, 9 19
Monmouthshire . ..., 9 54
Sidbezirk . . . .., 8 32
Yer. Kénigreich . .. . . . . 8 36

Danach hat die Gesamtheit der Untertagearbeiter
im britischen Kohlenbergbart durchschnittlich eine tag-
liche Arbeitzeit von 9 Stunden 3 Minuten. Die Unter-
schiede in detr einzelnen Bezirken sind sehr erheblich,
die Arbeitzeit schwankt zwischen einem Minimum
von 8 st 17 min irr Durham und einem Maximum von
9 st 57 min in Monmouthshire. Noeh groRer sittd
diese Unterschiede, wenn man die Hauer, welche eilte
durchschnittliche .Schicht von 8 st 36 min verzeichnen,
allein iir Betracht zieht. Mit 6 st 49 min arbeiten
diese in Durham bedeutend kiirzer als die dortigen
Untertagearbeiter insgesamt (8 st 17 min), wéhrend
in Monmouthshire die Differenz iir der Arbeitzeit der
beiden Kategorien mit 9 st 54 min gegen 9 st 57 min
nur ganz geringfligig ist. Fdr die Hauer wirde der
Achtstundentag eine Verkirzung der Arbeitzeit air
vollen Arbeitstagen um 7 pCt bringen, furdie (brigen
Untertagearbeiter, deren Schicht z Z 9 st 28 min
dauert, dagegen eine solche von fast 15V2 pCt. Ganz
verschieden wirde auch das MaR der Rickwirkung
des Achtstundentages in deir einzelnen Bergrevieren sein.
Fur die Hauer von Durham und Northumberland
wirde er Uberhaupt keine Verkiirzung der Arbeitzeit
bedeuten, in Sudwales, das die Bezirke von Cardiff,
Swansea und Monmouthshire umfalt, und wo die Hauer
9 st 19 min bis 9 st 54 min unter Tage bleiben und ebenso
in Westlancashire undChesbire wirde dagegen mit einer
sehr bedeutenden Einschrédnkung zu rechnen sein. Der
Aufenthalt unter Tage ist aber trrrrr keineswegs irr
vollem Umfange als eigentliche produktive Arbeitzeit
arrzusprechen. Diese berechnet sich vielmehr erst nach
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weiterung der vorstehenden Angaben bietet die folgende
Tabelle, in der neben den Untertagearbeitern in ihrer
Gesamtheit auch noch die Hauer aufgefiihrt sind und
auBer der téglichen Arbeitzeit an full days des
weitern die wdchentliche Arbeitzeit, wie sie sich
unter Bertcksichtigung der herkdmmlichen stop und
short days berechnet, angegeben ist.

Es betrug die Arbeitzeit

in der Woche

fur alle ) fur alle
Untertagearbeiter r die Hauer Untertagearbc
st min st min st min
8 51 45 6 46 55
8 57 46 32 47 53
8 20 39 56 114 39
8 17 37 12 44 10
8 42 48 19 48 55
9 32 42 26 46 39
9 43 52 37 54 16
M 53 22 53 6
9 26 53 56 52 57
9 17 53 33 53 51)
9 54 55 7 54 59
9 43 53 34 53 49
9 57 54 52 54 42
8 44 50 51 51 39
9 3 147 46 " 49 53

Abzug des Zeitaufwandes, detr die Zuriucklegung
der unterirdischen Wege erfordert und die Ma h |-
zeiten und Ruhepausen wéhrend der Schicht'bean-
spruchen. Fur die Hauer betrdgt ersterer im Durchschnitt
60 Minuten; fur die &ndern Untertagearbeiter ist er nur
zu schétzen, die Kommission nimmt, ihn mit 30 Minuten
an. Auf die Mahlzeiten und Ruhepausen entféllt ein
weiterer Verirrst von 39 Minuten fir alle Klassen,
sodall sich fir den Hauer bei einer Schichtdauer von
8 st 36 min eine produktive Arbeitzeit von 6 st
57 min und fur den Rest der Untertagearbeiter,
deren Schicht 9 st 28 min betrdgt, eirre *solche
von 8 st 19 min ergibt. Wenn man auf Grund
verschiedener Sachverstdndigen-Aussagen die Zeit fur
den Weg zur Arbeitstatte sowie fir die Mahlzeiten und
Ruhepausen als ehr Minimum betrachten will, das
keine weitere Verminderung mehr zuldft, und dem-
entsprechend die Einschrdnkung der Schichtdauer allein
arrf die produktive Arbeitzeit entfiele, so wirde die
Schichtverkirzung fur die Hauer sich auf 8,63 pCt und
fir die &andern Untertagearbeiter auf 17.64 pCt be-
laufen. Wohlverstanden aber nur an vollen Arbeits-
tagen. In vielen Bergbaubezirken besteht jedoch, wie
schotr augedeutet, der Brauch, an einem oder auch
zwei Tagen der Woche einige Stunden weniger als
sonst zu arbeiten und in einigen Revieren ist sogar
der Samstag fur alle Gruben als génzlicher ,stop day“,
an dem Jede Arbeit ruht, anerkannt. In welchem
Umfange beides irr den einzelnen Bergrevieren der
Fall ist, 148t die folgende Tabelle ersehen.

10*
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Es kommen auf 2 Wochen
in

Ostschottland
Westschottland

Northumberland

Glickauf Nr.

I1 Ruhetaﬁ und

36- n. 37

1 Ruhetag, und .11 yplle lage o P ..
2 kurze r?‘?ige und ¥§ volle g‘f:'age f2u etwa gleidiCH EJ"(I"
2 Ruhetage und 10 volle Tage;

11 kirzer und 10 volle

foder, weniger hdutig. ]_{

Tage:
volle lage;

1 Ruhetag. 1 kurzer Tag und 10 volle Tage;

oder 2 kurze und 10 volle Tage;

oder 2 kurze und 10 volle Tage;

oder 4 kurze und 8 volle Tage, oder 12 volle Tage;
und 8 volle Tage;

und 10 volle Tage;

und 10 volle Tage;

und 8 volle Tage;

Cuinberland 2 kurze und 10 volle Tage;
Durhain
Yorkshire 2 kurze und 10 volle Tage:
Manchester dsgl.
Westlancashire dsgl.
Nordwales 4 kurze und 8 volle Tage;
Midland 2 kurze und 10 volle Tage;
Stafford 2 kurze und 10 volle Tage;

. 4 Kkurze
Cardiff 2 Kurze

2 kurze

Swansea 4 Kurze
Monmouthshire 4 Kkurze

Forest of Dean
Sidbezirk

Es isteinleuchtend, dal der gesetzliche Achtstunden-
tag die Arbeitzeit an den kurzen Tagen, wo sie jetzt
schon durchgéngig weniger als 8 st betrdgt, unberuhrt
lassen wirde und fur die stop days Uberhaupt nicht
in Frage kame, wennschon fir seine Wirkung,
in der Richtung einer Verldngerung der Arbeitzeit
an erstem und einer Verminderung der Zahl der
letztem eine gewisse Wahrscheinlichkeit vorliegt.
Auf Grund der ihr von den Grubenverwaltungen ge-
machten' Angaben ist die Kommission zu der Fest-
stellung gelangt, daR von den 600 Arbeitstagen, uber
welche 100 Untertagearbeiter in der Woche verfiigen,
in Zeiten, wo die Marktlage einen uneingeschrénkten
Betrieb gestattet, 488 als volle Arbeitstage mit einer
durchschnittlichen Schichtdauer von 9 st 3 min
in Betracht kommen, wéhrend daneben noch 92 (da-
von 67 Samstage) als kurze Tage mit einer Schicht
von 6 st 13 min und 20 Ruhetage zu z&hlen sind.
Auf jeden Untertagearbeiter berechnet sich hieraus
eine wdchentliche Arbeitzeit von 49 st 53 min (s. die
Tabelle auf S. 1203), wovon 5 st 43 min auf die so-
genannten kurzen und 44 st 10 min auf die vollen Tage
entfallen. Es folgt daraus, daB 11,46 pCt der wdéchent-
lichen Arbeitzeit von der gesetzlichen Einschrankung
unberihrt bleiben wiirden. Berucksichtigt man dieses
Moment, so ergibt sich fur die Gesamtheit der Unter-
tagearbeiter im Falle der Einfihrung des Achtstunden-
tages eine Verminderung ihrer wdchentlichen Arbeit-
zeit um 10,27 pCt, fir die Hauer allein eine solche
um 6,20 pCt und fur die sonstigen in der Grube be-
schaftigten Personen von 13,72pCt. Wenn man aus-
schliellich die produktive Arbeitzeit in Betracht zieht,
stellt sich die Verklrzung der Schicht fiir die beiden
letztgenannten Kategorien auf 7,64 und 15,62 pCt,

Die meisten Sachverstdndigen, welche vor der Kom-
mission erschienen sind, vertraten nun die Auffassung,
daR diese mit der Feststellung, wie viele Stunden durch

und 8 volle Tage;
12 volle Tage;
2 kurze und 10 volle Tage;

den Achtstundentag fur die Produktion in Wegfall
kommen wiirden, ihre Aufgabe gel6st habe, da die
Forderung genau in arithmetischem Verhaltnis zu der
Verminderung der Arbeitstunden abnehmen werde.
Will man diese Ansichtals richtig annehmen, so wirde
sich, wenn man von der Verminderung der Arbeit-
zeit fir alle Untertagearbeiter ausgeht, bei Zugrunde-
legung der Produktion des letzten Jahres ein Forder-
ausfall von 25,75 Mill. t ergeben; legt man aber der
Berechnung die produktive Arbeitzeit der am meisten
in Mitleidenschaft gezogenen Arbeiterkategorie zugrunde,
so gelangt man zu einer Minderproduktion von 391,
Million t. Mir scheint jedoch in Ubereinstimmung mit
der Kommission diese Ansicht unhaltbar. Es steht
vielmehr zu erwarten, daB eine Reihe von Umstidnden
in ihrer Gesamtwirkung eine nicht unbetrachtliche
Abschwachung der von der Einfiihrung des Achtstunden-
tages nach Ansicht der meisten bergméannischen Sach-
verstandigen zu gewéartigendenProduktionsverminderung
herbeifihren wird.

In diesem Zusammenhang weist die Kommission

in erster Linie auf die Ma®dglichkeit hin, diejeni-
gen Stunden z T. fur die Produktion nutz-
bar zu machen, welche ihr jetzt aus ver-
schiedenen Griinden innerhalb einer theorethischen

8 Stunden ent-
in welch betracht-

wochentlichen Arbeitzeit von 6 mal
zogen werden. Wir sahen oben,
lichem Umfange im britischen Bergbau sog. short
days und stop days bestehen. Die Ersetzung bei-
der durch einen achtstiindigen Arbeitstag wirde die
durchschnittliche wdchentliche Arbeitzeit mit einenl
Schlage um 3 st 14 min verldngern. Allein eine solche
Entwicklung muB als ausgeschlossen gelten. Die

Aussicht, daB sich stop days in regelméRige Ar-
beitstage werden umwandeln lassen, erscheint zum
mindesten nicht groBer als die Wahrscheinlichkeit

einer Verlangerung der Arbeitzeit an den short days,
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soweit diese — und das ist die Uberwiegende Mehr-
zahl — auf deli Samstag féallen. Dia ganzliche Arbeit-
ruhe oder docn die Verkiirzung der Arbeitzeit, am Samstag
ist ein im britischen Bergbau schon lange in Ubung
befindlicher Gebrauch, von dem zu lassen die Berg-
arbeiter schwerlich irgend welche Geneigtheit zeigen
werden. Bestrebungen des Unternehmertums auf eine
Abéanderung des bisherigen Zustandes wiirden méglicher-
weise zu schweren wirtschaftlichen Kdmpfen fihren. In
dem einen oder &ndern Falle mag allerdings die Ver-
l&ngerung von short davs auf 8 Stunden in Aussicht
genommen werden koénnen, jedoch ist der hieraus fur

Jahr Januar Februar Marz April Mai Juni
1897 15.15 5.34 5,14 4.84 5,20 4,82
m s 1 5.06 5,24 5.29 4.98 5,38 4,95
1899 : 5101 5,63 5,62 5,24 5.64 5.42
1900 . 5.18 5.69 5,67 5.19 5,63 5.18
1901 ; 4.80 5,19 5,30 49 5.23 471
1902 5.26 5.39 5.35 4.90 4.89 5,17
1903 5.22 5.28 5.10 4.82 5.21 4,14
1904 5,10 5,19 5.28 4,86 5,09 4,95
190™) 4,95 5.33 5,10 4,95 4,94 4.59
1906 | 5,01 5.54 5.50 5,08 5,37 4.84

Durchschn.

monatlich 1 5,08 5.38 5,34 4,98 5,26 4,93

Die Zusammenstellung 148t ersehen, daf die Betriebs-
woehe fir den Kohlenbergbau des Vereinigten Konig-
reichs im Durchschnitt der letzten 10 Jahre 521
Arbeitstage umfaBt. Im ganzen genommen sind die
Schwankungen von Jahr zu Jahr nicht, sehr grofB, sie
liegen zwischen 5,03 Tagen iu 1905 dem schlechtesten,
und 5.46 und 5,47 Tagen in 1899 und 1900. den beiden
besten der 10 Jahre. Von Monat zu Monat sind die
Schwankungen naturgem&B grdber als wvon Jahr zu
Jahr. Die Sommermonate Juni und Juli und ebenso
der April, in den gewdhnlich Ostern fallt, weisen die
groBten, der Dezember die geringsten Ausfélle auf,
die Grenzen sind 4,93 Tage im Juni (der Durch-
schnitt erscheint dbrigens nur durch die glnstige
Ziffer in  190- 189 so hoch) und 5,46 im De-
zember. In Bezirken, welche einer Saison-Nachfrage,
sei es fur Ausfuhrzwecke im Sommer oder fir (len
Hausbedarf im Winter, zu genigen haben, sind die
Schwankungen weit bedeutender, so entspricht einem
Minimum von 3,98 Tagen fir Nottingham und Leicester
im April, einMaximum fiir dieLothians (Ostschottland) von
5,85 Tagen im Dezember. Der Bezirk von Sudwales
zeigt fur die letzten 10 Jahre mit 5,55 Arbeitstagen
in der Woche den hdochsten, Nottingham und Derby
weisen mit 4,53 Tagen den niedrigsten Durchschnitt
auf. Es ist nicht auBer Acht, zu lassen, daR die Zahl der
durchschnittlichen wéchentlichen Arbeitstage auch durch
die Feiertage im Jahre beeinflufit wird. Fur die Jahre
1901 1.906 berechnet sich aus dieser Quelle ein Aus-
fall von 0,17 Arbeitstag fir die Woche; es darf mithin
fir Wochen, in welche keine Feiertage fallen, die
durchschnittliche Zahl der Arbeitstage mit 5,38 (5,21
== dem Durchschnitt, der letzten 10 Jahre -)- 0,17)
angenommen werden. Ein weiterer Ausfall von 0,20
Arbeitstag wird, wie wir bereits sahen, durch die an-
erkannten stop days bedingt, sodal sich der Verlust,
welcher auf schlechte Marktlage, Unfélle, Arbeit-
streitigkeiten usw. zuriickzufiihren ist, auf 0,42 Tage
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die Arbeitzeit abzuleitende Gewinn im ganzen nur
als sehr geringfligig zu veranschlagen. Ein weiterer

Verlust an Arbeitzeit resultiert aus dem Feiern der
Gruben infolge von schlechtem Geschaftsgange, Un-
gliicksfallen. Streiks. Aussperrungen usw. Uber seine

Hbhe geben flr die letzten 10 Jahre die nachstehenden
von dem Handelsamt aufgestellten Nachweisungen
Aufschlu.  Darin ist die normale Woche gleich
6 Tagen gesetzt, die eingeblrgerten short davs werden
als full days gerechnet, andere Tage, an denen kiirzere
Zeit gearbeitet wird, dagegen nur als Bruchteile von
'lagen in Ansatz gebracht.

. Sep- No- De- j Durchschn.
Juli August tember Oktober vember zember || j&hrlich
4,95 4,92 5.24 5.37 5.32 531 | 5,13
5.13 5.19 0)31 5,44 5,46 5.54 5.25
5.25 5.23 5.46 5,58 5.(54 5,65 5,46
5,52 5.43 5.65 5.63 5.45 54(5 5.47
4.83 4.91 5.36 5.36 5,33 546 j 512
4.82 4.94 5.35 5,52 5,51 551 522
4,84 4.89 5.22 5.21 5.24 540 U 5,09
4.79 4.76 5.17 5101 5.14 5.30 i 5.07
4.63" 4.76 5.13 5,32 5,28 539 | 5,03
4.99 4.95 5,30 5.49 5.50 5,60 5,26
4,98 5.0(3 5.33 5,41 5,39 546 ! 521

in der Woehe d. s. 7.24 pCt der gegenwaértigen vollen
Arbeitzeit berechnet, die damit fir die Untertage-
arbeiter einen Riuckgang von 49 st 43 min auf 46
st 16 min in der Woche erfahrt. Dieser Verlust,
dessen Verteilung auf die einzelnen der angefihrten
Ursachen nicht mdglich ist, kann aber zum guten Teil
wieder eingebracht werden, namlich soweit er aus dem
Mangel an Auftrdgen herrihrt. Falls, wie zu er-
warten steht, die Einfiihrung des Achtstundentages eine
Kohlenknappheit zur Folge hat, k&me dieser Grund
einer Betriebeinschrdnkung génzlich in Wegfall.

Weiter ist auch noch der Verlust an verflg-
barer Arbeitzeit zu erwdhnen, der demwi Ilklrlichen
Feiern der Belegschaften entspringt. Diese Unsitte
hat im britischen Bergbau, wie die nachstehende Tabelle
zeigt, eine auBerordentliche Verbreitung.

Es feierten willkarlich von den Untertagearbeitern

m pCt 1899 1905
in Alle Alle
Hauer Untertace- Hauer Unterlage-
Arbeiter Arbeiter
Ostschottland 6,1 5,0 6.7 5.8
Westschottland 5,6 4,7 7,3 6,2
Northumber!ahd und
Cumberland 6,8 5,2 6,3 4,6
Durham .....cocceveinnnns 5,4 4.3 4.9 3.9
Yorkshire R 91 -8.3 10,3 9.5
Manchester u.. Irland 8,0 6,6 132 117
Westlancashire und
Cheshire * 12.0 11.1 16.1 141
Nordwales . . . . 6™ 5.3 14,2 11,3
Midland.......ccoeeuee..... 7,3 6.7 8,0 7.5
Stafford . 11,1 9,3 10.1 9,1
Cardiff 4,5 4,3 5,4 51
Swansea 4.3 4,4 4.5 4,5
Monmouthshire 7,3 8,3 6,2 7,2
GroRbritannien . ~ 7,0 64 “8,0 71
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In 1899. einem Jahre sehr lebhaften Geschéfts-
ganges im Kohlenbergbau, feierten tdglich 6,1 pCt, in
dem viel weniger gulnstigen Jahr 1905 gar 7,1 pCt der
unterirdisehenBelegschaft willkirlich. Die einzelnen Dis-
trikte haben unter der Unsitte in sehr verschiedenem Male
zu leiden, am breitesten macht sie sich in West-
lancashire, wo sie in 1899 einen Ausfall von 11,1 pCt,
in 1905 einen solchen von 14,1 pCt der verfligharen
Arbeitzeit zur Folge hatte. Auf der &ndern Seite steht
Durham mit einem Verluste von nur 4,3 und 3,9 pCt.
Am meisten huldigen die Hauer dem willkirlichen
Feiern (in 1905 mit 8 pCt gegen 7,1 bei der Gesamt-
heit der Untertagearbeiter), das in den Sommermonaten
auch weit starker hervortritt als im Winter. Wie ver-
schieden die einzelnen Wochentage davon betroffen
werden, zeigt das folgende Beispiel einer als typisch be-
zeichneten Grube.

o

arbeitenden Gbrigen Gesamtzahl  menge

Hauer Arbeiter long t

Montag 601 859 960 1203
Dienstag . . 830 422 1255 1896
Mittwoch 819 411 1230 1710
Donnerstag . 811 417 1228 1670
Freitag , . 825 419 1244 1832
Samstag . 712 392 1104 14S6

Zieht man aus dem Ergebnisse derJahre 1899 und 1905
fir dasVereinigte Kénigreich den Durchschnittdeswillkir-
lichen Fcierns, so ergibt sich ein Verlust von 6,12 pCtder
vollen Arbeitzeit— 3 st 3 min in der Woche. Die
theoretische volle Arbeitzeit von 49 st 53 min, welche
wir schon oben infolge der durch mannigfache Grinde
bedingten voribergehenden Betriebseinstellungen auf
46 st 16 min reduziert sahen, erfdhrt damit eine
weitere Verminderung auf 43 st 3 min, eine Stunden-
zahl, welche wir als die tatsdchliche wdchentliche
Durchschnittsarbeitzeit fir alle Untertage-
arbeiter ansprechen durfen. Verteilt man diese
Stundenzahl auf die 6 Tage der Woche, so erhélt man
eine tégliche Arbeitzeit von 71* st oder unter der
Annahme, dal am Samstag nur 6 st 13 min (die
Durchschnittsdauer des short day) gearbeitet wird, fur
die Gbrigen Wochentage eine Arbeitzeit von 7 st 24 min.

Der Verlust an verfiigbarer Arbeitzeit infolge des
willkirlichen Feierns kann aller Voraussicht nach unter
der Herrschaft eines Achtstundentages bis zu einem
gewissen Grade wieder hereingewonnen werden. Dafir
spricht vor allem die Tatsache, daB in den Bezirken
mit kirzerer Arbeitzeit wie Schottland und Durham
das willkilrliche Feiern weit weniger in Blite steht
als in Ost- und Westlancashire und Nordwales mit
ihrem weit ldngeren Arbeitstag. Es ist nicht unwahr-
scheinlich. daBR die Verkiirzung des Arbeitstages regel-
maRigere Arbeitgewohnheiten beférdern wird. Das
gilt namentlich fir die ausschlieBlich im Stucklohn be-
schéftigten Hauer, zumal da, wo ihnen wie in Sid-
wales nach Angabe eines dortigen Bergwerksbesitzers
nur die Verrichtung einer bestimmten Arbeitsmenge,
»Stint* genannt, gestattet ist, sodall sie nach deren
Leistung manchmal schon am Mittwoch Abend oder
Donnerstag Morgen ihre Wochenarbeit abbrechen. Die
gleiche Gewohnheit soll auch in &ndern Bezirken an-
zutreffen sein. Es liegt die Annahme nahe, daR die
Hauer in erheblichem Umfange bestrebt sein werden,

Glickauf Nr.
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auch bei verkirzter Arbeitzeit ihre bisherige Arbeit-
menge zu leisten. Des weitern bietet sich die Mdglichkeit,
fir den durch die Verkirzung der Arbeitzeit hervor-
gerufenen Forderausfall durch eine Erhéhung der Arbeits-
leistung auf denKopf der Untertagearbeiter einen Aus-
gleich zuschaffen. Emengewissen Anhaltspunkt:2urBeur-
teilung dieses Auskunftmittels bietet die folgende
Tabelle, in der die Entwicklung des jahrlichen Forder-
anteils auf den Kopf der unter Tage beschéaftigten
Bergleute von 1873- -1905 zur Darstellung gebracht ist,

BergillSpnk i0Onsbezirk

- 5 3 chester L @ <
5 ) % chester L- ’ s ¥

Jahr 4 g_ und g ¢ %1 g é 0'S

o] S S Irland « S S to

) i Yio . ° L) o ES

8 1 Q up 2 T 3 6 s

0 wW” Sa =S

i— =5 = ul

1873 327 304 371 474 343 307 115 314 323 401 424 251 322 351
1874 311 302 356 454 307 299 132 295 308 396 330 255 282 328
1875 371 360 361 476 334 328 127 327 310 371 413 228 240 346
1876 390 376 377 489 324 337 136 355 310 368 428 268 309 364
1877 398 388 355 503 342 366 161 370 337 404 461 270 315 377
1878 393 376 362 499 337 353 150 382 356 420 500 282 331 381
1879 377 371 365 482 345 356 162 378 361 401 546 297 372 377
1880 399 377 419 563 369 377 178 383 385 425 571 319 368 413
1881 450 399 428 561 35S0 359 170 377 408 458 583 323 362 423
1882 454 401 426 558 387 377 183 381 409 447 525 328 356 422
1583 459 409 439 562 394 372 186 394 416 444 597 331 363 429
1834 448 403 410 539 380 378 178 375 392 468 560 325 358 414
1885 449 404 394531 367 373 176 391 397 489 583 310 330 408
1886 42(1 396 397 530 370 369 170 390 390 443 549 313 326 401
1887 426 380 365 538 380 378 175 384 397 440 612 31S 349 404
lass 366 402 418 541 378 381 164 319 400 459 605 475 349 416
1889 448 417 417 533 390 368 188 383 411 410 582 305 331 409
1890 425 399 393 505 358 351 186 347 389 396 516 290 314 383
1891 410 392 371 464 344 343 195 340 381 401 516 277 300 369
1592 413 39S 333 361 332 321 182 325 364 387 510 278 310 349
1893 394 374 373 463 229 234 173 228 263 363 456 261 305 319
18%4 320 311 380 469 326 320 168 336 347 369 454 296 312 350
1895 422 417 357 454 326 316 183 320 344 371 454 286 30S 357
1896 459 434 370 470 341 334 183 351 361 382 474 311 310 374
1897 469 436 385 484 344 339 186 350 350 397 501 325 326 385
1898 463 435 399 490 363 356 192 384 398 409 511 242 249 379
1899 465 422 393 484 368 360 179 381 412 397 488 347 350 400
1900 451 415 375 463 365 351 173 362 406 381 463 317 309 382
1901 424 407 357 447 330 322 151 324 373 375 301 311 298 357
1902 434 419 363 -141 334 327 187 333 376 368 311 320 299 362
1903 [440 422 368 439 335 318 186 331 365 361 310 312 294 359
1904 440 424 369 431 332 321 188 327 367 374 312 320 301 361
1905 446 417 370 433 341 326 175 319 379 375 302 321 288 361

1873-1880 371 357 371 493 338 346 145 351 336 398 459 271 317 367
1881-1890 435 401 409 540 379 371 178 374 401 445 571 332 344 411
1891-1900 427 403 374 460 334 327 181 338 366 386 483 294 368 366
1901-1905 437 418 365 438 334 323 177 327 372 371 307 317 296 360

Gegenwartige Dauer der Hauerschicht in: Ostschottland 8 st
41 min. Westschottland 8 st 55 min. Newcastle 7 st 28 min.
Durham 6 st 40 min, Yorkshire und Lincolushire 8 st 29 min.
Manchester 9 st 10 min, Irland 9 st 36 min, Liverpool 9 st
6 .min. Midland 9 st 18 min, Nordstafford 9 st 8 min. Sid-
stafford 9 st 44 min, Sidwestbe/.irk 9 st 19 min, Sidwales
8 st 22 min, Vereinigtes Konigreich 8 st 36 min.

Leider findet sich der britischen Bergbaustatistik
nicht die Schichtleistung, sondern nur die Jahresleistung
auf den Mann naehgewlesen, immerhin dirfte auch
dieser Ziffer, namentlich soweit sie nicht das Ergebnis
einzelner Jahre, sondern von Jahrzehnten wiedergibt,
eine gewisse Beweiskraft zukommen. Da zeigt sich bei
einer Gegeniberstellung der Ergebnisse in den Jahr-
zehnten 1881— 1890 und 1891— 1900 und in dem Jahr-

% Von 1901 ab Liverpool und Nordwales.
‘J Cardiff. *) Swansea. 5 Sidbezirk.

-) Stafford.
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finft 1901 —1905. daB dieJahresleistung in allen Bezirken
einen Rickgang aufweist., der;,teilweise sehr erheblich ist
und sich flir den gesamten britischen Steinkohlenbergbau
fir die Periode 1901 1905» gegen 1881—1890 auf
51 t = 12.4 pCt belduft. Ob und inwieweit auf diese
Entwicklung die in den letzten 35 Jahren vorgenom-
menen Verkirzungen der Schichtzeit von EinfluR ge-
wesen sind, ist bei der Vielheit der die Leistung be-
.stimmenden Faktoren nicht festzustellen. Fir die Ge-
genwart 148t der Vergleich von Schichtdauer und Ar-
beitsleistung jedenfalls keine gleichférmige Beziehung
zwischen beiden erkennen. So bringt, um ein Beispiel
zu wahlen, obwohl in den Bezirken von Newcastle und
Durham die Arbeitsdauer fast, die gleiche ist, der Un-
tertagearbeiter in letztem) Bezirke eine Jahresleistung
(1905) von 433 t zu Wege, in dem erstem dagegen nur
von 370t. Es ist klar, daR die Produktivitat der Arbeit
des Einzelnen in erster Linie durch die Natur des abzu-
bauenden Flozes bestimmt wird. Aber wenn man dieses
Moment gebiihrend in Betracht zieht, so 1at sich doch
nach der m. E. zutreffenden Ansicht der Kommission
der Schluf nicht von der Hand weisen, dal} eine Ar-
beitstunde in Ost- und Westschottland, sowie in
Northumberland und Durham, Bezirken, welche die
kurzeste Arbeitzeit haben, eine grofRere Arbeitmenge
in Kohle ausgedriickt liefert als in Lancashire und
Stdwales, wo die Schichtdauer am ldngsten ist. Die
Tabelle 14Bt zwar keine gleichméRige proportionale
Beziehung zwischen beiden GrdRen, wohl aber eine
gewisse allgemeine Relation zwischen Schichtdauer und
Leistung erkennen. Hieraus ist auch eine gewisse
Wabhrscheinlichkeit dafur gewonnen, daR der Acht-
stundentag in den Bezirken mit der gegenwaértig
l&ngsten Arbeitzeit eine gréfRere Stundenleistung zur
Folge haben wird. Diese Ansicht wird auch durch
Bekundung einiger Sachverstédndiger gestutzt, wonach
u. a, die Hauer in Sidwales z Z nicht ihre wvolle
Leistung einsetzen. Auf einer dortigen Grube ist fest-
gestellt. worden, dal die Stundenleistung an zwei
kurzen Samstagen von 772 Arbeitstunden 10 pCt
groRer war, als im Durchschnitt der .14tdgigen Lohn-
periode. die auBerdem noch 2 Montage von 912 und
8 weitere Tage von 10 Arbeitstunden umfafit,
Leiderliegtkein entsprechendesZahlenmaterial vor, um
aus frihem Verkirzungen der Arbeitzeit ein einiger-
malen sicheres Urteil uber ihre Einwirkung auf die Lei-
stung zu gewinnen. Es wdre ubrigens auch falsch, aus
der etwaigen Tatsache, dall eine Herabsetzung der Ar-
beitzeit von 13 oder 12 auf 10 Stunden nicht von
einer entsprechenden Abnahme der Leistung auf den
Mann gefolgt war, den Schlu zu ziehen, dal3 auch eine
weitere Schichtverkirzung von 10 auf 8 Stunden ohne
Forderausfall moglich sei. Erfahrungen des Auslandes
liefern ebenso wenig schllissige Ergebnisse zu dieser Frage.
Das oOsterreichische Ackerbauministerium hat 1906
einen Bericht verdffentlicht, aus dem sich ergibt, dafl}
trotz der Einfihrung der 9 Stundenschicht in 1902
die durchschnittliche Schichtleistung auf den Mann
in 1903 und 1904 auf der Uberwiegenden Mehrzahl der
Gruben groBer war als in 1901. Gegenlber dem
Versuche, hieraus eine Steigerung der Stundenleistung
als Folge erhdhter Anstrengung der Arbeiter abzuleiten,
ist. jedoch von sachverstdndiger Seite darauf hinge-
wiesen worden, dafl die Zunahme der Schichtleistung
lediglich die Wirkung des Zuriicktretens der weniger
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produktiven Vorrichtungsarbeiten zugunsten der reinen
Gewinnungsarbeiten in den fraglichenJahren gewesenist.

Wenn, wie die Kommission annimmt, die Stunden-
leistung der Hauer unter der Herrschaft des Acht-
stundentages eiiie gewisse Steigerung erfahren wird,

so wirde sich daraus, insbhesondere auch aus dem
erwarteten regelmdlRigem Anfahren dieser Arbeiter-
kategorie flr die Ubrigen Untertagearbeiter und die

Tagesarbeiter, die weit weniger willkirlich feiern und
daher auch wohl an jedem Tage in der Lage sind,
das Maximum der Tagesleistung der Hauer zu bewal-
tigen. ebenfalls eine Leistungsteigerung ergeben.

Ferner besteht die Mdglichkeit, dem Riickgang der
Forderung, wie er von der Einfihrung des Achtstun-
dentages zu erwarten ist, bis zu einem gewissen Grade
durcheineVerbesserungderBetriebseinriehtungen
der Gruben zu begegnen. Nach den Feststellungen
der Kommission gibt es in den meisten Bezirken, vor
allem in Yorkshire, schon jetzt eine stdndig wachsende
Anzahl von neuen groBen Gruben, die wenn sie Uber
ausreichende Arbeitskréfte  verfigten, ohne wei-
ters ihre Forderung betrachtlich steigern konnten.
Andere mifiten zu dem Zwecke allerdings erst ihre
Schacht- und Streckenférdemng weiter ausbauen und
zur Investierung neuen Kapitals schreiten, welche die
zu erwartende gesteigerte Nachfrage als aussichtreich
erscheinen lassen wirde. Fir viele &ltere Gruben,
welche der baldigen Erschopfung ihrer Kohlenvorréte
entgegensehen, wirden sich dagegen aus wirtschaft-
lichen Grinden solche Aufwendungen verbieten. Falls
sie nicht etwa zur doppelten Foérderschicht (bergehen
kdnnen —e eine Frage, die nachher noch behandelt
werden soll —, miissen sie im ganzen mit einem der
Verkilrzung der Arbeitzeit entsprechenden Riickgang
ihrer Forderung rechnen.

In diesem Zusammenhang ist auch auf die zu-
nehmende Verwendung von Schrdmmaschinen
hinzuweisen, ein Mittel, das gleichfalls dazu be-
rufen erscheint, einem Forderrickgang in etwa zu be-
gegnen, Die Anwendung von Schrdmmaschinen ist
lange Zeit, nicht aus dem Versuchstadium heraus-
gekommen, neuerdings macht sie aber, wie die nach-
stehende Tabelle zeigt, starke Fortschritte.

Ko liengewinm
mittels, . Zahl
Schrammaschm@ Jer
C\:/r%rsl'Urertr Schram-
Uberhaupt GeW||nnung maschinen
Mill; metr.t Mill. metr. t Ct
GroRbritannien 1000 225,18 3,32 1,47 311
1502 227,10 4,16 1,83 4S3
1903  230.33 5,25 2,28 (43
1904 23243 5,74 247 755
1905 236,13 S.10 3,43 946
1906 251,07 10.20 4,06 1136
West- ScliottlandI900 14.11 0.23 1,65 12
1902 18,23 0,53 2,89 52
1903 18.59 0,65 3,50 73
1904 18,50 0.97 5,23 95
1905 18,17 1.07 5,90 109
1906 18,90 1,39 7,35 129
York und Lineoln 1900 28.25 1,05 3,71 83
1902 27,96 1,35 4,83 129
1903 28,53, 1,58 5.53 158
im 28,84 1,95 6.76 165
1905 29,93 241 8,06 247
1906 32,55 2.85 8.75 252
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Es wére jedoch anderseits falsch, die Mdglichkeit
der Verwendung von Schrdmmaschinen im britischen
Bergbau allzu optimistisch zu beurteilen. Diese ist
von einer groBen Anzahl von Momenten abhéngig, von
denen vor allein ein gutes Dach, eine 6 FuB nicht
Ubersteigernde Flézmadchtigkeit, ein nicht zu steiles
Einfallen und nicht zuletzt die unerlaRliche, aber viel-
fach mangelnde Geneigtheit der Belegschaften, die
ungewohnte Arbeitsmethode zu versuchen, erwéhnt
seien. Es bestand unter den Sachverstdndigen auch
Ubereinstimmung dariiber, daR sich fiir die an den
Schrdmmaschinen beschéftigten Arbeiter ein streng
einzuhaltender Achtstundentag nicht durchfiihren lasse,
sofern nicht in vielen Fé&llen eine wirtschaftliche Ver-
wendung der Maschinen unmdglich gemacht und der
Ausdehnung ihres Gebrauches entgegengewirkt werden
solle.  Falls die Schrdmmaschine ihr Arbeitsfeld
wesentlich erweitern kann, so wirden dadurch in
steigendem Male Kohlenhauer fur die Beschaftigung
in solchen Gruben frei werden, in denen die Maschine
Wegen der natirlichen Verhéltnisse keinen Eingang
zu finden vermag. Auf manchen Gruben liee sich eine
Fordersteigerung auch durch einen ausgedehntem
Gebrauch der Wetterschdchte zur Mannschaft- und
Kohlenférderung erreichen. Dem gleichen Zwecke kdnnte
dort, wo die Kohle in geringer Teufe ansteht und die
Wege zu den Gewinnungspunkten sehr weit sind, die
Niederbringungvon neuen Schéachten dienen. Eine
gewisse Bedeutung dirfte auch dem AufschluR und der
Nutzbarmachung bisher noch nicht in Angriff genom-
menei'Kohlenfelder zukommen. MaBnahmen, die, unter
dem EinfluB der Preishausse in den Jahren 1873/74
in die Wege geleitet, alsbald zu einer solchen Steigerung
der Produktion fihrten, dal ihr die Nachfrage nicht
folgen konnte. Aber jetzt liegen die Verhdltnisse
wesentlich anders als damals, wo noch unverritzte
Felder mit reichen Kohlenvorrdten, die in geringer
Teufe lagen, in groRBer Menge vorhanden waren,
wéahrend heute zwar auch noch grofRe jungfrauliche
Felder unausgebeutet, daliegen, in denen jedoch ganz
uberwiegend die Kohle erst in einer solchen Teufe
anzutreffen ist, dal von dem Beginn der Schachtarbeiten
bis zur Aufnahme der regelméfligen Fdrderung eine
ganze Anzahl von Jahren vergehen wiirde. Dazu wirde
eine derartige Ardage ein weit groBeres Kapital (etwa
10 Mill. Ji) erfordern als ein vor 30 Jahren begrin-
detes Werk, ein Moment, das in Verbindung mit der
langen Ertraglosigkeit des Kapitals zu derartigen
Unternehmungen nicht gerade ermutigen wirde.

Als ein weiteres Mittel, die Wirkung des Acht-
stundentages in der Richtung eines Forderriickganges
abzuschwéchen, bezeichnet die Kommission die Aus-
breitung der zweifachen Forderschicht, Vom privat-
um! volkswirtschaftlichen Standpunkte aus durfte im
allgemeinen die Doppelschicht den Vorzug vor der
einfachen Schicht verdienen, da sie, falls die notigen
Arbeitskrafte vorhanden sind und der Markt ent-
sprechend aufnahmeféhig ist, derselben Anlage eine
weit hohere Produktion gestattet. Die Doppelschieht
hat in Grol3britannien eine sehr geringe Verbreitung,
wie die nachfolgende Tabelle ersehen 14aBt, die sich
auf Nachweisungen von, Gruben mit einer Hauerbeleg-
schaft von 280500 Mann griindet.
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Von diesen arbeiteten

inder Frihschicht inallen Schichten

i irk: in pGt in pCt
Jezirk: absolut alrl)er absolut  aller
______ 1lauer Hauer

Ost.sohottiami........c.cccvevvvennnene 19 503 87.5 22 284 12,5
Wecstschottland.................... 15393 91.6 17 892 8.4
Northumberland u.Guniberland 1U349 51,4 20 140 48.6
Durham ... 20434 46,6 43 825 53,4
Yorkshire..... 27 063 73.2 36 987 26.8
Manchester 13:841 85.6 16 160 14,4
Westlancashire 12 165 87.1 13 959 12.9
Nordwales....cocoveevecirennnnn. 2 681 77.4 3463 22.6
24 905 86.0 28 969 14,0

Stafford 11 557 82,9 13939 17.1
Cardiff......... 25742 93,0 27 665 71
Swansea 11 169 89,4 12 487 10.6
Monmouth............ . 17 201 93.1 18470 6.9
Forest of Dean............... 1836 89.6 2049 10.4
Bristol u. Somerset 1697 76.8 2211 23.2
zusammen . . 216536 77,2 2S0500 22.S

AuBerhalb Northumberlauds und Durharris haben.die
doppelte und die dreifache Forderschicht nur in Ost-
schottland und Yorkshire eine etwas grofRere Ver-
breitung. Th den meisten &ndern Bezirken bestehen
sie nur auf vereinzelten Anlagen und haben dort meist
nur unter grofRen Schwierigkeiten und hartndckigem
Widerstand der Belegschaften eingefiihrt werden kdnnen.
Die Grinde, welche ihrer Aufnahme in groRerm MaB-
stabe bisher im Wege gestanden haben, liegen haupt-
sachlich in dem unzureichenden Angebot von Arbeits-
kraften, insbesondere in Zeiten, wo eine starke Nach-
frage nach Kohle ihre Einfuhrung nahelegt, sodann
aber auch in der natirlichen Abneigung der Beleg-
schaften, in der Nacht anstatt am Tage zu arbeiten.
Mit Ausnahme von Northumberland und Durham
weigert sich der Hauer auch meist, mit seinem marrovv.
d. i. der Mann, der in der n&chsten Schicht, seine
Arbeitstelle belegt, in Kompagnie zu arbeiten. Dazu
kommt, dann in einigen Bezirken noch eine systema-
tische Opposition der lokalen Gewerkvereine gegen das
System der Doppelschicht, Es kann aber mit Sicher-
heit darauf gerechnet werden, daB die Bestrebungen
auf seine Einfihrung mit; dem etwaigen Inkrafttreten
des Achtstundentages einen mdachtigen Ansporn erhalten
werden; flur die Gruben, welche sich auller Stande
sehen, ihre Betriebseinrichtungen zu verbessern, wird die
Doppelschicht nach der Verkiirzung der Arbeitzeit
direkt, zur Notwendigkeit werden. Ob sie jedoch in
groBerm Umfange Eingang finden wird, mulR nach
der Ansicht von Sachverstandigen als zweifelhaft
gelten, da die hierzu nétige Beseitigung der Knappheit
im Angebot von Arbeitskrédften nicht in Aus-
sicht genommen werden konne. Der Kohlenbergbau
Ube in GroRbritannien trotz der relativ sehr giinstig®]
Lage der Bergarbeiter keine grofRe Anziehungskraft auf
die Angehorigen anderer Berafkreise aus und die berg-
bauliche Bevdlkerung vieler Bezirke bilde eine sozusagen
geschlossene Klasse mit nur geringen Beziehungen zu
&ndern Bevolkerungskreisen. Immerhin aber hat sich
die Belegschaft, der dem Coal Mine« Act unterstellten
Gruben in den letzten 10 Jahren von 692 684 auf
882 345 Mann erhéht, sie ist mithin um 27 pCt ge-
stiegen. wahrend die Bevoélkerung des Vereinigten
Konigreichs gleichzeitig nur um 12 pGt zugenommen
hat. Dieses Verhdltnis 14R8t ersehen, dal3. selbst wenn



man hei der bergménnischen Bevdlkerung einen
starkern Vermehrungskoeffizienten durch Geburten als
fir die gesamte Bevdlkerung annehmen will, sie doch
in betrdchtlichem Umfange Zuzug von aufen erhalten
haben mufR. Diese Bewegung tritt besonders in Hoch-
konjunkturjahren hervor, soistin 1900 dieBelegsehaftziffer
der britischen Kohlengruben um mehr als 51000 Mann
gewachsen. Dieser starke Zustrom dirfte im wesent-
lichen der betrdchtlichen Lohnsteigerung, zuzuschreiben
sein, welche das genannte Jahr auf Grund der ungewdhn-
lichen Erh6hung der Kohlenpreise den Bergarbeitern
brachte. Eine gleiche Lohnentwicklung und damit die
gleiche Folgeerscheinung darf auch vorausgesehenwerden,
wenn durch den Achtstundentag die Kohlenférderung ein-
geschréankt uiid damit der Preis der Kohle indie Hohe
getrieben werden wird. Vielleicht kommt dann auch
ein stdrkeres Zustrdmen von Arbeitern aus dem Aus-
lande nach den britischen Bergbaubezirken in Frage.
Schon jetzt werden in dem schottischen BezirkeLanarkslure
3000 im Bergbau beschéftigte Polen gezahlt. Die pol-
nische Einwanderung reicht bis ins Jahr 1879 zurick,
wo ein Streik in der Eisenindustrie Anla zur Heran-
ziehung dieser Leute gab. die alshald meist zum Bergbau
ubergegangen sind und nach und nach, insbesondere in
1900, eine groRere Zahl von Landsleuten nachzogen.

Im Anschlul an die vorstehenden Ausfiihrungen
uber die voraussichtlichen Wirkungen des Achtstunden-
tages auf die Kohlenférderung und (ber die Mittel,,
dem Produktionsausfall in etwa zu begegnen, seien im
folgenden noch einige Mitteilungen (ber die weitern
Untersuchungsergebnisse der Kommission gemacht,

Interesse kdnnen zunéchst ihre Feststellungen uber
den Gesundheitszustand der Bergleute bean-
spruchen. Esistbekannt, daBderBeruf desBergmanns ge-
fahrlicher ist als die Ausilibung irgend eines andern
Gewerbes, mit Ausnahme des des Seemanns. Im Durch-
schnitt der Jahre 1902—1906 verungluckten im Ver-
einigten Konigreich von 10000 Bergleuten jahrlich 12,82
todlich, wogegen sich fir Seeleute ein Satz von 53,15%0!
fur Steinbrucharbeiter von 10,83%,, und fiir Eisenbahn-
angestellte von 7,77°/oo ergibt. Ein direkter Zusammen-
hang zwischen Unfallhdufigkeit und Lé&nge der Arbeit-
zeit ist jedoch, wie aus der folgenden Tabelle zu
ersehen ist, fur den britischen Steinkohlenbergbau nicht
festzustellen. Durharn und Northumberland zeigen zwar
bei der kirzesten Schichtdauer eine vergleichweise
niedrige Unfallziffer, die bei weitem niedrigste Unfall-

Zahl dertodlich Verungliiek-

Bergirispektionsbfil.iik | Tagllche. ten auf 1000 Beschéftigte

- Schichtzeit 19001904 1905
Ostschottland . . .8 st'51 min 1.59 1,22
Westschottland . . . p 57 . 167 1,44
Xorthumberland . . . p 20 1.07 1,15
Durlfam.....cccooeeveennene. p 17 1,23 0.93
Yorkshire u. Lincoln-

Shire e, lg ,, 42 111 1.14
.Manchester u. Irland . s 1.47 0.73
Midland . .« . ... i) 2c 0.91 0.95
Stafford  ....cccocoeee. i - 17 1,72 1,50
Cardiff...coeiie p - 54 2.131 371
Swansea. ... p 43 1,631 2.10
Sudbezirk ... 8 . 44 14G 0.82

1 Durchschnitt 1901—1004.
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rate weisen jedoch Manchester und Irland sowie die
Midlands auf trotz ihrer den Durchschnitt nicht un-
betrachtlich Ubersteigenden Arbeitzeit.

Die Sterblichkeit der Bergleute ist nach der amt-
lichen Statistik geringer als die der Gesamtbevdlkerung.
Einer Sterbequote von 1000 der gesamten ménnlichen
Bevolkerung von Irland und Wales in den Jahren
1900— 1902 entspricht eine solche von 925 der erwerb-
tatigen mannlichen Personen und von nur 846 der Berg-
leute. Gegen 1890— 1892 hat dazu die Sterblichkeit
der Bergleute, wenn man die tddlichen Unfdlle mit-
berucksichtigt, um 20,8 pCt abgenommen, die der
Gesamtbevdlkerung nurum 13,4 und die dererwerbtétigen
mannlichen Arbeiterum 16,1 pCt. Soweit Einzelangaben
vorliegen, ist die Sterblichkeitziffer der Bergleute im
Bezirke von Derbyshire und Nottingham bei einer
unter dem Durchschnitt bleibenden Schichtdauer am
niedrigsten (675), in Lancashire, das die l&ngste Arbeit-
zeit hat, dagegen am hdochsten (1006). Ob an dieses
Verhéltnis die Erwartung gekniipft werden kann, daR
der Gesundheitzustand der Bergleute in den Bezirken mit
der ladngsten Schichtdauer durch den Achtstundentag
eine Verbesserung erfahren wird, ist bei der Licken-
haftigkeit des zur Verfligung stehenden Materials schwer
zu sagen.

In der Frage des Einflusses des Achtstundentages
auf die Kohlenausfuhr entbehrt nach der
Meinung der Kommission die von sachverstandiger
Seite gedullerte Ansicht, dalR diese den ganzen Ausfall
der Produktion zu tragen haben werde, der Stichhaltig-
keit, denn der auslandische Verbraucher hat, soweit er
seinen Brennstoff nicht anderswoher beziehen kann,
an der Versorgung mit britischer Kohle das gleiche
Interesse wie der britische Konsument, da die Aufrecht-
erhaltung seines. Betriebes von dieser ingleicher Weise
abhéngig ist, Er wird daher auch so lange steigende
Preise zu zahlen geneigt sein und damit auch weiter als
Kéaufer auf dem britischen Kohlenmarkte auftreten, so-
lange er die Fortsetzung seines Betriebes beabsichtigt,
So hat auch die Kohlenausfuhr unter der Herr-
schaft der Hochkonjunkturpreise von 1873, 1890/91
und 1899/1900 nach wie vor ihren vollen Anteil von
der Produktion des Landes beansprucht, Und als die
britische Forderung in 1893 infolge eines grofRen Streiks
um 17,5 Mill. t zuriickging, erfuhr die Kohlenausfuhr
nur einen verhdltnisméRig viel geringem Abfall (1,9
Mill. t); in 1898 stieg sie gar noch uni ein Geringes,
obwohl der Foérderriickgang durch'den Streik in Sud-
Wales um 9 Mill. t von den Ubrigen Revieren nicht
ausgeglichen werden konnte. Die auslandischen Ver-
braucher suchten eben in dem Produkt der dndern briti-
schen Bergbaubezirke Ersatz fiir das Minderangebot an
waliser Kohle. Die Behauptung der britischen Kohle auf
den Auslandmérkten h&ngt vorallem davon ab, ob sie auf
diesen eine Monopolstellung besitzt. Dies ist in der
Hauptsache der Fall in den Mittelmeerldndern, wenn-
gleich auch hier jetzt schon deutscher und amerikanischer
Wettbewerb in Frage kommt und sich kinftig noch
verstarken wird. In gréerm Umfange kann ein Er-
satz der britischen Kohle in diesen Gebieten durch
Kohle anderer Lander jedoch als ausgeschlossen gelten.
Die dortigen Verbraucher werden daher auch gendétigt
sein, die im Gefolge des Achtstundentages voraussieht-

n



12i0

lieh eintretenden hohem Kohlenprei.se' zu bezahlen.
Anders liegen die Verhéltnisse in dem etwa von Nantes
und Hamburg begrenzten Absatzgebiet, das r. 14 Mill.
t britische Kohle aufnimmt. Hier hat deren Absatz
schon nicht unerheblich unter dem Kohlenausfuhrzoll
gelitten und eine Steigerung des Exportpreises der
britischen Kohle wirde mit Sicherheit bei demscharfen
Wettbewerb, der besonders von deutscher Seite kommt,
einen erheblichen Ausfall der Ausfuhr zur Folge
haben. In einer &hnlichen Lage befindet sich die
britische Kohlenausfuhr nach den skandinavischen
Landern undnach Ruffland. Im fernen Osten, in Indien
und in Sudafrika hat die britische Kohle ihre frihere
dominierende Stellung in neuerer Zeit verloren. Die
Kohle dieser Lander istbilliger zu gewinnen und né&her
zur Hand; gleichwohl besitzt die britische Kohle in
diesen Gebieten aus &ndern wirtschaftlichen Grinden,
die im Zusammenhang mit dem Gesamthandel des Landes
stehen, einen vergleichweise sichern Markt, der jedoch
keiner besondern Ausdehnung féhig erscheint, Die Ein-
fuhr Grof3britanniens besteht in der Hauptsache aus
.sperrigen, schweren Gitern, die Ausfuhr dagegen, -wenn
man von Kohle absieht, aus hochwertigen Gitern von
geringer Sperrigkeit und geringem Gewicht. Diese
letztem werden fast ausschlieflich von den Dampfer-
linien verfrachtet und die Dampfer in freier Fahrt
(tramp steamers), die Korn, Holz und andere sperrige
Guater ins Land bringen, laden ununterschiedlich als
Ausfracht Kohle oder aber sie gehen in Ballast,
Obgleich nun der Kohlenpreis auf den dstlichen Markten
durch die Gewinnungskosten der Kohle in Indien,
Australien. Natal usw. bestimmt wird, mag es fir
den britischen Reeder, der Reis in einem d&stlichen
Hafen laden will, doch vorteilhafter sein, eine Ladung
Kohle nach dem Kap oder nach Singapore zu bringen,
als in Ballast auszufahren. Der Kohlenpreis fob. Cardiff
ist eben nur ein Faktor in einem zusammengesetzten Ge-
schaft. Wenn er unverhdltnismé&Rig steigt, somul? sich der
Reeder mit einer niedrigem Fracht fur die Kohle be-
gniigen. wofir er als Ausgleich auf Grund eines dkono-
mischen Gesetzes in der Regel eine hohere Heimfracht er-
halt. Falls nun bei einer zeitweiligen Kohlenknappheit der
Preis der britischen Kohle so hoch steigen wirde, dal
er noch nicht einmal eine niedrige Fracht fur die nach
diesen Gebieten auszufuhrende Kohle zulieBe. so
wirden die Schiffe, welche den Verkehr mit ihnen
vermitteln, in Ballast auslaufen und auf diese Weise
den Druck auf dem heimischen Markte vermindern;
in normalen Zeiten wirden diese Absatzgebiete jedoch
wieder zuruckgewonnen werden.

Die Wirkung des Achtstundentages auf denLohn der
Bergarbeiter wird durch die Beziehung bestimmt, welche
im britischen Bergbau zwischen Lohnhdhe und Kohlen-
preis besteht. F(r die Lohnrate ist nicht der Preis der
Ware Arbeit auf dem Arbeitsmarkte maRgebend, sondern
der Preis der Kohle auf dem Kohlenmarkte. In allen
Bergbaubezirken des Vereinigten Konigreichs bestehen
Vereinbarungen zwischen den Unternehmerorgani-
sationen und den zu starken Gewerkvereinen zu-
sammengeschlossenen Belegschaften, welche in der
Hauptsache dieses Verhdltnis regeln. Wirde nun im
Gefolge des Achtstundentages der Kohlenpreis steigen,
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so ware unter der Herrschaft des jetzigen Systems
eine entsprechende Erhéhung des Arbeitslohnes von
selbst gegeben Wieweit hierbei allerdings ein dauern-
der Gewinn fur die Arbeiter in Frage kommt, steht
dahin. Entscheidend wird in dieser Hinsicht die all-
gemeine Marktlage und die dadurch bedingte Starke
der Nachfrage nach Kohle sein. Nach der anfanglichen
Steigerung der Kohlenpreise und damit auch der Léhne
wird auf die Lange ein Riickschlag kaum ausbleiben.
Dieser wird die Belegschaften, vor allem die ausschliel3-
lich nach dein Stiick, d. h. nach dein Gewicht der ge-
hauenen Kohle bezahlten Hauer angesichts ihrer unter
dem Achtstundentag voraussichtlich geringem Tages-
leistung in die Notwendigkeit versetzen, zur Aufrecht-
erhaltung ihres bisherigen Tagesverdienstes eine Revision
ihrer Lohnbasis zu verlangen. Bei der Ausbreitung
und Macht, welche die Gewerkvereine der britischen
Bergarbeiter besitzen, ist dann mit einer das ganze
Land erfassenden Lohnbewegung zu rechnen, deren
Ergebnis im wesentlichen von den Verhéltnissen der
gesamten Wirtschaftslage abh&ngen wird.

Mit der wichtigste Teil der ganzen Untersuchung
ist die Frage der Rickwirkung des Achtstundentages
auf die allgemeine Lage von Handel und
Industrie des ganzen Landes, In keinem &ndern
Lande ist ein anndhernd so grofRer Teil der Bevdlkerung
in Handel und Industrie tatig wie in GroRbritannien und
von der Ausfuhr seiner Produkte im Austausch gegen
industrielle Rohstoffe und Nahrungsmittel in gleicher
Weise abhdngig. In keinem d&ndern Lande ist die In-
dustrie in gleichem Umfange auf die Kohlenversorgung
aus heimischer Quelle angewiesen. Der Grad der Ab-
hangigkeit der einzelnen Industrien von dem Preis der
Kohle wird von deren Anteil an den Selbstkosten
des Produktes bestimmt, Wahrend in der Textilindustrie
der Aufwand fir Kohle als Selbstkostenfaktor von
einigermaflen nebensdchlicher Bedeutung ist, betrdgt in
der Roheisenindustrie sein Anteil an den Selbstkosten
48 bis 56 pCt. der Anteil des Arbeitslohnes dagegen
nur 8 pOt, In der Roheisengewinnung GroRbritanniens
sind allerdings nur etwa 13000 Personen beschaftigt,
die Eisenindustrie des Landes im weitesten Sinne des
Wortes gibt dagegen etwa einer Million Menschen
Arbeit. Die einzelnen Zweige dieser Industrie griinden
sich Uberwiegend, z. T. sogar ausschliellich auf ein
nahegelegenes Kohlenvorkommen, das billigen Brennstoff
liefert; sie sind darauf angewiesen, ihre Kohle zu dem
lokalen Preise zu kaufen, wéhrend sie fur ihr Produkt
einen internationalen Preis annehmen mussen. Auch bei
den Betriebskosten der Dampfschiffahrt spielt der Auf-
wind fir die Kohle die Hauptrolle, sein Anteil wird
bei Dampfern in freier Fahrt auf 25 bis 30 pUt. bei
Postdampfem auf 42 und bei Schnelldampfern auf
49 pCt geschétzt, allerdings einschl. der Kosten fir
Versicherung. Es durfte dein Eisengewerbe ebenso
wie der Dampfschiffahrt schwer fallen, eine Erh6hung
des Kohlenpreises auf andere Kreise abzuwadlzen,
da sowohl der britische Eisenproduzent wie der Reeder
den Bedingungen des Weltmarktes unterworfen sind.
Auch die Mdglichkeit, Kohle vom Auslande in groRerer
Menge zu beziehen, ist nicht hoch zu veranschlagen;
der Bezug von deutschem Koks seitens der Eisenhitten
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von Westcuniberland in 1905 und 'in geringem) Male
auch noch in 1906 dirfte zusammen mit der Gepflogen-
heit einiger Dampfer, -die zwischen Liverpool und der
Union verkehren, in Amerika ihre Bunker gleich fir
beide Fahrten mit dortiger Kohle zu flllen, die einzigen
Beispiele’dafur abgeben, daB ein britischer Gewerbzweig
nicht vollig von der Versorgung mit heimischer Kohle

abhéngig ist.
Der EinfluR einer Knappheit in irgend einer
Ware auf ihren Preis wird nun nicht sowohl von

der Hohe des Ausfalls in dem Angebot als von der
Natur der Nachfrage, abhdngen, die bei einem fir jede
Industrie direkt unentbehrlichen Hilfstoff wie Kohle,
alsobald einen stirmischen Charakter annehmen und
im freien Markte den Preis der Kohle auBerordentlich
in die Hohe treiben muf. Das sind Erfahrungen,
welche sich aus der Entwicklung der Preise in den
Hochkonjunkturjahren 1873, 1900 und 1906 mit aller
Deutlichkeit gewinnen lassen. Es konnte daher im
Gefolge des Achtstundentages sehr wohl eine Lage
eintreten, in der das unmittelbare Interesse der Berg-
werksunternehiner und ihrer Arbeiter in direkten
Widerstreit kdme mit dem wirtschaftlichen Gesamt-
interesse des Landes. Fir diesen Fall miRte nach
Ansicht der Kommission in &hnlicher Weise wie in
&ndern Ld&ndern der Regierung ein gewisses Dispensa-
tionsrecht zustehen, durch dessen Anwendung sie im
stande wadre, die britische Industrie vor uniber-
sehbarem Schaden zu bewahren.

Im Vorstehenden sind die wichtigsten Ergebnisse
niedergelegt, zu denen die Kommission bei ihrer Unter-
suchung Uber die voraussichtlichen Wirkungen des
Achtstundentages im britischen Bergbau gelangt ist.
Ihr Votum, dem eine einigermalen optimistische Auf-
fassung zu Grunde liegt, ist der Malregel durchaus
ginstig. Unter Beriicksichtigung der in Ubung befind-
lichen stop und short days ist sie zur Feststellung einer
theoretischen wdchentlichen Arbeitzeit im britischen
Steinkohlenbergbau von 49 st 53 min gelangt, welche
nach ihrer Berechnung, wenn die stop und short days
in dem bisherigen Umfange bestehen bleiben wirden,
durch den Achtstundentag eine Verkiirzung um 10.27 pCt
erfahren wirde. Der von der Mehrzahl der Sachver-
stdéndigen vertretenen Ansicht, dafl dieser Verkiirzung
der Schicht ein proportionaler Forderausfall (unter Zu-
grundelegung der Forderung des letzten Jahres) von
25783 000t entsprechen werde, hat die Kommission
nicht beipflichten konnen, da sie ebensosehr eine
Nutzbarmachung des unter den gegenwdrtigen Ver-'
haltnissen aus mannigfachen Griinden ungenutzt blei-
benden Teiles der theoretischen Arbeitzeit (13,36 pCt
dieser) ins Auge fassen zu kénnen, wie auch in einigen
Bezirken mit einer Steigerung der Stundenleistung
der Arbeiter rechnen zu dirfen glaubt. Als weitere
Momente, von denen sie eine Abschwdachung des zu
befliirchtenden Forderriickganges erwartet, seien ange-
fuhrt : Betriebsverbesserungen, ausgedehntere Verwen-
dung von Schrdmmaschinen, Ausbreitung des Doppel-
schichtsysteins, grofRerer ZufluR von Arbeitern nach
den Bergbaudistrikten. Gleichwohl betrachtet sie eine
Verminderung der Produktion als sichere Folge des
Achtstundentages, ohne sich jedoch Uber deren Grole
in MutmaBungen zu ergehen, wobei sie nur hervor-
hebt, dal die einzelnen Distrikte in sehr verschiedenem
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Grade von der Malnahme betroffen werden wirden.
Die eigenartigen Verhdltnisse einiger Klassen von
Gruben, so der unter sehr groBen Schwierigkeiten
arbeitenden Werke des Forest of Dean, soweit sie
Hausbrandkohle fordern und der das dicke FI6z bauenden
Gruben von Sidstaffordshire, veranlallt sie, fur diese
Unternehmungen den ErlalR besonderer Vorschriften zu
fordern, wie sie auch gewisse Kategorien von Beamten
und Arbeitern von dem Gesetze ausgenommen wissen
will, da deren Einbeziehung die Schichtzeit fir die
ubrigen Belegschaftsmitglieder noch unter die gesetz-
liche Grenze herabsetzen und dadurch eine weitere nicht
unbetrachtliche Erhéhung des Forderausfalles zur Folge
haben werde, wogegen fur diesen Teil der Belegschaft nur
eine Verldngerung der Schicht um wenige Minuten Uber
das gesetzliche,Mall hinaus in Frage komme. GroéRere
Schwierigkeiten fir die britische Kohlenausfuhr sieht
die Kommission nur fir die Méarkte voraus, in denen
schon jetzt der deutsche Wettbewerb eine wichtige
Rolle spielt, Um Schadigungen von der britischen
Volkswirtschaft fernzuhalten, wie sie die aus der Ein-
fihrung des Achtstundentages resultierende Kohlen-
knappkeit und die wahrscheinliche Steigerung der
Kohlenpreise zur Folge haben kdnnten, schldgt sie, wie
wir sahen, vor, nach dem Vorbild anderer Lander der
Bergbehorde im offentlichen Interesse gewisse Rechte
auf Aufhebung und Einschrdnkung der gesetzlichen
Bestimmungen uber den Achtstundentag zu verleihen.
Nach diesem Votum der Kommission konnte die
Stellungnahme der liberalen Regierung zur Frage des
Achtstundentages bei ihrer mehrfach bekundeten, grund-
satzlichen Geneigtheit fur ein gesetzgeberisches Vor-
gehen auf diesem Gebiete nicht zweifelhaft sein, In
einem soeben dem Parlament zugegangenen Gesetzes-
vorschlag, dessen wichtigste Bestimmungen ich noch
meinen bereits im Druck befindlichen Darlegungen
anfigen kann, stellt sie sich auf den Boden des Acht-
stundentages. Zuné&chst, bis zum 30. Juni 1909, soll
die neunstiindige und erst von da ab die achtstiindige
Schicht gelten. Die Schicht wird gerechnet von dem
Beginn der Einfahrt bis zum Beginn der Ausfahrt oder
von der Beendigung der Einfahrt bis zur Beendigung
der Ausfahrt, mit &ndern Worten, sie begreift den
einen Weg einerlei in welcher Richtung in sich, sodal}
also der Aufenthalt unter Tage fur den einzelnen Mann
unter der Annahme der gleichen Reihenfolge bei der
Ausfahrt wieibei der Einfahrt nicht langer als 8 Stunden
wahrt. Die Dauer der Seilfahrt ist von der Grubenver-
waltung nach Genehmigung der Bergbehdrde durch
Anschlag zur Kenntnis der Belegschaft zu bringen.
Uber die Seilfahrt hat die Verwaltung Buch zu fiihren,
worin unter Angabe des Grundes alle Féalle zu vermerken
sind, wo ein Mann (ber die gesetzliche Zeit unter Tage
bleibt. Der Grubenbelegschaft soll das Recht zustehen
durch ,einen aus ihrer Mitte gewdhlten Vertreter die
Seilfahrt auf Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften
zu Uberwachen. Nicht unter das Gesetz fallen die
Grubenbeamten, die Anschldger am Fullort, die Pferde-
treiber und die Bedienungsmannschaften der Pumpen,
Kategorien, fir die die strikte Anwendung eines
Maximalarbeitstages aus betrieblichen Ricksichten
.unangezeigt erschien. Fur die Bedienungsmannschaf-
| ten der Schrdmmaschine ist dagegen keine Ausnahme
| gemacht worden. Im Falle eines Ungllckfalles.
In*
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zur Abwendung von Gefahr, oder bei Eintritt auRer-
ordentlicher Umstande, deren Nichtbeseitigung eine
Unterbrechung des Betriebes der Grube herbeifiihren
wirde, ist auch fir die Gbrigen Arbeiter dieBeschrédnkung
der Schichtdauer aufgehoben. Des weitern ist an 60
Tagen des Jahres 'eine Verldngerung der gesetzlichen
Schichtzeit um je 1Stunde zuldssig. Hieruber hat die
Grubenverwaltung gleichfalls Buch zu fuhren, in das
dem Revierbeamten Einsicht zu gewdhren ist.

Von grofter Tragweite ist die Bestimmung, wonach
der Kénig auf Grund eines Beschlusses des Ministerrates
im Falle eines Krieges oder einer sonstigen nationalen
Gefahr, sowie bei einer Stérung des Wirtschaftslebens
infolge unzureichender Kohlenproduktion die Geltung
des Gesetzes fur alle Kohlengruben oder einen Teil
von ihnen auf eine bestimmte in dem Beschlisse des
Ministerrats namhaft zu machende Zeit aufheben kann.

Die Belegschaft der Bergwerke und

Auf Grund einer am 28. Oktober 1905 vorgenommenen
Zahlung hat das Konigl. Oberbergamt 711 Halle a. S. eine
Statistik Gber dieLebensverhallunisse der Bergarbeiter
in seinem Bezirk zusammengestellt, die einem Mangel ab-
helfen soll, der sich in wirtschaftlicher wie sozialer Hin-
sicht vielfach fuhlbar gemacht hat. Bereits im Jahre 1891
sind zwar ahnliche statistische Erhebungen im Anschluf
an die allgemeine Volkszéhlung Vom 1. Dezember 1890
angestellt und veroffentlicht worden, diese haben sich
jedoch nur auf die auf fiskalischen Werken des Bezirks
beschéaftigten Arbeiter und Werksbeamten erstreckt und
sind inzwischen ganzlich veraltet, da sich die Verhaltnisse
des dortigen Bergbaus seit dieser Zeit auBerordentlich ge-
andert haben. Die Aufstellung einer eingehenden Statistik
erschien um so wuinschenswerter, als in mehreren &ndern
Bergbaubezirken amtliche Untersuchungen Uber die Lebens-
verhaltnisse der Bergarbeiter vorgenommen und verdffent-
licht worden sind. Die Privatindustrie hat in dankens-
werter Weise einen grofen Teil der nicht unerheblichen
Kosten dbernommen und sich mit groem Interesse an
den Beratungen dber den Inhalt und Umfang des statistischen
Werkes beteiligt.

Der Oberbergamtsbezirk Halle umfalt die Provinzen
Sachsen, Brandenburg und Pommern sowie das Amt Neu-
stadt in der Grafschaft Hohenstein (Provinz Hannover).
Innerhalb dieses Bezirks geht neben unbedeutender Ge-
winnung von Eisenerzen und Steinkohle Bergbau auf
Braunkohle, auf Stein- und Kalisalz und auf silberhaltige
Kupfererze um. AuBRerdem stehen eine Reihe von zum
Teil sehr leistungsfahigen Salinen im Betriebe. Die Be-
deutung und den Umfang des Bergbaus mdogen einige
Produktionsziffern aus dem Jahre 1905, in dem die Zahlung
stattgefunden hat, veranschaulichen. Die Forderung an
Stein- und Kalisalzen betrug 2 458 512 t und an Braun-
kohlen 34 189 G97 t, wovon 6 670 314 t zu Briketts ver-
preBt wurden. Die Kupfererzgewinnung erreichte eine
Hohe von 701280 t; an Silber wurden r. 101 290 kg
abgesetzt. Die Produktion an Siedesalz betrug r. 108 895 t.

In der Art der Erhebung und Verarbeitung des

statistischen Materials hat das im Jahre 1895 erschienene
Werk Uber die Belegschaft der Bergwerke und Salinen im
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Diese weitgehende diskretiondre Befugnis, welche
unter Umstédnden das ganze Gesetz wirkungslos machen
kann, wird voraussichtlich im Parlament sehr heftigem
Widerstand begegnen, im Ubrigen darf jedoch bei der
gegenwaértigen politischen Konstellation, sofern nur die
liberale Partei noch einige Zeit am Ruder bleibt, die
Annahme des Achtstundentages als gesichert gelten.
Der deutsche Steinkohlenbergbau kann dem inter-
essanten und, wie mir scheint, sehr gefahrvollen
Experiment, das man sich soeben in GroRBbritannien
anzustellen anschickt, mit voller Ruhe Zusehen: seine
Wettbewerbsfahigkeit wird wahrscheinlich dadurch
gehoben werden und ebenso laRt sich davon auch fur
die deutschen Ausfuhrindustrien, nicht zum wenigsten
auch fur die Dampfschiffahrt, eine Starkung ihrer
Stellung im wirtschaftlichen Kampfe gegenliber Grof-
britannien erwarten.

Salinen im Oberbergamtsbezirk Halle,

Oberbergamtsbezirk Dortmund nach der Z&hlung vom
16. Dezember 1893 (zusammengestellt vom Oberbergamt
Dortmund) als Muster gedient. Jedoch sind mehrere der
in diesem Werk enthaltenen Tabellen nicht Ubernommen
oder erheblich vereinfacht worden, teils weil die Angaben
dieser Tabellen fir die hiesigen Verhaltnisse bei groRem
Raumbedarf nur verhaltnismaRig geringes Interesse bieten
wurden, teils weil das Material bereits anderweitig statistisch
verarbeitet und verdéffentlicht wird, wie es z. B. hinsicht-
lich des Verhaltnisses der Bergarbeiter zu den Knapp-
schaftsvereinen geschieht. Dagegen ist in dem vorliegenden
Werk eine Lohnstatistik aufgenommen, die in der Ver-
offentlichung des Oberbergamts Dortmund nicht enthalten ist.
Als Zeitpunkt der statistischen Aufnahme ist, um bei der
wechselnden Geschéftslage im Braunkohlen- und Salzberg-
bau brauchbare Durchschnittsangaben zu erhalten, ein
Tag im Herbst, und zwar der 28. Oktober 1905, gewahlt
worden. Die Zahlung hat sich auf alle Aufsichtspersonen
im Sinne des § 73 des Allgemeinen Berggesetzes (Betriebs-
fulirer, Steiger, technische Aufseher usw.) sowie auf alle
Arbeiter und Arbeiterinnen erstreckt, die am Zahltage auf
einer Saline, einem Bergwerk oder einem, der bergpolizei-
lichen Aufsicht unterstellten Nebenbetrieb beschaftigt waren;
kaufmannische Angestellte sind nicht gezahlt. Auf Schirf-
arbeiten (Bohrbetriebe) sind die Erhebungen nicht ausge-
dehnt worden.

Als Einheit der tabellarischen Zusammenstellung
das Bergwerk gewahlt. Die Unterabteilungen sind nicht
wie in deiii statistischem Werk des Oberberganits Dort-
mund nach Bergrevieren, sondern nach Kreisen und Re-
gierungsbezirken gebildet, um einen bessern Vergleich

ist

mit andern statistischen Erhebungen &hnlicher Art zu
ermoglichen. In der ersten Tabelle ist jedoch gleichzeitig
angegeben, zu welchem Bergrevier die einzelnen Werke
gehoren.

Die Ergebnisse der Z&hlung sind in 7 Tabellen zu-
sammengestellt; das Wesentliche davon sei nachstehend
kurz hervorgehoben.

Die Tabelle | bietet eine allgemeine Ubersicht der Beleg-
schaft nach Gesamtzahl, Abstammung, Personen-
stand und Militdrverhéaltnis. Wie aus- ihr zu ent-
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nehmen ist, waren am Zahltage im Oberbergamtsbezirk
Halle. 243 Braunkohlen-, 20 S&lz- und 17 Erzbergwerke,
10 Salinen und Solquellenbergwerke sowie 1 Steinkohlen-
bergwerk im Betrieb mit einer Gesamtbelegschaft von
Gl 812 Kopfen. Hiervon sind 2422 Aufsichtspersonen, so-
diiR durchschnittlich auf je 24,5 Mann eine Aufsichtsperson
kommt. Die Zahl der weiblichen Arbeiter betragt 742,
von denen 205 verheiratet sind. Die verheirateten Frauen
sind alle bis auf zwei im Braunkohlenbergbau beschéftigt.
Von der Belegschaft haben 24 535 Mann, also r. 40 pCt
beim Militar gedient; Kinder von Bergleuten sind 21 118
=34,2 pCt. Die Neigung, den Bergmannsberuf des Vaters
zu ergreifen, findet sich am stdrksten ausgepragt bei den
lirzbergleuten, von denen etwa die Halfte aus Bergmanns-
familien stammt. An IJnfallinvaliden waren 2135 be-
schaftigt davon 1146 ini Braunkohlen- und 699 im Erz-
bergbau.

Die Tabelle 11 gibt eine Ubersicht der Belegschaft nach
Besitzstand, Nebenerwerb. Unterkunft und Zahl
der Angehdrigen sowie nach Aufsichtspersonen und
Arbeitern.

Von den Arbeitern besitzen 8969 Haus und Feld,
3132 nur Haus und 381 nur Feld oder Garten. Sieht
man von den verheirateten Frauen ab, so sind r. 20,5
pCt der Belegschaft Hauseigentimer. An Vieh besitzt die
Arbeiterbelegschaft 129 Pferde, 61 Esel, 2601 Stick Rind-
vieh, 17 735 Ziegen, 35376 Schweine und 95 Schafe.
Es entfallt somit im Durchschnitt anndhernd je ein Stuck
Vieh auf den Kopf *der Belegschaft (genau 0,94 Stick).
Den groBten Viehbesitz haben die Bergleute in der Provinz
Sachsen.

Nebenerwerb betreiben 2873 Mann — 5,0 pCt.
Innerhalb des Grubenbezirks wohnen:
im eigenen Hause 11 88.5 = 20,0
in Dienstwohnung 190 ' 5 = 0,3
in selbstgemieteter Werksmiet-

wohnung 3589 = 6,0
in anderer Mietwohnung . 25717 — 435 »
im Schlafhause 2006 == 34 g
in Wohnung bei den Eltern. 11 409 y — 193 n
in Wohnung bei Fremden 4 439 n 7,5

Weitaus der groRte Teil der Belegschaft, fast die Halfte®
hat Mietwohnungen inne. Von den Kostgangern bei
Fremden wohnen noch 1100 in Werksmietwohnungen, so-
daR von der gesamten Arbeiterbelegschaft des Bezirks
4689 Kopfe = 7,9 pCt in Werksmietwohnungen Unter-
kunft gefunden haben. Die Angaben Uber Hauseigentum
und Wohnung im eigenen Hause stimmen nicht Uberein;
266 Hauseigentimer wohnen nicht in ihrem Hause. Diese
Bergleute sind zumeist aus den 6stlichen Provinzen zu-
gewandert. Die Zahl der von den 41 331 Haushaltungen
benutztén Raume betragt 125 787, sodalR auf den ein-
zelnen Haushalt im Durchschnitt r. 3 R&ume kommen.
Insgesamt haben die Bergarbeiter des Bezirks 179 430
Angehorige, namlich 41 097 Ehefrauen, 47 330 Sohne
unter und 22 882 Uber 14 Jahre, sowie 46 742 Tochter unter
und 21 379 (Ober 14 Jahre. AufRerdem sind von der
Belegschaft noch 532 Geschwister und 4643 andere Familien-
angehodrige zu erndhren oder doch zu unterstitzen.

In der Tabelle 1l ist die Gesamtbelegschaft nach dem
Geburtsland eund der Muttersprache nacngewieSén. Der
bei weitem grofite Teil der Belegschaft, 56 589 Mann,
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stammt aus Preufen. Aus &ndern deutschen Bundes-
staaten sind 3962 Personen gebirtig. Von den auswartigen
Staaten steht Osterreich-Ungarn mit 673 Kopfen an erster
Stelle, dann folgt Rufland mit 450;

Von der Belegschaft haben 56 156 Mann die deutsche
Sprache als ihre Muttersprache angegeben,. sodal von
den im Deutschen Reiche geblirtigen 60 551 Bergleuten
4395 nicht deutsch als ihre Muttersprache reden. Fremd-
sprachige Arbeiter sind im Bezirk 5656 beschaftigt; von
denen 5048 der deutschen Sprache machtig sind und 3927
auch deutsch lesen und schreiben kénnen. Von den Berg-
leuten mit deutscher Muttersprache kénnen 41 weder lesen
noch schreiben. Die Zahl der aus den &stlichen Provinzen
PreuBens (Ost- und WestpreufRen, Posen und Schlesien)
stammenden Bergleute ist. mit 10 625 fast doppelt so
grol3 als die Zahl der Belegschaftsmitglieder, welche das
Polnische als ihre Muttersprache angeben. Ein Beweis
daftir, dal aus diesen Gebieten keineswegs, wie vielfach
auch mit Bezug auf das Rheinisch-Westfalische Industrie-
gebiet behauptet wird, nur Polen nach West- und Mittel-
deutschland abwandern.

Die Tabelle IV bringt eine Ubersicht der Belegschaft nach
Aufsichtspersonen und Arbeiterklassen sowie nach
Lebens- und Dienstalterstufen. Sie enthaltj fur
jedes einzelne Werk eine Zahlung der Belegschaft nach
Lebensalter und Dienstalter und zwar getrennt nach Auf-
sichtspersonen und den drei Arbeiterklassen: I|.Maschinen-
uiul Heizerpersonal, 2. eigentliche Bergarbeiter, 3. Arbeiter
in Aufbereitungsanstalten und Nebenbetrieben. Die letzte
Gruppe umfallit auch die Tagearbeiter einschlieflich der
Klauber- und der Werkstattenarbeiter sowie die Salinen-
arbeiter, soweit sie nicht zur ersteh Gruppe gehdren. Was
nun zunachst die jugendlichen Arbeiter betrifft, so sind
2 Kinder (unter 14 Jahre alt) gezahlt worden, die beide
Uber Tage beschaftigt sind. Junge Leute (14— 16 Jahre
alt) sind 1787 vorhanden, von denen 1080 unter Tage
arbeiten und zwar 69 auf Braunkohlen-, einer auf Salz-
und 1010 auf Erzbergwerken, ({ber 66 Jahre alt sind
285 Mann; hiervon gehdren 29 zu den Aufsichtspersonen,
29 zu dem Maschinen- und Heizerpersonal, 45 zu den
eigentlichen Bergarbeitern und 182 zu den Arbeitern in
Aufbereitungsanstalten usw. Im Alter von 17— 21 Jahren
Gben 15 Personen Aufsichtsbefugnisse aus und zwar 8 im
Braunkohlen-, 4 im Salz- und 3 im Erzbergbau. Das
hochste Dienstalter in der Gruppe der eigentlichen Berg-
arbeiter, das Uber 50 -Jahre nicht hinausgeht; haben
9 Arbeiter erreicht, von denen 5 im Braunkohlen-, 3 im
Erz- und 1 iin Salzbergbau beschaftigt sind. Ein
Dienstalter von mehr als 50 Jahren haben 27 Mann und
zwar 13 Aufsichtspersonen, 2 Heizer oder Maschinisten
und 12 Arbeiter in Aufbereit(yngsanstalten.

Die Tabelle V enthéalt eine Nachweisung derjenigen Auf-
sichtspersonen und Arbeiter, welche bis zum Zahltage
(28. Oktober 1905) auf ein und demselben Werke
beschaftigt gewesen sind. Es sind im ganzen 36 082
Personen, also; r. 58 pCt der Gesamtbelegschaft. Diese
Zahl ist gegen die Wirklichkeit wahrscheinlich etwas zu
hoch. Sie ist ermittelt worden aus den Ubereinstimmenden
Angaben auf der Z&hlkarte fur das Dienstalter im berg-
mannischen Berufe (Uberhaupt und fiir das Dienstalter auf
dem Werke, wo am Zahltage die Beschaftigung stattge-
funden hat. Bei einer nur Kkurzen Arbeitzeit auf einem
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andern Werke wird aber der geringe Unterschied in dey,
beiden Arten von Dienstalter auf der Zalilkarte nicht immer
angegegeben worden- sein.

kauf Nr. 36 u. 37

Auf die Aufsichtspersonen und die einzelnen Arbeiter-
klassen verteilen sich diese 36 082 Mann nach Dienst-
jahren getrennt wie folgt:

a
unter 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46
| bis bis bis bis bis' bis bis bis bis bis. Summe
Jahr 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 ¢
Aufsichtspersonen.........ccocveeervvecvnnnnen, 15 116 96 94 89 101 100 68 50 16 13 4 762
Maschinen- und Heizerpersonal . . . . 52 494 289 172 175 191 120 79 46 9 31 1631
Eigentliche Bergarbeiter.........ccccccceene. 2017 8029 3610 2187 2081 2239 1046 497 134 26 2 21868
Arbeiter in Aufbereitungen und
Nebcnbetrioben.......cooccicicicnnns 19S5 4274 1408 799 733 947 633 470 397 132 38 5 11821
Zum Vergleiche sei fir diese Gruppen das bergmannische Dienstalter (iberhaupt angegeben:
a
unter 1 6 1 16 21 26 31 36 41 46
1 bis bis bis bis bis . bis bis bis bis bis §& Summe
Jahr 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5 g
Aufsichtspersonen........nn 27 209 340 862 330 389 297 228 175 64 37 13 2421
Maschinen- und Heizerpersonal . . . . 80 787 696 476 415 329 227 194 113 32 7 2 3358
Eigentliche Bergarbeiter.........cccceue.e. 2467 12030 7504 4774 3932 3588 1812 1005 337 86 8 37549 "
Arbeiter in Aufbereitungen und
Nebcnbetrioben......cccoevecvevienene, 2307 6343 2784 1656 1403 1411 970 767 577 196 58 12 184841
Tabelle VI bietet eine Nachweisung der in den einzelnen Die Lohne sind nach fiunf Arbeiterklassen getrennt

Ortschaften ansédssigen Aufsichtspersonen; Arbeiter und
ihrer Angehorige]). Das Verhéaltnis der bergméannischen
Bevolkerung zur ortsanwesenden ist in den einzelnen Ort-
schaften auBerordentlich verschieden. In einigen Gemeinden
kommt die bergméannische Bevédlkerung der Einwohnerzahl
nahezu gleich.

Tabelle VII gibt eine Nachwcisung der in der regelmaRigen
Schicht verdienten Léhne in Form einer Skalenstalistik
und getrennt nach funf Arbeiterklassen. Die Naturalbeziige
der Arbeiter (die Stein- und Braunkohlenbergleute erhalten
meist Kohlen unentgeltlich oder zu ermaRigten Preisen,
die Salinenarbeiter Deputatsalz) sind unbericksichtigt ge-
blieben; die Gehalter und Lo6hne der Aufsichtspersonen
sind ebenfalls nicht angegeben. Die Statistik weist jedoch
nicht die auf jedem Werke verdienten, sondern nur die
in den politischen Kreisen von den verschiedenen Zweigen
des Hergbaus gezahlten Loéhne nach, sodaR die Lohnver-
haltnisse eines einzelnen Bergwerks nicht'ersichtlich sind.
Einige Werksverwaltungen haben sich mit der Veroffent-
lichung ihrer Lohne in dieser Form nicht einverstanden
erklart. Diese Werke sind aus der Zusammenstellung
fortgelassen und durch FuBnoten bei den einzelnen Kreisen
kenntlich gemacht.

Unter Lohn ist der Bruttolohn nach Abzug der Betrage
fur Sprengmaterialien und Gezadhe zu verstehen. Die
durchschnittlich fur eine Schicht verdiente Lohnsumme ist
(nach der Anweisung zur Zahlung) in der Weise ermittelt
worden, daB der im Monat .Oktober 1905 von jedem Berg-
mann verdiente Lohnbetrag durch die Anzahl der von ihm
verfahrenen Schichten (nicht Arbeitstage) dividiert worden
ist. Etwaige Uberschichten und Nebenschichten sind an-
gerechnet, nachdem ihre Dauer auf die regelméaRige Schicht-
zeit umgerechnet worden ist. Die Bezlige der arbeitenden
Unfallrentenempfanger sind dem Schichtlohn hinzugezahlt
worden , sodaB fur solche Arbeiter in der Tabelle ein
Lohnbetrag angegeben ist, der sich aus dem wirklich ver-
dienten Schichtlohn und der Unfallrente zusammensetzt.
Die von den Knappschaftsvereinen gezahlten Renten sind
nicht bericksichtigt

zusammecngestellt. Die dritte Gruppe ,Arbeiter in Aufbe-
reitungen und Nebenbetrieben* umfalt wie in der Tabelle IV
und V auch die Tagearbeiter einschlieBlich derKlauber und
Werkstattenarbeiter sowie die Salinenarbeiter. In der
funften Klasse ,,jugendliche Arbeiter”, sind auch die weib-
lichen Arbeiter bis zum vollendeten 16. Lebensjahr enthalten.

Im Oktober 1905 haben in der Schicht durchschnitt-

lich verdient
I c > S.c c
[} < c o
3 =3 .. _§ g=2¥ &
ESHEXS 5 Eg =3¢ =
=£8 =S8 °5 T8 g3 ¢
8 238 s N S = 3
& & o W Soo N
0.50-0,99 — 7 8 3 28
1.00—1,24 n 94 37 45 12 188
1,25—1,49 vy - 190 33 900 4 1133
1,50-1,74- —; 695 74 100 15 944
1,75—1,99 421 08 1242 1 1732
2.00—2.24 H - 1159 80 1021 1 2271
2,25-2,49 - 1794 03 501 18 2436
2,50-2,74 10 5114 312 949 46 0431
2,75—2,99 9 4594 213 1325 41 0182
3,00-3,24 10 5606 561 2745 94 « 9010
3,25—3,49 - 3602 643 1797 97 6139
3,50—3,99 5000 1764 2811 142 9783
4,00—4.49 - 3941 1997 1623 71 7632
4,50—4,99 - 1752 1053 997 56 3858
5,00-5.49 , - 444 185 282 5 916
5,50—5,99 ., - 92 51 97 1 241
6.00-6,49 , _ 24 17 35 3 79

Von der Gesamtbelegschaft (ausschl. Aufsichtsbeamte)
verdienten

weniger als 2 Jl 6,78 pCt
2—299 Jl . 29.16
3—3,99 Jl . 41,99
4—499 Jl . . 1905
5 Jlund mehr 2,08

.Seit dem Zeitpunkt der statistischen Erhebungen sind
die L6hne namentlich beim Braunkohlenbergbau nicht uner-
heblich, zum Teil um 15—20 pCt, gestiegen.
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Technik.

Baumannscher  Wagenwechsler  fir  Fdrderschéchte.
Ein Baumannschcr Wagenwechsler fir Fénlerschéclitel
ist seit 2 Jahren an der Hangebank und den Fullértern
des Hauptfoérderschachtes der dem Firsten Henckel von
Donncrsmarck gehdrenden Deutschlandgrube eingebaut und
hat wahrend der ganzen Zeit ununterbrochen zur vollen
Zufriedenheit gearbeitet. Die Forderwagen werden durch
Klauen, die mit Hilfe eines Zahnstangenantriebes bewegt
werden, auf die Schale gedruckt und zugleich die, auf
der Schale angekommenen Wagen hinuntergestoen. Infolge
der Einfihrung des Wagenwechslers ist nur 1 Anschlager
an der H&ngebank erforderlich.

Der Wagenwechsler arbeitet an der Hé&ngebank in

folgender Weise: 2 leere Forderwagen werden dber die
wirbinnr  nmWhnnhiii'i* T™Inno 19 in Pior 1

Fig. 1. Seitenansicht und obere Ansicht des Wagenwechslers

beim Beginn des Aufschiobens.

geschoben und vor dem noch verschlossenen Schachte
aufgestellt. Sobald die Schale heraufgekommen ist, wird
durch Vorschieben des' Hebels b nach c¢ die Aufsatz-
vorrichtung a ausgelegt und die Verriegelung fur die be-
ladenen Forderwagen auf der Schale geldst. Durch das
Verschieben der Aufsatzvorrichtung wird der Anschlaghebel d
(s. obere Ansicht in Fig. 1 und 2) frei; nun kann der
Steuerhebel 1 nach 2 (s. Fig. 1) gedreht werden. Durch die
Drehung wird mittels der stehenden Achse 4 und des
Hebels 5 die Steuerstange 6 verschoben; infolgedessen
dreht sich der Winkelhebel 7— 8 und ruckt durch die
Stange 9 den Antrieb des Ritzels 10 durch ein Wende-
getriebe ein. Das Ritzel 10 treibt die zwischen dem
Gleise liegende Zahnstange 11 dem Schachte zu und die
Klaue 12 druckt die vor dem Schachte stehenden leeren
Wagen auf die Forderschale (Fig. 2) und zugleich die be-
ladenen Wagen aus der Schale hinaus.

Am Ende des Hubes st6f3t die an der Zahnstange befind-
liche Klaue gegen den zweiarmigen Hebel 13-—-14 (s. obere
Ansicht in Fig. 2) und schiebt die Stangen 6 und 9 soweit
zuriick, daB das Getriebe Uber die Ruhestellung hinweg auf
Ricklauf eingestellt wird. Zugleich wird durch den auf
Achse 4 sitzenden Hebel 5 der Steuerhebel 1 in der Pfeil-
richtung nach 3 gedreht. Hat die nun zurucklaufende

s. Patentbericht Glickauf 1907 S. 726.

Qltickauf

ti-d» <> . - B

i , S
Zahnstange die hintere EnTIstellung erreicht, so dreht (fie
den zweiarmigen Hebel 15— 16 (s.. Fig. 1) und schiebt die
Steuerstange 6 und das Antriebgestdange 7—8— 9 in die
Mittellage, sodaB das Ritzel 10 stillgesetzt wird.

Fig. 2. Seitenansicht und obere Ansicht des Wagenwechslers in

der Endstellung beim Aufschieben.

Mit dem Verschieben der Steuerstange 6 wird zu-
gleich durch Hebel 5 und Achse 4 der Steuerhebel aus
der Stellung 3 wieder in die Anfangstellung | gebracht.
Die Vorrichtung ist damit wieder betriebsbereit.

Die Zahnstange kann in jeder Stellung auch von
Hand durch den Steuerhebel in Ruhe gesetzt oder zum
Ricklaufen gebracht werden.

Eine &hnliche Ausfihrung dieses Wagenwechslers
wird z.Z fiar die Dubenskogrube geplant. Hierbei soll das
Riemen-Wendegetriebe durch eine Reibungskupplung ersetzt
werden. Gr.

Automatische Aufladevorrichungl
dazu, loses Gerolle, Erdsticke,
Boden mechanisch in Wagen

Die Vorrichtung dient
Kohlen, Koks usw. vom
einzuladen. Sie besteht im

Fig. 1. Gesamtansicht der Aufladevorrichtung.

1 Nach ,,The Engineering and Mining Journal“ vom 22. Juni.
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wesentlichen aus einem kleinen schweren Rollwagen mit
einer stahlernen Platte und einem beweglichen Greif-
apparat. An dem AusguBende befindet' sieh ein kurzer
breiter Conveyor, der das geférderte Material in die Wagen
ausleert (s. Fig. 1). Die ganze Vorrichtung ist wie eine
Dampfwalze frei beweglich u. zw. erfolgt der Antrieb von
einem, auf dem Gestell verlagerten 10 PS-Elektromotor, der
auch den Greit'apparat in Bewegung setzt. Die Greiferarme
mit ihren Schaufeln erfassen das am Boden liegende Ma-
terial und gieBen es am Kopfende auf den Conveyor aus.
Der Conveyor hat einen besondern Elektromotor von 3 PS.

Der Greifapparat selbst besteht aus einer schweren
endlosen Kette mit dicht ineinander greifenden Gliedern,
die unter einem Schutzmantel aus Stahlblech lauft. An
der Kette befinden sich Greiferansatze, die durch einen
Schlitz des Schutzmantels gehen und auswarts desselben
Schaufeln tragen. Die Schaufeln haben einen rickwétigeir
Stitzansatz, der zur Verminderung der Reibung mit Rollen
versehen ist (s. Fig. 2).

Fig. 2.

Die Arbeitweise der Vorrichtung glcicht der des Baggers-
Der Tlauptvorzug-(ler Vorrichtung besteht in seiner geringen
Raumbeanspruchung (sie ist ca. 2 m lang und 1,70 m breit),
sodall'man sie auch in der Grube ohne weiteres verwenden

AusguBende der Aufladevorrichtung.

kann. Seitlich ist ein.von Hand zu betatigendes Steilrad
angebracht, mittels dessen man in der Lage ist, den
Unebenheiten des Bodens folgend, die Greiferplatte auf

und ab bewegen zu konnen; natdrlich ist ein vollkommen
ebener Boden vorteilhafter.

Die von Park erfundene Maschine
liaihvay Materials Co. in Chicago hergestellt. Sie soll
2 bis 4 cbm/min leisten konnen. Die KorngroRe des
Materials darf etwa 40 cm betragen, doch sind schon
Gesteinbrocken von ca. 60 cm-.KorngroBe und ca 300 kg
Gewicht mit der Maschine verladen worden. Db.

wird von der

Mineralogie und Geologie.
Ubersicht der neuern geologischen Literatur
niederrheinisch-westfalische Steinkohlenbecken.
Im Band | des Sammelwerkes uber die Entwicklung
des niederrheinisch-westfalischen Steinkohlenbergbaus in der

Uber das

Qlickauf

Nr. 36 u. 87

zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts findet sich auf S. 269 ff.

die Literatur Uber die geologischen Verhdltnisse des be-

sprochenen Gebietes zusammengestellt. Die Zahl der Ver-
offentlichungen Ubei diesen Gegenstand ist nun in ‘den
letzten Jahren ganz bedeutend angewachsen. Als eine

Ergénzung des altern Verzeichnisses mdége daher die nach-

folgende Ubersicht dieneni:

1902.

Drevermanji. Uber eine Vertretung der Etroeungt-Stufe
auf der rechten Rheinseite. Z d d g G 1902,
S.. 480 ff.

Reismann. Die Flusse unserer Ruhrtéler in der Diluvial-
zeit und das interglaciale Moor im Ennepe-Tale bei
Haspe. Jahrbuch des Vereins fir Orts- und Heimats-
kunde in der Grafschaft Mark. Waitten 1902.

1903.

Dill. Die in den letzten Jahren auf Steinkohlengruben
des Oberbergamtsbezirks Dortmund  vorgekommenen
GebirgsstoRe und die hierdurch herbeigefihrten Unfalle.
Min. Z. 1903, Abt. B, S. 439 ff.

G. Miller. Lias und Ilh&t am Niederrhein. Zentralbl.
f. Mineralogie, Geol. und Pal. 1903, S. 722 ff.

E. Naumann. Neu-Diepenbrock IIl. Ein geologisches

Gutachten. Als Manuskript gedruckt.

Pommer. Kohlensdure fuhrende Soolquellen im Schacht
Robert der Zeche de Wendel bei Hamm in Westfalen.
Min. Z. 1903, Abt. B, S.-375 ff.

1904.

Holzmiuller. Die Geologie der Umgebung Hé&gens und

ihre Beziehungen zur Industrie. Vortrag im Verein

deutscher Ingenieure, Bezirksverein an der Lenne, Hagen.
Beilage zum Bericht Nr. 40. Abdruck aus-der Hagener
Zeitung vom 26. Nov. 1904. Z d. V. d. Ing. 1905,
S. 260 ff.

Kampmann. Uber die Festsetzung des Ajfteilverluiltriisses
an gemeinsamen Bergschaden benachbarter Zechen.
Gl. 1904, S. 959 ff.

Krusch. Uber die neueren Aufschliisse im ostlichen Teile
des Ruhrkohlenbeckens und iber die ersten Blatter der
von der Kgl. Geologischen Landesanstalt herdusgegebenen
Flozkarte im Malstabe 1:25000. Gl. 1904, S. 793 ff.
und V. d. n. V. 1904, S. 179 ff.

Krusch. (dber die Zusammensetzung der westfalischen
Spaltenwasser unter besonderer Beriicksichtigung des
Baryumgelialtes. Z f. p. G. 1904, S.252 ff. und Z d. d.
g. G. 1904, S. 36 ff.

H. Mentzel. Baryum- und Schwefelsdure-haltige Wasser
auf Zeche de Wendel bei Hamm. GIl. 1904, S. 1012 ff.

H. Mentzel. Beitrage zur Kenntnis der Dolomitvor-
kommen in Kohlenflozen, GI. 1904, S. 1164 ff.

1 Abkirzungen:

Gl. = Gliuckauf, berg- und hittenméannische Zeitschrift, Essen.

Jahrb. d. g. L. = Jahrbuch der Kgl. preuBischen geologischen
Landesanstalt, Berlin.

Min. Z = Zeitschrift fir Berg-, Hitten und Salinenwesen, Berlin.

V. d n. V. = Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der
preuBischen Rheinlande, Westfalens und des Regierungs-
bezirks Osnabruck, Bonn.

Z d. d. g. G = Zeitschrift der deutschen geologischen Gesell-
schaft, Berlin.

Z d. V. d. Ing — Zeitschrift, des Vereins deutscher Ingenieure,
Berlin.

Z f. p. G. = Zeitschrift fur praktische Geologie, Berlin.
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G. Miuller. Uber die neueren Aufschliisse im westlichen
Gebiete des rheinisch-westfalischen Steinkohlenbeckens.
Gl. 1904, S. 800 ff. und V. d n. V. 1904, S. 199 ff.

G. Miller. Das Vorkommen von Petroleum in West-
falen. zZ f. p. G 1904, S. 9 ff.

G. Miller. Das Ergebnis einiger Tiefbohrungen im Becken
von Minster. Z f. p. G 1904, S. 7 ff.

G. Miuller. Der Gasausbruch auf der: Tiefbohrung Asche-
berg Il bei Ascheberg. GI. 1904, S. 1361.

Naumann. Guléchten Uuber die Felder Trier 1 und Il
bei Dorsten. Als Manuskript gedruckt.

Naumann. Gutachten Uber das Feld Trier Il bei
Hamm. Als Manuskript gedruckt.
Bericht Uber die Ergebnisse von Tief- und Flach-
bohrungen.  (Metelen, Vorhelm, Neu-Ahlen) Jahrb.
d. g. L fur das Jahr 1901, Amtl. Teil S. 87.

1905.
Brandes. Bemerkungen zu Herrn Th. Weguers Aufsatz:

Die Granulatenkreide des westlichen
Z d d g G 1905, S. 576 ff.
Frech. Das zweifellose Vorkommen der Posidonia Becheri
im Obercarbon. Z d. d g. G 1905, S. 272 ff.
von Koenen. Uber Posidonia Becheri im produktiven
Carbon und die Stellung von Anthracosia. Zentralbl.
f. Mineralogie, Geol. und Pal. 1905, S, 308 ff.

Minsterlandes.

Krusch. Zur Stratigraphie und Tektonik derGegejid
von Dortmund und Waitten. Jahrb. d.g. L. 1904,
S. 574 ff.

H. Mentzel. Der 06stliche Abschnitt der Bochumer Mulde

zwischen Hamm und Beckum. GIl. 1905, S. 301 ff.

H. Mentzel. Die Entstehung des rheinisch-westfalischen
Kohlengebirges.  Vortrag, gehalten im Bochumer Be-
zirksverein Deutscher Ingenieure. Bochumer Bezirks-
verein deutsch. Ingen. 1905, Nr. 17, und Z. d. V. d. Ing.
1905, S. 2068.

Wegner. Die Granulatenkreide des westlichen Minster-
landes. Z d. d. g. G. 1905, S. 112 ff.
Westermann. Die Gliederung der Aachener Stein-

kohlenformation auf Grund ihres petrographischcn und
paldontologischen Verhaltens. V. d. u. V. 1905, S. 1ff.
Vgl. auch Referat von H. Mentzel. GIl. 1906, S. 278 ff.
Bericht dber die wissenschaftlichen Ergebnisse der
geologischen  Aufnahmen in den Jahren 1901 und
1902. Jahrb. d. g. L. fur das Jahr 1902. Westfalen.
.S. 554 ff.
1906.
Boker. Die Mineralausfillung der Querverwerfungspalten
im Bergrevier Werden und einigen angrenzenden Ge-

bieten. GIl. 1906, S. 1065 ff. und 1101 ff.

Kolbe. Regelung der Streitigkeiten zwischen Gruben-
besitzer und Tagesflacheneigentimer bei vorhandenen
Bergschaden. Essen. G. D. Baedeker.

KrusCh. Uber neue Aufschlisse im rheinisch-westfalischen
Steinkohlenbecken. Z d. d g. G 1906, Protokoll,
S. 25 ff.

Krusch. ,Neue Aufschlisse im westfalischen Carbon“.

Vortrag in der d'g. G. GIl. 1906, S. 289.

H. Mentzel. Die Bewegungsvorgange am Gelsenkircliener
Sattel im Ruhrkohlengebirge. GI. 1906, S. 693 ff.

H. Mentzel. Mit welchen Lagerungsverhaltnissen wird
der Bergbau in der Lippe-Mulde zwischen Dorsten und
Sinsen zu rechnen haben. GI. 1906, S. 1234 ff.

NLIIl 36 u. 37
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H. Meyer. Das flozfuhrende Steinkohlengebirge in der
Bochumer Mulde zwischen Dortmund und Camen. Gl
1906, S. 1169 ff.

Pilz. Neuere Mergelabstiirze im niedeirheinisch-west-
falischen Steinkohlengebirge. GI. 1906, S. 502 ff.
Rzeliak. Bergschlage wund verwandte Erscheinungen.

Z f. p. G. .1906, S. 345 ff.

F. Trippe. Die Entwasserung lockerer
als Ursache von Bodensenkungen im
falischen Steinkohlenbezirk. Gl. 1906, S. 545 ff.

A. Renier. Le processus tectonique de I anticlinal de
Gelsenkirchen dans le hassin liouiller de la Ruhr.
Annales de la société géologique de Belgique. XXXIII.

Wegner. Die Spulversatzmaterialien der Umgebung
Halterns a. d. Lippe. GIl. 1906, S. 455 ff.

1907.

der Entwasserung lockerer Gec-

als Ursache von Bodensenkungen be-

rheinisch-westfélischen Steinkohlenbezirk.
Z f. p. G. 1907, S. 148 ff.

Hilgen stock. Die neuern Aufschliisse im Osten der
Essener Mulde und des Gelsenkircliener Sattels ,bis zur
Linie Olfen-Linen. GI. 1907,. S. 117 ff.

Krusch und Wunstorf. Das Stcinkohlcngehirge nord-
ostlich der Roer nach den Ergebnissen der Tief-
bohrungen und verglichen mit dem Cardiff-Distrikt.
Gl. 1907, S. 425 ff. Mentzel.

Geologische Landesaufnahme. Kurzlich ist der Téatig-
keitsbericht der Koniglichen Geologischen Landes-
anstalt fir das Jahr 1906 erschienen. Danach sind im
abgelaufenen Jahre die geologischen Aufnahmen der
Blatter Kilburg (Rheinprovinz), Steinau (Hessen-Nassau)
Quellendorf. Raguhn (Provinz Sachsen und Anhaltinisches
Grenzgebiet) und Tarnowitz (Schlesien) sowie die geologisch-
agronomischen Aufnahmen von etwa 31 Blattern in den
verschiedenen Teilen der Monarchie fertiggestellt und eine
ganze Reihe anderer ihrer Vollendung nahe gebracht
worden. Verschiedene schon friher fertiggestellte Blatter
wurden fur die Herausgabe einer Neuauflage einer Revision
unterzogen. Die schon im Vorjahre begonnene Studie Uber
das Ibbenbirener Bergbaugebiet wurde beendet. Der sidliche
Teil der Provinz Posen wurde zum Zwecke der Aufsuchung
nitzbarer Mineralien und zum Studium der dortigen Braun-
kohlenbildung bereist. Die Abschatzungen derVorrate PreuBens
an -abbauwirdigen Kalisalzen wurden auf Grund von Gruben-
befahrungen und friheren Studien abgeschlossen und die
neuen Aufschlisse im Hannoversehen Erddlgebiet wurden
weiter verfolgt. Ferner wurden Untersuchungen zahlreicher
Tiefbohrungen im ganzen Aufnahmegebiet insbesondere in
Westfalen und Oberschlesien ausgefihrt. Die Moore des
Brockens und des Bruchberg-Ackergebietos im Harz wurden
untersucht und die Studien Uber Torf-und Faulschlammab-
lagerungen fortgesetzt. Auch in Pommern und Ostpreuen
wurden Moore in grofRerer Zahl und Ausdehnung untersucht.
Fuar viele Gemeinden wurden geologische Untersuchungen
zum Zwecke der Wasserversorgung vorgenommen. Die
wichtigem geologischen Aufschliisse bei den Neubauten der
Eisenbahnen und Tunnels wurden untersucht und Kkartiert.
Wie schon seit einer Reihe von Jahren wurden auch
im Berichtjahr geologische Instruktionskurse fir Berg-
assessoren und Bergreferendare sowie fur Landwirtschaft-
lehrer abgehalten.

Gébirgsclueilten
rheiniseh-west-

Bartling. Zur Frage
birgschichten
sonders im

12



1218

Im Berichtjahr wurden 40 neue Blatter herausgegeben.
Da bisher 632 Blatter veroffentlicht waren, betragt die
Zahl der mmmehr veroffentlichten' Blattor .672. Ferner,,ist
die lithographische Ausfiihrung von 47 Blattern demnéchst
beendet und 51 weitere Blatter sind in der. lithographischen
Ausfuhrung begriffen. Die geologische Aufnahme von 81
Blattern ist fertiggestcllt; jedoch sind sie noch nicht zur
Verdffentlichung in Lieferungen abgeschlossen. Die ge-
samte Summe der fertig untersuchten Blatter betragt mithin
851. AufRerdem sind noch 77 Blatter in der geologischen
Bearbeitung und 167 Blatter bei derVorarbeit. Von weitern
Veroffentlichungen der geologischen Landesanstalt ist noch
die Herausgabe von 3 Abhandlungen und von 5 Heften
des Jahrbuchs der Kboniglich Preuflischen Geologischen
Landesanstalt und Bergakademie zu erwahnen. Einige
weitere Abhandlungen und Hefte befinden sich im Druck.

Der Arbeitsplan fir das Jahr 1907 sieht die Fort-
setzung bzw. Fertigstellung der in der Kartierung begriffenen
Blatter und die Inangriffnahme neuer Blatter vor. Von
groBem Arbeiten sind umfangreiche Studien Uber die
Endmoranen und Talbildungen vorgesehen. Ferner sollen
die Studien Uber die Salz- und Eiseherzlagerstatten: und
ebenso die Untersuchung von Aufschlissen der neuen
Zechen und der Tiefbohrungen im Steinkohlenbezirk West-
falens und des Niederrheins sowie Oberschlesiens fortge-
setzt werden. Die Frage der Wasserversorgung sowohl
des ganzen oberschlesischen Industriebezirks als auch ein-
zelner Ortschaften und Werke soll eingehend untersucht
werden usw.

Gesetzgebungl und Verwaltung.

Bei Teilschuldverschreibungen schlieft die Zahlung des
Reichsstempels die Erhebung einer landesgesetzlichen
Stempelabgabe auch fiir den Antrag auf Eintragung einer
Sicherungshypothek wegen der Forderung aus den Teil-
schuldverschreibungen aus. (BeschluB des Kammergerichts
vom 14. Februar 1907).

Die Aktiengesellschaft . . . hat durch Vermittlung der

. Bank eine Anleihe von 6 500 000 J|, aufgenommen,
die in 6 500 Teilschuldverschreibungen von je 1000 Jl
zerlegt ist; die Vorzinsungs- und Rickzahlungsmodalitdten
ergeben sieh aus den Anleihebedingungeni in den Grund-
akten . . .

Zu diesen Grundakten Uberreichte die Aktiengesellschaft
die Verpfandungsurkunde vom 27. April 1906, inhalts
deren sie:

»flr die Forderungen aus 6 500 von ihr ausgegebenen

Teilschuldverschreibungen dber je 1000 J | nebst 4 pCt
jahrlicher Zinsen und einem lJickzahlungzuschlage von
2pCt (130 000 J|),. die der Bank wund ihren
Rechtsnachfolgern zustehen, der . .. Bank und ihren
Rechtsnachfolgern, namlich den durch Indossament
legitimierten Besitzern der bezeichneten Teilschuld-
.Verschreibungen, eine Sicherungshypothek auf ihrem
(einzeln aufgefiihrten) Grundbesitze bestellt.”

Weiter heit es in dieser Urkunde:

»~Wegen der Zins- und Rickzahlungsbedingungen wird
auf das hiermit Gberreichte Druckexemplar der Teilschuld-
verschreibungen verwiesen, auf das wir uns nur fir die
Zins- und Rickzahlungsbedingungen beziehen, ohne es

Gliuckauf
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im Ubrigen fflimiGegenstande der vorliegenden Verhandlung
machen zu wollen.

Da. ein besonderer Darlehnvertrag zwischen der
Bank . und .,,uns nicht geschlossen ist und nicht
besteht, so verzichten wir auf jegliche Beurkundung

eines solchen.”

Im weitern Verlaufe der Urkunde wird die . . . Bank
zur  Grundbuchvertreterin  der Teilschuldvcrschreibungs-
glaubiger bestellt und wird die Eintragung von zwei
Vormerkungen bewilligt und beantragt, namlich:

a) zur Sicherheit des der . . . Bank und ihren Rechts-
nachfolgern zustehenden Anspruchs auf Ld&schung
derjenigen Teilbetrage, welche durch Einlésung von
Teilschuldverschreibungen sich mit dem Eigentum am
Grundstiick in einer Person vereinigen,

b) zur Sicherung der von der Aktiengesellschaft Uber-

nommenen Verpflichtung, gewisse voreingetragene
Hypotheken von mehreren Millionen Mark léschen zu
lassen.

Daraufhin ist in Abteilung Il des Grundbuchs eine

Sicherungshypothek zum angebenen Betrage wegen der
Forderung aus 6500 von der Grundstickeigentiimerin
ausgegebenen Teilschuldverschreibungen fir die . . . Bank
und ihre Rechtsnachfolger, namlich die durch Indossament
legitimierten Besitzer der Teilschuldverschreibungen, ein-
getragen worden. Zu jener notariell beglaubigten Urkunde
vom 27. April 1906 hatte der Notar nur 5 Jl Stempel
verwendet. Das Amtsgericht liquidierte aber einen Stempel
von 5525 J|} namlich VI12pCt von 6630000 Jl aus
Tarifstelle 58 des Stempelstcuergcsetzes.

Die Grunde des auf die Beschwerde bzw. die weitere
Beschwerde der Aktiengesellschaft ergangenen Kammer-
gerichtsbeschlusses vom 14. Februar 1907 lauten:

»Die weitere Beschwerde ist insoweit unbegriindet,
als sie sich gegen den Ansatz (vom Besehwcrdegerieht
angeordneter) weiterer 5 Jl Stempel aus Tarifstelle 59
fur Bewilligung der zweiten Vormerkung richtet. Der
Behauptung der Beschwerdefuhrerin, dal es sich bei
beiden Vormerkungen nur um ein stempelpflichtiges
Geschaft handle, kann nicht beigetreten werden, viel-
mehr sind beide Vormerkungen zur Sicherung ganz
verschiedener Anspriche bestimmt — die eine sollte
die Loéschung alterer, voreingetragener Hypotheken, die
andere dieLdschung einer etwa spater, durch teilweise
Tilgung der neu einzutragendeh Post entstehenden Eigen-
timergrundschuld sicherstellen.

Dagegen mufl der weitern Beschwerde insoweit
stattgegeben werden, als sie gegen den Ansatz des
Schuldverschreibungstempels von 5525 J | erhoben ist.
Die vorliegende Urkunde v. 27. April 1906 unterliegt
einer wesentlich andern Beurteilung als der Vertrag v.
11. Mai 1899, dessen Verstempelung gleichzeitig Gegen-
stand einer andern Beschwerde der Aktiengesellschaft
gewesen ist. In diesem unter der Herrschaft des alten
Rechts abgeschlossenen Vertrage war ausfihrlich be-
urkundet, daR und unter welchen nahern Bedingungen
die Aktiengesellschaft von dem . Bankverein eine
Anleihe von 2500000 Jl aufgenommen  habe,
die in 2500 Teilschuldverschreibungen von je 1000 Jl
zerlegt werden sollte, und auf Grund der im Vertrage aus-
gesprochenen Bewilligung war sodann im Grundbuch
in Abt. Ill eingetragen:
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» fut- den .V'lIBankverein
zur Sicherheit fir alle Anspriche einschlieBlich Zinsen
und Kosten, die dem genannteVi Bankverein erwachsen
werden aus der Gewahrung einer ausweislich der
notariellen Urkunde v. 11. Mai 1899 zugesicherten, v.
2. Januar 1899 ab mit; 4'VapCt verzinslichen, in 2 500

TeilschuldVerschreibungen von je 1000 1// zerlegten
und unter den in der Urkunde v. 11. Mai 1899 an-
gegebenen Bedingungen rickzahlbaren Anleihe von
2 500 000

Dagegen ist'in der hier streitigen Urkunde v. 27. April
1906 lediglich in der oben angegebenen Weise seitens der
Aktiengesellschaft

fur die Forderung aus 6 500 von ihr ausgegebenen
Teilschuldverschreibungen Uber je 1000«/# usw.*
der . . . Bank und ihren Rechtsnachfolgern, namlich den
durch Indossament legitimierten Besitzern der bezeiehneten
Teilschuldverschreibungen eine Hypothek mit dem Grund-
besitz der Schuldnerin bestellt, und diese Hypothek ist im
Grundbuch in Abt. Ill dahin eingetragen:
»eine Sicherungshypothek von 6 630 000 Ji wegen der
Forderung aus 6 500 von der Aktiengesellschaft ausge-
gebeiien Teilschuldverschreibungen Gber je 1000 iM,
die der . . . Bank und und ihren Rechtsnachfolgern
zustehen, fur die . . . Bank und ihre Rechtsnachfolger,
nédmlich die durch Indossament legitimierten Besitzer
der bezeiehneten Teilschuldverschreibungcn.*

Der Unterschied beider Urkunden und der daraufhin
erfolgten Grundbuoheintragungcn springt in die Augen:
in dem Vertrage v. 11. Mai 1899 ist der zwischen der
Schuldnerin und dem emittierenden Bankhause Uber die
Gesam tanleihe abgeschlossene Vertrag ausfiihrlich be-
urkundet, und im Grundbuch ist lediglich der Bankverein
als Hypothekengldubiger eingetragen, wenn auch im weiteren
Verlaufe der Eintragung noch bemerkt ist, daR er Uber
die Hypothek nur zugunsten der Erwerber der Teilschuld-
verschreibungen verfugen solle. Dagegen enthalt die Ur-
kunde v. 27. April 1906 eine Hypothekenbestellung nur
zugunsten der aus den 6500 Teilschuldverschreibungen
berechtigten Gl&aubiger, und die . . . Bank ist nur als
erste  Nehmerin der Tcilschuldverschreibungen
hervorgehoben; dem entspricht auch die Eintragung im
Grundbuche, wie dehn auch in der Judikatur und Literatur
die Meinung herrschend ist, daf bei der Eintragung einer
Sicherungshypothek fiir Teilschuldverschreibungcn, die an
Ordre lauten, der erste Nehmer des Papiers als Glaubiger
im Grundbuch mit einzutragen ist. (0. L. G. Dresden in
J. KL G. Bd. 22 D. 28; Fuchs-Arnheim, Grundbuchrecht
Anm. 3 zu § 51 G. B. 0.). Hier ist also auch die
Hypothek unmittelbar verknipft mit den Anspriichen aus
den einzelnen Teilschuldverschreibungen. Diese Form
hypothekarischer  Sicherheitsbestellung  unmittelbar fur
Schuldverschreibungen aus Ordrepapieren ist aber Uber-
haupt erst durch die Gesetzgebung des B. G. B. mdglich
geworden; nach dem frihem Preu BisChen Rechte muBte
bei der Aufnahme solcher, in Teilobligationen zerlegten
Anleihen die zu ihrer Sicherheit bestellte Hypothek als
eine einheitliche Schuld auf den Namen eines bestimmten
Glaubigers — in der Regel der die Anleihe vermittelnden
Bank — geschrieben werden, und die Inhaber der Teil-
Schuldverschreibungen konnten nur durch Cession un-
mittelbare Rechte an der Hypothek erwerben, Dies ist
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durch ‘die auf Veranlassu'ng der'll. Kommission in das
B. G. B. aufgenommenen §§ 1187 — 1189 ge&ndert, wo-
nach bei Inhaber-'itnd '‘Crdrcscliuldverschreibungen, fur weiche
eine Hypothek bestellt ist, mit der Ubertragung der Rechte
aus der Schuldverschreibung (durch bloRe Ubergabe des
Papiers bzw. durch Indossament) auch die Hypothek un-
mittelbar auf den Erwerber {bergeht (vgl. Turnau-Férster,
Liegenschaftsrecht Bd. | zu 88 1187 — 1189 B. G. B.).
Hierdurch ist eine besondere Art von Hypotheken neu ge-
schaffen. Damit in Verbindung steht die Bestimmung des
8§51 It. Gr. Ordnung, wonach es bei der Eintragung einer
Hypothek fir Teilschuldverschreibungcn auf deii  Inhaber
geniigt, wenn der Gesamtbetrag der Hypothek unter An-
gabe der Anzahl, des Betrages und der Bezeichnung der
Teile eingetragen wird. Mit dem Oberlandesgericht Dresden
(vgl. die Veroffentlichungen des R. Just. Amts Bd. 2 S. 147)
und mit der Literatur (Turnau-Forster, Liegenschaftsrecht
Bd. Il zu § 51 Gr. B. 0.; Predari Anm. 2zu-8§8 51, Giithe
Anm. 3 zu § 51; Fuchs-Arnheim Anm. 3zu § 51) st
aber unbedenklich anzunehmen, dalRR der § 51 auch fiur
indossable  Teilschuldverschreibungcn  Anwendung
findet. Sonach bedarf cs jetzt zur Erreichung des Zwecks,
eine in Teilschuldversclireibungen zerlegte  Anleihe
hypothekarisch sicherzustellen, nicht mehr einer Beurkundung
des Gesamtdarlehns zugunsten eines bestimmten Glaubigers;
vielmehr ist es rechtlich zuldssig, unmittelbar die Teil-
schuldverschreibungen als Trager der der Hypothek zu-
grundeliegenden Forderungen zn behandeln und trotzdem
die Sicherungshypothek nur zu einem Gesamtbetrage ein-
zutragen. Freilich ist der wirtschaftliche Hergang bei
der Aufnahme solcher Anleihen sicher auch nach In-
krafttreten der neuen Gesetze der gleiche geblieben wie
friher, dal namlich das Bankhaus die Anleihe im ganzen
Gbernimmt (als Darlehngeber oder als Vermittler), und ihm
die Begebung (d. h. Verkauf) der Teilschuldverschreibungen
Uberlassen bleibt; der zwischen dem Schuldner und dem
Bankhause geschlossene Vertrag ist nach wie vor zu
trennen von dem Rechtsverhéltnis, welches nach Verkauf
der Partialobligation zwischen den K&ufern und dem Aussteller
derselben entsteht. Aber eine rechtliche Notwendigkeit
zur Beurkundung des Gesamtdarlehns, wie letztere in
der der Entscheidung des Reichsgerichts v. 21. Februar
1890 (Entsch. Bd. 25 S. 67) zugrundeliegenden Urkunde
erfolgt war, besteht nicht mehr, wenn die emittierende Bank
sich damit begnligt, dal sie selbst eine hypothekarische
Sicherheit fir die Ubernommene Anleihe nurinsoweit erhalt,
als sie (die Bank) im Besitze von Teilschuldverschreibungen
ist.. Es muBR daher in jedem einzelnen Falle nach dem
Inhalte der Urkunde gepriift werden, ob eine Beurkundung
des Gesamtdaiichens mit nachfolgender Bestellung einer
einheitlichen Sicherungshypothek vorliegt (w. z. B. in dem
vom Reichsgericht am 8. April 1903 — Gruchot Bd. 77
S. 1144 ff.— entschiedenen Falle), oder nur die Bestellung
einer Hypothek fir die Forderungen aus den Teilschuld-
verschreibungen. Tn den bisher dem Kammergericht zur
Entscheidung unterbreiteten Fallen war nun regelmafRig der
Hypothekbestellung eine mehr oder minder ausfihrliche
Darlegung der Bedingungen der ganzen Anleihe voraus-
geschickt ; darin ist dann mit Recht eine Schuldverschreibung
hinsichtlich des Gesamtdarlehns gefunden, und es ist der
Einwand der Beteiligten, daf diese Angaben nur zur Ver-
deutlichung der Hypothekenbestellung und nur in der
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Form historischer Erwahnung gemacht seien, mit Hecht
verworfen, da fir djp Stempelpflichtigkeit der Inhalt der

Urkunde und nicht die Absicht entscheidet,'welche die"

Parteien bei der Beurkundung gehabt haben. Im vor-
liegenden Falle hat aber die Aktiengesellschaft im Ein-
verstandnis mit der . . . Bank offenbar bewufR3t den durch
die neuere Gesetzgebung (8 1187 ff B. G.B., §51 Gr. B. 0.
erdffneten Weg betreten und sich streng auf die Bestellung
einer Sicherungshypothek fur die Forderungen aus den
Teilschuldverschreibungeil -beschrankt. Eine Beurkundung
des Gesamtdarlehns im Gegensatz zu den Ansprichen aus
den Partial-Obligationen wird ausdriicklich abgclelmt und
kann auch in dem Inhalt der Urkunde v. 27. April 1906
nicht gefunden werden. Entgegen der Auffassung des
Amtsgerichts ist darauf hinzuweisen, dall sowohl im
Eingange der Urkunde als auch bei der spatem Bezugnahme
auf die gedruckten Anleihebedingungen immer nur von der
Verzinsung und Rickzahlung der Teilschuldverschreibungen
diu Rede ist, welche natlirlich in ihrer Totalsumme die Ge-
samtanlcihe darstellen, mit derselben aber nicht identifiziert
werden kdénnen.

Soweit nun aber in dem -Antrdge auf Eintragung einer
Hypothek fir eine eigene Schuld mit Rechtsnotwendigkeit
auch eine Beurkundung dieser Schuld liegt (K. G. Jahrbuch,
Bd. 31, R. B. 12), und soweit daher in der Urkunde
v. 27. April 1906 die Forderungen aus den 6500 Teil-
schuldverschreibungen beurkundet sind, fehlt es fur die
Anwendbarkeit der Tarifstelle 58 Nr. | PreuB. St. St. G.
(d. h. far die Versteuerung der Urkunde als Schuldver-
schreibung) an dem Erfordernis der prinzipalen (neuen)

Beurkundung der Forderungen, da diese schon in den
einzelnen  Partial-Obligationen beurkundet waren (vgl.
Reichsgericht, Entsch. Bd. 42, S. 266).

Zweifelhaft kann es sein, ob die Versteuerung der
fraglichen Urkunde nach Tarifstelle 58 Nr. IlIl oder nach
Tairi[stelle 59 zu erfolgen hat; der Notar hat letzteres

angenommen. Da aber in der Urkunde nicht materielle
Einigung zwischen der Aktiengesellschaft und der. . . Bank-
iiber die Sicherstellung der Anspriche aus den Teilschuld-
verschreibungen beurkundet ist, sondern nur die einseitige
Eintragungsbewilligung und der einseitige Antrag auf
Eintragung einer Sicherungshypothek, muB die Tarifstelle
58 Nr. Il zur Anwendung kommen (vgl. Hummel-Specht,
Komentar zum St. St. G. Seite 1091 unter III). Nach
Tarifstelle 58 Nr. Il unterliegen auch bloRe Eintragungs-
antrage dem Stempel zu 1/12pCt, sofern nicht gemaR Ab-
satz 2 (in Verbindung mit Tarifstelle 2 Abs. 6) die dem
Eintragungsantrage zugrundeliegenden Schuldverschreibungen
vorgelegt werden. Dem Antrage liegen nach obigen Aus-
fuhrungen die 6500 Teilschuldverschreibungen zugrunde,
die allerdings nicht alle kérperlich dem Grundbuchamt
»vorgelegt“ sind. Wohl aber ist dem Grundbuchamt nach-
gewiesen, daB sie ausgestellt und mit 39 000 J | Reich-

stempel nach Tarifstelle 2 des Reichsstempelgesetzes v.
14. Juni 1900 versteuert sind. Dieser Nachweis muB ge-
nugen; c¢s ware ein unberechtigter Formalismus, die

kérperliche Vorlegung aller Teilschuldverschreibungen zu
fordern. Nach 8§ 2 Abs. 1. R. St. G. schlieBt die Zahlung
des Reichstempels die Erhebung einer landesgesetzlichen
, Stempelabgabe von den Teilschuldverschreibungen aus, und
daraus folgt, daB auch fir den Eintragungsantrag ein
Stempel nach Tarifstelle 58 Il Pr. St. St. G. nicht weiter

(eliickau f
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zu entrichten ist; Die Urkunde v. 27. April 1906 ist.
vielmehr'landesgesetzlich nur nach Tarifstelle 59 ‘mit 2 mal

5 j!1 fir die Bewilligung der Eintragung der beiden
Vormerkungen zu versteuern.
Unter Aufhebung der Vorbeschlisse war daher der

Schuldverschreibungstempel Von 5 525 <JI niederzuschlagen
und im dbrigen die Sache an das Amtsgericht zur weitern
Veranlassung zurickzuweisen.

Berufsinvaliditdt und Erwerbsunfdhigkeit nach dem
Invalidenversicherungsgesetze bei Bergleuten.1

Im Bergmannstande ist die Verwechselung der Berufs-
invaliditat mit derjenigen, welche Voraussetzung fir die
Bewilligung der reichsgesetzlichen Invalidenrente ist, noch
haufiger als in &ndern Berufskreisen. Der Bergmann, der
drei, vier Jahrzehnte eigenartiger, schwerer und gefahr-
voller Arbeit hinter sieh hat, die Folgen dieser Arbeit in
mancherlei gewill nicht zu unterschatzenden Beschwerden
versplirt und nun mit der wohlverdienten Bergrente aus
dem ihm zu schwer gewordenen Beruf ausscheidet, lebt
fast immer in der Vorstellung, daB ihm nicht zugemutet
werden konne, anderweitig Arbeit zu suchen, dal} er sich,
wenn auch noch in gewissem verringertem Grade arbeits-
fahig, als invalide betrachten, der Ruhe pflegen, und auch
die reichsgesetzliche Invalidenrente beanspruchen durfe.
Diese Auffassung ist doppelt erklarlich, wenn man bedenkt
.daB der bergfertige Bergmann fur die ihm noch offen
stehenden Arbeiten an sich in der Regel erheblich geringer
gelohnt wird als fir die bergmannische Arbeit, und daR
er auflerdem auch bei diesen Arbeiten zumeist mit voll-
kraftigen Arbeitsgefahrten nicht Schritt halten, also auch
nicht ebensoviel wie diese verdienen Kkann.

Dessenungeachtet ist jene verbreitete Auffassung nach
den klaren Bestimmungen des Inv. V. G. unrichtig; sie
entspricht auch, so begreiflich sie zunachst erscheint, in
Wahrheit nicht den wirtschaftlichen Verhdaltnissen und den
Aufgaben, die das Leben stellt. Das Rcichsversicherungs-
amt hat hiertber unléngst in einem Falle, der als Muster-
beispiel gelten kann, folgendes ausgefihrt:

Es ist nach dem Uberzeugend festgestellten &rztlichen
Befunde nicht abzusehen, weshalb der Klager nicht
leichtere Arbeiten des allgemeinen Arbeitsmarktes Uber-
nehmen und mit gutem Lohnerfolge durchfihren kann.
Der von der unteren Verwaltungsbehérde angefuhrten
Erfahrung, dalR bei altern Bergleuten in der Regel die
vom Klager geltend gemachten Beschwerden zu finden
sind, steht die andere gegentber, daf in den Kreisen der
Bergleute der Irrtum weit verbreitet ist, der mit der Berg-
invalidenpension Bedachte sei, weil bergfertig, deshalb
auch ohne weiters vom allgemeinen Arbeitsmarkt aus-
geschlossen und zum Bezlige der Reichsinvalideiircnte
berechtigt. Vom Bergmanne mull ebensogut wie von
jedem &ndern Arbeiter verlangt werden, daB er, wenn
er die schweren hochgelohnten Arbeiten seines Berufs

nicht mehr leisten kann, zu leichtern, wenn auch weniger
gut bezahlten Arbeiten (Ubergehe, die ihm verbliebenen
Arbeitskrafte verwerte, soweit es die Lage des Arbeits-

marktes gestattet, und erst dann die Reichsinvalidenrente
in Anspruch nehme, wenn ihm wirklich die Kréafte fehlen,
um den gesetzlichen Invalidengrenzwert zu erarbeiten.
DalR dieser Fall beim Klager vorliege, davon hat sich

1 Monatsblatter fur Arbeiterversicherung 1 Jg. Nr. 7,
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keiner der zur Sache gehorten Arzte (berzeugen konnen,
und daflr spricht ihr Befund in keiner Weise. Auch die
Erwdagung der untern Verwaltungsbehdrde, daR der Klager
sicherlich nicht ohne Not auf seinen bisherigen hohen
Verdienst verzichten wdirde, trifft die Sache nicht, so
Uberzeugend sie zundéchst erscheint. Dal er in seiner
Erwerbfahigkeit erheblich beschrankt und zu den lohnendsten
bergmannischen Arbeiten nicht mehr geeignet ist, davon
scheinen alle Sachverstandigen auszugehen. Danach aber
war die Frage fur den Klager nicht mehr, ob er gegen
die Rente auf seinen bisherigen hohen Lohn verzichten
wolle — dieser Lohn kam fur ihn gar nicht mehr in
Betracht —- sondern, ob er bei gleicher, vielleicht sogar
etwas langerer Arbeitszeit um einen erheblich geringeren
Lohn arbeiten und zugleich die Unbequemlichkeiten des
Suchens nach anderweitiger Beschaftigung und der
Eingewéhnung in neue Verhaltnisse auf sich nehmen,
oder alier sich mit den bescheideneren Einkinften von
Berg- und Reichsinvalidenrento begniigen wolle. Zur
Beantwortung dieser Frage im Sinne der zweiten Mdoglichkeit
kann auch derjenige wohl kommen, der noch nicht invalide
im Sinne des Reichsgesetzes ist, zumal wenn er auf aus-
giebige Unterstitzung von seiten seiner Angehdrigen rechnen

kann, wie es beim Klager ausweislich seiner an das
Schiedsgericht gerichteten Eingabe bei Stellung des
Rentenantrags der Fall war.
Volkswirtschaft und Statistik.
Kohlengewinnung Belgiens im 1 Halbjahr 1907. Dem

Moniteur des Intéréts Matériels entnehmen wir die folgende
Ubersicht der belgischen Kohlengewinnung in den ersten
(i Monaten dieses Jahres. Die Forderung zeigt mit
11 868 655 t gegen die gleiche Zeit des Vorjahres eine

Abnahme um 2285 t. Die Vorrate erhdhten sich um
96 768 auf 459 101 t.
Netto- \Vorréate Zahl
Provinz forderung am Schluf’ des .
Vierteljahres der Arbeiter
llennegau
Couehant de Mons . 2523 GS8 76 781 34 363
Centre...ee. 1S02 147 38 8S0 21 985
Charleroi.............. 4 170 950 193 500 46 0S9
Littich
Liege-Seraing . 2463 270 124 200 29 787
. Plateaux de Herve : 463 290 5690 4 403
Xamur ., 445 310 20050 4345
*Ganzes Konigreich . 11 S68 655 459 101 140863
1 Halbjahr 1906 . 11870 940 362333

Kohlengewinnung in den Vereinigten Staaten im Jahre 1906.
Nach dein Bericht von Edward W. Parker, dem Statistiker
der United States Geological Survey, stellte sich die Kohlen-
gewinnung in den Ver. Staaten im letzten Jahre auf
414 039 581 net lonslim Werte von 512 610 744 $. 1905
wurden 392 919 341 tgewonnen imWerte von 476 756 963$,

sodaB fir 1906 eine Steigerung der Forderung um

21 120240 t = 5,4 pCt, des Wertes um 35 853 781 $

= 7,5 pCt zu verzeichnen ist. Diese Steigerung ist um

so bemerkenswerter, als die grolle, etwa 6 Wochen an-

dauernde Ausstandbewegung, welche sich auf die

meisten Kohlenbezirke des Landes erstreckte, die
1net ton = 907,2 kg.

(G luckaiif
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Forderung naturgemafR erheblich beeintrachtigte. Die Ver-
teilung der Gewinnung auf die einzelnen Bundesstaaten
,Jist aus der folgenden Zusammenstellung zu ersehei).

" : 1905 1906
Fordergebiet net tons net tons

11 866069 13 107 663

1934673 1$64 518

8826 429 10114074

Georgien und Nord-Carolina 353 548 363 463
5882 6165

HHNOIS i 38434363 41497435
11895 252 12 084 281

Indianer Territorium.......cccoceceevnnnen. 2924 427 2 859 450
6 798 609 7321 639

Kalifornien und Alaska.........ccc....... 80 824 30831
KansSasS....ocoooieieeieccceseseee e 6 423 971) 6010858
8432523 Y673 536

5 108 53!) 5434 528

1473 211 1336 338

M ISSOUT i 3983378 3155 778
Montana..... 1643832 1787 934
Neu-Mexiko 1 649 933 1963 558
Nord-Dakota 317 542 300 998
(@1 o T T 25 552 950 27 72°)843
10) 641 79 731

Pennsylvanien I R\”}Efelf PLrJ]cl)?llc' L 1712 g?g %gg 1;%, ggg 21;)17},
6 262 (586

1200 684 1160707

Utah s 1332372 1773 847
4275 271 4275815

3276 184

West-Virginien  ....ccccovveeeireennnnns 37 791580 43 271» 4S5
6 138 152

zusammen | 352919 341 414 039 581

Fast die Halfte (48,4 pCt) der gesamten Kohleng«-
winriung der Union entfallt auf Pennsylvanien, das im

letzten Jahre insgesamt 200 546 084 t Kohle im Wert von
262182935 $ forderte. Davon waren 71 282411 t im
Werte von 131 917 694 $ Hartkolile, d.s. 6 377 439 t und
9 961 306 $ weniger als im Vorjahre. Der Ruckgang ist
eine Folge des letztjahrigen Ausstandes der pennsylvanischen
Hartkohlenbergleute. Dagegen zeigte die pennsylvanischc
Weichkohlenférderung mit 129 263 673 t eine Zunahme

um 10850 036 t; ihr Wert stieg gleichzeitig um
16 874 734 $.
Illinois, dessen Gewinnungziffer bisher an zweiter

Stelle stand, ist im letzten Jahre von West-Virginien auf
den dritten Platz gedrangt worden. Es ist das darauf
zurtckzufihren, daR in Illinois wie in den Ubrigfcn Staaten
wahrend des ganzen Monats April und
Mai 1906 die Bergarbeit infolge Lohnstreitigkeiten ruhte,
wogegen West-Virginien von demAusstand verschont
blieb. AuBerdem rief die in der Streikzeit gesteigerte
Nachfrage naturgemal auch eine starkere Forderung der
Werke West-Virginiens hervor.

Trotz des Forderausfalls infolge des Ausstandes ver-
zeichneten die Staaten 6stlich des Mississippi mit wenigen
Ausnahmen (Michigan, Georgien, Nord-Carolina) durchweg
eine Zunahme ihrer Gewinnung. Die Forderung von llli-
nois, wo der Lolinkanipf am scharfsten war, stieg von
38434363 t in 1905 im letzten Jahr auf 41497 435t
Indianas Forderung erhdhte sichvon 11 895 252  auf
12 084 281 t, die Ohios von 25 552 950 auf 27 729 843 t.

Kohlengewinnung Britisch-Indiens im Jahre 1906. Nach
einem Bericht der Verwaltung der Indischen Eisenbahnen
wurden im letzten Jahre in Indien 9 261 714 1 t Kohle

eines Teilsdes
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gefordert; 843 975 t 10,03 pOt mehr als im Vorjahre.
Die folgende Zusammenstellung lalt die Uberaus schnelle

Entwicklung- der indischen Forderung in den letzten
10 Jahren erkennen.
1t Joot
1897 4063 127 1902 7 424 480
1898 4 605 528 1903 7 438 386
1899 5093260 1904 82i8 706
1900 6 118 692 1905 8417 739
1901 .6 635 727 1906 9 261 714
Wahrend sie 1896 kaum Rl« Mill. t betrug, hatte sie

1899 5 Mill. schon Uberschritten und im letzten Jahre
erreichte sie anndhernd 10 Mill. t. Fast ein Drittel der For-
derung beanspruchen die indischen Eisenbahnen, auf die
1906 ein Verbrauch von 2878 281 t indischer Kohle
entfiel gegen 2668 424 t im Jahre vorher. Zur Ver-
schiffung Uber indische Héafen gelangten 1830 793 t
(1905 1635 263 t); die Ausfuhr nach auslandischen Hafen
belief -sich auf 1394 732 (1 144680) t. Die Einfuhr
britischer Kohle hat sich wieder etwas gehoben, sie stieg
von 147 760 t in 1905 auf 199 205 t im letzten Jahre.
Dagegen ist die Einfuhr aus &andern Landern (27 150 t
gegen 50 024 t in 1905) fast um die Halfte zuriickgegangen.

Einfuhr englischer Kohlen (ber deutsche Hafenplétze
im Juli 1907. (Aus N. f. H. u. 1)
hdi Januar bis Juli
1906 1907 1906 1907
t t t t
A. Uber Hafenplatze an der
Ostsee:

Memel ..o 10 801 4506 52 155 65 829
Konigsberg-Fillau . 30994 41129 177436 203 7&S
Danzig-Noufahnvasser . 26273 26619 170694 192403
Stettin-Swinemiinde 109893 136338 553670 669181
KratzwiecK.......cccoeveuene. 15142 19475 110103 122314
Rostock-Warnemiinde iM> 11928 67 494 86574
Wismar ... 15805 16544 56 705 66 412
Libeck-Traveminde . 9702 18675 64812 77 313
Kiel-Neumuhlen . . . . 28167 33556 196232 234375
Flensburg ..o 12950 21870 89462 102555
Andere Ostseehafen . 16 268 23984 96 569 106 887
zusammen A . . . 27i;535 354 924' 1635 332 1927 631

B. Uber Hafenplatze an der

Nordsee:

TONNING oo 4526 2 509 27425 26826
Rendsburg 9617 13926 82780 86006
Hamburg-Altona 305473 446839 1764921 2783732
Bremen ... 11143 21843 93499 144983
Andere Nordseehafen 21795 58690 111255 229113
zusammen B . 352854 543807 2079 880:3 270 660

C. Uber Hafenplatze im

Binnenlando:

Emmerich....... 16147 372344 226271 947 S67

Andere Haienplatzc im
Binnenlande . 6 561 6572 33879 48162
zusammen C 22708 378916 260 150 996 029

Gesamt-Einfu'hr'
Uber deutsche Hafen-

platze ... *, 652097 1277 647 3975 362 6 194 820

Die Kokserzeugung der Welt im Jahre 1905. In der nach-
stehenden Zusammenstellung der Kokserzeugung der Welt
sind, soweit amtliche Angaben nicht zu erlangen waren,
geschatzte, mit 1 gekennzeichnete Ziffern eingesetzt worden.

Abgesehen von RufBland und Australien, die einen
geringen Rickgang ihrer Gewinnung aufweisen, ist im’
Jahre 1905 bei samtlichen L&ndern eine sehr erhebliche
Zunahme der Koksproduktion fcstzustellen, die als eine
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Folge des-guten-Geschaftganges in-der Eisen--und Stahl-
industrie in diesem Jahre zu betrachten ist. Die
gesamte’ Erzeugung der Welt stieg im Jahre 1905 auf

76 366 257 t von 63 638 376 t in 19041

Kohlengewinnung Kokserzeugung'
L&nder
1904 1905 1904 1905
metr. t metr. t metr. t metr. t

Vor. Staaten . 319 147732 356433973 21465355 29 240080
Grof3britannien 236 130 373 239 S88 928 18326 5934 18 H26 593
Deutschland . 169450583 173810669 12331 163 16491 427
Frankreich . 34167966 35927704 1673519 19079138
Belgien 22761430 21775280 2211S20 2238920
RuBland . . , 19318370 19628008 2402S78 2374335-
Osterreich 33855895 35277339 1282473 1400283
Italien . . . . 362 151 412916 607 297 627 984
Spanien 3123540 3371919 605 31S 641 689
Kanada 6812 834 7961 397 493 107 622 154
Australien 6 963 202 7 616 248 173 750 165 576
Ungarn . . , 6674670 7176664 5103 69 303
Mexiko 7000001 700 OCX1 600001 600001
Andere Lander 27028976 31033962 20000001 22000001

Welt. 886 497 722 941 015 007 63 638 376 *76 366 257

Hirer Stellung in der ' Kohlenférderung und Roheisen-
gewinnung der Welt entsprechend nehmen die Ver-
einigten Staaten auch in der Kokserzeugung den ersten
Platz ein. lhre Gewinnung betrug 1905 mit {ber 29
Mill. t anndhernd das Doppelte der deutschen. Erzeugung,
Sie hat sich in den letzten 25 Jahren fast verzehnfacht.
Gegen 1904 ist im Jahre 1905 eine Steigerung um
7774 725 t gleich mehr als 36 pCt zu verzeichnen. In
noch starkem MaRe stieg der Wert der Gewinnung, der
1904 46 144 941 betrug und sich im Jahre 1905 auf
72 476 196 $, d. i. um 57 pCt, erhdhte. Mehr als zwei
Drittel der Erzeugungsmenge wurden von Peiinsylvanien
aufgebracht, das 1905 18 664 493 t produzierte. Dann
folgen in weitem Abstande West-Virginien mit 3 085 018,
Alabama mit 2337 842, Virginien mit 1360 329,
Colorado mit 1250869 t. Zur Ausfuhr gelangten im
Jahre 1904 531492, 1905 599 605 t. Eingefuhrt wurden
1904 164 072, 1905 184 290 t.

Der Union folgt zunéchst GroRbritannien, dessen
Erzeugungziffer jedoch die Deutschlands, das den dritten
Platz einnimmt, nur wenig Ubersteigt. Seine Koksproduktion
wurde fir 1905 zum ersten Mal nachgewiesen, weshalb ein
Vergleich mit frithem Jahren nicht mdglich ist. Gegen-
Uber der Erzeugung in England (16 231 695 t) fallt die

von Wales (959 923 t) , Schottland (1 005 450 t)
und Irland (120852 t) wenig ins Gewicht Die
Koksausfuhr GroBbritanniens hat in den letzten Jahren

standig zlgenommen. Sie stieg von 699 664 t in 1902
auf 728 957 t in 1903, 769 060 t in 1904, 786 496t in
1905 und 828 268 t in 1906. Der Wert der Ausfuhr
erhohte sich 1906 wieder auf 593 785 (B, nachdem er
in den beiden Vorjahren nicht unerheblich zuriickgegangen
war. Die groBten Absatzgebiete sind Spanien und Dane-
mark.

Deutschlands -Koksgewinnurig erhdhte sich 1905
trotz des groBen Bergarbeiterausstandes im Ruhrbezirk
um mehr als 4 Mil. t = 33,7 pCt Sie entfiel
fast ausschlieRlich auf PreuBen, aufler dem nur Sachsen
eine geringe Menge (1906 66 947 t) erzeugte. Im letzten

- Nur Donezbecken, Ural und Sibirien. 3 Erzeu-
1 Angabe

1 geschatzt,
gung von Pas-de-Qalais, Nord. Loire, Gard, Herault,
fur 1905,
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Jiihre sliqg- die Produktion .wiederum .crhfiblich, u. z.jauf
20 2(35 572 t. Von dieser Menge wurden im Oberbergamts-
bezirk Dortmund 15 555 786, in Breslau 2 172 826, Bonn
2 163 325, Clausthal 165 743 wund Halle 135945 t ge-
wonnen. Zur Ausfuhr gelangten 1904 2 716 855 t, 1905
2 761 080 t. Davon gingell 1905 1030 771t nach Frankreich,

622 132 t nach Osterreich, 248 251 t nach Belgien,
207 398 t nach RuBland, 158 035 t nach der Schweiz
und 150 286 t nach den Niederlanden. Zur Einfuhr

kamen 1905 713 619 t gegen 550 302 t im Jahre vorher,
davon mehr als die Halfte aus Belgien.

Die Kokserzeugung Frankreichs wird amtlich nicht
bokannt gegeben. Die in der Tabelle angegebene Menge
stellt die Erzeugung der Bezirke Pas-de-Calais, Nord,
Loire, Gard und Hérault dar, deren Kohlengewinnung 1905
30069329 t==r. 84 pCt der gesamten Forderung Frankreichs
betrug. Im Pas-de-Calais, dem bedeutendsten Erzeugungs-
gebiet., wurden 1905 1025 686 t Koks gewonnen. Von der
Koksausfuhr von insgesamt 229 000 t entfiel 1905 fast
ein Drittel (70 000 t) auf Belgien, 63 000 t gingen nach
Deutschland, 44 000 t nach der Schweiz, 38 000 t nach
Italien. Eingefihrt wurden 1633 000 t, davon mehr als
1 Million t aus Deutschland.

Tn Belgien wird Koks nur in den Provinzen Luttich
und Hennegan gewonnen. Die Erzeugung zeigt, ebenso wie

die Kohlenforderung, seit Jahren einen stationdren
Charakter. Die Kokseinfuhr hat sieh in dem Jahrfinft
1901— 1905 mehr als verdoppelt, sie stieg von 154 247 t
im Jahre 1901 in 1904 auf 338 127 t, 1905 auf
356 136 t. Dagegen bat sich die Koksausfuhr nur wenig
verandert. Sie betrug 1901 829 421 t, 1904 879 883 t

und 1905 977 095 t. ,,

Die amtliche Statistik Ruflands gibt nur die
Erzeugung im Donczbecken, im Ural und in Sibirien an.
Fur 1905 ist sie bisher nur vom Donczbecken bekannt.
Die Angabe in der letzten Spalte der Tabelle ist durch
Addition dieser Menge mit der Produktionziffer der beiden
librigen Becken fir 1904 entstanden. Wie die Ubersicht
erkennen laRt, hat die Erzeugung ihre mit dem Jahre 1900
einsetzende rucklaufige Bewegung auch 1904 und 1905
fortgesetzt. Haupterzeugungsgebiet ist das Donezbeckcn,
auf das 1905 eine Menge von 2 364 453 t entfiel.

Osterreichs Koksgewinnung erscheint seiner Kohlen-
forderung gegeniiber &uBerst gering, doch &andert sich das
Verhaltnis, wenn man nur Steinkohle zum Vergleich
heranzieht, von der 1904 11 868 245 t, 1905 12 585 263 t
gewonnen wurden. 1906 wurden 1677 646 t Koks er-
zeugt, davon in Mahren 873 880, in Schlesien 771 652
und in Bohmen 32 114 t. Ins Ausland gingen 531 248 t

Gewinnung von Ammoniak, Teer und Benzol im Oberberg-
amtsbezirk Dortmund. Die Erzeugung von schwefelsaurem
Ammoniak hat im letzten Jahre eine sehr erhebliche Stei-
gerung erfahren, sie erhéhte sich von 98 990 t in 1905
auf 144 300 t, d. i. um mehr als 45 pCt. Der Jahres-
durchschnittpreis (236 Jl fur 1 t gegen 236,70 Jlin
1905) hatte gleichzeitig einen geringen Rickgang zu ver-
zeichnen, zum ersten Mal seit Jahren. Da auf 1t Ammo-
niak im Durchschnitt 2¥7 t Teer entfallen, wurden 1906
im Oberbergamtsbezirk Dortmund r. 360 000 t Teer er-
zeugt gegen r. 247 000 t im Vorjahre. Der Jahresdurch-
schnittpreis von Teer setzte seine 1903 begonnene Ab-
wartsbewegung etwas weniger stark auch im letzten Jahre
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fort. Er .stellte sieh auf 21,50- JI fur 1 t ‘gegen 22,50
Jlim Jahre vorher. Die Benzolgcwinnung erhdhte sich
.von, 19 800 t au.f,j26,400 t,. .Der. Benzolpreis sank von
250 Jlin 1905 im letzten Jahre auf 215 Jl

Bergbau und Eisenindustrie Luxemburgs im Jahre 1906.
Nach dem Gcneralbericht Uber die Geschéaftslage von Industrie
und Handel jm GroBherzogtnm Luxemburg erhohte sich
die Gewinnung der luxemburgischen Erzgruben im letzten
Jahre um 633 525 t auf 7 229 3S5 t, der Wert der For-
derung um 1464 473 fr. auf 17 979 103 fr. Der Durch-
schnittpreis fur 1t ist wiederum etwas zuriickgegangen
und hat damit den bisher tiefsten Stand seit 1897 erreicht.
Uber die Entwicklung der Foérderung, des Gesamtwertes
und des Durchschiiittwertes fur die Tonne in den letzten
10 Jahren gibt folgende Ubersicht AufschluR:

Forderung Gesamtwert Preis fir 1t
t fr. fr.
1897 5349 009 13 980 550 2,64
1898 5 348 951 13 934 186 2,60
1899 6 014 394 16 237 500 2,70
1900 6 171229 17 283 289 2,80
1901 4 455 179 11 770 046 2.63
1902 5 130 069 14 527 891 2,84
1903 6010012 15278 923 2,54
1904 6 347 781 16 458 904 2.59
1905 6 595 860 16 514 630 2,50
1906 7 229 385 17 979 103 2,49

Die Zahl der betriebenen Erzbergwerke erhdéhte sich

im vergangenen Jahre auf 78 (1905 75), auf denen ins-
gesamt 6 875 Arbeiter beschaftigt wurden gegen 6 278
im Jahre 1905.

Die Erzeugung von Roheisen betrug 1906 1460 105 t,
91 854 t mehr als 1905. Der Preis fur 1 t hat seine bis
1902 zurickreichende Aufwartsbewegung fortgesetzt, steht je-
doch gegen 1900 und 1901, die den hdchsten Preisstand in
den letzten 10 Jahren verzeichnen, noch erheblich zurick.
Die folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse der luxembur-
gischen Roheisengewinnung in den letzten 2 Jahren:

1905 1906
Hochéfen im Betrieb . 30—32 32
t t
Erzeugung 1368 251 1460 105
Davon:
Frisch-Roheisen 100 766 123 050
Thomas-Roheisen 1098 154 1236 681
GieRerei-Roheisen 169 331 100374
fr. fr.
Preis fur 1t 60.17 62,56
t t
Verbrauchte Erze . 4 349 201 4 688 919
Arbeiterzahl . 8 165 8 315

In dem letzten Jahrzehnt entwickelte sich die Roh
Eisengewinnung wie folgt:
Erzeugung Preisfurilt Erzeugung Preisfir 1
t fr. t fr.
1897 872 457 56,53 1902 1080 305 55,35
1898 945 866 55,46 1903 1217 830 55,71
1899 982 929 56,70 1904 1198002 55,39
1900 970 885 76,46 1905 1368 251 60,17
1901 916 404 72,32 1906 1460 105 62,56
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Auch fir die Stahlwerke brachte das Jahr 1906

eine nennenswerte Steigerung ihrer Erzeugung, wie die
folgende Tabelle erkennen lafidt:
1903 1906
Erzeugung 397 942 t 435 284 t
Gesamtwert . 40 725 780 fr. 48 198 481 fr.
Roheisenverbrauch 534530 t 581192 t
Arbeiterzahl . 2902 3 846

Die Produktion der GieRBereien stellte sich 1906 auf
16 877 t gegen 13 628 t in 1905.

Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten im 1. Halbjahr
1907. In der Nummer vom 1.'August des Bulletin of the
American Tron and Steel Association werden die Ergebnisse
der amerikanischen Roheisengewinnung in der ersten Halfte
dieses Jahres veruffentlient, die in der folgenden Tabelle
zusammengefaBt sind. Bie Erzeugung erreichte danach
13478 044 t, d.s. 895794t =7,12 pCt mehr als in der
gleichen Zeit desVorjahres. Die Zahl derim Betrieb befindlichen
Hochdéfen stieg von 323 am 30. Juni 1906 und 340 am
31. Dezember vorigen Jahres auf 359 am 30. Juni 1907.

AuBer Betrieb waren an diesem Tage 83, ein Jahr
vorher 106 Hochdofen.

Zahl der Hochofen Erzeugung in gross tons

(einschl. Spiegeloisen u.

Staaten Be?rri]eb 30. Juni 1907 Ferromangan)
am 31.
Idavoni, 1 Halbjahr 1. Halbjahr
DlSé; J-us- Be\{rieklj 190& 100%
Massachusetts 1 2 2
Connecticut 3 3 2 10218 8746
New York 17 26 17 746 271 859 125
New Jersey 9 1 8 167 S20 195 245
Pennsylvanien 132 160 141 5688 743 5964 884
Maryland 4 5 4 194 907 221 145
Virginieu 13 25 16 257 806 260912
%%iggw” 1 j i 46865 26 173
.Alabama 31 49 34 $25090 861771
West-Virginicn 3 4 4 136662 151 643
Kentucky 5 8 5 35533 79 013
Tennessee 13 21 14 203 569 193 371
Ohio 57 66 58 2675812 2815174
Illinois 22 ¢l 24 1011 639 1263 258
Michigan 12 12 12 175672 197 330
opsconsin ? T8 190 949 160015
Missouri 2 2 2
Kolorado 5 6 6
Washington 0 1 0
zusammen 340 442 359 12 582 250 13478014

Bei der Erzeugung diente fir 12 514 014 t als Brenn-
stoff bituminése Kohle und Koks, fir 758234 t
Anthrazit, gemischter Anthrazit und Anthrazit-Koks und
fir 205 796 t Holzkohle. Von der Produktionzunahme
entfallen 276 141 t auf Pennsylvanien, 251 619 t auf
Illinois, 139 362 t auf Ohio. Einen Ruckgang ihrer Ge-
winnung verzeichnen Wisconsin und Minnesota (309041),
Georgien und Texas (20692 t) sowie Massachusetts und
Connecticut (1472 t)
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Kohlen- und Koksbewegung

nach Ruhrort
Duisburg . . .".
Hochfeld

Verkehrswesen.

A B

Juli
1906
t t

ahnzufulir

80 632

1907

Nr. 36 u.

Januar
1906
t

B. Abfulll 71 Sch ff
561 744 622847 3144781 3205 383

Uiberhaupt . . von Ruhrort

davon nach
Coblenz und
oberhalb

bis Coblenz
(ausschl.). .

nach Holland

nach Belgien
u. Frankreich

37

in den Rheinhdfen zu Ruhrort,

as .Juli

1907
t

547 497 605869 3246 369 3 123 278
295890 317920 2188383 1767 370
45 174 473763 299 640

,» Duisburg 303644 309 116 2113 366 11794 473

,» Hochfeld 78118 45312 465 682
, Ruhrort 316219 493674 17475572
, Duisburg 202581 222473 1387497 1
,» Hochfeld 65871 40390 384779
,» Ruhrort 8694 14 610 41 451
,» Duisburg 360 918 7 895
,, Hochfeld 610 510 2932
,» Ruhrort 118398 24402 741 133
, Duisburg 75445 61465 566 466
,» Hochfeld 7 209 - 41 306
» Ruhrort 115852 87561 606 183
, Duisburg 22556 18393 140900
,» Hochfeld 1041 230 10 809

314 438

052 146
248 753
272 887

:67 349
7718
{3,005
590 250
371 100
©16949

180 677
133419
© 2739

Entwicklung des Guterverkehrs auf den deutschengEisen-

bahnen. Die folgende Zusammenstellung zeigt di¢ Ent-
wicklung des Guterverkehrs seit 1890. :
i
Davon
Ge- /O “ g J <
samter i - . Blei- & i
Jahr  Giiter- nl;gf?’g ¥INe Roh- plisen- erze B % iubrige
. . e .
verkehr g XL eisen ez S, ¥§ Erze
1000 t 1000 t 10001 1000t 1000t 1000t Teog, 1000t
1890 151 681 58510 11384 4438 6039 607
1895 1S1480 67235 14604 5507 7167 575
1900 264 96S 95370 21860 8053 11611 351 22 1554
1901 259380 92245 22229 6535 9857 397 29 1381
1902 263552 91914 22175 7664 10415 351 35. 1525
1903 286725 HK) 474 22498 8701 12896 384 34 1609
1904 295942 101975 23835 8510 10710 399 93 1709
1905 316 580 105094 25614 9514 11152 391 85 1768
1906 344 665 115995 26 583 10463 13866 50S 117 1929
eon dem Ge; amtverke irpCt
1890 100 3857 751 293 3,98 0,40
1895 100 37.05 &05 3,03 3,9 0,32
1900 100 3599 825 304 438 013 001 059
1901 100 3556 857 252 380 0,15 001 0.3
1902 100 3488 841 291 39 013 001 058
1903 100 3504 78 304 450 013 001 0,56
1904 100 3446 805 288 362 0,13 0.08 0,58
1905 100 3320 809 301 352 012 0.03 0,56
1906 100 3365 7,71 304 402 0,15 003 0,56
Steig erulig des Versaiides gegen 1890
1890 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00
1895 119.65 114.91 128.29 124.09 118,68 94.73
1900 174.69 163,00 192,02 1S1.46 192.27 100,00 100,00 100,00
1901 171.00 57,66 195,27 1147,25 163,22 113.11 131,82 88,87
1902 173,75 157,09 194,79 172.69 172,46 100,00 159,09 98.13
1903 189,03 171.72 197,63 196,12 213,55 109.40 154,55 103.54
1904 195,11 174.29 209.37 191.75 177.35 113,68 422,73 109.97
1905 208,71 179.62 225.00 214,38 184.67 111,40 386,36 113,77
1906 227,23 198,25 233,51 235,76 229,61 144,73 531.82 124,13
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In diesen Zahlen'* sfiiegdlC sich die auRerordentliche
Entwicklung unsers Wirschaftlebens deutlich wieder. 1895
stellte sich der gesamte Eisenbahn-Giterverkehr um 19,65
pCt lidher als im Jahre 1890, um nach weitern 5 Jahren
eine Zunahme, um 74,69 pCt aufzuweisen. Diese Ziffer
des Hochkonjunkturjahres 1900 ist nach kurzem, unbe-
deutenden Rickgang weiter stark gestiegen, sodal} in
1905 wund 1906 im Vergleich zu 1890 eine Steigerung
um 108,71 bzw. 127,23 pCt zu verzeichnen war.

Der Steinkohlenversand stieg seit 1890 um 98,25 pCt,
der Versand von Braunkohlen um 1:33,51 pCt. Roheisen ver-
mochte seine Versandmenge um 135.76 pCt zu steigern.
Eine fast gleichstarke Versandsteigerung zeigt Eisenerz
mit 129,61 pCt. Fir Blei- und Kupfererze- liegen An-
gaben erstseit 1900 vor. Im Vergleich zu diesem Jahre stieg
der Versand ersterer um 44,73 pCt, letzterer sogar um
431,82 pCt.

Fast die Halfte des gesamten Giterverkehrs — 41.36
pCt — entfallt auf den Kohlcnverkehr, ein Drittel allein
auf den Versand von Steinkohlen. Die Anteilziffer des
Steinkohlenversandes ist seit 1890 erheblich zurlickgegangen.
Die kleine Erh6éhung im letzten Jahre gegen das Vor-
jahr ist lediglich eine Folge desin 1905 durch den Ausstand
der Ruhrbergarbeiter hervorgerufenen Versandausfalles. Der
gesamte* Erzversand stellt 4,76 pCt des Gesamtverkehrs
dar, von denen Eisenerz allein 4,02 pCt in Anspruch
nimmt. Auf Roheisen entfallen 3,04 pCt.

Von andern, in der obigen Tabelle nicht genannten
Gitern waren 1906 (1905) am Gesamtverkehr beteiligt:
Steine mit 10,4 (10,2) pCt, Holz mit 5,41 (5,36) pCt,
Erde mit 4,9.1 (4,63) pCt, bearbeitetes Eisen mit 4,6
(4,4) pCt, Zement mit 1,36 (1.23) pCt und gebrannter
Kalk mit 1,20 (1,25) pCt.

Amtliche Tarifverdnderungen. Mittelileutsch-Berlin-nord-
ostdcutseher Braunkohlenverkehr. Mit Gultigkeit vom
1. September ab ist die Station Janikow (Direktionsbezirk
Stettin) als Empfangstation in den Tarif fir den bezeich-
neten Verkehr einbezogen worden.

Staatsbahngutertarif. Gruppen /11, Tarifheft Il F.
Mit Giltigkeit vom 1. September ab hat der Aushahmetarif
4 d fur Ammoniak, rohe Kalisalze usw. nach Dzieditz,
Oderberg, Oswiecim hinsichtlich des Geltungsbereichs eine
erweiterte Fassung erhalten.

Oberschlesisch-osterreichischer Kohlenverkehr. Teil I,
lieft 7 (Galizien und die Bukowina). Vom 25. August
ab ist die Station Zarwanica (k. k. Staatsbahndirektion Lem-
berg) in den direkten Verkehr aufgenommen worden. Bis auf
Widerruf bzw. bis zur Durchfihrung im Tarifwege, langstens
jedoch bis zum 1. Februar 1908, gelten fir Zarwanica
die fur die Station Pluchéw bestehenden Tarifsatze.

Oberschlesisch-dsterreichischer Kohlcnverkehr.  Teil I,
Heft 1 und 2: Ausnahmetarife vom 1. April 1906 und
Heft 7: Ausnahmetarif vom 1. August 1906. Mit Gultig-

keit vom 20. August ab ist an Stelle der in den Tarifen
far den genannten Kohlenverkehr enthaltenen besondern
Tarifbestimmungen hinsichtlich des Abladens der Sendungen
fur den Betriebsbereich der k. k. Nordbahndirektion fol-
gende Bestimmung in Kraft getreten: .Die Verpflichtung
des Abladens durch den Empfénger gilt nur insoweit, als
nicht fur einzelne Stationen durch Aushang in denselben,
sowie durch Bekanntmachung in einem Lokalblatte be-
sondere Bestimmungen getroffen werden.*
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Niedbrschlesisch-séchsischer SteinkolilenverkeKr.  Mit
dem 1. September wird die Station Olsnitz im Erzgebirge
der Kgl. sachsischen Staatseisenbalmeii in den genannten
Verkehr einbezogen.

Vereine und Versammlungen.

I. Internationaler KongreR fur Rettungswesen. Der
KongreB, der in der Pfingstwoche 1908 in Frankfurt a. M.
stattfindet, soll einen Vereinigungspunkt fur alle Kreise
bilden, die beruflich oder aus freiwilligem Antriebe Interesse
an dem Rettungswesen nehmen. Als Mitglieder des Kon-
gresses werden «lle Delegierten von kommunalen und
stattlichen Behorden, Anstalten und Korperschaften, sowie
alle jene Personen angesehen, die ihren Beitritt zum
KongreB erklaren.

Die Arbeiten erstrecken sich auf alle Fragen des Ret-
tungswesens. Der Schwerpunkt der Verhandlungen soll
auf die Ausgestaltung des praktischen Rettungdienstes
gelegt werden.

Die Arbeiten des Kongresses werden erortert:

1. in Vprtragen Uber Gegenstande allgemeinen Interesses,
die von hervorragenden Fachmannern in allgemeinen
Sitzungen gehalten werden und

2. in Verhandlungen, die in gesonderten Abteilung-;
Sitzungen stattfinden und an der Hand von Vortragen.
Berichten und Demonstrationen geleitet werden.

Insgesamt sind 10 Abteilungen gebildet, darunter Abt.
7 fur das Rettungswesen in Bergwerken und verwandten
Betrieben.

Der Arbeitsplan fur diese Abteilung sieht vor: -Die am
haufigsten in den Bergwerken vorkommenden Verletzungen.
Erste Hilfeleistung und arztliche Versorgung. Unfallmelde-
dienst. Tagbeférderungen der Verletzten. Hilfsgerate.
Improvisationen. Verbandstationen. Schlagende Wetter usw.
Sicherheitsvorkehrungen und  Schutzgerate.  Rettungs-
apparate und sonstige Ausristung der Rettungsmanschaften.
Grubenkatastrophen. Irrespirable Gase, Explosionen und
Wassergefahren.  Organisationen des  Rottungdienstes.
Gefahren beim Tunnel- und Caissonbau, die haufigsten
Erkrankungen, ihre  Vorbeugungs- und  Hilfsmittel.
Rettungsdienst und Rettungsarbeiten bei Verschitteten.
Lage und Lebensdauer der Verschutteten. Aussicht auf
Rettung. Kennzeichen des eingetretenen Todes.*

Anmeldung von Vortragen hat bis zum 1. Oktober
19Q7 zu erfolgen. Zuschriften und Beitritterklarungen
sind an die Geschaftstclle des Internationalen Kongresses

fir Rettungswesen in Leipzig, Nikolai-Kirchhof 2, zu
richten.
Marktberichte.
Ruhrkohlenmarkt.  Fur den Bisenbahnversand von

Kohlen, Koks und Briketts wurden im Ruhrbezirk
durchschnittlich arbeitstdglich an Doppelwagen, auf
10t Ladegewicht zurickgefihrt,

gestellt:

1906 1907 1906 1907

Juli August
1— 15 21074 22138 20931 22356
16.—31. 21485 23306 21 664

es fehlten:
1— 15 12 85 21 51
16.-31. 411 . 66 172
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Die'Zufuhr von Kohlen, 1Koks und Briketts aus
dein Ruhrbezirk zu den Rheinh&fen betrug durchschnitt-
lich arbeitstaglich in:

di drei

Ruhrort Duisburg Hochfeld Ie,i%?enm

Zeitraum 1906j1907 1906|1907 1906|1907 Zusammen
1900 | 1907

Doppelwa jen, auf 10 t_LacTdftew: eilt zurtick-

«c fihrt.
1—7. August 189211957 1059 909 310 283 3261 3149
8.—15. 21912129 1243 1199 235 26S 3669 3596
1IG—22. 222712269 1233 1250 265 289 3725 3838
23.-31. 20S2j 977 280 3339

DerWasserstand des Rheins bei Cauh war im Aug. am:

1 4. 8. 12 16. 20. 24.
2,34 2,40 2,20 2,16 2,05 2,25 2,30 2,05 1,94m.

In der Lage des Ruhrkohlenmarkte s hat sich
im August gegen den Vormonat nichts geandert. Ob-
wohl die Foérderung groBer war als in irgend einem
frithem Monat konnte die im ganzen in unver-
minderter Starke anhaltende Nachfrage nicht voll be-
friedigt werden. Der Begehr hat allerdings seinen
stirmischen Charakter verloren und ist in ruhigere
Bahnen eingelenkt.  Entsprechend der gestiegenen
Forderleistung der Zechen waren die Versendungen nach
den Ruhrhafen recht erheblich, sodaR sich die Hafen-

einrichtungen vielfach als unzureichend erwiesen. Die
WasserstandVerhaltnisse des Rheins im Laufe des
Monats sind in Anbetracht der Jahreszeit als be-

friedigend zu bezeichnen, doch mufite auf der Strecke
Mannheim—Stralburg der Verkehr zeitweilig wegen
ungeniigenden Wasserstandes eingestellt werden; Die
Wagengestellung zeigte nicht mehr die starken Aus-
falle wie in den Frihjahrsmonaten, immerhin bestand
nach wie vor stérender Mangel an Kokswagen. e

In Gas- und Gasflammkohlen, in Fettkohlen
sowie in ER- und Magerkohlen hielten sich die
Leistungen auf der Hohe des Vormonats, ohne dal
der Begehr in diesen Sorten voll gedeckt werden-
konnte. Besonders stark war die Nachfrage nach
Generatorkohlen und Hausbrandsorten.

In der Lage des Koksmarktes hat sich ebenfalls
gegenliber dem Vormonat nichts gedndert. Wiewohl
die Abbestellungen seitens einzelner Hochofenwerke,
die schon im Juli zu verzeichnen waren, sich auch
im Berichtmonat fortsetzten, so konnte doch die
gesamte Erzeugung glatt abgesetzt werden. Die
Nachfrage nach Brech- und Siebkoks hielt in unver-
minderter Stdrke an, sodall sie wiederum nicht in
vollem Umfange zu befriedigen war.

Die gestiegene Briketterzeugung fand schlanken
Absatz.

Schwefelsaures Ammoniak. Der Monat brachte
eine gewisse Belebung des Marktes dadurch, daf einer-
seits das Ausland noch fortgesetzt als Ké&ufer auftrat,
anderseits auch die Ausfuhrhduser Deckung fir ihre
frihem Verk&ufe suchen mufiten. Wenngleich die eng-
lischen Notierungen mit 11 £ 12 s 6 d bis \2. £
2 S6 d keine Anderungen gegen den Vormonat
aufzuweisen haben, so zeigte doch die Marktlage eine
sehr feste Grundstimmung, besonders auch, da sowohl
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England’ wie das Inland ihre Ablieferungen gegen das
Vorjahr nicht unwesentlich erhéhen konnten.

Teer. Der Markt fiur Teer und tTeererzeugnisse
verzeichnete keine Anderungen gegen den Vormonat.
Im Inlande wurde Teer regelméRig und im vollen Um-
fdénge der Erzeugung abgenommen.

Benzol. Die englischen Notierungen stellten sich
fur 90er Benzol auf 8V2 d bis 831 d und fur 50er
Benzol auf 8f/s d bis 9 d und waren damit gegen
den Vormonat im ganzen unverdndert. Im Inlande
halt sich der Absatz auf der Hohe der Vormonate.

Essener BOrse. Nach dem amtlichen Bericht waren am
2. September die Notierungen fiir Kohlen, Koks und Briketts
(s. die Preise in Nr, 17/07 S. 513) wie auch die Markt-
lage unverandert. Die nachste Bdrsenversammlung findet

Montag, den 9. September, Nachm. von SV,— 412 Uhr im
Stadtgartensaal statt.

Zinkmarkt. Von Paul Speier, Breslau. Rohzink.
Infolge der allgemeinen Flauheit am Metallmarkt, des

Mangels- an Vertrauen auf eine baldige Besserung und
der dadurch bedingten Zurickhaltung des Verbrauchs ist

auch bei Zink keine gunstigere Wendung eingetreten.
Der Kurs ging seit Beginn des Monats weiter zuriick
und fiel in London wvon 22 (B 15 S auf 21 «;?.-15 s.

Zu dieser Notiz wurden einige grdéRere Mengen in Umsatz
gebracht. Fir schlesisches Zink wird je nach Marke,
Menge und Termin 43,50—45 JEt fur 100 kg gefordert.
Der Abschlag betragt seit Beginn dieses Jahres nunmehr
bereits 11— 12 JEtfur 100 kg. Die Ausfuhr im Juli stellte
sich auf 5203 t gegen 6055 t im gleichen Monat des Vor-
jahres. Am Empfang waren u. a. beteiligt: GroB-
britannien mit 1520 (1934), Osterreich-Ungarn mit 1502
(2024), RuBland mit 925 (575), Italien mit 259 (140),
Norwegen mit 367 wund Schweden mit 195 t. GroR-
britannien fuhrte bis Ende Juli 5310 t ein gegen 5207 t
im gleichen Zeitraum des Vorjahres. — Die Firma Beer,
Sondheimer & Co. erbaute in Verbindung mit ameri-
kanischen Interessenten in Bartlesville, Ind. Terr., eine
neue Zinkhutte, deren Inbetriebsetzung im Oktober bevor-
steht. Die Hutte umfalt 0 Blocks und ist zundchst auf
eine Produktion von 7000 t vorgesehen. Der Hutten-
belrieb erfolgt mit naturlichem Gase, welches von dem
Werk teilweise aus der Nachbarschaft bezogen und teil-
weise durch eigene Bohrung gewonnen wird. Auch die
Zinkwerke von Hegeler Bros, in Danville, 111, werden im
nachsten Monat mit den Neubauten fertig und durften
im Oktober den Betrieb aufnehmen. Ferner ist die Er-

richtung neuer Zinkhitten von der United Zinc and
Chemical Company in Springfield, 111, in Aussicht ge-
nommen.

Zinkblech. Der Preis bewegt sich gegenwartig je

nach der Lage des Absatzgebietes zwischen 53— 56
far 100 kg Frachtbasis Morgenroth bzw. Oberhausen.
Die Ausfuhr betrug im Juli 1775 t gegen 1411 t im
gleichen Monat des Vorjahres. Am Empfang waren u. a.
beteiligt:  GroRbritannien mit 441 (347), Danemark mit
236 (213), Italien mit 133 (147), Britisch Sudafrika mit
250 (S8), Japan mit 142 und Argentinien mit 210 t.
Zinkerz. Die Einfuhr betrug im Juli 13 108 t und
die Ausfuhr 4181 gegen 9131 bzw. 2366 t im gleichen
Monat des Vorjahres. An der Einfuhr waren in erster



7. September 1907

Reihe, beteiligt: Sp™pjja® ,mi,t 3433,, dpr™pstralbund mit

2358, Italien mit 2677 und Schweden mit 1452 t.
Zinkstaub. Der Preis war nachgebend. Pin-
Partien von 10 t‘werden 44,25—-44,50 Jft fur 100 kg

einschl. Pal} fob. Stettin gefordert.
Die Ein- und Ausfuhr Deutschlands betrug von Januar

bis Ende Juli

Einfuhr Aus fuhr

1 1906 1907 1906 1907

1ot t t t,
Rohzink 19776 18211 34983 30472
Zinkblech 42 74 8 SOS 10825
Bruehzink 1324 656 25G7 4017
Zinkerz 1102346 101 312 24705 18 880
Zinkstaub . .o - 530 - 1313
Zinkoxyd....ccoooceevnnnnn. - 3582 — 10715
Lithopone . . . . 916 1266 4 402 5245

Vom amerikanischen Eisen- und Stahlmarkt. Die Vor-
gange in den Finanzzentren unseres Landes, der enorme
Kursfall wahrend der letzten Wochen, die uberall herr-
schende Geldknappheit und die Ho6he der Geldleihraten
sind Faktoren, die dazu angetan sind, die schon vorher
in unserer Geschaftswelt vorhandene konservative Stim-
mung zu verstarken und naturgemaB auch das Eisen- und
Stahlgeschaft zu beeinflussen. Die grofiten Konsumenten
von Eisen- und Stahlmaierial, die Bahngesellschaften, sehen
sich angesichts der Schwierigkeit, die in Aussicht ge-
nommenen Bauarbeiten zu finanzieren, zu ihrer vorlaufigen
Aufgabe oder Einschrankung gendtigt. Daher werden von
dieser Seite neue, groBe Auftrdge nur sparlich erteilt;
Wenngleich auch gegenwértig noch reichlich Geschéaft an
Hand und in Sicht ist, um die grofRen Eisen- und Stahl-
werke bis nahezu Endo des Jahres in voller Tatigkeit
zu erhalten, so erwartet man doch, dal in den Winter-
monaten sich Betriebeinschrankungen als notwendig her-
aussteilen werden. Bei dem groBen Konsum von Eisen
und Stahl ist das Geschaft im allgemeinen befriedigend,
wenn auch durch die schwierigen Geldmarktverhdltnisse
eine grofle Zahl von Auftragen zurickgehalten wird. Die
Ausdehnung unserer Eisen- und Stahlindustrie war an-
scheinend in letzter Zeit zu gewaltig. Die Plane zur
Erweiterung der vorhandenen und zum Bau neuer grof3er
Eisen- und Stahlwerke erscheinen unter den gegenwartigen
Verhaltnissen Ubertrieben, und der UberméaRige Ehrgeiz,
das Geschaft auszudehnen, ohne gehdrige Ricksichtnahme
auf das verfugbare Kapital, durfte sich in nachster Zeit
in nicht wenigen Fé&llen als verhangnisvoll erweisen. Es
ist bereits zum Zusammenbruch zweier groRer Industrie-
Unternehmungen gekommen. Da die Macht der Verhalt-
nisse grofle Konsumenten zu zeitweiliger Zuruckhaltung
notigt, hat die Nachfrage nach Roheisen nachgelassen,
wahrend die Produktion nach wie vor auBerordentlich
grof3 ist. Unter diesen Umstanden sind die Preise in den
letzten Wochen ansehnlich gewichen und auch gegen-
wartig bekunden sie noch weichende Tendenz. Zeitweilig
wurde der Roheisenmarkt durch Arbeiterausstdnde in den
nordwestlichen Eisenerz-Distrikten beeinfluBt. Voribergehend
kam der in der neuen Saison gerade lebhaft einsetzende
Eisenerzversand von den nordlichen nach den sudlichen See-
hdfen ganz zum Stillstand. Inzwischen sind jedoch die
Arbeiterschwierigkeiten infolge Eingreifens der staatlichen
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Behorden, jund der:feindlichen <Haltung der-Bevolkerung
gegen die Wihlereien der italienischen, professionellen
Hetzer beigelegt. Infolge des Streiks, sind .bisher in der
Saison 41» Mill. t Eisenerz weniger zum Versand gelangt
als im vergangenen Jahre. Es erscheint zweifelhaft, ob sich der
Ausfall noch einbringen lassen wird. Die Verschiffungen fur
die Saison werden sich aber wohl auf der HOGInj der-
jenigen des Vorjahres von 38 Mill. t halten. Das Minder-
angebot von Rohmaterial bleibt mangels guter Nachfrage auf
den Roheisenmarkt ohne EinfluB und neueste Verk&ufe von
GieBerei-Roheisen Nr. 2 zu einem Preise von 20 $ fir
1t am Ofen im Mittelwesten bedeuten fur die Tonne
einen Preisrickgang seit Anfang des Jahres von 3 $.
Der Preis des Materials am 1. August 1906 betrug aller-
dings nur 18,75 $, sodaB die derzeitige Rate immer
noch verhaltnismaRig hoch ist. Bcssemer-Rolieisen zeigt
fur dieses Jahr nur einen Preisabschlag von 1,50 $ fir
1t. Die U. S. Steel Corp. hat kirzlich 22 § fir Liefe-
rung von 15000 t im Laufe dieses Monats bezahlt.
Basisches Eisen wird bereits zu 19 $ angeboten und hat
augenblicklich unter Konkurrenz von China zu leiden, da
eine hier verspatet eingetroffene Ladung von 1000 t
chinesischen basischen Eisens von dem Besteller nicht an-
genommen worden und das Material z. Z. weit billiger zu
kaufen ist, als es noch vor kurzem angeboten wurde.
Auch ansehnliche Partien von chinesischem GieRerei-Roh-
eisen sollen nach hier unterwegs sein. Trotz des Nieder-
gehens der Preise sind die Produzenten jedoch nicht ent-
mutigt, da die gegenwartige Zeit regelmaBig eine flaue
Geschaftperiode mit sich bringt und weil sie erwarten,
Wiederbelebung der Kaufbewegung im September werde
die Preise wieder auf eine nutzbringende Basis bringen.
Die statistische Lage von Roheisen spricht allerdings nicht
zugunsten einer baldigen Preisbesserung. Wahrend des
Monats Juli sind 2 259 682 Brutto-Tonnen Roheisen pro-
duziert worden, gegen 2 234 375 im Juni. Die Leistung
in einer Woche ist von 528 170 t am 1. Juli, dem
je erreichten Hdéchststande, (vor einem Jahre betrug sie
449 908 und vor zwei Jahren 410 088 t) aus ver-
schiedenen Ursachen auf 514 121 t am 1. August zuriick-
gegangen. Diese Leistung wurde einer Jahresproduktion von
26 735 000 t entsprechen, wahrend 1906 25 307 191, 1905
22 992 380 t erblasen worden sind. Am 1. Juli befanden sich
29 Hochéfen im Bau, weitere 13 Ofen sind projektiert.
Die Roheisen-Einfuhr belief sich im Juli auf 80 476 t, die
bisher grofite Menge fiir einen Monat. In den vorhergehen-
den 12 Monaten sind vom Ausland 564 846 t Roheisen
eingefihrt worden, gegen 271 790 bzw. 122 977 t in den
beiden Jahren vorher. Die ungewd6hnliche Einfuhrbewe-
gung scheint jedoch jetzt ihr Ende erreicht zu haben.
Die Starke der Position des Stahlgeschéaftes ist bemerkens-
wert; sie erklart sich wohl daraus, daB die Fabrikanten
unter Anleitung der groBten Gesellschaft ihre Preisforde-
rungen zu einer Zeit auf niedriger Basis gehalten haben,
in der sie fur gewisse Erzeugnisse leicht einen um 2 $ bis
5 $ hoheren Preis fur 1t hatten erhalten kénnen. Dieser
verstandigen Geschéftspolitik darf man es zuschreiben,
daB das Stahlgeschaft frei von Demoralisation ist. Es
werden keine Auftdge rickgangig gemacht, hdéchstens wird
um Hinausschiebung der Lieferung gebeten, und wenn-
gleich das Geschaft in fertigem Stahl sich auf kleine
Auftrage beschrankt, so ist die Gesamtmenge doch be-

13*



i lickauf

friedigend. Die Carnegie Steel Co., die groRte Rolistahl-
produzentin des Landes, liat 53 von ihren 54 Hochofen
im vollen Betriebe und kann trotzdem nicht genilgend
Rohstahl far allen Bedarf hersteilen. Daher hat sie soeben
wieder 10 000 1Stahlknippel von andern Stahlgesellschaften
gekauft. Wahrend der letzten Woche haben Bahn-
gesellschaften Auftrédge fur zusammen 50 000 t Bessemer
Stahlschienen ausgegeben, und man erwartet, dall bis Ende
dieses Monats die Unterhandlungen zwischen Fabrikanten
und Konsumenten von Stahlschienen beendet sein und die
Bahnen groRe Auftrdge in Schienen fir nachstjahrige Lie-
ferung erteilen werden. Sie geben an, daB ilir nachst-
jahriger Bedarf an Schienenmaterial dem diesjahrigen
gleichkommen durfte. Es scheint aber noch zweifelhaft
zu sein, ob sich nicht in der Produktion ein Abfall zeigen
wird. Man darf erwarten, dall es betreffs Lieferung eines
neuen Schienen-Typs mit Ricksicht auf das erhohte Ge-
wicht von Lokomotiven, Wagen und Zugladung, zu einer
Einigung auf eine Stahlschiene im Ho6chstgewicht von
125 Pfd. pro yard, gegeniiber dem bisherigen von 90 Pfd.,
komnieh wird. Diese schwerere Schiene; nach der neuen

Spezifikation, wird sich jedoch langsamer walzen lassen
als die bisher (dbliche. Gleichzeitig hat die Gewicht-
vermehrung eine Erhéhung des Stahlverbrauchs und des

Preises fir die neue Schiene zur Folge. Der letzte Um-
stand soll bisher eine Einigung verhindert haben. Da
die Bautatigkeit im Lande, im Vergleich mit dem letzten
Jahre, nicht zum mindesten infolge der Ubertriebenen Lohn-
forderungen der Arbeiter, stark nachgelassen hat, kommen
auch groBe Auftrage fur Konstruktionstahl langsamer
herein. Doch soll die gréRte Lieferantin, die American
Bridge Co., weit Uber ihre Lieferungsfahigkeit hinaus mit
Bestellungen verseilen sein. Die groRten Konsumenten von
Stahlplatten, die Wagenbau-Gesellschaften, zeigen neuer-
dings Zuriickhaltung, wogegen von Schiffbau-Gesellschaften
an den groflen Seen in letzter Zeit gute Auftrage in Stahl-
platten erteilt worden sind. In leichtern Stahlfabrikaten, wie

Draht und Drahtprodukten, Weill- und Grobblechen,
Rohren usw. sind die Fabriken zumeist noch mit Liefe-
rungen im Ruckstande, jedoch liegt das neue Geschaft

z. Z ziemlich ruhig. Fir ihr neues am Michigan-See in
Gary, Ind., zu errichtendes gewaltiges Stahlwerk hat die
U. S. Steel Corp. aus ihren Einnahmen bereits 45 Mill. §
zuriickgestellt: eine weitere Aufwendung von 30 Mill. §
ist in Aussicht genommen.
(E. E., New York, Mitte August.)

Vom amerikanischen Kupfermarkt. In unserm Kupfer-
markt herrscht eine ricklaufige Tendenz, deren Ende vor-
laufig nicht abzusehen ist. Wer geglaubt hatte, die
groRen Verkaufsagenturen wirden der Preisermafigung um
3 ¢ vom 8. Juli weitere ErmaRigungen nicht folgen lassen,
ist angesichts der neuesten, durch einen panikartigen
Kursfall sich kennzeichnenden Entwicklung der geschaft-
lichen und industriellen Lage anderer Meinung geworden.
Nachdem in den letzten Tagen kleine Verkaufe zu einem
Preise von 18 c .stattgefunden haben und seitdem bekannt
geworden ist, daR zu diesem Preise groBe Mengen von
Kupfer zu kaufen gewesen waren, ohne daB es mdoglich
gewesen ware, ALn.-hiner zu finden, glaubt man, dal3 ein
Preisfall auf 15 c orter auf einen noch tieferen Stand,
unausbleiblich ist. Die WVerantwortung fur die Deroute
des Kupfermarktes wird von der United Metals Selling Co.

Nr; 36 u. 87

der Calumet & Hecla Co. zugeschoben. Diese Gesellschaft
setzte am 8. Juli plétzlich den Preis ihres Seekupfers,
nachdem sie noch kurz zuvor dafir 281, c pro Pfund
gefordert hatte, auf 23 c¢ herab. Dies hatte zur Folge,
daBR die andern groBen Verkaufsagenturen, United Metals
Selling Co., American Metal Co., Phelps, Dodge & Co.,
Vogelstein & Co. u. a, nun ihrerseits Preisherabsetzungen
auf 221s -c fur Lake und 22 c¢ fur Electrolytic-Kupfer
Vornahmen. Jetzt herrschen im Kupfermarkt verworrene
Zustande. Von einer Kaufbewegung ist nichts zu spiren,
groRe und kleine Konsumenten verhalten sich so vorsichtig
als moglich und decken nur den allernotwendigsten Bedarf.
Wi ie-allmahlich auch die GrofRproduzenten zugestehen, ist
der Umfang der in Handen der Konsumenten infolge groRer
Ankaufe zu Anfang des Jahres befindlichen Metallvorrate
bedeutend unterschatzt worden. Im Juni waren die GroB-
produzenten der Ansicht, bis Ende des Monats wirden
sich die Kupfer verarbeitenden Fabrikanten gezwungen
sehen, an den Markt zu kommen, um ihren Vorrat zu
erganzen. Zu Anfang Juli glaubte man, eine, neue Kauf-
bewegung konne nicht langer als bis Mitte des Monats
auf sich warten lassen. Jetzt stellt sich jedoch heraus,
daB die grofRten Kaufer noch bis zum September, wenn
nicht noch fir spatere Zeit, versehen sind. Die Erklarung
dafiir ist Abfall des Konsums wahrend der Anfangsmonate
des Jahres. Besonders seit Anfang Juli sind die Auftrage
fur fertiges Material, fir dessen Herstellung Kupfer Ver-
wendung findet, stark abgefallen, und die Geldknappheit
tragt dazu bei, die Kaufer vorsichtig zu machen. Augen-
scheinlich haben die Geldmarkt-Verhaltnisse auf den Kupfer-
handel weit starkern,EinfluR als auf die Eisen- und Stahl-
industrie.1 Jedenfalls hat der Geschéaftsabfall die Kalku-
lationen der Fabrikanten derart, Gber den Haufen geworfen,
dal wider Erwarten ihre Kupfervorrate noch lange nicht
gerdumt sind. Auch wird starker. Abfall des Kupferdraht-
Geschafts gemeldet und trotzdem die betreffenden Fabri-
kanten die Preise ihrer Waren herabgesetzt haben, sind
daraufhin nicht die erwarteten, neuen groflen Auftrage
eingegangen. Die Konsumenten sind dadurch sogar zu
noch gréRerer Vorsicht und Zuriickhaltung veranlaf3t worden.
Von den kupferverbrdauchenden Fabrikanten wird lieue,
willkirliche Preisherabsetzung durch die GroBproduzenten
beflirchtet. Sie behaupten, es muBten einer neuen Re-
duktion tatsachliche groBe Transaktionen zwischen Produ-
zenten und Konsumenten vorausgehen, um das WertmaR
wiederherzustellen und weitere Kaufauftrage zu veranlassen.
Wahrend die Grollproduzenten an den zu Anfang Juli
angekindigten Preisen festhalten, werden sie von der
kleinen Konkurrenz stetig unterboten, und dasich inzwischen
immer mehr Kupfervorrate in ihren Handen ansammeln, so
hat es den Anschein, als ob ein radikales Vorgehen nicht
mehr lange wird auf sich warten lassen kénnen. Die
Produktion entspricht zwar nicht den Erwartungen, trotz-
dem ist sie grofRer als der gegenwadartige Bedarf, und man
schatzt, daR sich z. Z. mindestens einer Monats-Produktion
entsprechende Vorrate, also etwa 100 Mill. Pfund, auf
den Gruben und Versandpldatzen befinden. Auch an den
Raffinerien sollen sich Vorrate sammeln, trotzdem sie
wahrend der heien Jahreszeit den vollen Betrieb nicht
aufrecht halten, da viele Arbeiter zu dieser Zeit andere
Beschéaftigungen vorziehen. Die europdischen Fabrikanten
sind nicht so gut mit Kupfer versehen wie die einhei-
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mischen, halten jedoch ebenfalls zurtick, weil sic zu noch

niedrigem Preise kaufen zu kdénnen glauben. Zudem
meldet auch Europa eine Verbrauehsabnahme, Der Konsum
Deutschlands von auslandischem Kupfer fir die erste

Halfte d. J. hat z. B. nur 55507 Brutto-Tonnon betragen
gegen 61 115 fur die ersten sechs Monate vorigen Jahres.
Unter den Umstanden hat sieh, der Bedarf Europas an
amerikanischem Kupfer wesentlich verringert. Im Monat
Juli sind nur 14 646 Brutto-Tonnen zur Ausfuhr gelangt,
also 3 663 t weniger als im gleichen Monat des Vorjahres
und 1547 t weniger als im Juni d. Js. Fur die ersten
sieben Monate d. J. hat Amerika dem Ausland 96 229 t
geliefert, d. s. 23 845 t weniger als im gleichen Zeitraum
des .letzten Jahres. Anderseits betrug die hiesige Kupfer-
oinfuhr  fur Juni 9 150 t, gegen 8900 ‘im gleichen
Monat des Vorjahres, und die Gesamteinfuhr fur die ersten
sechs Monate 65400 t, gegen 51 105 t im gleichen Zeit-
raum des letzten Jahres. Uber die Produktion von
amerikanischem Kupfer im Monat Juli liegt eine Auf-
stellung vor, der zufolge die Ausbeute, einschliellich der
Gewinnung der kanadischen und mexikanischen Kupfer-
gruben 9S 623 870 Pfd. betragen hat, im Vergleich zu
96 123 030 Pfd. im Juni 1907 und 99 276 970 Pfd. im Juli
1906. Es ergibt sich also eine Abnahme von 853 100 Pfd.
Zur Erlauterung dieser Ziffern heiflt es: ,,Eine Vermehrung
der Produktion tber die vorjahrige hinaus scheint unmaéglich
zu erzielen zu sein. Mehrproduktion in einem Distrikt
gleicht sich fast regelmaRig durch geringere Lieferung
eines andern Distrikts aus. Utah zeigt fur den letzten
Monat die erfreuliche Zunahme von 10 Mill. Pfd., doch
entstammt sie z. T. Erzen aus Kalifornien und Nevada.

Anderseits hat der Distrikt Butte in Montana nahezu
6 Mill. Pfd. weniger geliefert als im vorhergehenden
Monat. Auch Arizona hat 2 Mill. Pfd. weniger produziert.“

Fir die ersten sieben Monate stellt sich die Kupferausbeute
der Vereinigten Staaten, Kanadas und Mexikos auf insge-
samt 662 333 133 Pfd. und zeigt damit eine Abnahme von
23 438 418 Pfd. gegen voriges Jahr. Fiur den Distrikt
Butte allein wird fir Juli eine Kupferproduktion von
27 157 395 und flr die ersten sieben Monate eine solche
von 181 605 007 Pfd. gemeldet, eine Abnahme von
5 819 575 bzw. 34217 393 Pfd. gegen voriges Jahr.
Die dortige Kupfergewinnung ist somit gegen das Vorjahr
um einen ganzen Monat rickstandig. Im allgemeinen
scheint jedoch auf keine Zunahme der Butte-Produktion
zu' rechnen zu sein, da der Kupfcrgehalt der dortigen
Erze seit Jahren nachlaBt. Vor 10 Jahren betrug er
4.5 pCt, heute belauft er sich nur noch auf durchschnittlich
2.5 pCt. Dabei fehltes trotz héchster Léhne an erfahrenen
und zuverlassigen Arbeitern, und fir den Winter drohen
anscheinend erneute Schwierigkeiten bei der Heizmaterial-
zufuhr. Der Lake Superior-Distrikt hat im Juli 19 661 675
und in den ersten sieben Monaten d. J. 140 736 284 Pfd.
Kupfer geliefert, eine Zunahme gegen letztes Jahr um
1703,675 bzw. 9231084 Pfd. Auch dort herrscht
Mangel an Arbeitskraften. Man koénnte 30 pCt mehr
Arbeiter beschaftigen, denn trotzdem sich an den dortigen
Versandplatzen grofere Vorrate angesanimelt haben als
je und trotz des Kupfermarktrickganges zeigen die Pro-
duzenten groBe Aktivitdit und Unternehmungslust bei dem
Schirfen neuer kupferhaltiger Erzadern. .Sie weisen darauf
hin, dal die Produktion heute pro Pfund 1—3 c
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mehr koste als vor funf oder sechs Jahren und dal der
Evzvorrat der grofRen Gruben sich stetig vermindere, sodaR
sie berechtigt seien, mindestens 5 pCt pro Pfd. fir das
Metall mehr zu verlangen. Mit Riucksicht auf die beson-
dern Eigenschaften des Kupfers sei ein Preis von 20 bis
25 ¢ keineswegs zu hoch. Wenngleich die Geldmarktver-
héaltnisse gegenwartig die Finanzierung neuer Unterneh-
mungen erschweren, so werde diese Lage sich (ber
kurz oder lang andern und der durch die hohen Geldraten
zeitweilig zurickgehaltene Verbrauch werde den Kupfermarkt
bestlirmen. (E. E, New York, Mitte August.)

Vom amerikanischen Petroleummarkt. Die Lage dieses
Marktes.hat sich in den letzten Wochen nicht geédndert.
Die Nachfrage nach Petroleum und Petroleum-Produkten,
namentlich Gasolin und Naphtha, ist fir den Inland- und
Ausland-Konsum so befriedigend, dal3, wie es heiRt,
die Standard Oil Co. in der letzten Zeit ein besseres Ge-
schaft als je gemacht hat. Die Preise sind nahezu un-
verandert, und da die Versorgung des Marktes nur eben
zur Befriedigung der Nachfrage ausreicht, so ist alle Ur-
sache vorhanden, auf weitere Festigkeit der Preise zu
rechnen. Die Rohdlpreise an der Quelle sind, laut. Fest-
setzung seitens der leitenden Gesellschaft, folgende: Penn-
sylvania, 1,78 $; second sand, 1,78 $; Tiona, 1.78 $;
Amber, 1,78 $; Corning, 1,14 $; New Castle-; 1,22 $;
Cabell, 1,32 $; Butler, 1,78 $; North Lima, 94c; South
Lima, 89c; Casey, 68c; Indiana, 89c: Princeton, 68c;
Kansas, 41c; Somerset, 1,20%; Ragland, 75c; Corsicana—
light, 1,02%$; heavy, 70c; Henrietta, 60c; Canada, 1,34$%.
Die einzige Preisdnderung, welche in jungster Zeit von
der Standard Oil Co. angekiindigt worden ist, bezieht sich
auf den Verkauf von Gasolin in Detroit, und zwar ist
der Preis des Produktes daselbst um einen Cent und da-
mit auf 13 c¢ fur eine Gallone ermaRigt worden. Die
Meldung, die dortige Greenslade Oil Co. sei dem Vorgehen
der groBten Gesellschaft sofort mit einer gleichen ErméaRigung
gefolgt, war wahrscheinlich ein gegen die. Konkurrenz
gerichtetes Kampfesmittel. In New York wird Ofen-Gasolin
gegenwartig zu 17 c¢ und 86-gradiges zu 24 c fur
eine Gallone, einschl. des 42 Gallonen fassenden Holz-
fasses bezahlt, fir dessen Rickgabe, ein Rabatt von
1,30 $ gewdhrt wird. Seit Anfang Januar bedeutet das
ein  Anziehen der Gasolinpreise um 51J c fir eine
Gallone, das von der starken Zunahme der Nachfrage fur
Sport- und kommerzielle Zwecke herrihrt. Wenn man
berucksichtigt, daB bis 1. Juli 1902 nur 314 Automobile in
den Vor. Staaten erbaut worden sind, deren Zahl im
letzten Jahre bereits auf 58 000 gestiegen ist, so erhellt
schon daraus deutlich die Zunahme der Nachfrage nach
Gasolin. Dazu kommt noch die sich stetig mehrende Zahl
der vom Ausland hierher gelieferten Motorwagen, sowie
die sich in ahnlichem Aufschwinge befindliche Motorboot-
Industrie. Dem dadurch bedingten Mehrbedarf steht keine
entsprechende Zunahme in der Produktion von Gasolin
gegenliber. Nach den Zensusziffern ist die Gasolin-
erzeugung in  Amerika von 5615554 FaB zu je
50 Gallonen in 1899 auf 5811 289 Fall in 1904 und,
nach Abzug des Exportes, der einheimische Verbrauch in
der gleichen Zeit von 5257 474 aulLi/.3i 1501 FaB ge-
stiegen.  Seit 1904 ist die Ausfuhr bedeutend gewachsen,
wahrend die Erzeugung kaum groRere Fortschritte gemacht
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hat als in den voraufgegangcnen finf Jahren. Gegeniber dein
das Angebot Ubersteigenden Bedarf sah die Standard Qil Co.
sieli kurzlich genétigt, den Verkauf hochprozentigen Gasolins
einzustellen. Da bestes pennsylvanisches Rohdél nur 20 pCt
Gasolin und Naphtha liefert und die Produktion nachlaft,
so werden die Bemihungen zur ErschlieBung neuer Be-
zugquellcn mit groRem Eifer betrieben. Es soll der Gesell-
schaft auch neuerdings gelungen sein, in einem neuen Distrikte
Ol zu finden, welches' an Qualitat dem pennsylvanischen
nahe kommt. Sofern sich die Meldung bestatigt, ware
eine Zunahme des Gasolin-Angebotes und evt. ein Rickgang
des Marktpreises zu erwarten. Aus den verschiedenen
Produktionsgebieten werden unter dem Ansporno verhélt-
nismalig hoher Rohélpreise und infolge glinstiger. Witterung
Uberall grofe Regsamkeit und auch bessere Erfolge als
gewdhnlich gemeldet. Der beste Olfund in Pennsylvanien
war eine Quelle in Greene County, welche anfanglich
800 FaB am Tage lieferte. In dem hochgradiges penn-
sylvanisches 6l liefernden Gebiet wurden im Juni 685
Quellen erbohrt, die grofte Monatziffer in diesem Jahre.
Mit Ricksicht auf den grofen Prozentsatz von Fehl-
bohrungen stellte sich die Durchschnittsproduktion der
neuen Quellen nur auf 63i Fal am Tage, die niedrigste
Monatziffer des Jahres. Auch Illinois hat eine Rekordzahl
an Neubohrungen im Juni aufzuweisen, namlich 639, gegen
493 im Mai. Die neue Produktion stellte sich auf durch-
schnittlich 18 807 Fal am Tage, gegen 13 329 im vor-
hergehenden Monat; das entspricht bzw. 31 FaB
fir eine Quelle. In dem sog. mittelkontinentalen Gebiet
sind im Juni insgesamt 3 806 285 FaR entweder mittels
der Rohrleitungen nach den Raffinerien versandt oder auf
Lager genommen worden. Das entspricht der enormen
taglichen Durchschnittproduktion von 127 000 FaB. Seit
etwa drei Jahren bietet dieses Olfeld mit seiner Ergiebigkeit
immer neue Uberraschungen. Kénnte alles O zu Tage gefor-
dert und konnten alle Quellen betrieben werden, so wére die
Produktion noch weitaus, gréRer. Trotzdem hat der Preis
keinen Fall erlitten. Mittelkontinentales 61 behauptet sich
auf einem Preisniveau von 41 c¢, wahrend in Ohio der
Preis s. Z. bis auf 15 ¢, in Kalifornien auf 9 ¢ und in
Texas gar auf 3 c fur die Gallone herabgegangen ist. Aller-
dings sind inzwischen verschiedene Rohrleitungen und nahezu
20 Raffinerien gebaut worden. Wenn der Bau der nach
Port Arthur in Texas fuhrenden Rohrleitungen vollendet
sein wird und durch diese neue wichtige Verbindung
die Nachfrage nach mittelkontinentalem &le sich steigert,
glaubt man eher einen Preisaufschlag erwarten zu durfen,
trotzdem zu Ende Juni die Vorréate bereits 26 572 018 FalR
betrugen und wahrend der ersten Jahreshdlfte eine
Vermehrung um 4 527 189 FaR erfahren haben. Auch
aus dem Golf-Distrikt wird gréRere Aktivitdt gemeldet.
Dort sind im Juni 85 Quellen neu erbohrt worden,
31 mehr als im vorhergehenden Monat. Eine weitere
Steigerung zeigen die Preise von Texas- und Loui-
siana-Ol auf 88c fur 1 FaR fir Saur Lake, 84c fir
Saratoga, 86c fiur Humble, 83c fur Jennings und 83c
fir Shreveport. Die gute Ausland-Nachfrage, besonders
nach amerikanischem Leuchtol, erhellt aus der Tatsache,
daR die Ver. Staaten dem Ausland in dem Rechnungs-
jahre 1906/1907 894 529 432 Gallonen im Werte von
56 249 991 $ geliefert haben, im Vergleiche mit 864 361 210
Gallonen im Werte von 54 181 617 $ im Jahre vorher.
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Insgesamt sind in 1906/1907 fir 84855713 $ Mineraldl
an das Ausland abgegeben worden, gegen 84 041 327 $
in 1905/1906.

(E. E., New York, Mitte August).

Ausstellung™- und Unterrichtswesen.

Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei Unféllen im elek-
trischen Betriebe.1
Anleitung. 1 Ist der Verunglickte noch in Ver-

bindung mit der elektrischen Leitung, so ist zunachst er-
forderlich, ihn der Einwirkung des elektrischen Stromes
zu entziehen. Dabei ist folgendes zu beachten:

1. Die Leitung ist, wenn mdglich, sofort spannungs-
los zu machen durch Benutzung des néchsten Schalters,
Lésung der Sicherung fur den betreffenden Leitungstrang
oder Zerreilung der Leitungen mittels eines trocknen,
nicht metallischen Gegenstandes, z. B. eines Stiickes Holz,
eines Stockes oder eines Seiles, das Uber den Leitungs-
draht geworfen wird.

2. Man stelle sich dabei selbst zur Fernhaltung oder
Abschwachung der Stromwirkung (lIsolierung) auf ein
trockenes Holzbrett, auf trockeneTucher, Kleidungstiicke,
oder auf eine ahnliche, nicht metallische Unterlage, oder
man ziehe Gummischuhe an.

3. Der Hilfcleistende soll seine Hande durch Gummi-
handschuhe, trockene Tucher, Kleidungstiicke oder &ahn-
liche Umhillungen isolieren; er vermeide bei den Rettungs-
arbeiten jede Berihf-ung seines Korpers mit Metallteilen
der Umgebung.

4. Man suche den Verunglickten von dem Boden
aufzuheben und von der Leitung zu entfernen. Er ist
dabei an den Kleidern zu fassen; das Beriihren unbe-
kleideter Korperteile ist moglichst zu vermeiden. UmfaRt
der Verunglickte die Leitung vollstandig, so hat der Hilfe-
leistende mit seiner durch Gummihandschuhe usw. isolierten
Hand Finger fir Finger des Betdubten zu l6sen. Bisweilen
genlgt schon das Aufheben des Getroffenen von der
Erde, da hierdurch der Stromweg unterbrochen wird.

Das Gebiet elektrischer Betriebe, in dem das Eingreifen
eines Laien nach den vorbezeichneten Leitsatzen Erfolg
verspricht, ohne ihn selbst zu gefahrden, beschrankt sich
auf solche Anlagen, welche mit Spannungen betrieben
wwerden, die 500 Volt nicht wesentlich {bersteigen. Der
Betrieb der StraBenbahnen halt sich in der Regel inner-
halb dieser Grenzen. Bei Unféllen, welche an Loitungen
mit hdéherer Spannung erfolgt sind, ist schleunigst fiur
Benachrichtigung der nachsten Stelle der Betriebsleitung
und fir die Herbeiholung eines Arztes zu sorgen. Leitungen
und Apparate mit hoéherer Spannung pflegen mit einem
roten Blitzpfeil gekennzeichnet zu sein.

1. Ist der Verunglickte bewuf3tlos, so ist sofort zum

Arzt su schicken und bis zu dessen Eintreffen folgender-
maflen zu verfahren:
1. FOr gute Luftung des Raumes,
Verunglickte sich befindet, ist zu sorgen.
2. Alle den Korper beengenden Kleidungs- und Wasche-
sticke (Kragen, Hemden, Girtel, Beinkleider, Unterzeug

in welchem der

1 Aufgestellt unter Mitwirkung des Reichs-Gesumiheitsrats
und angenommen vom Verbande Deutscher Elektrotechniker
auf der .Jahresversammlung in Hamburg 1907. Zu beziehen
durch Julius Springer, Verlagshandlung, Berlin.
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usw.) sind zu offnen. Man lege den Getroffenen auf den
Ricken und bringe ein Polster aus zusammengelegten
Decken oder Kleidungstiicken unter die Schultern und
den Kopf derart, daR der Kopf ein wenig niedriger liegt.

3. Ist die Atmung regelmafig, so ist der Verunglickte
genau zu Uberwachen und nicht allein zu lassen. Bevor
das Bewul3tsein zuriickgekehrt ist, floe man ihm Flissig-
keiten nicht ein.

4. Fehlt die Atmung, oder ist sie sehr schwach, so ist
kinstliche Atmung einzuleiten. Bevor damit begonnen
wird, hat man sich davon zu uberzeugen, ob sich im
Munde etwa Fremdkérper, z. B. Kautabak oder ein kinst-
liches Gebil? befinden. Ist dies der Fall, so sind zuné&chst
diese Gegenstande zu entfernen. Die kinstliche Atmung
ist alsdann in"™folgender Weise vorzunehmen:

Man kniee hinter dem Kopfe des Verungliickten nieder,
das Gesicht ihm zugewandt, fasse beide Arme an den
Ellbogen und ziehe sie seitlich Uber seinen Kopf hinweg,
sodalR sich dort die Hande berthren, In dieser Lage sind
die Arme 2 bis 3 Sekunden lang festzuhalten. Dann
bewege man sie abwarts, beuge sie und presse die Ell-
bogen mit dem eigenen Korpergewicht gegen die Brust-
seiten des Verunglickten. Nach 2 bis 3 Sekunden strecke
man die Arme wieder Uber dem Kopfe des Verungliickten
aus und wiederhole das Ausstrecken und Anpressen der
Arme maoglichst regelmaRig etwa 15 mal in der Minute.
Um Ubereilung zu vermeiden, fihre man die Bewegungen
langsam aus und zahle wéahrend der Zwischenzeit laut:
101! 102! 103! 104.!

5. Ist noch ein Helfer zur Hand, so fasse er wahrend
dieser Hantierung die Zunge des Verunglickten mit einem
Taschentuche, ziehe sie kraftig heraus und halte sie fest.
Wenn der Mund nicht leicht aufgeht, o6ffne man ihn
gewaltsam mit einem Stick Holz, dem Griffeines Taschen-
messers oder dergleichen.

C, Sind mehrere Helfer zur Hand, ,so sind die vorstehend
unter Il. 4. beschriebenen Hantierungen von zweien auszu-

fuhren, indem jeder einen Arm ergreift und beide, in den
Zwischenpausen 101! 102! 103! 104! zahlend, gleich-
zeitig jene Bewegungen vornehmen.

7. Die kunstliche Atmung ist solange fortzusetzen,

bis die regelmaBige, natlrliche Atmung wieder eingetreten
ist.  Aber auch dann muf der Verunglickte noch langere
Zeit Uberwacht und beobachtet werden. Bleibt die natir-
liche Atmung aus, so muB man die Kkunstliche Atmung
bis zum Eintreffen des Arztes, mindestens aber 2 Stunden
lang fortsetzen, bevor man mit solchen Wiederbelebungs-
versuchen aufhort.

8. Beim Vorhandensein von Verletzungen, z. 13
Knochenbrichen, ist diesem Zustande durch besondere Vor-
sicht bei der Behandlung des Verunglickten Rechnung
zu tragen.

9. Die Unterschenkel
Zeit mit einem
gerieben werden.

10. Auch nach der Rickkehr des BewuBtseins ist der
Verunglickte in liegender oder halbliegender Stellung unter
Aufsicht zu belassen und von starkern Bewegungen
abzuhalten.

1. Liegt eine Verbrennung des Verunglickten vor,
ist, falls arztliche Hilfe nicht zur Stelle ist, folgendes zu
beachten:

und FiRe koénnen von Zeit zu
rauhen warmen Tuche oder einer Birste

Soverschiedener

Glickauf

1. Bevor der Hilfeleistende die Brandwunden berthrt,
wasche und birste er sich auf das sorgfaltigste beide
Héande und Unterarme mit warmem Wasser und Seife ab;
auch empfiehlt es sich, sic mit einem reinen Tuche, das
mit Spiritus getrankt ist, abzureiben (das Abtrocknen
hinterher ist zu unterlassen!).

2. Gerotete und geschwollene Stellen werden zweck-
maRkig mit Borsalbe auf Verbandwatte oder mit einer
Wismut-Brandbinde bedeckt und sodann mit einer weichen
Binde lose umwickelt.

Blasen sind nicht abzureiRen, sondern mit einer gut (lUber
Spiritusflamme) ausgeglihten Nadel anzustechen und mit
einer Wismut-Brandbinde, daruber mit Verbandwatte
und loser Binde zu bedecken.

Bei Verkohlungen und Schorfbildungcn sind  die
Wunden mit Verbandmull in mehreren Lagen zu bedecken;
dariuber ist Watte anzubringen und das ganze mittels
Binde zu befestigen.

EiTauterungen.l

Vorwort. Eine .Anleitung zur Hilfeleistung” hat in
erster Linie die Frage zu berucksichtigen, ob und wie
weit derjenige, der Hilfe bringen will, hierzu Uberhaupt
imstande ist. Dies gilt in erhéhtem MaRe, wenn der
Hilfeleistende nicht sachverstandig ist, sondern auf Grund
einer mehr oder weniger kurzgefallten Instruktion handeln
muB. Aus diesem Gesichtspunkte sind bei der Beurteilung
elektrischer Betriebe die wahren Ilochspannungsanlagcu
streng zu trennen von denjenigen, welche mit verhdltnis-
mafRig niedrigen Spannungen betrieben werden.

Eine Instruktion fir Betriebe, die mit Hochspannung
arbeiten, ist fur nicht instruiertes Personal ebensowenig
moglich wie eine Unterweisung Uber die Behandlung einer
Dampfmaschine. Die Beriihrung und Hantierung an Lei-
tungen und Apparaten, welche unter Hochspannung stehen,
ist unter allen Umsténden geféhrlich, und das Eingreifen
eines nicht Sachverstdndigen gefdhrdet nicht allein ihn
selbst, sondern auch den Betrieb.

In Hochspannungsbetrieben mufl (berdies stets sach-
verstandiges Personal anwesend sein, das im Stdrungsfalle
den Umstanden entsprechend zu handeln fahig ist. Das
Eingreifen des Laien ist gegebenenfalls beschréankt auf so-
fortige Benachrichtigung der néachsten Betriebstellen und
bei Behandlung von Verunglickten auf sofortiges Herbei-
holen eines Arztes sowie schleunigste Durchfihrung von
Wiederbelebungsversuchen.

Dasjenige Gebiet elektrischer Betriebe, indem auch das
Eingreifen eines verstandigen Laien Erfolg verspricht, ohne
ihn selbst zu gefahrden, beschrankt sich auf solche Anla-
gen, welche mit Spannungen betrieben werden, die die bei
StralRenbahnen dbliche von 500 Volt nicht wesentlich
Ubersteigen. Die folgenden Ausfihrungen beziehen sich
ausschlief3lich auf solche Betriebe.

Allgemeines. Die Erfahrung hat gezeigt, dal unter
besondern Umstdanden die Berihrung eines unter Spannung
stehenden unisolierten Apparates oder Leitungteiles fur
das Nervensystem und die Gesundheit des Betroffenen
verhangnisvoll sein kann. Vollstandig geklart sind die in
Betracht kommenden Verhéltnisse nach keiner Richtung;
der. elektrische Strom dbt nicht nur auf den Organismus
Personen auffallig verschiedene Wirkung

1 Bearbeitet von den Herren Dr. PaSsavantlund Pohl.
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aus, auch ein- und dieselbe Person verhalt sich verschieden
je nach ihrem momentanen Zustande und je nach den
Verhdéltnissen des Raumes, in dem sie tatig ist. Aus dem
Gesagten ergibt sich aber die strenge Regel, jede Berihrung
ungeschitzter, unter Spannung stehender Apparate, Lei-
tungen oder dergleichen zu vermeiden.

Unabhéangig von der Empfindlichkeit des Organismus im
Einzelfallc darf als sicher angenommen werden, daB die
Einwirkung der Elektrizitat auf den menschlichen Koérper
umso intensiver ist, je hoher die Stromstarke wird, welche
ihn durchfliet. Leitungen usw., welche Strome hdherer
Spannungen fihren, sind daher gefahrlicher als solche,
welche Elektrizitdt unter niedriger Spannung verteilen,
weil sie unter sonst gleichen Umstanden hohere
Stromstarken hervorrufen; anderseits miussen .alle die-
jenigen Madglichkeiten vermieden werden, welche den
Leitungswiderstand des gesamten Korpers verringern und

dadurch geeignet sind, einen starken Korperstrom zustande:

kommen zu lassen.

Der Korperstrom wird umso hoéher, je groRere und
je besser leitende Flachen der Elektrizitdt beim Eintritt
in den Koérper bzw. beim Austritt aus demselben geboten
werden (geringer Ubergangswiderstand); ein Strom kommt
im allgemeinen nicht zustande, wenn Berihrung unter
Spannung stehender Leitungen nur an einer Korperstelle
erfolgt, der Beruhrende im" Gbrigen aber isoliert steht
(trockner, nicht metallischer Fullboden Gummischuhe,
trocknes Schuhwerk, Holzbretter usw.), denn in diesem
Falle ist dem Strome der Austritt aus dem Korper ver-
sperrt. Steht der Betroffene unisoliert, so kann der Strom
durch seinen Korper in die Erde flieRen; Feuchtigkeit an
den Beridhrungstellen (feuchte Hande, feuchter Boden)
vermindern den Ubergangswiderstand fur den Strém und
erhéhen die Gefahr.

Erlduterungen und Beispiele. Ein gut isoliert
stehender Arbeiter konnte eine unter Niederspannung
stehende Leitung ohne Gefahr berihren oder sogar mit
voller Hand anfassen.

Ist die Isolierung des Standortes nicht vollkommen,
so ist ein kurzer Streifen elektrisierter Teile vielleicht noch
unbedenklich, eine Gefahr dagegen schon mdoglich beim
Anfassen mit voller Handflache, denn der Eintritt des
Stromes wird hierdurch auBerordentlich erleichtert. Ist
auch die Isolierung der FiBe schlecht, so ist der Beriihrende
erheblich gefahrdet.

Erhohte Gefahr besteht, wenn die Beriihrung nicht
direkt durch die Hand stattfindet, sondern mittels eines
in den. Handen festgefalBten metallenen Werkzeuges, denn
dieses leitet auf seiner ganzen Oberflache die Elektrizitat
in den Korper Uber. Aus diesem Grunde sind flr uner-
laBliche Arbeiten an unter Spannung stehenden Lei-
tungen Werkzeuge mit isolierten Griffen usw. vor-
geschrieben.

Sorgfaltigst zu vermeiden ist die gleichzeitige Beriihrung
zweier unter Spannung stehender Leitungen mit je einer
Hand. Die Gefahrdung ist in diesem Falle erheblich, weil
die Spannung zweier Leitungen verschiedener Polaritat
gegeneinander meistens hoher ist als die Spannung jeder
der beiden Leitungen gegen Erde.

Die Verhaltnisse gestalten sich besonders ungilnstig
fur Arbeiter in feuchten Raumen bzw. in solchen R&aumen,
wo Chemikalen verarbeitet werden oder Vorkommen, dei
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die die Oberflache der Haut angreifen und die Leitungs-
fahigkeit des Korpers dadurch erhdhen, anderseits den
Isolationzustand der ganzen Anlage wesentlich ver-
schlechtern (Zuckerfabriken, gewisse chemische Fabriken,
Farbereien usw.).

Die gleiche Vorsicht wie beztuglich der Hande und
FiRe muB bezlglich des gesamten Ubrigen Kdorpers gewahrt
werden, insbesondere hiute man sich davor, an Metéllteile,
gleichviel ob spannungslos oder unter Spannung stehend,
sich mit dem Ricken anzulehnen, sich auf solche zu setzen
usw., wahrend die Hande in der Nahe wunter Spannung
stehender Leitungen tatig sind.

Patentbericht.
IDie fettgedruckte Ziffer bezeichnet die Patentklasse)
Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiserlichen
Patentamtes ausliegen.

Vom '26. 8. 07 an.

12k. 'P. 11 SIS. Sffligungsapparat fir die Herstellung von
sehwefelsaurem Ammoniak. B. Thiel, Bremen. Baehstr. 69/93.
28. 1. 07.

35a B. 43882. Steuervorrichtung fir elektrisch ange-
triebene Hebezeuge od. dgl. Benrather Maschinenfabrik A. ct,
Benrnth. 18*S. 06.

59 b Il. 40265. Gehéause fir Schleuderpumpen und -geblasc.

Heinrich Holster, Niirnberg.1 AuRere, Ziegelgasse 23. 20. 3. 07.
Vom 29. 8. 07 an.

59a P. 17422. .Vorfahren und Vorrichtung zur Erhaltung
der Bewegung der Wassersaulen beim Hubwechsel hydraulisch
betriebener Pumpen. CnrlfPrétt, Hagen i. W. 8. 7. 05.

59 ¢ K 34851. Injektor.
Hannover. 1 (i. 07.

Gebraudimuster-Bintragungen,
bekannt, gemacht im Reichsanzeiger vom 26. 8. 07.

sb. 314 210. Aus einer zwischen den abzudichtenden Flachen
frei hin und her bewegbaren Linse bestehendes Steuerorgan fir
PreBluft. - Bohrh&mmer. Maschinenfabrik Montania. Gerlaeh &
Koeiiiig, Nordhausen. 8. 7. 07.

5b. 314 386. Vorrichtung zum Befestigen der Brechkegel
auf der Breehenvelle bei Rund- bzw. Kegelbrechern usw. Paul
Esch, Duisburg, Mercatorstrale 180. 8. 7. 07.

sb. 314 395. Schlangenbohrer mit zwischen dem in einen
Achtkant endenden Bohrer und demVierkanteinsteckkopf liegenden
Vierkantbund mit abgerundeten Ecken. Hugo Klerner, Gelsen-
kirchen, Wilhelminenstr. 181. 10. 7. 07.

sb. 314 527. Elektrische Gesteinsbohrmaschine mitschnecken-
antrieb. Sirtaine-Bobrmaschinen-Gesellschaft G. m. b. H., Essen
a. Ruhr. 17. 7. 07.

sb. 314 528. Elektrische Bohrmaschine mit Mutterschlof? und
Bremsvorrichtung. Sirtaine- Bohrmaschinen - Gesellschaft G. m.
b. H., Essen a. Ruhr. 17. 7. 07.

sb. 314530. Gesteinbohrer mit. Uber den kantigen Bohrer
gezogenem Stahlrohr. Maschinenfabrik Montania, Gerlaeh &
Koenig, Nordhausen. 18. 7. 07.

sb. 314617. Schrameisen, dessen flugelartige Schneiden an
den &uBern Kanton mit vorspringenden Schneiden versehen
sind. Gewerkschaft Alexandria, H6hn, Westerw. 22. 7. 07.

s5c. 314613. Grubenstempel. Aug.'Schmalenbaeh, Duisburg,
Ruhrorterstr. 34. 20. 7. 07.

s5c. 314 614. Grubenstempel. Aug. Schmalenbaeh, Duisburg.
Ruhrorterstr. 34. 20. 7. 07.

5c. 314615. Grubenstempel. Aug. Schmalenbaeh, Duisburg,
Ruhrorterstr. 34. 20. 7. 07.

5d. 314403. Selbsttatige Gleissperre fir Forderstrecken und
Schéchte in Bergwerken. Max Bresler, Chropaczow, O.-S. 18.7.07.

20c, 314 242. Selbsttatige Feststellvorrichtung fur Kipp-
wagen, bestehend aus Einklinghebeln, die in der Einklingstellung
durch Gewichte festgehalten werden. Société Nouvelle des Etab-
lissements Decauville Ainé, Paris; Vertr.: Eduard Franke u.
Georg Hirschfeld, Pat.-Anwfilte, Berlin SW. 13. 17. 5. 07.

Gebr. Korting, A: G., Linden bei
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24 i, 314 358.
barer Bricke. Idawerk m. 1). H., Fabrik feuerfester Produkte,
Crcfeld-Linn. 17. 12. o

341. 314 228. Speisetopf fir Arbeiter mit Doppelboden und

Tidr zum Einsetzen einer Heizvorrichtung. Josef Schafer, Biele-
feld, PaulusstraBe 41. 18. 7. 07. .

35a. 314.410, Drehbare Klappe als Ubergang von der Fahr-
bahn zum Fo6rderkorb und vom Férderkorb zur Fahrbahn bei

Bauaufziigen. Hedwig Kormann, Berlin. Sonnenburgerstr. 14.
20. 7. 07.
Deutsche Patente.
10a. 188183. vom 24; Oktober 1905. Heinrich

Koéppers in Essen-Ruhr. Verfahren zur gefahrlosen
Beseitigung der wahrend des Garstehens,. Entleerens
und Beschickens von Koksdéfen mit Gewinnung der
Nebenerzeugnisse entstehenden minderwertigen Gase und
Déampfe durch deren Fortfilhrung in eine Esse.

Um in den Rohrleitungen, durch welche die Gase und Dampfe
zur Esse gefuhrt werden, Explosionen zu beseitigen, welche durch
Ansammlungen und Stauungen der Gase in den Rohrleitungen
bedingt werden, werden in diese stdndig indifferente Gase ein-
geleitet. Als Solche kommen in erster Linie die Rauchgase der
Ofenbeheizung in Betracht.

10a. 188374, vom 22. Mai 1906. Bernhard
Wagner in Stettin. Verfahren und Einrichtung zur
Durchfuhrung der Verkokung des wasserloslichen Binde-
mittels in Briketts.

Die Erfindung besteht darin, daR die Briketts einzeln in
Trommeln, die den Feuergasen allseitig Zutritt zu den Briketts
gestatten, eingelegt und die Trommeln mit den Briketts unter
Drehung um ihre Achse zu mehreren hintereinander in einer
Reihe entgegen den Feuergasen durch, den Ofen gefuhrt werden.
Dabei sind die Trommeln bzw. deren Abteile mit Bezug auf die
GroRe der Briketts so bemessen, daR ein Wenden der letztem
in (len Trommeln selbst, also ein Auffallen der Briketts, gegen
die Wandungen der Trommeln vermieden wird, der Zutritt der
Feuergase aber trotzdem zu allen Seiten der Briketts gesichert
ist. Das Drehen der Trommeln kann z, B. in der Weise bewirkt
werden, daB die Trommeln frei drehbar an endlosen Ketten
aufgehangt und Uber den Boden oder die verschiedenen Bdden
dos Ofens gezogen werden, sodaB sie eine rollonde Bewegung
ausfuhren.

10 b. 188003, vom 29. November 1906.
Th. Groke in Merseburg. Verfahren zum Zerkleinern
und Anfeuchten, von Braunkohlen fir die Herstellung
von NaBpreRsteinen.

Nach dem Verfahren wird die Kohle unter Anfeuchtung ver-
mittels Walzen durch die Offnungen einer durchbrochenen
Flache gedrickt. Als einfachste Vorrichtungen zur Ausibung
des Verfahrens sind die bekannten Kollergdnge mit durch-
brochenem Mahlteller angegeben.

10b. 188438, vom 4. Januar 1905. Bernhard
Wagner in Berlin. Verfahren der Zubereitung einer
Brikettierungsmasse aus Brennstoffen und Sulfitzellu-
loseablaug'e.

Bei dem Verfahren wird das zu brikettierende Gut, z. B.
Anthrazit, wie Ublich, vor dem Vermischen mit dem Bindemittel
fur sich auf etwa 140° C erhitzt. Die Erfindung besteht darin,
da dem soweit fur sich vorgewdrmten Brikettiergute die Lauge
etwa 00° heil zugegeben und die Mischung sodann z. B. in einem
Rihrwerke unter Aufrechterhaltung eines solchen Warmegrades
in der Masse durchgearbeitet, wird, dal diese mit etwa 100° C
der Presse zugefiihrt werden kann,

10b. 189177, vom 28. April 1904. Alexander
Kumpfmiller in Hemer i. W. Verfahren zum Briket-

tieren von Holzabfallen und ahnlichen Abfallstoffen mit

Sulfitzethlioseabfallauge als Bindemittel.
Die Holzabfélle oder sonstigen Abfallstoffe werden zerkleinert,
darauf mit uneingedickter Abfallauge befeuchtet.,, getrocknet
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Flammofen mit Luft zufihrender ausMechselund vermittels einer Brikettpresse am zweckmaRBigsten unter

mehrphasiger Pressung brikettiert.

19f. 187393, vom 18. November 1905. Wilhelm
Kracht in Friedberg, Hessen. Bohrwagen zum Auf-
fahren van Tunneln. Querschldgen und sonstigen Stollen
mit einem die Bohrmaschinen zum Bohren und Schrédmen
des Firstschlitzes tragenden, vor- und rickwarts be-
weglichen Pendelkérper und mit einstellbaren Tréagern
zur Stutzung von Hilfbohrniaschinen zum Bohren der
Schufilécher.

Das Gestell des Schram- und Bolmvagens ist zwecks Schrag-
stellung der Firstschlitzbohrer Und zum Ausgleiche der Unter-
schiede in der Streckenhthe beim Vordringen wie Ublich vorn
und hinten in der Hoéhe einstellbar und in der Hohen- wie in
der Querrichtung verspreizbar, sodal? es auch ohne Aufsitzen der
Radsatze auf den Schienen in der Arbeitsteilung festgelegt
werden kann. Der Vorschub der Bohr- bzw. Schramwerkzeuge
27 erfolgt durch ein Druckmittel,’;jwelches in einem Zylinder 11
zur Wirkung gebracht wird, der..fest, mit dem die Bohr- bzw.

Firma

Schramwerkzeuge tragenden Rahmen 12 und dessen Kolben mit
dem fahrbaren Gestell fest verbunden ist. Der Zylinder 11
dient dem! die FiAtschlitzbohrmaschinen 16 stiitzenden pendeln-
den Trager 12 als Schwingachse. Die Achsen der Bohrer der
Firstschlitzbohrmaschinen 16 sind der Schwingachse des Tragers
12 parallel gerichtet. Die Schwingbewegung des Trégers 12
wird durch einen Motor 13 erzeugt, der um eine zur Achse des
Zylinders 11 parallele Achse drehbar ist, und dessen Kolben-
stange an den Trdager 12 angreift. Die Bohrbewegung der Bohr-
werkzeuge 27 wird durch Kurbelstobohrmaschinen 10 erzeugt,
deren Antrieb durch einen gemeinsamen Motor 15 vermittels
einer Kurbelwelle 42 einer mit. dieser l6sbar gekuppelten Welle

14
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44 sowie je eineu Kegclraderibersetzung 4S und einer Kurbelwelle
45 erfolgt. Die Verteilung des Druckmittels auf die Motoren 13
und 15 und den Zylinder 11 wird durch eine Steuervorrichtung
25, 26 bewirkt, die auf dem Trager 12 befestigt, ist.

Die KurbelstoBbohrmaschinen 10 sind auf dem Trager 12
um ihre Antriebwelle 45 drehbar befestigt und besitzen einen
liebe) 51, dessen freies Ende zwischen in Bbocken 18 dos Tragers
12 gelagerten in ihrer Spannung einstellbaren Federn 52, 53 an»
geordnet ist. sodaR die Soitenbohrmaschinen einerseits der
(Icbirgsharte entsprechend divergierend zur Mittelbohi:maSchine
eingestellt, werden, anderseits bei einer zu groRen seitlichen
Beanspruchung nachgoben konnen. Damit bei solchen seitlichen
Beanspruchungen, die die Maschine gefahrden, der Motor 13,
welcher die Schwenkbewegung des Tragers 12 bewirkt, selbst.»
tatig st.illgesetzt wird, ist ein hinterer Ansatz 24 jeder Bohr-
maschine durch Hebel 55 mit oinem llalm 19, welcher in die
zum Steuergohduse des Motors 13 fihrende Druckmittelleitung
54 eingeschaltet ist. so verbunden, daf} die Druckmittelzufuhr zu
dem Motor abgestellt wird, sobald eine der Bohrmaschinen um
einen Winkel um seine Antriebwelle geschwenkt wird, der eine
festgesetzte GroRe Uberschreitet. Ferner ist, um eine selbsttatige
Ausriickung des Antriebes der Bohrmaschinen zu bewirken,
wenn der Vorschub des Tragess 12 fir den einen oder den
andern, in harterm Gestein weniger schnell arbeitenden Bohrer
zu grof3 wird, zwischen der Kurbelwelle 42 und der das Kegelrad
48 tragenden Welle 44 eine ausriickharc Kupplung 17 einge-
schaltet, deren Ausriickhebel gelenkig mit einem in einen ge-
schlossenen Zylinder 20 gefiihrten Kolben 50 verbunden ist, der
einerseits unter dem EinfluR einer Feder 57 steht, welche die
Kupplung im eingeriickten Zustande erhalt, anderseits gegen
den Druck der Feder durch ein Druckmittel bewegt wird, wel-
ches dann durch eine Leitung 59 in den Zylinder 20 stromt,
wenn einer der Bohrer 27 durch das Gestein um ein bestimmtes
Mal? zuriickgedriickt wird. In diesem Fall wird durch die Bohr-
stange eine Feder 23. welche einen in die Leitung 59 einge-
schalteten Hahn 22 geschlossen halt, zuriickgedriickt und dadurch
der Hahn 22 gedffnet, sodal das Druckmittel in den Zylinder
20 stromt und der Kolben 50 unter Zusammenpressung der Feder
57 zuruckgedriuckt wird. Dadurch wird die Kupplung 17, d. h.
der Antrieb der Bohrmaschinen, ausgertickt, sodaR die Bohrer
keine StolRbewegung mehr ausfuhren.

21h. 188690. vom 5. Dezember 1905. Louis
Alexandre David in Paris. Sclmtzvorrichtung fur
die Elektroden von elektrischen Ofen.

Die aus mehreren .Metallteilen zusammengesetzte Schutz-
vorrichtung, welche in bekannter Weise die Elektrode umgibt
und zu deren Kihlung dient, ist gemaR der Erfindung unab-
héngig von der Elektrode und vom Ofen vermittels biegsamer
Glieder (Bander, Metallseile usw.) von veradnderlicher Lange so
aufgehangt, daB die Elektrode beliebig in und mit der Schutz-
vorrichtung verschoben und letztere unabhéngig von der Elektrode
in jeder Hohe Uber dom Ofenherd eingestellt werden kann.

35b. 185861, vom 28. August 1906. Vereinigte
M aschinenfabrik Augsburg und Masehinonbau-
gesellschaft Nurnberg A. G. in Ndurnberg. Last-

hehemagnet.

Der Magnet ist nahe seiner Tragflache in beliebiger Richtung
drehbar labil aufgehéngt, .»odal3 seine Einstellung entsprechend
der Oberflache der Last unabhangig oder nahezu unabhangig
von der Richtung und Lage der Zugkraft des Tragmittels er-
folgen kann.

50c. 1.88S77, vom 9. Januar 1906. Gustav
Richard Bonnard in London wund Gardiner'llen-
derson M ackillop in Maidenhead, Engl. Vor-

richtung zum Zerkleinern, insbesonderezum Pulveri-
sieren, Zermalmen, Pochen u. dgl. mittels durch zwei-
armige Hebedaumen bei jeder Umdrehung der Antrieb-
tveUe zweimal angeholener und niedergedriickter Zer-
kleinenmgsj)oB)stempel.

Auf der Welle 7, welche die zweiarmigen zum Hochheben

der Pochstempel 1 dienenden Daumen 3 tragt, sind zweiarmige
Daumen 5 befestigt, welche vermittels eines einarmigen Hebels
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S derart auf die Pochstempel 1 wirken, dal} diesen eine be-
schleunigte Fallbewegung erteilt wird. Die Krimmung der auf
den Hebel S wirkenden Flachen der Daumen 5 ist dabei so ge-

wahlt, dal} den Pochstempeln die Beschleunigung wahrend ihrer
ganzen Abwartsbewegung erteilt wird. Dadurch wird es ermdg-
licht, die Schlagzahl des Pochwerkes bedeutend zu erhdéhen. 1

80a. 188420, vom 9. Juni 1906. Howard E
Marsh in Palms (Calif., V. St. A). Brikettpresse

zum Formen plastischer oder pidverformiger Stoffe. ,

Fir diese Anmeldung ist bei der Prifungvgemal dem
Unionvertrage vom 20. Marz 1883/14. Dezember 1900 die
Prioritat, auf Grund der Anmeldung in den Vereinigten Staaten
von Amerika vom 27. Juni 1905 anerkannt.

Bei der Presse werden in bekannter Weise eine Anzahl von
auf einem endlosen Band hintereinander befestigten Formkasten
3 in einer ovalen Bahn mit schragen Langsseiten durch ein
zwanglaufig angetriebenes Druekrad 32 bewegt, welches gleich-
zeitig den PreRdruck austbt, wobei ein Zahnrad 4 als Gegen-
lage bzw. Gegenstempel dient. Die Erfindung besteht darin,
dal die das Druckrad tragenden Lagerbdcke 13 um Bolzen 0

dos Maschinenrahmens drehbar sind, und die freien Enden der
Lagorbodeke durch gelenkig miteinander verbundene Schraubon-
bolzen 14, 15, von denen die Bolzen 14 untei; der Wirkung von
sich gegen den Maschinenrahmon stiitzenden Federn 19 stoben,
federnd gegen den Maschinenrahmen gepreRt werden. Infolge-
dessen wird auch das Druckrad federnd gegen die Formkasten
und die Formstempel 26 geprel3t, sodafl es, falls sich in den
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Formkasten starre Fremdkorper befinden, seitlich ausschwingen
kann und dadurch eine-Zerstérung der Presse verhindert wird.

80a. 189218. vom 31. Oktober 1905. Firma
Hermann Wiegand in Dresden. Antriebvorrichtung
fir absatzweise gedrehte Formtische von Hartstein-
pressen, bei welcher der Antrieb des Formtisches mittels
einer durch eine Zugstange bewegte SchaWainke erfolgt.

Um dem Formtisch eine Bewegung zu erteilen, welche zu
Anfang langsam ist, allméhlich schneller wird und sich schlief3-*

Feh wieder verringert, ist an der Presse eine Lagerplattc 1
pcndeln™l  aufgehdngt, an welcher in gleicher Entfernung von

JIL

der Achse zwei Zugstangen 2, 4 augelcnkt. sind, von denen die
eine 2 an eine Kurbel des Antriebrades 3 und die andere 4
an eine Kurbel 5 angreift, welche die zur Bewegung des Form-
tisches dienende Schaltklinke 6 tragt. Letztere steht mit einem
Sperrad 10 des Kegelrades 9 in Eingriff, welches mit einem
mit dem Formtisch 8 verbundenen Kegelrad kdmmt.

8le 1S8376, vom 5. Februar 1907. W. Grin
in Altwasser wund Fritz Naumann in Altenburg.
Antriebvorrichtung fir Forderrinnen mittels Daumens

oder unrunder Scheibe.

Zwischen den die Hin- und Herbewogung der, Forderrinne
einleitenden und beendenden Stellen des Daumens oder der un-
runden Scheibe ist ein mehr oder weniger groRes Stiick des
Daumens oder der Scheibe als Kreis um die Daumendrehaehsc
ausgebildet, zu dem Zweck, die Forderrinne am Ende ihres
Rickganges so lange stillzuset7.cn, bis das in der Rinne vor-
wartsgleitende Gut zur Ruhe gekommen ist.

87 b. 188566, vom 15. Februar 1906. John
Wilbur Tierney in Upper Nonvood (Grfseli.
Surrev, Engl). Drucklufthammer miteinem gleich-

grofRe Endflachen auf/reisenden Schlagkolben, auf dessen
hintere Seite das Druckmittel durch ein Umsteuerventil

geleitet und ivieder abgeleitet wird.

Der zur vordem Seite des Schlagkolbens fuhrende Kanal
stellt standig mit der Dni‘cjiniittelzufihrung in Verbindung und
wird nach jedem Hube des Arbeitkolhons (Schlagkolhens} durch
das von diesem gesteuerte Steuerventil mit dem Auspuff in
Verbindung gesetzt, sodaB auf der vordem Flache des Arbeit-
kolbens kein Druck wirkt und der Kolben infolgedessen unter
dem von hinten auf ihn wirkenden Druck nach vorn getrieben
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wird. Um unnétig groRe Dniekluftvcrliste zu vermeiden, ist
der zum vordem Zylinderraum, d. h. zur vordem Seite des
Arbeitkolbens filhrende Kanal an einer Stelle eingcschnirf.

d. h. verengt.
Englische Patente.
3821 vom 16. Februar 1906. Henry Houghton
in Skelmersdale, Lancaster (England). Verschluf}

flir Forderkdrbe und Schéchte.

Der VerschluR wird durch zwei oder mehr Querstdbe e ge-
bildet. welche vermittels Bohrungen auf seitlichen senkrechten
Streben c¢ gefiihrt sind. Die letztem besitzen eine der Zahl
der Qucrstabo entsprechende Anzahl von Verstarkungen d. deren
Durchmesser von oben nach unten allméhlich zunimmt. Die
Durchmesser der Bohrungen der Querstdbe nehmen ebenfalls
von oben nach unten zu und zwar haben sie eine solche GroRe,
dall ''der oberste Querstab auf der obersten Verstdrkung der
Streben liegen bleibt, der zweite Stab Uber diese Verstarkung
hinweggeht, aber auf der zweiten Verstarkung liegen bleibt, der
dritte Querstab Uber die beiden obern Verstarkungen hinweg-
geht, jedoch auf der dritten Verstarkung liegen bleibt usw. Mit
dem untersten Quorstab konnen infolgedessen samtliche Quer-
Stabe soweit in die Hohe geschoben werden, bis der oberste
Querstab an die obere Befestigung der Streben e stoRt (punk-
tierte Lago). Sobald dieses geschehen ist, ist der Zutritt zum
Fordcrkorb oder Schacht freigegeben: werden die Stabe jedoch
losgclasse.n, so fallen sie hinab, legen sich nacheinander, und
zwar der oberste zuerst, auf die-Verstarkungen der Streben auf
und schlieBen die Forderkorb- bzw. Schachtéffnung (ausge-
zogene Lage).

4999. vom 1. Marz 1906. Allen Hodjkinson in
Stoke-on-Trent, Staffordshire (England). Ver-
fahren zur Behandlung von Abfallen von gerdsteten

Eisenerzen u. dgl. zwecks Gewinnung des Eisens..

Die Abfélle von gerdsteten Eisenerzen o. dgl. und ungerosteto
Rickstande, welche Eisen enthalten, sollen dadurch zur Behand-
lung in Puddeléfen oder &andern Ofen geeignet gemacht werden,
dal3 sie, indem ihnen Feuchtigkeit entweder zugefuhrt. 6der ent-
zogen wird, auf einem Feuchtigkeitsgehalt von U—  pCt gebracht,
und darauf entweder allein oder in Mischung in Blocke geformt
und gepref3t werden.

6969' vom 23. Maiarz 1906. Roitben Wilkihson
und John Henry Tate in Seaham llarbour, Sinder-,
land (England). Verfuhren zum Abteufen von Schéchten

in wasserfiihrenden Schichten.

Eine Anzahl von gebogenen Platten a, von denen jede auf
einem Ende beiderseits mit aufgenieteten Blcehstroifen b ver-
sehen ist (Fig. 2), und welche so geformt sind, dal sic inein-
andergefugt einen sich nach unten zu schwach kegelférmig
erweiternden Mantel bilden, werden oberhalb der zu durch-
teufenden wasserfihrenden Schicht zusammengesetzt und gleich-
zeitig oder nacheinander vermittels Rannncn ein geringes Stiick
in die wasserfilhrende Schicht cingetrieben. Darauf werden die
Platten durch Keile e, welche, in der aus Fig. 2 ersichtlichen
Weise zwischen je zwei benachbarte Platten getrieben werden,
so gegeneinander abgedichtet, daf® kein Wasser in den von ihnen
eumschlossenen Raum treten kann. Innerhalb des ersten Kegcl-

14~
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mantels wild ein zweiter Kegelmantel aus Platten a in der be-
schriebenen Weise eingesetzt. Dieser Kegelmantel wird, um ein
Durchtreten von Wasser zu verhindern, dadurch an den &ufern
Kegelmantel gepref3t, daB in ihm ein aus Sticken zusammen-
gesetzter Prefring eingesetzt, und dieser Ring durch Keile,
welche zwischen die Endflachen seiner Stiicke getrieben werden,
nach aufen gedruckt wird, Sobald eine hinreichende Dichtung
zwischen den Kegelménteln erzielt ist. werden die Keile des
zweiten Kegelmantels gelést und die Platten dieses Mantels
durch die Rammen soweit vorgetrieben, bis die beiden Kegel-
maéantel sich nut noch ein geringes Stick Uberdecken. Alsdann
werden die Keile des zweiten Kegelmantels so fest eingetrieben,
dalR zwischen den beiden Kegelméanteln eine solche Dichtung
erzielt wird, daRl kein Wasser zwischen ihnen hindurchtreten
kann. Darauf wird der Prering gelést und der nédchste Kegel-
mantel auf die beschriebene Weise eingesetzt. Ist die wasser-
fihrende Schicht auf diese Art durehteuft, so werden in den
durch die Kegelméantel gebildeten Raum Tibbings eingebaut
und der Zwischenraum zwischen diesen und den Kegelménteln
wird mit Beton ausgefiullt oder die Kegelméantel werden entfernt

Das Eihrammcn der Platten a kann 2z, B.
rammen erfolgen, deren Rammklotz k in mit Schlitzen auf den
Platten aufruhenden Gleitrahmen m gefihrt ist. und deren
Seilrollen g vermittels eines Laufgestelles i auf einer kreis-
formigen, im Schacht hangenden Fahrbahn aufgehé&ngt sind.

7510 vom 28. Marz 1906. Richard Heber Rad-
ford in Sheffield (England). [Gesellschaft flr
Férderanlagen, Ernst Heckei, mit beschrénkter
Haftung in St. Johann-Saarbriucken, Deutschland],
Bohr- bzw. Schramverfahren.

Das Verfahren besteht darin, daB vermittels
bohrers Lécher so nebeneinander gebohrt werden, daR sie in-
einandergreifen. Der Arbeitsvorgang ist dabei der, daB, nach-
dem ein Loch gebohrt ist, die Bohrmaschine soweit parallel
zum ArbeitstoB verschoben wird, bis ein Loch hergestellt
worden kann, welches in das fertige Bohrloch teilweise hinein-
greift. Auf diese Weise kann ein Schram von beliebiger Lange
und Tiefe hergestellt werden.

An Stelle eines Kernbohrers kénnen mehrere Kernbohrer
verwendet werden, die von einem gemeinsamen Motor ange-
trieben und deren Kronen so achsial gegeneinander versetzt
werden, dall die von nebeneinander liegenden Bohrern her-
gestellten Lécher ineinandergreifen.

Die Figuren zeigen eine Vorrichtung,
Ausfihrung des Verfahrens dienen kann.
bohrmaschine, deren Werkzeug k
des Motors i verbunden ist, ist verschiebbar auf einen Rahmen
lv gelagert, der seinerseits vermittels .Fihrungen ¢ auf einem
Rahmen b verschiebbar ist, der an Spannsaulen a beliebig ein-
gestellt werden kann. Der Rahmen h wird vermittels durch
einen Handhebel d drehbarer Zahnrader f, welche in Zahn-
stangen g des Rahmens b eingreifen, auf diesem Rahmen parallel
zum ArbeitstoR verschoben. Die achsiale Verschiebung der
Bohrmaschine auf dem Rahmen It. d. h. der Vorschub des

vermittels Hand-

eines Kern-'

die beispielweiso zur
Eine elektrische Dreh-
unmittelbar mit der Achse
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Bohrers, wild selbsttatig dadurch bewirkt, daR vermittels eines

auf der Motorwellc befestigten Zahnrades m eine mit einem
Zahnkranz versehene, auf einer im Rahmen h drehbar ge-
lagerten Schraubenspindel o gefuhrte Mutter n in Drehung

gesetzt wird. Eine Regelung des Vorschubes von Hand kann

L]

m

dabei gleichzeitig dadurch bewirkt werden, daR die Schraubcu-
spindel o vermittels einer'Kurbel p gedreht wird. Diese Kurbel
dient auch zum Rickzug des Bohrers, wenn ein Bohrloch ge-
bohrt ist.

Der Kernbohrer k der Bohrmaschine besitzt einen seitlichen
Schlitz 1 auf seinem hintern Ende, aus dem die erbohrten Kerne
stickweise ausgetragen werden.

8647 vom 10. April 1900. Gustav Ungor in
Kamen, Westfalen (Deutschland). Schachtabteufen
nach chm Gefrierprozel3.

Die Erfindung bezweckt beim Schachtabteufen nach dem
Gefrierverfahren die Wirkung der Gefrierflussigkeit auf bestimmte

Zonen zu beschranken. Soll z. B. die Gecfrierflussigkeit nur im
7L
71
W
(¢ X SV
&
untern Teil eines Geiiierrohres zur Wirkung gelangen, so wird

sie durch ein fast bis zum Boden des Gefrierrohres b (Fig. 1)
reichendes Rohr a in das Gefrierrohr eingefillt. Ein zweites
Rohr e wird so tief in das Gefrierrohr eingefihrt, daR es etwa
bis zur obern Grenze der Gefrierzone reicht. Die Oberflache d
der Flussigkeit wird alsdann dadurch geregelt, dal ein Druck-
mittel (Druckluft) durch eine Offnung e in das Gefrierrohr ge-
leitet und das Rohr e in dem Rohr b der Oberflaiche d ent-
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sprechend eingestellt wird. Durch das Hoéhr e wird die Gefrier-
flussigkeit dann durch das Druckmittel zu Tage geférdert.

Soll die Gefriorflussigkeit nicht, im untern Teil des Gefrier-
rohres zur Wirkung gelangen, sondern in einem é&ndern Teil,
so werden, wie die Fig. 2 zeigt, drei Rohre h, i, j in das
(iefrierrohr so eingefiihrt, daR das Rohr i anndhernd bis zum
Boden des Gefrierrohres b, das Rohr h anndhernd bis zur
untern Grenze der Gefrierzone und das Rohr j anndhernd bis
zur obern Grenze der Gefrierzone reicht. Durch das Rohr i
wird alsdann eine solche Menge einer Flussigkeit, welche
schwerer ist als die GefrierflUssigkeit, in das Gefrierrohr ein-
gefullt, da die Oberflache k dieser Flissigkeit bis zur untern
Grenze der Gefrierzone steigt. Durch das Rohr h wird darauf
die Gefrierflussigkeit in das Gefrierrohr eingefuhrt und durch
ein Druckmittel, welches durch eine Offnung m in das Rohr b
geleitet wird, sowie durch Verstellen”™ des™Rohres j die Ober-
flache m der GefrierflUssigkeit, welche die obere Grenze der
Gefrierzone bildet, eingestellt.

Amerikanische], Patente.

822515, vom 5. [Juni 1906. Fred B. Finley in

Los Angeles, Californien (V. St. A) B'ZS:'IGCE’.
Ein endloses, seitlich Ketten 2 tragendes Forderband 1,
welches auf seiner Oberflache mit einem mit Metalloxyd (Eisen-,
Zink- oder Kupferoxyd), das mit einem Bindemittel, z. B. Zement
gemischt ist, Uberzogen ist, ist so Uber Rollen 8, 4, 5 gefuhrt,
dal sein «wischen den Rollen 4 und 5 liegender Teil durch-
hangt und nach der Rolle 5 ansteigt. Dem durch einen,Riemen-
antrieb 9 vermittels Kettenrdder 3 in der Pfeilrichtung be-
wegten endlosen Band | wird das zu behandelnde Gut vermittels
einer Schittrinne 13 am obern Ende zugefihrt. Das Gut wird
dabei durch aus Dusen 14 austretende Wasserstrahlen befeuchtet.
Infolge der schragen Lage, des Durchhangens und der Bewegung
des Forderbandes wird das Gut auf dem letztem herumgewalzt
und von an ihm haftenden Schlamm liefreit. Dio’schweren,

wertlosen Teile des Gutes werden infolge der Reibung von dem
Férderband mitgenommen und auf eine Schiittrinne 12 geworfen,
wahrend die kleinen wertvollen Teilchen am Férderband hangen
bleiben und in einem Trog 16 durch Birsten od. dgl. von dem
Band entfernt und gesammelt werden. Die grofem, leichten
Gutteile endlich rollen auf dem Forderband hinab und gelangen
Uber eine Schittrinne 15 in ein in einem Trichter 10 befindliches
Bad aus 01 und Wasser. Aus dem Trichter gelangen die Teile
in ein sich an die untere Trichter6ffnung anschlieBendes, spiral-
formiges, in einem mit 01 und Wiasser gefullten Behélter 17
tauchendes Rohr 19, durch welches sie infolge des -Niveauunter-
schiedes in den Behdaltern 18 und 17 hindurchstréinon, wobei
die wertvollen Teilchen voéllig von 61 umgeben werden, sodal
sie in dem Behdlter 41 an die Oberflache steigen, von der sie
entfernt werden kénnen, wahrend die nicht von 01 umgebene
Gangart zu Boden sinkt. Damit der Behalter 17 nicht, tber-
lauft, ist er mit einem Uberlauf 19 versehen, unter dem ein
Gefal 20 mit einer untern Offnung angeordnet ist. Diese
Offnung wird durch ein au einem Schwimmer 21 befestigtes
Ventil 23 beherrscht, sodall sie gedffnet wird sobald die
Flussigkeit in dom Behalter 20 bis zu einer bestimmten Hohe
gestiegen ist. An die Offnung des Behalters 20 schliet sich
ein Rohr 25, welches in einen durch eine Zwischenwand ge-
teilten Behélter 26 mundet. Der eine Teil dieses Behélters ist
mit Fijierinaterial angefillt und in den &andern Teil mindet
das Saugrohr 41 einer Pumpe 42, die'die Flussigkeit durch ein
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Rohr 43 in den Trichter 18 befordert. Um ein UberflieBen des
Behélters 26 zu verhindern, ist in diesem Behalter ein
Schwimmer 30 angeordnet, welcher unter Vermittelung eines
Gestanges ein Ventil 39 des Behélters 17 06ffnet, sobald der
Flussigkeitstand in dem Behéalter 26 eine bestimmte Ho6he
erreicht hat. Es flieft alsdann Wasser aus dem Behalter 17
aus, so dal keine weitere Flussigkeit in den Behalter 20 und
damit in den Behdlter 26 treten kann.

827354, vom 31. Juli 1906.
Desloge, Missouri (V. St. A).
leeren von Forderwagen.

Auf der Hangebank 5 ist zwischen zwei senkrechten Pfeilern 7
ein zweiarmiger Hebel 10 drehbar aufgehdngt, dessen langerer
Arm vermittels einer Kette an einem, durch eine Schraubcnfedcr 36
beeinfluBten Bolzen 33 befestigt ist. An dem Hebel 10 ist
vermittels Bander od. dgl. ein Arbeitzylinder 12 aufgehangt, in
welchen ein Kolben gefuhrt ist, dessen Kolbenstange einen U-
formigen Greifer 18 tragt. Von den Enden des Zylinders 12
fuhren Schlauche 29 zu einem Vierweghahn, der anderseits
mit der Atmosphare und mit einer Druckluftleitung verbunden
ist. In der H6he der Hangebank ist auf der gegeniberliegenden
Seite des Schachtes eine Kippbiihne 6 mit einer Vorrichtung
zum Festhalten der Forderwagen angeordnet. Der Greifer 18
des Arbeitzylindei's liegt, wenn der Arbeitskolben des letztem

Thomas Fischer, in
Vorrichtung zum Ent-

seine auBerste Rechtslage einnimmt, so, dal} er die eine Stirn-
wand des durch den Férderkorb 2 aus der Grube geforderten
Forderwagens 4 erfat, sobald der Forderkorb in Hohe der
Hangebank angelangt ist. Ist letzteres geschehen, so wird der
Vierweghahn des Arbeitzylindei's durch den die Vorrichtung
bedienenden Arbeiter so gedreht, daf Druckluft in den vom
Schacht abgewendeten Zylinderraum tritt und der andere
Zylinderraum mit der Atmosphére verbunden ist. Das Druck-
mittel bewegt infolgedessen den Arbeitskolben in dem Zylinder
nach dem Schacht zu, wodurch der Fordenvagen auf die Kipp-
blhne 6 geschoben wird, die sich selbsttdtig in die punktiert
gezeichnete Lage bewegt und den Foérderwagen in eine solche
Stellung bringt, dal das Fordergut auf der sich selbsttatig
offnenden Stirnseite des Forderwagens aus diesem herausrutscht.
Ist der Wagen entleert, so wird der Vierweghahn so gedreht,
dal? der Arbeitskolben vom Schacht fortbewegt und der Forder-
wagen wieder auf den Forderkorb 2 geschoben wird.

827499, vom 31. Juli 1906.
Bring in Petersfors (Schweden).

Gustay Gabriel

Moogdisde Bz

Ein sich nach unten trichterformig verengender Behdlter 5
ist von einem Zylinder 2 aus Messing umgeben, der eine
Wicklung 3 aus isoliertem Kupferdraht tragt, die von einem
Zylinder 4 aus Eisen zusammengehalten wird. Der Behélter 5
ist einerseits in seinem untern Teil von einem Behalter 9 um-
schlossen, mit dem er durch feine Offnungen in Verbindung
stellt, anderseits ist in dem Behalter ein Rohr 8 hineingefihrt,
dessen unteres Ende geschlossen ist und das unten seitliche
Austrittéffnungen besitzt. Behalter 9 und Rohr 8 sind mit
einer Druckwasserleitung 10 verbunden. Der obere Teil des
Behélters 5 ist von einer Rinne 6 mit einem AbfluBkanal 7

umgeben, und unten schlieBt sich an den Behélter ein senk-
rechtes AbfluBrohr 12, welches in ein wagerechtes Rohr 13
mindet, in das vermittels einer Dise 14 aus der Leitung 10

Druckwasser eingefiihrt wird. Das Scheidegut wird in fein zer-
kleinertem Zustand aus einem Schittrumpf 15 in das Wasser
des Behalters 5 eingefuhrt. Die Gangart wird von dem aus
dem Behélter 9 und dem Rohr 8 in den Behéalter 5 stromenden,
in diesem aufsteigenden Wasser mitgenommen und gelangt Gber
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den Rfind des Behalters in die Rinne 6, aus der-sie durch den
Kanal 7 ausgetragen wird, wahrend die magnetischen Teile des
Gutes infolge der Wirkung des durch die Wicklung 3 flieBenden
elektrischen Stromes in den Behalter nach der Mitte des

Zylinders 2 zu, d. h. nach unten bewegt werden, infolge ihres
GewichtcS und der Wirkung der lebendigen Kraft in das Rohr 12
gelangen und durch das Rohr 13 aus der Vorrichtung aus-
getragen werden.

828299. vom 14. Aug. 1906.
liticknall Forkard, Nothingham

hae

Das Blatt h der Keilhaue ist in einem auf dem Helm be-
festigten Kopfstiick ¢ leicht auswechselbar, und wird in leizterm
dadurch festgehaltcn, daR einerseits der obere Steg d* des Kopf-
stiickes ¢ in eine Aussparung b1 des Blattes eingreift, ander-
seits ein Keil a das Blatt gegen den obern Steg des Kopf-
stuckes preBt. Um ein Lockern des Keiles a und damit des
Blattes in dem Kopfstiick zu verhindern, ist in eine Aussparung
des Keiles ein Hebel e eingesetzt, der um einen Bolzen f drehbar
ist. auf seiner unteren Seite eine Anzahl Sperrzéhne besitzt und
durch eine Feder h nach unten gedriickt, wird. Die Zahne des

a P

Beet'on in

Keil-

John
(England).

u
Hebels e greifen hinter einen Vorspruug cl des Kopfstiickes ¢
und die Bewegung des Hebels wird dadurch begrenzt, dal dieser
mit einer schragen Flache i verseilen ist., die einer entsprechenden
schragen Flache des Keiles 'gegenubersteht, wobei zwischen den
beiden Flachen ein geringer Spielraum gelassen ist. Um ein
Herausfallen des Keiles aus dem Kopfstick zu verhindern, ist
der Keil mit einem beiderseits vorstehenden Stift j versehen.

829443, vom 28. Aug. 1906. Walter R. Thurston

in Douglas, Arizona (V. St. A). Bx=dda&a.

In einem Rahmen F ist eine senkrechte Achse S gelagert,
welche einen parabolvidischen Trog 5 und eine den Trog
durchsetzende Doppelhalsc 10. Il tragt. Der Trog ist im Innern
mit einem sdurebestdndigen glatten Uberzug versehen und he-
sitzt moglichst nahe an der Stelle, an der die Hulse wasserdicht
durch seinen .Mantel hindurehgefuhrt, ist. ein Auslaufrohr 23,
dessen untere Offnung durch einen von einer Feder in der Vcr-
schluBstellung gehaltenen Schieber 24 geschlossen ist. Unter-
halb der Austrittéffnung des Rohres 23 ist ein Trog 30 ange-

Glickauf Nr.
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ordnet. Die Hulse 10. welcho eine geringe Hdbe besitzt als die
nur zum Schutze der Achse S dienenden Hulse 11. l&auft unter-
halb des Troges 5 in ein AbfluBrohr 14 aus, welches oberhalb
eines Troges 15 ausmiindet. Uber dem Trog 5 ist ein Schutt-
trichter 1 und eine kegelférmige Platte 4, deren Spitze in den
Trichter hineinragt, im Rahmen F aufgehangt. Der Trichter
1 besitzt unten seitliche Austrittéffnungen 3, durch welche der
in den Trichter eingefillte, verhaltnismaRig dunnflissige Erzbrei
auf die Platte. 4 fliel3t, welche ihn dem Trog 5 am obern Rande
zul'thrt.  Dem letztem wird durch ein Exzenter 19, dessen
Stange seitlich an «em Trogrande angreift, und dessen Welle
durch einen Riementrieb in Drehung gesetzt wird, eine schnelle
hin- und hergehende Bewegung um einen kleinen Winkel erteilt.

Infolge <lieser Bewegung sollen die leichten, wertlosen Bestand-
teile des Erzes Uber die Oberflache des in dem Trog befindlichen
Breies in die Hilse 10 und aus dieser in den Trog 15, und die
schweren, wertvollen Bestandteile Gber den Boden des Troges in
das Rohr 23 gelangen, aus dem sic in den Trog 30 ausgetragen
werden, sobald der Schieber 24. gedffnet wird. Das Offnen des
Schiebers wird bei jedem Hub, d. h. bei jeder Bewegung des
Troges 5 in der einen Richtung selbsttdtig dadurch bewirkt,
daB ein Ansatz des Schiebers gegen einen im Rahmen F verstell-
baren Stift 27 stoflt. Das Schliefen des Schiebers erfolgt selbst-

tatig durch die auf den Schieber wirkende Feder, sobald der
Stift 27 es gestattet.
830281, vom 4. September 1906. Cecil R. Ander-

son in Ben Aron, Peniisylvaiiien (V.StA). V\Atatr.

Die Tur besitzt zwei Fligel 4. welche an sich beziglich der
Fahrbahn schrég gegenuberliegenden Pfosten 3 so aufgehéngt
sind, daR sic sich nach entgegengesetzter Richtung &¢ffnen. Die
Turflugel tragen oben gebogene Arme 13, welche durch eine
Stange 14 gelenkig miteinander verbunden sind, soda beide Fliigel
gleichzeitig gleichmaRig gedffnet werden. Der eine Turflugel ist
durch ein Gelenk 12 mit einem Hebel 11 verbunden, welcher
auf einer Kurbelwellc 8 befestigt ist, deren Kurbeln 8', durch

ein Gelenk mit dem einen ejn Gewicht 10 tragenden Arm 9 von
zweiarmigen Hebeln verbunden sind, deren andere Arme eine
flache Stange 7 tragen, welche zu beiden Seiten der Tur eine
Strecke am Geleise entlang gefihrt ist, und so neben der einen
Schiene liegt, dall sie in die Bahn der Rader der Forderwagen
hinciiiragt. Die Gewichte 10 sind so schwer, daf sie die Tur-
fligel in der Sehlieflage und die Stange 7 in ihrer hdchsten
Lage halten, aus der sie von dem anfahrenden Forderwagen so
weit niedergedrickt werden, da die Tarflugel vollkommen ge-
offnet werden (punktiert gezeichnete Lage). AuBer den Ge-
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wichten 10 wirken auf die Achse 5 noch Gewichte 15°, welche
jedoch nicht unmittelbar an mit dieser Achse verbundenen Hebeln
(6 befestigt sind, sondern an Armen 15 welche mit diesen
Hebeln gelenkig verbunden sind, bei geschlossener Tir auf
Bocken aufruhen und dadurch von den Hebeln 6 angehoben
werden, daB Stifte dieser Hebel unter die Arme 15 greifen. Da-
mit die Gewichte 151 beim Offnen der Tur nacheinander zur
Wirkung kommen, sind die Stifte auf den verschiedenen Hebeln
(Lso angeordnet, dafl sic die Arme 15 mit den Gewichten nach-
einander anheben. Infolgedessen werden die Gewichte 151 beim
SchlieBen der Tir, d. h. nachdem die R&der der Forderwagen
die Stange 7 verlassen haben, nacheinander auf3er Wirkung treten,
sodall zum Schluf nur noch die Gewichte 10 in Wirksamkeit
sind und die Tur ohne StoR geschlossen wird.

830586, vom 11. September, 1906. Abram S.Hainil-

ton in Nar_laimo, Britisch-Kolumbien, Kanada.
e

An einer Spannsaule 2. welche vermittels eines Kugellagers
3 in einem durch eine Schraubenspindel 6 auf einem Fufstiick
5 verschiebbaren Schlitten 4 ruht, so daB sie beliebig schrag
gestellt werden kann, ist vermittels zweier geteilter Klemmringe 10,
welche durch einen Steg miteinander verbunden sind, eine Hilse 11
verstellbar befestigt, welche um die Spannsaule drehbar ist und
einen Zahnkranz 12 tragt. Mit diesem Zahnkranz steht eine
Schnecke 13 in Eingriff, die in dem die Klemmringe 10 ver-
bindenden Steg gelagert ist und vermittels einer Handkurbel 14
gedreht werden, kann. Die Hulse 11 trégt ein Lager fir eine
Welle IG. die einerseits mit einer Mutter, in welche der aufRen
mit Gewinde versehenen Arbeitzylinder 25 einer Hammerbohr-

masehine gefiihrt ist, verbunden ist. anderseits ein Schneeken-
radsegment 19 tragt, welches mit einer an dem Lager der Welle 16
gelagerten, durch eine Kurbel 22 drehbaren Schnecken 20 in
Eingriff steht. Der Arbeitzylinder 25, dem das Druckmittel
durch eine mittlere Offnung des hintern Zylinderdcckels zu-
gefihrt wird, ist mit einem Handrade 27 versehen.

Durch Drehen der Kurbeln 14 bzw. 22 kann vermittels der
Bohrmaschine, wie ohne weiteres ersichtlich ist, in jeder be-
liebigen Richtung geschramt bzw. geschlitzt, oder gebohrt
werden, wobei dem Bohrer durch Drehen des Handrades 27 der
erforderliche Vorschub erteilt wird.

Buicherschau.

Cours d' Exploitation des Mines. Par Haton de la Goupilliére,
inspecteur général dos mines, membre de I institut
ictc. Troisieme édition, revue et considérablement
augmentée par Jean Deés de Berc, ingénieur au
corps des mines. Tomes premier et second. Paris
1905/1907, Dunod. 1002 bzw. 1402 Seiten mit
1394 Abbildungen im Text, Preis der 3 Bde. 90 fr.
Rund 10 Jahre nach dem Erscheinen der zweiten

Auflage des Lebenswerks des groRen franzdsischen Fachmanns
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und Gelehrten tritt dieses bedeutendste der vorhandenen
Lehrbiicher der Bergbaukunde in neuem Gewdande vor uns..
Aus den beiden starken Banden der 2. Auflage sind 3 geworden,
von denen bisher die ersten beiden, an sich schon um-
fangreicher als die gesamte 2. Auflage, erschienen sind.

Der erste Band umfaRt die Abschnitte Schirfen, Aus-

richtung von Verwerfungen, Tiefbohren, Gewin-
nungsarbeiten, Ausbau, Herstellung von Tunnels
und Abteufeil von Schachten. Der zweite bringt:
Abbau (sehr eingehend), Streckenfdérderung und den

ersten Teil der Schachtférderung (Seile, Forderkdrbe,
Einrichtungen im und am Schacht, Seilausgleich).

Die Starke der -beiden B&nde l&4RBt schon &uBerlich auf
die eingehende Behandlung des Stoffes schlieBen. Aller-
dings darf der Umfang des Werkes nicht ohne weiteres
als Malstab fir die Reichhaltigkeit seines Inhalts ange-
sehen werden: Die Weitschweifigkeit, die behagliche
Breite des Redeflusses, zu welcher der wortgewandte
und sich gern redenhdrende Franzose ohnehin neigt,
fallt bei Haton besonders auf. So z. B. Kkleidet er
den einfachen Gedanken, daR man bei Entnahme von Mi-
neralproben aus Lagerstatten vor Betrugversuchen auf der
Hut sein soll, in die Worte (S. 42): ,Machen wir nur
auf das besondere MiBtrauen aufmerksam, mit welchem
man sich wird wappnen missen gegen die Versuche kinst-
licher Anreicherung der fur die Untersuchung herausge-
griffenen Mineralproben, durch Arbeiter oder gewissenlose
Personen’, welche aus irgend einem Grunde darauf hinar-
beiten, die zukunftige Ausbeute der Grube als madglichst
hoch hinzustellen. Der Untersuchende wird dio aus der
Grube gewonnene Mineralprobe in seiner Gegenwart los-
brechen lassen missen und nétigenfalls nicht eher aus den
Augen lassen dirfen, als. bis das endgultig der Analyse
zu Ubergebende Handstiick ausgesondert und in Sicherheit
gebracht ist.“ Auch die Einleitungen der einzelnen Ab-
schnitte und Unterabschnitte erscheinen uns vielfach als
etwas weitlaufig. — AuBerdem ist zu bericksichtigen, dal
liaton verschiedene Gegenstédnde in den Kreis seiner Be-
trachtungen zieht, die -bei uns; nicht in bergmé&nnischen
Lehrbichern behandelt zu werden pflegen: wir finden
Abschnitte Uber Steinbriche, Tunnelbetrieb und Sta-
tistik der Miiieralgewinnungen verschiedener Lé&nder; be-
sonders aber wird den fir den Bergbau in Frage kommenden
Kraftquellen und- Maschinen eine sehr ausfiihrliche-
Besprechung gewidmet, die sich von den Talsperren (hier
bertcksichtigt) bis zur
elektrischen Kraftiibertragung, von den Wassersdulenmaschi-
nen, Dampfmaschinen, Luftkompressoren, Dynamomaschinen
im grofRen bis zur Umhillung der Dampfleitungen und
Ausfuhrung der elektrischen Kabel erstreckt. Daher kémmt
es, dal trotz des groBen Umfangs des ganzen Werkes einzelne
Abschnitte etwas kurz behandelt worden sind : besonders
ist hier das Kapitel ,,maschinelle Bohrarbeit“ zu er-
wahnen, das nur wenige, und zwar fast ausschlieBlich eng-
lische und amerikanische Masehinenbeschreibungcn enthalt
und auch mit'Abbildungen besonders stiefmitterlich bedacht
ist, die sich vorwiegend auf photographische Nachbildungen
Jeffreyscher Maschinen beschranken; aber auch die Ab-
schnitte Uber ,,Ausbau®, ,elektrische Zinder*, ,Ben-
zinlokomotiven™, ,,Weichen“ kénnten m. E. mit den
andern Teilen des Buches verglichen, etwas ausfihrlicher
gehalten worden sein.
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Diese kleinen Ausstellungen koénnen aber unsere Wert-
schatzung des ganzen Werkes nicht beeintrachtigen. Das
Lob, das ihm bei dev Besprechung der 2. Auflage in dieser
Zeitschriftl gespendet worden ist, ,,dal weder in deutscher
noch englischer Sprache eine Bergbaukunde existiert, die
dem Werke des hervorragenden franzosischen Forschers
auch nur annahernd an die Seite gestellt worden kdénnte*,
wird man jetzt mit noch groéBerem Rechte aussprechen
kénnen. Was dazu berechtigt, ist nicht nur die Fille
des hier ziisammengetragenen Stoffes, nicht nur die ein-
gehende Wiirdigung der verschiedenen Mineralgewinnungen,
neben dem Steinkohlenbergbau, nicht nur die ausgiebige
Beriicksichtigung der auBerfranzdsisehen Bergbautechnik,

sondern auch die zweckmdafRige Anordnung und logische
Aneinanderkettung der einzelnen Abschnitte, welche die
Herrschaft des Verfassers und Bearbeiters Uuber dieses

groRe Gebiet erkennen lassen.

Die weitgehenden theoretischen Betrachtungen
und rechnerischen Ausfihrungen, zu denen die fran-
zosischen Fachleute neigen, und die in Kkleineren Werken
vielfach als unnitzer Ballast empfunden werden, fiigen
sich hier in den weitgespannten Rahmen angemessen ein.
Das schliet freilich nicht aus, dal dem deutschen Leser
manche weitlaufige Rechnungen, z. B. (ber den Wider-
stand bei der Streckenférderung auf gerader und gekrimmter,
sbhliger und schwach geneigter Bahn, {ber das Profil
eines Bremsbergs mit einer nach einer Cykloide gekrimmten
Sohle zur Ausgleichung des Seilgewichts, Gber die Dampf-
verluste in Leitungen unter verschiedenartigen Verhaltnissen,
Uber den Seilausgleich in Schachten u. a. teils als ganz
UberflUssig, teils als unndtig eingehend erscheinen werden.

Ein Vergleich der vorliegenden mit der 2. Auflage

zeigt, dall die Neubearbeitung mit vollem Erfolg bestrebt
gewesen ist, das Werk auf der HOohe der Zeit zu erhalten.

Schon die Anfiilhrung verschiedener Namen laRt das
Bestreben der Verfasser, das Neueste zu bieten, erkennen:
die neuen Anlagen Arenberg und Ronckamp, der groR3e

Gardarne-Stollen werden verschiedentlich erwéahnt; das
Ergebnis der Gelsen kirohenerVersuche tber dieSchlag-
wcttergefahrlichkeit' elektrischer Anlagen ist ver-
wertet, die Scilzerroifmascliine der Bochumer Berg-
sehule wird genannt, die automatischen elektrischen
Forderbahnen, von Bleichert sind angefihrt usw. Die
Zusammenstellung des neu Hinzugekommenen gibt uns so
ein getreues Bild der Fortschritte, welche die Bergbautechnik
im letzten Jahrzehnt gemacht hat; sie zieht sozusagen die
Bilanz des letzteren. Wir finden hier u. a. eine wesent-
liche Bereicherung des Abschnitts ,,Tiefbohr.ung®“, der
durch die Wasserspulung, durch die Schnellschlag-
Bohrverfahren, durch eine ausfihrliche Behandlung der
Diamantbohrung erganzt worden ist, ferner eine bedeutend
eingehendere Behandlung der Sprengstoffe mit ausfihr-
licher Wirdigung der Sicherheitsprengstoffe., eine zeit-
gemale Erganzung des Abschnitts tGber Sicherheitzinder
und elektrische Ziundung, eine umfassende Darstellung
der maschinellen Schram arbeit, der Gewinnungsarbeit,
in Steinbrichen, der neuen Verfahren des Schachtab-
teufens, des SpilVersatzes,derEokomotiv-Fdérderung,
der Sicherheitverschlisse und sonstigen Sicherheit-
Einrichtungen fur Schachte und Bremsberge. Auch die

1 Literar, Monatschau 1897, S. XXXI.
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maschinelle Streckenférderung ist bereichert worden,
namentlich ist die Forderung mit Seil ohne Ende jetzt
besser zu ihrem Rechte gekommen, wenngleich der Ver-
fasser (S. 830, Bd. Il), der Kette den Vorzug gibt. Be-
sonders eingehend ist jetzt die Behandlung der Bergwerks-
mas cliinen ausgefallen.

In verschiedenen Abschnitten erhdlt man den Eindruck
einer gewissen Vernachlassigung des deutschen zu-
gunsten des englischen und amerikanischen Bergbaus;
auch die deutsche Literatur kommt verschiedentlich etwas
zu kurz. Jedoch kommen deutsche Spiilversatz-An-
lagen und Abbauvorfahren, Eisenbeis’sche Seh rain -
maschinen Bleichert’scheDrahtseilbahnen,
deutsche Sicherheitvorrichtungen an Foérderma-
schinen zu ihrem Rechte. Im dbrigen macht man hier
wie auch bei anderen ausldndischen Werken die Erfahrung,
dal in der Ausbildung vieler Einzelteile eine parallele
Entwicklung in den verschiedenen L&ndern stattgefunden
hat; zahlreiche Abbildungen, unter denen wir deutsche
Namen zu finden erwarten, stellen Geisteskinder franzo-
sischer oder englischer .Erfinder dar, was teils durch
mangelhaften Patentschutz, teils durch Abhéangigkeit der
Firmen des einen Landes von denen, des &ndern und Un-
terschiebung der fremden Namen fir eine einheimische Er-
findung, teils auch durch annahernd gleichzeitiges Auftauehon
desselben Erfindungsgedankens in verschiedenen Léandern
zu erkléren ist.

Wertvoll sind die den einzelnen Abschnitten beigege-
benen Berechnungen der Gestehungskosten und
Leistungen. Uberdies ist ein besonderer Abschnitt der
Bergwirtschaftslehre gewidmet, der das Wichtigste
Uber die Regelung des Betriebes im grofRem, Uber die
Uberwachung der Arbeit und die bergmannische Buch-
fuhrung im ganzen und im einzelnen, enthalt und durch
Beispiele von Nachweisungen {ber Gestehungskosten
u. dgl. ergénzt ist. AuBerdem sind zahlreiche Tabellen
— so Uber Sprengstoffe und ihre Eigenschaften, Uber
Dampfmaschinen, Grubenwagen und- Schienen, Uber For-
derseile usw. — in den Text eingefugt.

Sprachlich sei als eigenartige Erscheinung unser Wort
»~Hund*“ angefihrt, das bei uns langst als MiRdeutung
eines auslandischen Ausdrucks nachgewiesen ist, mittler-
weile aber seinen Weg als .ehien de mine* in den franzo-
sischen und als dog in den englischen Bergbau gefunden
hat.

Eine uns wunderlieh erscheinende technische Neuer-
ung ist. die vom Verfasser angefiihrte Morganssehe For-
dermaschine, welche, auf Rollen laufend, wé&hrend des
Treibens mittels eines Zahnstangengetriebes parallel zur
Seilscheibenachse verschoben wird, um den Seitenzug des
Forderseils gegen die Trommeln zu verhiten.

Ausfihrliche Literatur-NachWeisungen
einzelnen Abschnitten beigegeben.

Die Figuren-Ausstattung ist, wie meist in auslan-
dischen Lehrbuchern, fir unsere Begriffe bescheiden, was
angesichts der grofRen Bedeutung des Werks und der in
ihm verkorperten geistigen Arbeit zwar nicht erheblich,
aber doch bedauerlich ist.

Die Beschaffung des Buches kann jedem, der Uber den
Bergbau in seiner Gesamtheit auf dem Laufenden bleiben
will, warm empfohlen werden, It.

sind den
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Examination Questions for Certificates of Competency as
Mine Inspector etc., as given by the State Examining
Boards, together with answers prepared and edited
by the Editors of Miiies and Minerals. First edition.
5-32 Seiten mit 102 Abbildungen im Text. Stranton,
Pa. 1907. International Textbook Company. Preis
3,50 $.

In dem vorliegenden Buch wird nach dem Beispiel
der regelmaRigen Veroffentlichungen in Zeitschriften eine
grofRere  Sammlung von (2579) Fragen, die seitens der
verschiedenen amerikanischen Primingsbehdrden den Be-
werbern um Beamtenstellungen im Bergbau vorgelegt worden
sind, der Offentlichkeit (ibergeben. Die Fragen sind
systematisch geordnet, die Antworten unmittelbar hinter
den einzelnen Fragen abgedriickt. Unter jeder Frage
ist vermerkt: der Staat, dessen Prufungsbehdérde die Frage
gestellt hat, und die Beamtenstellung, um die es sich
dabei gehandelt hat. Der Steinkohlenbergbau Uberwiegt
bei weitem. Mit der gréBten Zahl von Fragen sind die
Staaten Pennsylvanien und Illinois vertreten. AuBer dem
eigentlichen Bergbau wird auch die Markscheidekunde, das
Dampfkessel- und Maschinenwesen und (in geringem
Umfange) die Elektrotechnik behandelt. Ein Anhang ent-
halt die Anstellungsbedingungen in den einzelnen Staaten.

Man kann zunachst dazu neigen, in dieser Fragen-
sammlung ein lediglich zur groRem Bequemlichkeit der
Bewerber geschaffenes Hilfsmittel, entsprechend den bei
uns unter verschiedenen Namen im Privatgebrauch befind-
lichen Zusammenstellungen, zu sehen, das ihm gestattet,
seine Studien auf ein mdglichst bescheidenes MalR zu be-

schranken. Bei naherer Prifung wird diese Auffassung
gemildert durch die grofe Zahl der Fragen. Auf der
andern Seite allerdings fallt ins Gewicht, dalR diese

letztem sich auf 11 Staaten und 8 verschiedene Dienst-
grade verteilen, sodaR auf eine bestimmte Beamtenstelle
in einem bestimmten Staate nur eine geringe Zahl entfallt;
auch wird auf den genauen Wortlaut der einzelnen Fragen
grolRerer Wert gelegt, als sich mit einem fir eine griindliche
Vorbereitung bestimmten Buche zu vertragen scheint:
nicht nur werden zahlreiche Fragen &hnlichen Inhalts
abgedruckt, statt bei einer allgemeineren Frage das ganze
entsprechende Gebiet ubersichtlich und im Zusammenhé&nge
zu beleuchten, sondern es wird auch bei einzelnen Fragen
ausdrucklich noch hinzugeitigt, daB sie auch in dieser
und jener unwesentlich veradnderten Form gestellt zu
worden pflegen.

Fur den deutschen Bergmann hat das Buch insofern
einigen Wert, als es ihm neben Aufschlussen {ber die
amerikanischen Grubenbeamten-Stellungen auch in manche
Besonderheiten des amerikanischen Bergbaus einen Einblick
verschafft, die in Lehrblchern weniger zur Geltung kommen.
Es vereinigt sich hier der stets auf den greifbaren prak-
tischen Wert des Wissens gerichtete Sinn des Amerikaners
mit der besondern Eigenart der Prufungen, die etwa mit
unsern ,,Qualifikationsprifungen*' durch die Bergbehdrde
zu vergleichen sind. Infolgedessen treten neben den
theoretischen Erwagungen Fragen (ber das Verhalten
in schwierigen Lagen, Uber die Verhitung von Unglicks-
fallen und die Bekdmpfung von Gefahren in den Vorder-
grund. Uberall kommen dabei die einfachen und gunstigen
Verhéltnisse des fur den Techniker ebenso niedrig- wie
fur den Kaufmann hochstehenden amerikanischen Stein-
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Kohlenbergbaus zur Geltung; geringe Teufen, glnstige
Gebirgs- und Lagerungssverhéltnisse, billige Schachte, Tages-
anlagen einfachster Art; dem entspricht dann, dal z. B.
die Verwendung von Schwarzpulver gestattet ist, das
Ausléschen brennender Blaser durch Dynamitexplosionen.
die Justierung von Anemometern durch die Pulverdampf-
probe empfohlen wird, von Abbau mit Bergversatz kaum
die Rede ist und dementsprechend grofle Kohlensicherheits-
pfeiler ohne grolRe Bedenken geopfert werden u. dgl.
Freilich wird das Eindringen in die Einzelheiten durch
die geringe Figurenzahl stark erschwert. Ht.

Geschichte der Eisen-Industrie im Kreise Olpe. Ein Beitrag
zur Wirtschafts-Geschichte des Sauerlandes. Von
Dr. Franz Sondermann. Munster (Westf.) 1907,
Universitats-Buchhandlung Franz Coppenrath. Preis

geh. 3,50 JlI.

Der Verfasser fuhrt uns die Geschichte der Entwick-
lung der Olper Eisen-Industrie von ihren ersten Anfangen
bis zur Neuzeit vor Augen, und zwar in so eingehender und
vortrefflicher Weise, dal er des Dankes aller Fachgcnossen
sicher sein kann. Das Buch zerfallt in 4 Teile, und zwar:
. Geschichte der Eisenindustrie bis 1450. Die Zeit der
direkten Eisenbereitung. Il. Die indirekte Eisenbereitung.
Verlegung der EisenWerkstatten von den Bergen an die
FluBlaufe. 111 A. Blutezeit der heimischen Industrie von
1618 bis ca. 1820. B. Verfall der heimischen Industrie
von ca. 1820 bis ca. 1840. IV. A. von ca. 1840 bis
ca. 1863. Neuer Aufgang der Eisenindustrie. B. von
1863 bis ca. 1877. Rickschlag in der Eisenindustrie.
C. von 1877 bis 1905. Erneuter Aufschwung nach Eroff-
nung der Bahn Finnentrop-Rothemihle.

Das Material fur die einzelnen Kapitel ist mit groBem

FleiR gesammelt und mit Verstdndnis gesichtet. Man
merkt aus allem, daB der Verfasser nicht nur in wirt-
schaftlicher Hinsicht klaren, weiten Blick besitzt, sondern

auch die technische Seite beherrscht.
den letzten Punkt bei nationalokonomischen Werken noch
zu wenig Wrert gelegt, obwohl es &uferst unangenehm
wirkt, wenn wirtschaftliche Fragen, insbesondere im
Berg- und Hittenwesen, ohne Kenntnis des technischen
Betriebes behandelt werden.

Néaher auf die einzelnen Kapitel einzugehen, gestattet
leider der Raum nicht, doch sei hier noch auf das gute
Einvernehmen zwischen Arbeitern und Fabrikherrn hin-
gewiesen, das nicht zum wenigsten fur die Entwicklung
der Sauerldndischen Eisenindustrie mafgebend gewesen ist.
Wenn der Verfasser diesbeziiglich schreibt:

»lch kenne Arbeiter, die lange Jahre auf einer Fabrik,
bei einem Herrn oder dessen Sohn, gearbeitet (einige
Ober 50 Jahre) und dabei noch ristig sind, die sich
mit der Zeit ein schdnes Bauerngut erworben, Kapital-
vermdgen erspart haben, kurzum zu wohlhabenden Leuten
geworden sind. Trotzdem gehen die S6hne wieder zur
Fabrik, natirlich zu demselben Herrn, in dessen Diensten
der Vater grau geworden ist. Mdge cs so bleiben!*

so wollen wir uns seinem Wunsche gern anschlieRen.
Das Buch sei bestens empfohlen.

Vielfach wjrd auf

Oskar Simmersbach.
Post's chemisch-technische Analyse. Handbuch der analy-
tischen Untersuchungen »ur Beaufsichtigung chemischer
Betriebe fir Handel und Unterricht. Unter Mitwirkung
von Fachméannern in 3. verm. und verb. Aufl.

15
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hrsg. von Professor Dr. Bernhard Neumann, GroB3h.

Technische Hochschule Darmstadt. 1. Bd. 3. Il.: Eisen,

Metalle, Metallsalze. Braunschweig 1907, Friedrich

Yieweg & Sohn. Preis geh. 7 JI.

Das vorliegende 3. Heft, Eisen, Metalle* Metallsalze,
halt vollkommen das, was der Verleger in seiner An-
kindigung versprochen hat: namlich in gedrangter Kiirze
eine Zusammenstellung der in der Hittenpraxis und im
Handel dblichen und bewahrten Untersuchungsniothodon
huttentechnischer Produkte. Es ist daher fir den Prak-
tiker ein ebenso wertvolles Nachschlagebueh wie cs fir
den Studierenden und den Anfanger ein vorzlglicher Leit-
faden fur seine Studien auf dem Gebiete der Hittenchemie ist.

Der erste Abschnitt ,,Eisen“ stammt aus der bewé&hrten
Feder' des verstorbenen Geheimen Bergrats, Professors
A, Ledebur. Die neue Auflage dieses Abschnittes -hat
gegeniiber der vorhergehenden eine ganz bedeutende In-
haltsvermchrung erfahren. Auch weist sie an vielen Stellen
wesentliche Umarbeitungen auf. Bei der Besprechung der
verschiedenen Methoden ist den Vereinfachungen, die sie
im Laufe der Zeit erfahren haben, Rechnung getragen
worden; ferner ist eine nicht unerhebliche Anzahl neuer
Bestimmungsverfahren aufgenoinmen worden;

Der 2. und 3. Abschnitt ,,Metalle®“ und ,,Metallsalze*
sind durch Professor Dr. B. Neumann den bedeutenden
Fortschritten entsprechend, die auf dem Gebiete der Aus-
arbeitung von Untersuehungsmethodcn fiir die Uberwachung
des Betriebes der Metallhiitten usw. gemacht worden sind,
neubearbeitet bzw. umgearbeitet worden. Die Neubear-
beitung dieser Abschnitte wird besonders der Metallhitten-
mann begrifen; ihm standen bis jetzt auBer den in
vielen Punkten veralteten Probierkunden von Kerl und
Halling sowie der nicht mehr vollstdndig zeitgem&Ren Be-
arbeitung der betreffenden Abschnitte in der 2. Auflage
des-vorliegenden Werkes fast keinerlei Zusammenstellungen
der Untersuchungsmethoden, wie sie in den Hutten Ver-
wendung finden und im Handel fir Mctallhiftenprodukte
Ublich sind, zur Verfligung.

Das vorliegende Heft bietet in knapper Form Kritisch
gesichtet das Wichtigste von dem, was die Literatur
au chemisch-technischen Untersuehiingsinethodon fir den
Metallhittenmann gebracht hat. Bei der Neubearbeitung
hat der Verfasser eine betrachtliche Anzahl veralteter und
aus der Praxis verschwundener Methoden gestrichen und
dafiir zahlreiche neuere, technische Pntersuchungsmethoden
aufgenoinmen, die nicht blos in der Literatur in Vorschlag
gebracht worden sind, sondern auch wirklich Eingang in
die Praxis gefunden haben; so ist,auch auf die elektro-
lytischen Bestinimungsverfahrungen, die vielfach an die
Stelle alterer unvollkommener nasser Methoden getreten
sind, in weitgehendem MaRe Ricksicht, genommen worden.
Vorteilhaft ist es, daB ein etwas ausfihrlicheres Kapitel
Uber Probenahme an die Spitze des Abschnittes gestellt
worden ist, das den lluttenchemiker auf die Schwierigkeit
und die Wichtigkeit der richtigen Probenahme hinweist.

Bei der Besprechung des 2. Abschnittes ,,Metalle“
moge jedoch noch auf einen Punkt hingewiesen werden.
Der Verfasser raumt den altern dokimastischen Proben,
die im weitern Sinne des Wortes nicht blos trockne Prob'en
sind, fir einzelne Metalle einen unverhaltnismafig geringen
Raum gegeniiber den neuern exakten Methoden ein, bzw.
sieht er sie fur einzelne Metalle als vollkommen erledigt
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an. Sollten diese Methoden, die auBer fir Gold und Silber
auch fir andere Metalle in gréRerm MaBe noch in An-
wendung stehen als aus den Worten des Verfassers hervor-
geht, in dem vorliegenden 'Werke eben deshalb, weil sie
altere Methoden sind; nicht oder nur kurz besprochen
werden, so ware cs vorteilhaft gewesen, ebenso wie es
in der fruheren Auflage des vorliegenden Werkes geschehen
ist, an den betreffenden Stellen, wo diese Proben in Betracht
kommen, auf das Spezialwerk von Kerl hinzuweisen. Die
Laboratorien groBer Huttenwerke wenden-namentlich zur
Kontrolle des eigenen Betriebes noch in weitgehendem Malie
die dokimastischen Proben an, die den Vorteil haben, daB
durch nur wenige Arbeiter eine . groRBere Anzahl von
Proben gleichzeitig und in kirzerer Frist ausgefuhrt werden
kann, als dies bei den neuern exaktem Proben madglich
ist, sodalR der Betriebsleiter in der Lage ist, rasch den
Gang seines Betriebes: an der Hand der erhaltenen
I’robonergebnisse zu Uberblicken und sehr bald, nach-
dem die verschiedenen Produkte bei den einzelnen
Prozessen gefallen sind, uber deren weitere Verwendung
zu disponieren. So sind die trocknen Bleiproben, die
schwedische Kupferprobe, die trockne Kobalt-Nickelprobe
auf Berg- und Hittenwerken noch vielfach in Anwendung,
und der ilittenchemiker wird wohl kaum so bald auf
diese Proben zugunsten exakterer neuerer Methoden ver-
zichten, die zumeist groBere Anspruche an Zeit, Zahl der
Arbeitskrafte und bei den elektrolytischen Methoden auch
beziglich der Anlagekoslen stellen. Sogar im Erzein-
und -verkaufe haben sich dokimastische Methoden auch
fur andere Metalle als fur Gold und Silber in ziemlich
weitgehendem MalRe wegen ihrer Einfachheit noch in An-
wendung erhalten. R. Hoffmann.

Einfihrung in die Metallographie. Von Paul Goerens,

Dipl.-Ing., Assistent am eisenhiittenmannischen Institut

der Kgl. Techn. Hochschule Aachen. Halle a. S.

190G, Wilhelm Knapp. Preis geh. 10 JlI.

Verfasser schreibt in der Einleitung zu seinem Buch:
»Dieses Werk verfolgt den Zweck, den Anfanger in die
etwas ungewohnten Anschauungen der physikalischen
Chemie, soweit dieselben fir die Metallographie in Be-
tracht kommen, einzufihren und ihm die Médoglichkeit zu
geben, einen Uberblick ber die Uhtersuchuiigsmethodon
der Metalle und Legierungen zu gewinnen.”

Von diesem Gesichtpunkte aus betrachtet kann das
Buch rickhaltlos allen denen, die sich mit der Metallo-
graphie beschéaftigen wollen, empfohlen werden.

Die Einteilung des Stoffes ist Ubersichtlich und
sachgemal:
I. Die physikalischen Eigenschaften der Stoffe.
Allotropie.

Allkihlungskurven.

H. Die physikalischen Gemische.
Die wasserigen Ldsungen. ¢
Die geschmolzenen Salze.
Die Legierungen.

Ul. Die Praxis der Metallmikroskopie.
Die Herstellung der Schliffe.
Die Entwicklung der Struktur.
Das Mikroskop.

Die photographische Technik.

IV. Spezielle Metallographie der

legierungen.

Eisen - Kohlenstoff-
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Das Zustandsdiagramm  der Eisen - Kohlenstoff-
legierungen.
Die Konstituenten der Eisen-Kolilenstofflegierungen.
Autoren Verzeichnis.
Sachverzeichnis.

Besonders verdient das Ka&jjitel ,Die Praxis der
Metallmikroskopie* hervorgehoben zu werden! Verfasser
bringt nur wirklich brauchbare und erprobte Anweisungen,
s.oilaB der Anfanger sich ihm ruhig anvertrauen kann. Die
»Spezielle Metallographie der Eisen-Kolilenstofflegierungen*
ist leider etwas kurz ausgefallen. Verfasser beschrankt
sich, nach. Besprechung, des Erstarrungdiagramms' und
der llaltepunktkurven, in erster Linie auf die Beschreibung
und Erlauterung der einzelnen Gefligebildner, ohne auf die
mannigfachen Veranderungen und Umlagerungen, die durch

verschiedene Waéarmebehandlung, Kaltbearbeitung usw.
hervorgebracht werden, naher einzugehen. Bei einer
Neuauflage wirde eine Erweiterung dieses letzten Ka-

pitels dem Buche zum Vorteil gereichen.

Die Ausstattung, der Druck und die Wiedergabe der
zahlreichen Abbildungen nach mikrophotographischen Auf-
nahmen sind vorzuglich. 0. Bauer.

Uber den amerikanischen ,Stahltrust®.
des deutschen Stahlwerksverbandes. Von Dr. Julius
Gutmann, Doktor der Staatswissenscliaften. 160 S.
Essen 1906, G..D. Baedeker. Preis geh. 3 jH.
Gutmann bereichert die 'in den letzten Jahren ins

Kraut geschossene Literatur Uber die nordamcrikanische
schwere Industrie durch sein Buch auf gluckliche Weise.
Im Gegensatz zu andern Blichern gibt er eine reine, mit
auBerst grundlichem Zahlenmaterial ausgestattete Ent-
stehungsgeschichte der United States Steel Corporation in
ihren einzelnen Teilen. Insbesondere ist auch der EinfluR
der einzelnen leitenden Personlichkeiten auf die Gestaltung
der Dinge gut und knapp dargestellt. Im Zusammenhang
hiermit behandelt er dann die Korporation in ihrem Ver-
haltnis zu den bestehenden Pools und vergleicht damit die
ahnlichen Erscheinungen in Deutschland. Neben einer
Darstellung der Lage der Beamten und Arbeiter des Stahl-
trustes erfahrt endlich das Kapitel der Finanzierung und
Finanzpolitik der Korporation ausfihrliche Behandlung,
ein auflerordentlich interessanter Teil des Buches, in dem
insbesondere die Frage der Uberkapitalisierung der dem
Trust angegliedorten Werke gepruft wird. Zum Schluf
wird eine Vergleichung des Stahltrusles mit dem deutschen
Stahlwerksverband versucht. Zu diesem Kapitel ware der
Wunsch zu éauBern, der leider in vielen wissenschaft-
lichen Werken unbefriedigt bleibt, dal derartige Ver-
gleiche etwas ubersichtlicher gestaltet, dal3 die Verschieden-
heiten so scharf wie irgend moglich herausgearbeitet werden.
Gutmann hat dieses Ziel nicht ganz erreicht. Zu einem Ver-
gleich des volkswirtschaftlichen Wertes der beiden Formen
auBert Gutmann die Ansicht, dafl die deutsche Industrie der
amerikanischen wohl ebenbirtig, wenn nicht Gberlegen sei, so-
weit Okonomie und Rentabilitat des Piyduktionprozesses in
Frage komme. Es sei verfehlt, fur die deutsche Eisen- und
Stahlindustrie eine ,,Vertrustung* herbeizusehnen und darin
den Gipfelpunkt der Vervollkommnung zu erblicken. Gutmann
scheint eine kommende ,Vertiefung des Kartellgedankens*
vielmehr in der Madéglichkeit eines ,,Kombinationkartells*
zu sehen, das alle Stufen von der Rohstoffproduktion bis
zur Fertigerzeugung umfait.

Mit Bericksichtigung
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Man legt Gutmanns Buch nicht ohne Gewinn aus der
Hand, freilich nur, und damit modchte ich mich einem zwar
auRerlichen, aber nicht unwesentlichen Einwand eines &n-
dern Kritikers anschlieBen, wenn man die englische Sprache
einigermalRen beherrscht. Gutmann schreibt eine Art von
amerikanischem Deutsch. Vielleicht findet er gelegentlich
einen Ubersetzer ins Deutsche fur die II. Auflage des
Buches. Dr. St.
Thiinen-Archiv. Wirtschaftsforschung.

lirsg. von Dr. Richard Elircnberg, Professor der

Staatswissenscliaften an der Universitdét Rostock.

1. Jg., 11 3, 4, 5. Jena 1906, Gustav Fischer. Preis
des Jgs. 20 Ji,

Die Absicht des Thincnarchivs darf bei den Lesern
dieser Zeitschrift, als bekannt vorausgesetzt werden. Dal}
es nicht nur das Interesse der Akademiker verdient, sondern
auch Anspruch darauf machen kann, in den Kreisen der
Praxis Beachtung zu finden, zeigen die vorliegenden 3 Helte.
lhren Inhalt an dieser Stelle auch nur anndhernd wieder-
zugeben, ist ausgeschlossen. Hier dirfte die Anfihrung fol-
gender im Thiinenarehiv enthaltenen Aufsatze Interesse bieten:
»Selbstinteresse” und Geschaftsinteresse (Heft 3).
Der Gesichtskreis eines deutschen Fabrikarbeiters
(Heft 3). Die Arbeitszeit der Kontore (Heft 4), Die
Bedeutung des Aufsichtsrats fir die Aktiengesell-
schaft (von Dr. Richard Passow) (Heft 5). Besondere
Beachtung verdient der von uns an zweiter Stelle genannte
Aufsatz, der an sich keine schwere Untersuchung enthélt,
dafir aber ein interessantes Problem mit neuen Mitteln

Organ fir exakte

und recht Uberraschendem Erfolge anfallt. Die 1903/4
erschienenen ,,Denkwiirdigkeiten und Erinnerungen eines
Arbeiters”, herausgegeben von dem bekannten Sozial-
demokraten Paul Godhre, haben ein sehr interessantes

Gegenstiick in einem Bericht des Aufsichtsratsvorsitzenden
desselben Werkes, Uber das der Verfasser der obengenannten
Denkwirdigkeiten, der Arbeiter Fischer, seine Ansichten
niedergeiegt hat. Ehrenberg vergleicht nun sehr geschickt
und grindlich die beiden Urteile Uber dieselben Dinge und
stellt die Licken beider Anschauungen fest, wobei sich
ergibt, dalR der Vorsitzende des Aufsichtsnits die eigent-
lichen Arbeiterhéaltnisse nicht bertcksichtigt hat (das war
wohl auch nicht sein Auftrag, denn er berichtet den
Aktiondren Uber das Unternehmen von der rein geschaft-
lichen Seite her), wahrend Fischer nicht imstande ist, die
wahren Ursachen der Lage der Arbeiter zu erkennen. Er
sieht in allem den ,bdsen Willen“ des Direktors, des
Meisters, des Buchhalters, ohne in der Lage zu sein, die
Schwierigkeiten der Betriebsleitung auch nur zu ahnen.
Wenn dieses Ergebnis des interessanten Vergleichs auch
fur die Praxis keine Neuigkeit enthalt, so ist die wissen-
schaftliche Gewinnung eines solchen Resultats doch
recht dankbar zu begriRen. Mit einer derartigen ,,exakten.*
Wirtschaftsforschung wird sich die Wissenschaft selbst
am besten dienen. Dr. St.

Allgemeines Berggesetz fur die PreuBischen Staaten vom

24. Juni 18C5 nebst den bis zum Jahre 1907 er-
gangenen Preullischen Berggesetznovellen, den ein-
schlagigen Nebengesetzen und Ausfihrungsbestim-
mungen. Mit Einleitung, Erlauterungen und Sach-

register bearbeitet von Wilhelm W esthoff. Justizrat,
Rechtsanwalt und, Notar in Dortmund imd Wilhelm
Schliter, Bergwerksdirektor, Justitiar der Kéniglichen

51*
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Zweite ver-
Berlin 1907,

Borgwerksdirektion in Recklinghausen.
mehrte und verbesserte Auflage.
J. Guttentag.

Das Werk, dessen erste Auflage in Nr. 33 Jg.
1906 dieser Zeitschrift eingehend besprochen ist, liegt
nach kaum Jahresfrist in der zweiten vor. Die Verfasser
sagen im Vorworte: ,Die zweite Auflage erwies sich
schon infolge der neuen Berggesetznovelle vom 18. Juni
1907 mit ihren so tiefgehenden Anderungen als eine
dringende Notwendigkeit. Die (beraus freundliche Auf-
nahme, deren sich die erste Auflage des Werkes zu
erfreuen hatte, legte aber den Verfassern die weitere
Pflicht nahe, auch bei allen dbrigen, durch diese Novelle
nicht betroffenen Teilen des Berggesetzes die gegebenen
Erlauterungen zu erweitern und insbesondere die Ergeb-
nisse der Rechtsprechung der Gerichts- und Verwaltungs-
behorden, sowie die Literatur des letzten Jahres im vollen
Umfange zu bericksichtigen.  Auferdem schien es den
Verfassern zweckmaBig, auch einige weitere Gesetze von
praktischer Bedeutung mit in die Bearbeitung aufzu-
nehmen.* Sie  haben demgem&R im Anhang auBer
den  Einfihrungsverordnungen und den  samtlichen
Novellen zum Berggesetze auch noch das Reichshaftpflicht-
gesetz, das Lohnbeschlagnahmegesetz, die einschlagigen
Bestimmungen des Ansiedlungsgesetzes, der Gewerbeord-
nung und des Gewerbegerichtgesetzes sowie die Bekannt-
machungen des Bundesrats Uber die Sonntagarbeit; die
Beschéaftigung jugendlicher Arbeiter, von Arbeiterinnen auf
Steinkohlenbergwerken usw. im Regierungsbezirk Oppeln,
die preuB. Auslihrungs - Anweisung zu den gesetzlichen
Bestimmungen Uber die Arbeitsordnung, die Arbeitsblcher
usw. und endlich das Regulativ fir die Bergausschisse
zum Abdruck gebracht und mit kurzen Erlauterungen und
Hinweisen versehen. Das Berggesetz selbst ist in- der
Fassung der Berggesetznovellen einschlieBlich der Novelle
vom 18. Juni 1907 wiedergegeben und dabei das Datum
der Abanderungsgesetze ebenso wie die Teilung der Ge-
setzesparagraphen in Absétze durch kurze Daten oder
Zahlen afn Rande der einzelnen Paragraphen vermerkt
worden. In die Einleitung ist eine alphabetisch geordnete
erschopfende Ubersicht (iber die Berggesetzgebung samt-
licher deutschen Bandesstaaten sowie Uber das Bergrecht
in den deutschen Schutzgebieten und endlich Uber die
neueste Literatur des preuflischen Bergrechts aufgenommen
worden. Bei dem groRem Umfange des Buches, der von
569 auf 727 Seiten gestiegen ist, hat auch das ausfihr-
liche Sachregister eine erhebliche Erganzung und Ver-
mehrung erfahren.

Zur Besprechung eingegangene Bicher.

()ic Redaktion behalt sich eine eingehende Besprechung geeigneter
Werke vor)

Kolbeck, Friedrich: Carl Friedrich Plattners Probier-

kunst mit dem Lotrohre. Eine vollstdndige Anleitung

zu qualitativen und quantitativen Lotrohr-Untersuchungen.

7. Aufl. 515 S. mit 72 Abb. Leipzig 1907, Johann
Ambrosius Barth. Preis geh. 11 J | geb. 12 .M.
Potonie, H.: Die Entstehung der Steinkohle und ver-

wandter Bildungen einschlieBlich des Petroleums. 4. verb.
und erweiterte Aufl. 47 S. mit 28 Abb. Berlin 1907,
Gebrider Borntrager. Preis geh. 4 .jl.

0 lilckauf
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Programm der Kdénigl. Sachsischen Bergakademie
zu Freiberg fur das 142, Studienjahr 1907/1908.
Freiberg 1907, Gerlach’sehe Buchdruckerei.

The Mineral Industry: its statistics, technology and trade

during 1906. Begrindet von Richard P. Rothwell,
hrsg. von Walter Renton Ingalls. Bd. 15. 954 S
New York 1907, Hill Publishing Company. Preis 5 $.

Zeitschriftenschau.

Eine Erkl&drung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen
von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-
ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf S. 29
u. 30 veroffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.

Mineralogie und Geologie.

occurences of tlie diamond.
Von David. Min. J. 24. Aug. S. 244/5. Erklarungen
far die Bildung des Diamanten unter Berlcksichtigung
der versehiedenen Fundstatten.

The origin and

Bergbautechnik.

Skizzen zur Geschichte der bergmannischen
Forderung bis um die Mitte des XIX.Jahrhunderts.

Von Preise. (Forts.) B. H. Rdsch. 20. Aug. S. 327/31.*
Unterirdische Schiffsférderung. Bremsberge. Schacht-
forderung (Seile und Ketten, Motoren, Fordergefalle und

Schachtleitungen).

Mining nows fron» all parts of tlie world. Eng.

Min. J. 17. Aug. S. 327/31. Neue Unternehmungen,

Entwicklung von Gruben und Eigentumibertragungen.
Colliery notes, observations and conunents.

Eng. Min. J. 17. Aug. S. 317. Praktische Winke fin-

den Kohlcnbergmann auf Grund von Versuchen und Studien.

Le gisement houiller du Limbourg néerlandais
et son exploitation. Von Delmer. Ann. Belg. Heft 3
S. 681/712.* Ausfuhrliche geologische Besprechung des
Kohlenbeckens selbst sowie seines Deckgebirges. Sein
Zusammenhang mit den belgischen und dem westfélischen
Kohlenbecken. 'Die verschiedenen im hollandischen Kohlen-
becken liegenden Gruben und ihre Leistungen.

in Asia minor. Eng. Min. J. 17. Aug.
S. 306. Der in Kleinasien gefundene Meerschaum ist
von weiller Farbe mit gelegentlicher gelber, roter oder
grauer Farbung. Er wird meist in Wrien verarbeitet.

The Kelly mine, New Mexico, and treatment
of its ores. Von Johnson. Min. WId. 17. Aug. S.
267/9.* Die Zinkerze sind zum gréften Teil an Kalk
gebunden, den sie auf Spalten und Rissen ersetzen.
AuBerdem sind aber auch Zinkerze vulkanischen Ursprungs
vorhanden. Der Bergbau bietet nichts besonderes. Die
Aufbereitung, wclche bisher einfach war, wird demné&chst
mit magnetischen und elektrostatischen Scheidern aus-
gerustet.

Meerschaum

The Mayari iron ore district of Cuba. Jr. Age.
15. Aug. S. 421/6.* Geographische und geologische Be-
schreibung des Vorkommens, das 500 Mill. t Erz enthalten
soll und von der Pennsylvania Steel Co. ausgebeutet wird.
Die Erze, ihre Gewinnung und Verfrachtung.
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The liome'nclature of modern placer mining.
Von Hutchins. Eng. Min.J. 17. Aug. S. 293/6* Die
verschiedenen Arten von Goldsandvorkommen werden im
allgemeinen und einzelnen besprochen. Ursprung der Gold-
sande und ihre Gewinnungsmethoden.

Die Eisengewinnung im Fichtelgebirge wund
deren Geschichte. Von Schmidt. Erzbgb. 15. Aug!
S. 311/4. Geologisches. Geschichtliche Entwicklung des
Bergbaus, der sich neben Zinn und Gold in der Haupt-
sache auf Brauneisenstein erstreckte.

The Baggeridge colliery. Von Tonge. Min. Miner.
Aug. S. 41/3.* Die durch ihre vorzugliche Kohle und
ihre machtigen Fléze (biszu 30 FuB) bekannte Grube
liegt in Sdd-Staffordshire in England. In dem 30-FuB-
Fl6z wird schachbrettformiger Abbau und in den andern
Flézen die Longwall-Methode angewandt. Beschreibung
der Tagesanlagen.

Notes of hydraulic mining. Min. Miner. Aug.
S. 1/4.* Durch Gesetz vom Jahre 1893 wurde der von
der Goldwascherei in dem Cariboo-Bezirk in Britisch-
Kolumbien und im Yukon herrihrenden Versandung der
Flusse Einhalt geboten und dem Goldbergbau deren Rein-
haltung aufgebilirdet. Infolgedessen waren nur die kapital-
kraftigen Unternehmungen imstande, den Betrieb aufrecht
zu halten. An den Quellgebieten der Flisse findet man
durchweg groRere Nuggets, die im FluRsande so zerrieben
werden, daR man sie nur noch mit Amalgamation ge-
winnen kann. Die Gewinnungskosten sind doppelt so hoch
wie in Kalifornien, einmal wegen der héliern Léhne und
dann wegen der groRen Transportwege. An einigen Stellen
ist mit gutem Erfolge die hydraulische Gewinnung ein-
gefuhrt, wobei z. T. Doppelgefluter angewendet werden.
Hauptsachliche Erfordernisse fur die erfolgreiche Anwendung
sind ununterbrochene Arbeitsmdglichkeit und geeignete
Staudamme. Letztere werden genauer beschrieben.

The Daily-Judge mine and mill. VonGow, Howat,
Kroger und Parsons. Min. Miner. Aug. S. 32/5. Die bei
der Stadt Park in lltah gelegene Grube und Aufbereitung
wird eingehend beschrieben. Die Gange setzen im Unter-
und Oberkarbon auf und zwar unterscheidet man drei
Gangzonen. Die Gangerze enthalten Blei, Zink, Silber,
Gold und Eisen. Die Produktion schwankt sehr. Im all-
gemeinen wird mit Firstenbau abgebaut, wobei Hand-
und Maschinenbohren in Anwendung steht.  Zur Orientierung
Uber noch nicht aufgeschlossene- Feldesteile dienen
I-lofizontalbohrungeji mit 2 Diamantbohrern, wodurch die
Sucharbeiten erheblich vermindert worden sind. Zum
Ausbau wird kunstvoll zugehauene rechteckige Holzzimme-
rung angewendet. Die Arbeiterzahl betragt 250. Gearbeitet
wird in zwei Schichten zu 8 Stunden.

The Ely copper deposits and their rapid deve-
lopment. Von Bullock. Min. WId. 10. Aug. S. 227/8.*
Das Ely-Kupferfeld hat in einem Zeitraum von etwa 3
Jahren einen enormen Aufschwung erlebt. Der Kupfer-
gehalt des Haufwerks betragt durchschnittlich 3 pCt.

Mining methods on t'h'e Gogebic iron range.
Von Meeks. Eng. Min. J. 10. Aug. S. 245/7.* Das sich
weithin erstreckende Erzvorkommen wird von zahlreichen
Spriingen durchschnitten. Untersuchungsmethoden. Abbau-
methoden. Anlage der Gruben, Die Holzkonstruktionen
werden neuerdings durch eiserne Schachtgeruste ersetzt;
deren Konstruktion.

(Tliickauf
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Creusement des puits d’Harchiés par le procédé
Poetsch. Von Niederau. Ann. Belg. Band 3 S. 649/79.*
Beim Abteufen eines Schachtes der Société anonyme
des charbonnages de Bernissart stellte sich ein starker
WasserzufluB von 2500 cbm in 24 st ein. Man ging
daher zum Schachtabteufen nach Poetsch uber. Das
Niederbringen der Bohrlécher, Beschreibung der Gefrier-
anlage. das Abteufen, die Cuvelage. Es wurde alsbald
ein zweiter Schacht in Angriff genommen, dessen Kosten
sich auf rund 5000 fr. fir 1 m stellten.

Die StoRsteinbohrer mit elektrischem Antriebe.
Von Brinkmann. (Schlu®) El. Bahnen. 24. Aug. S. 465/70.*
Die pneumatischen Federbohrer (Boxbohrer, Templebohrer).
Wirtschaftlichkeit der Bohrer. Zusammenstellung der
wichtigem Daten fir die einzelnen Bohrer.

Empfehlenswerte Einrichtung gegen Betrieb-
stérungen bzw. Unfalle bei maschineller Strecken-
forderung. VonWirtz. Bergb. 22. Aug. S. 9/10. Grinde
der Betriebstérungen. Anbringen einer Vorrichtung, wo-
durch die Antriebkraft (Dampf oder Elektrizitat) von jeder

Stelle der Maschinenkammer aus sehr schnell ausge-
schaltet werden kann.
Neue unterirdische Wasserhaltung. Turbine

20.“Aug. S. 424/7.* Beschreibung der durch einen 5000 V
Drehstrommotor angetriebenen 12-stufigen Hochdruckzentri-
fugalpumpe auf Grube Altenwald (Saar). Die Pumpe leistet
bei 430 wm Foérderhdhe 2 cbm/min und wies bei den Ab-
nahmeversuchen einen Wirkungsgrad von 73,6 pCt auf.

A mine dam to recover flooded workings. Von
Haertler. Eng. Min. J. S. 312/5.* Zweck des Damms.
Die bei der Arbeit notwendigen VorsichtmalRregeln. Be-

schreibung der Konstruktion des Dammes, durch den der
beabsichtigte Wasserabschluf3 erreicht wurde.

Lampe électrique portative de sOreté, systeme
Cotté. Rev. Noire.25. Aug. S. 293.* Beschreibung
der Lampe, die anndhernd 2,2 kg wiegt und eine Brenn-
dauer von 12 Stunden aufweist.

Bituminous coal washirig.
Miner. Aug. S. 7/10. Theorie und
bereitende Arbeiten. Haupt- und
Formeln und Tabellen

Von Delamator. Min.
Grundsétze. Vor-
SchluBuntersuchung.

zur Errechnung des Ausbringens.

The mechanical engineering of collieries. Von
Faters. (Forts.) Coll. Guard. 23. Aug. S. 338.* Bau,'
Wirkungsweise und Leistung verschiedener Kohlenwasch-
vorrichtungen, Systeme Scaife und Blackett sowie von
Qualter, Hall & Co.

Die neue Erzaufbereitung der Grube Berzelius
bei Bensberg. VonBlomeke. Metall. 22. Aug. S.548/54.*
Die Leistung der aus 2 Systemen bestehenden Anlage ist
200 tin 10 st. lhre bauliche Anordnung. Die Anordnung
der Apparate und der Aufbereitungsproze: Vorwasche, Mittel-
und Feinkornsetzwésclie, Nachsetzen der Mittelprodukte,
Mittel- und Feinwalzwerkabteilungen fur die Weiterbehand-
lung der Zwischenprodukte, Abfiihrung der Berge, Klarung
der Abwasser, Schlammwasche, Bedienungsmannschaft,
guantitative und qualitative Leistung, Waschkosten, Be-
triebskraft.

Uber den ,Flotation-ProzelR“. Von
(SchluB)  Metall. 22. Aug. S. 543/8. Die Zusammen-
setzung der Broken Hill-Erze. Es wird dort mit ver-
dinnter Schwefelsdure oder mit Natriumbisulfatlésung von
65° gearbeitet. Das den Auftrieb veranlassende Gas ist

Gopner.
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Kohlensaure. Nach Ansicht des
sie  von ,kristallisierten Eisen- und Mangankarbonate
enthaltenden Mineralien.” Untersuchungen dartber, wes-
halb und unter welchen Bedingungen die Gasblasen sich
an den Sulfidteilchen anlegen.

The Eluiore vacuum proéccss. Min. Miner. Aug.
S. 24/5.* (s. Gluckauf 1901 S. 917.) Der mehrfach aus-
gefihrte und mit Erfolg angewandte Vakuumapparat arbeitet
in der Weise, daB das zerkleinerte Haufwerk in einer
Mischung von 01 und Schwefelsdure in einem unter Vakuum
stehenden Kessel von umgekehrter Trichterform aufsteigt

Verfassers stammt |

undj dabei in Erz und Gangart getrennt wird. Eine be-
friedigende Erklédrung des Vorganges fehlt noch.

The Bruyn slime Separator. Min. WId. 10. Aug.
S. 241.* Ein neuer Apparat zum Trennen von Sand und

Schlamm. Die Tribe wird in aufsteigendem Strom gegen
einen Konus geleitet. Der Sand flieBt rings um den Konus
kontinuierlich unten und der Schlamm oben ab.

Survev of a wet mineshaft. Von Ehle jr.  Min.
Miner. Aug. S. 30.* Marks'cheiderische Aufnahme eines
sehr nassen tonnlagigen Schachtes.

Some practical points for prospeetors. —ull
u. . Von Aldcrson. Min. WId. 10. Aug. S. 229/30 u.
17. Aug. S. 271/2. Die Ausristung des Prospektors fir
seine leiblichen Bedurfnisse. Sedimentgesteine haben
kein Interesse fir ihn. Quarz und seine Bedeutung fir
den Prospektor.

Recent testing coal. Von Holmes. Min. Miner.
Aug. S, 28/30.* Die Regierung der Vereinigten Staaten
pruft die ihr gelieferte Kohle, indem sie von der gesamten
Forderung Durchschnittproben nimmt wund danach den
Preis bestimmt. Zur Erzielung geeigneter Durchschnitt-
proben steht ein besonderer Apparat in Anwendung.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Mechanische Feuerungen.
Masch. 25. Aug. S. 651/4.*
der mechanischen Feuerungen. Einteilung nach Art der
Wirkungsweise: Ketten- oder Wanderrostfeuerungen,
Wurf- oder Verteilungschieberfeuerungen, Unterschub-
feuerungen.  Verschiedene Ausfiihrungsarten der Ketten-
rostfeuerungen. Wirtschaftlichkeit der mechanischen
Feuerungen. (Forts, f)

Wegen ersehe Stickkohlenfeuerung. Von Cario.
Z, Damptk. Betr. 21. Aug. S 342/3. Bericht Uber die Griinde,
die sich einer allgemeinen Einfihrung der Wegenersclien
Feuerung entgegengestellt haben. Nachweis der Unmadg-
lichkeit einer Kohlenersparnis von 25 pCt. Rechtfertigung
des Verfassers gegen einen Vorwurf.

High-pressure centrifugalfans.
Engg. 16. Aug. S. 248/51 *'u. 23.
Entwicklung der Turbokompressoren;

Von Rubricius. El. u,
Geschichtliche Entwicklung

Von Rateau.
Aug. S. 287/8.*
die erste Versuch-

anlage vom Jahre 1900; Ergebnisse einer Reihe von
Versuchen. Wirkungsgrade von Turbokompressoren und
ihre Bestimmung. — Vergleich der Turbo- und Kolben-
kompressoren. Die Bestimmungdes Wirkungsgrades
der Kolbenkompressoren ist nicht einwandfrei, in ein-
zelnen Fallen um 10 pCt zu reduzieren. Vorzige der
Turbokompressoren gegen Kolbenkompressoren:  Kosten
fir Bodenflache und Fundamente sind geringer, Auf-
stellung, Bedienung, Schmierung sind  einfacher und
billiger, Luftlieferung geschieht gleichférmiger. Vorzug

der direkten Kupplung mit Generatoren und Turbinen.
Der Turbokompressor eignet sich fiir groBe Aggregate.

Gliuckauf

Nr. 36 u. 37

Uber eine graphische Tabelle zur Bestimmung
des Dampfverbrauchs groBerer Aggregate aus dem
Kondensat. Von Neubauer. Ost. Z. 17. Aug. S. 401/6.*
An der Hand der Tabelle sollen Aufseher und Bedienungs-
mannschaft in den Stand gesetzt, werden, rasch richtige
Verbrauchbestimmungen auszUflhren.

Zweistufige Vcrbundturbine der Zentrale
Wiesberg, Tirol. Von Pfarr. Z Turb.-Wes. 20. Aug.
S. 345/9. * Die Verbundturbine weist wegen dergeringem
Spaltverluste einen guten Wirkungsgrad auf und ist er-
fahrungsgemafl dem VerschleiB bei hohen Geféllen weniger
ausgesetzt.

The fuel-testing plant of the United States
Geological Survey at the Jamestown exposition.
El. world. 17. Aug. S. 328/9. * Die Station zur Pru-
fung von Brennstoffen ist eine neue Errungenschaft der
Vereinigten Staaten. Die verschiedenen Abteilungen um-
fassen: 1 Dampfmaschinenabteilung mit Dampfkesseln ver-
schiedener Bauart, Il. Abteilung fir Gaserzeuger, Ill. Alko-
hol und Gasolin-Maschinen, 1V. Verschiedene Anordnungen.
Der Zweck des Unternehmens ist, festzustellen, auf
welche Weise ein bestimmter Brennstoff am wirtschaft-
lichsten ausgenutzt wird.

Elektrotechnik.

Der Gluh- und Hé&rteofen mit elektrisch ge-
heiztem Schmelzbad. Von Cohn. El u. Masch. 18. Aug.
S. 635/9 * u. 25. Aug. S. 655/9. Die Bearbeitung des

Stahles, des wichtigsten Werkzeugmaterials, erfordert eine
stetig wachsende Sorgfalt; sie muB gleichen Schritt
halten mit der verlangten Prazision und der komplizierten
Bauart des Werkstiickes. Seine wertvollste Eigenschaft ist
seine Hartbarkeit.  Alle bisher hierfir geschaffenen Ofen-
konstmklioncn erfullten ihren Zweck nur unvollkommen.
Boschreibung eines neuen Ofens, in dem durch den elek-
trischen Strom geschmolzene Metallsalze das Bad bilden.
Bauart, Wirkungsweise, Inbetriebsetzung, Temperaturregu-
lierung und -messung. Die elektrische Anlage. Arbeits-
vorgang beim Harten. Erklarungen von Martensit, Perlit,
Ferrit. Bedingungen fir gute Hartung. Vorteile der elek-
trischen Ofen: Regulierfahigkeit, Temperaturmessung, Gleich-
maRigkeit, LuftabschluB. Kostenvergleich. Praktische Ver-
suche.

Neuerungen auf dem Gebiete der Bogenlampen-
Aufhangungen. Von Osterburg.E. T. Z. 15. Aug. S.836/8.*
Fehler der alten Aufhangung mit freischwebenden Zulei-
tungen und ihre Beseitigung durch Leitungskupp-
lungen.  Beschreibung verschiedener Typen. Anordnung
der Kontakte und Seildurchfihrungen. KurzschluBvorrich-
tung bei Serienlampenkreisen. Schutz der Kontakte gege-
Staub und Witterungseinflisse. Kupplung in Verbindung
mit Seilentlastungsvorrichtung. Sperrgloeken, Wirkungs-
weise "lund Zweckmafigkeit. Aufzugwinden. VerschluB-
stlicke fir. Lampenaufzugseile. Aufzugvorriehtungen fir
Innenrdume und firs Freie, fir senkrechtes, schrages und
wagerechtes Bewegen der Lampe, fir Befestigung an
H&usern, Masten und Spanndréhten. Melirfacharmaturen
fur Glahlampen bei &hnlicher Aufhangung.

Dampfbetrieb und elektrischer Betrieb
Schnellzugsverkehr. Von Rinkel. El. Bahnen.
S.  447/51.  (SchluR) Betriebkosten.
Versuchfahrten mit Dampflokomotiven.
Lokomotivleistungen  elektrischer
Vergleiche bei Erzeugung der

im
14. Aug.
Ergebnisse  der
Kohlenverbrauch.
Schnellziige  (Zossen).
elektrischen Energie in
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Dampf-, Gas- und Wasserkraftwerken. Betrachtung derPlatz-
frage in Zugen mit Antrieb durch Elektrizitdt und Dampf.
EinfluR der Benutzungsdauer, Kohlenpreise. Weitere Ver-
gleichpunkte. Vorschlage zur probeweisen Einfiithrung des
elektrischen Betriebes auf den Strecken des rheiu.-westf.
Kohlenreviers.

Hilfsmaschinen im Eisenbahnbetriebe. Von Butz.
El. Anz. 25. Aug. S. 765/G. Vorteile- der elektrischen
Hilfsmaschinen. Elektrisch betriebene Schiebebihnen, Dreh-
scheiben und Spills. Betrieb mit Drahtseil ohne Ende.

Das elektrische Heizen und Kochen. Von Retter.
El. Anz. 22. Aug. S. 751/4.* (SchluB) Energieverbrauch
der elektrischen Kiche pro Kopf und Jahr fir verschie-
denartige Verhaltnisse. Gegeniberstellung der Kosten fir
Gas und Elektrizitat bei den verschiedensten Preisen,
Fertigstellungskosten einzelner Speisen und dergl. An-
schaffungskosten der elektrischen Kiiche, Zusammenstel-
lung einer solchen fir verschieden grofen Haushalt. Koch-
apparate fur industrielle und &hnliche Zwecke. Reparatur-
bedurftigkeit. Stellung der Elektrizitatswerke zur Energie-
entnahme-fur Koch- und Heizzweeke.

Die Beleuchtung horizontaler Flachen und die
technischen Lichtquellen. Von Weinbeer. El. Anz.
18. Aug. S. 7:39/40.* (Forts.) Untersuchung der Polar-
beleuchtungskurven der wichtigsten Lichtquellen und Her-
leitung der Bodenbeleuchtungskurven aus denselben. Auf-
stellung der einzelnen Gleichungen. (Schluf® f.)

Hittenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Die Erzeugung von Roheisen im elektrischen
Ofen. Von Neumann. St. u. E. 28. Aug. S. 1256/63.*
Die. Ausbildung des Héroult-Ofens bis zu seiner neuesten
Gestalt, der einen Leistungsfaktor von 0,919 gegen 0,564
des altern Ofens besitzt. Der Elektrodenverbrauch betragt
far 1000 kg 10,41 kg. Besonders wichtig erscheint die
fast vollstandige Entschweflung des Eisens. Beschreibung
der Ofen von Turnbull, Grénwall, Lindblad und Stalhane.
Fur kohlenarme Lé&nder scheint die elektrische Roheisen-
erzeugung Aussicht auf Erfolg zu haben.

Etude expérimentale de I’affinage sur sole ba-
sique. Von Bosser. Rev. univ. min. mét. Juli S. 1/74.
Die einzelnen Phasen des Prozesses sind in einem Herd-
ofen nicht so scharf voneinander getrennt wie im Kon-

verter und nehmen langere Zeit in Anspruch. Beim
Herdofen ist es leichter moglich, verschiedene Qualitaten
herzustellon. Zusammensetzung der Charge, Entkohlung,

Entschwefelung, Entphosphorung, Ende des Frischprozesses,
Produktion von hartem Stahl, Oxydation. Wirkung des
Frischens auf Erzfutter. Beispiele.

Procédé d’extraction électrolytique du cuivre.
Von Stoeger. Rev. univ. min. mét. Juli. S.75/89.* Die
bisherigen zahlreichen Versuche einer elektrolytischen Ge-
winnung von Kupfer aus seinen Erzen haben wenig Er-
folg gehabt. Neuerdings hat der Jngenieur Laszcynski ein
Verfahren erfunden, das vielleicht mehr Erfolg verspricht.
Die Grundzige des Verfahrens sind: Das Erz wird zer-
kleinert und, wenn c¢s ein Schwefelerz ist, schwach ge-
rostet, sodaB es z. T. Oxyde, z. T. Sulfate enthalt. Als-
dann wird es mit verdinnter Schwefelsaure behandelt, um
alles Kupfer als Sulfat zu erhalten. Aus der Ld&sung
wird das Kupfer elektrolytisch gewonnen. Beschreibung
des Verfahrens, besonders der Trennung des Eisens. Das
Verfahren ist einfach, sicher und billig, die Kupferverluste
sind gering.
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Uber Kupferhitten Deutschlands wund
Osterreich-Ungarns. Von Petren. B. Il. Rdscli.

(Aus ,,Teknisk Tidskrift 1907.) 20. Aug. S. 321/6. Bei
den Kupferhitten dieser Lander wird meist eine Kombination
zwischen dem englischen Flammofen- und schwedisch-
deutschen Schachtofenprozel angewendet, nebenher auch
der reine schwedisch-deutsche ProzeR. Der Bessemerprozel
ist noch bei keinem Werk der genannten Lander ausgefiihrt
worden. Beschreibung der Kupferhitten von Brixlegg bei
Bischofshofen, in Beszterczebdnya und Mansfeld.

Tlie systematic treatment of metalliferous
waste. Von Parry. (Forts.)) Min.J. 24.Aug. S. 246.
Weiteres uber die Trennung des Kupfers von Blei, Zinn
und Antimon. (Forts, f)

The Betts process at Trail, B. C. Von Wolf. Min.
Miner. Aug. S. 11/5.* Elektrolytische Raffination des
Wocrkbleies. Verabeitung des gold- und silberhaltigen Ab-
striches auf elektrolytischem Wege und daran anschlieRende
Verhiuttung der kupfer-, antimoén-, arsen- und bleihaltigen
Rickstande in einem Kkleinen Flammofen mit basischem
Futter. Eine Kupfersulfatanlage dient zur Wiedergewin-
nung der Schwefelsdure und zur Reinigung und Kristalli-
sation von Kupfersulfat. Der Vertrieb der Fertigprodukte.

The volatilization of gold during melting.
Von Rose. Eng. Min. J. 17. Aug. S. 297. Die Ver-
flichtigung von Gold beginnt schon bei 1100° C. Um

die dadurch entstehenden Goldverluste zu verringern, ist
in einem Werk bei Philadelphia eine Anzahl Sammel-
behéalter an die Abzugkanéale der Schmelzéfen angeschlossen
worden. Diese Einrichtung ergab gute Resultate.

The operation of the iron blas.t furnace.
Von Stoughton. Eng. Min. J. 17. Aug. S. 307/8. *
Einzelheiten Uber die Arbeit der Hochdéfen. Anordnung

des Schlacken- und Eisenabstichs. Anlage der GieRhalle.
UnregelmaRigkeiten beim Gang von Hochofen.

Briton ferry works of the Cape Copper Co.
Von Walker. Eng. Min. J. 17. Aug. S. 304/6. * Die
Erze werden zuerst in zylindrischen, mechanisch bewegten
Ofen gebrannt und alsdann in Flamméfen geschmolzen.

The treatment of zinc ores. Von Traphagen.
Min. Miner. Aug. S. 5/6. Die in Colorado ublichen Zink-
aufbereitungsmethoden sind folgende: Die nasse Aufbe-
reitung, die magnetische und elektrostatische Scheidung,
die 01- und Schwimmerscheidung oder eine Kombination
der beiden Methoden unter Zuhilfenahme eines Vakuums,
die Herstellung eines Zink-Bleifarbstoffes, durch Reduktion,
Verflichtigung und Oxydation des Zinks, chemische Fallung
des entschwefelten Zinks in Form eines Zinksalzes und
die Darstellung von Spclter, die geheim gehalten wird.

Gelungene  Ausscheidung der Manganvcr-
bindungen aus Tiefbrunnenwasser. Von Hajek.
J. Gasbel. 17. Aug. S. 767/9.* Ursachen und Folgen der

Wasserverunreinigung auf dem Wasserwerk der Stadt
Arad in Ungarn. Beseitigung durch Einbau von Hoch-
druckfiltern der Firma Bell Broth. in Manchester.

Bemerkungen (Uber Selbstkosten des Gases.
Von Kérting. J. Gasbel. 17. Aug. S. 761/5. Kosten der
Gaserzeugung und der Gasverteilung, Kosten der Direktion.
Generalunkosten, Abschreibungen.

Uber W assergas Von Dicke. (SchluR) St. u. E.
21. Aug. S. 1223/8. Anwendung im Martinéfen. Blaues
Wassergas fur kleinere Motore zweckmafRig. Durch Ver-
dinnung des Wassergases mit Stickstoff entsteht sog.
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Kraftwassergas, das auch fir grofe Motoren geeignet ist.
Herstellung des Gases aus Gaskoks und Heizkoks und
seine Kosten sowie die Kosten der daraus gewonnenen
PSe. Neuerdings stellt man nach Fleischer auch aus ge-
wohnlicher Steinkohle ein Kraftgas her, das sich sehr
gut bewdahrt hat. Auch fur Beleuchtungzwecke ist dieses
Gas in Verbindung mit Gluhstrimpfen sehr gut brauch-
bar, sodaB die an der Grenze ihrer Leistungsfahigkeit
stehenden Gasanstalten sich mit dem neuen System noch
jahrelang aushelfen koénnen, wenn sie eine kleine Er-
ganzungsanlage nach Fleischer bauen.

Grenzfragen der Gaswerke. Von Kobbert.
ol. Gasbel. 24. Aug. S. 781/6. Erodrterung Uber die
Grenzen des Arbeitgebietes der Gasanstalten u. z. inbezug
auf das Absatzgebiet und die Betriebmittel.

Volkswirtschaft und Statistik.

2 ¢ rapport du comité, d’enquéte' sur
l’ankylostomasie dans les charbonnages
de la province de Liége. Ann. Belg. Heft 3
S. 923/77.

Enquéte anglaise sur la journée des
huit heures. Von Dehner. Ann. Belg. Heft 3
S. 761/862. Wiedergabe des SchluBRberichts der
Kommission.

Erzeugung, Verbrauch wund Vorrat von
Roheisen. St. u.E. 28.Aug. S.1245/6. DieJahres-
weltproduktion bat im Jahre 1904/5 eine Steigerung von
8 Mill. t und im Jahre 1905/6 von 5 Mill. t zu ver-
zeichnen.  Trotzdem sind keine nennenswerten Vorrdte

vorhanden und der Bedarf an Roheisen wird voraussichtlich,
abgesehen von geringen Schwankungen, mit der Erzeugung
gleichen Schritt halten.

Métal, mineral, coaland stock markets.
Eng. Min. J. 17. Aug. S. 332/8. Marktlage, Preis-
schwankungen und Handelstatistik von Metallen, Erzen
und Bergwerkpapieren.

Russian coal and iron production in 1906. Jr.
Coal Tr. R. 16. Aug. S. 558/9. Wahrend die Kohlen-

forderung RuBlands in 1906 ganz erheblich angewachsen
ist und ein Rekordjahr darstellt, weist die Eisen- und
Stahlerzeugung in allen Produkten einen Riickgang auf.

Mines in Ireland. Eng. Min. J. 10. Aug. S. 250.
Statistische Mitteilungen Uber die Erzproduktion Irlands
im Jahre 1906.

Gold mining in West Africa during 1906. Eng.

Min. J. 10. Aug. S. 254. Statistische Mitteilungen (ber
die Goldproduktion Britisch-Westafrikas.

Verschiedenes.

Die heutige Ziegelindustrie.
Dingl. J. 17. Aug. S. 520/3.*
Die verschiedenen Ofen. (SchluR f)

Braunkohle und Tonindustrie. Von Benfey,
B. H. Rdsch. 20. Aug. S. 331/3. Die bessere Aus-
nutzung der Braunkohle fir die Tonbrennerei und die
zweckentsprechendere Verwertung der Braunkohlentone
in Ringdfen. Die Ursachen fur die MiRerfolge der Ton-
industrie auf den Braunkohlengruben.

Von Benfey. (Forts.)
Trockeneinrichtungen,
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Personalien.

Dem Geheimen Bergrat und Oberbergrat a.' D. Harz
in Dortmund ist der Rote Adlerorden zweiter Klasse mit
Eichenlaub verliehen worden.

Dem Bergwerksdirektor, Bergrat Kleine in Dort-
mund, dem Direktor des Oberbergamts und Berg-
hauptmann Liebrecht in Dortmund und dem Geheimen
Bergrat Péppinghaus, technischem Mitglied des Ober-

bergamtes in Dortmund, ist der Kdnigliche Kronenorden
dritter Klasse verliehen worden.

Dem Generaldirektor des Horder Bergwerks- ujul
Huttenvereins Baurat Benkenberg in Dortmund, dem
Bergwerksdirektor Grundhoff in Meggen, Kreis Olpe,
dem Bergrevierbeamten, Bergrat Haas in Siegen, dein
Oberbergrat Kreisel, rechtskundigem Mitglied des Ober-
bergamts in Dortmund, dem Generaldirektor der Berg-
werks-Aktiengesellschaft ,,Consolidation* Bergrat Otto

Miuller in Gelsenkirchen, dem Generaldirektor der Har-
pener Bergbau-Aktien-Gesellschaft, Kommerzienrat Muser
in Dortmund, dem frihem Bergwerksdirektor in Reck-
linghausen August Randebroek, dem Bergwerksdirektor

Paul Randebrock in Gelsenkirchen, dem kaufmé&nnischen
Direktor der Zeche ,,Graf Bismarck®, Starck in Gelsen-
kirchen ist der Rote Adlerorden vierter Klasse verliehen
worden.

Dem Kommerzienrat Baare in Bochum st der
Charakter als Geheimer Kommerzienrat, dem General-
direktor der Gelsenkirchener Bergwerks-Aktiengesellschaft
Burgers in Gelsenkirchen der Charakter als Kommerzien-
rat veiliohen worden.

Der Geheime Bergrat Prietze * bei der Bergwerks-
direlition zu Saarbriicken tritt am 1. Oktober d. J. in
den Ruhestand.

Der Geheime Bergrat Vélkel, rechtskundiges Mitglied
des Oberbergamts zu Halle a. S., ist vom 1. Oktober
d, J. ab als Hilfsarbeiter in das Ministerium fur Handel
und Gewerbe berufen worden.

Der Geheime Bergrat Bennhold, rechtskundiges Mit-
glied des Oberbergamts zu Dortmund, ist in gleicher Amts-
eigenschaft an das Oberbergamt zu Halle a. S. versetzt
worden.

Der Bergwerksdirektor Schliter von der Bergwerks-
direktion in Recklinghausen ist vom 1. Oktober d. J. ab
mit Wahrnehmung der Stelle eines rechtskundigen Mitglieds
bei dem Oberbergamt in Dortmund auftragsweise betraut
worden.

Zur Verwaltung seiner Stelle ist der beim Oberbergamt
in Dortmund als Hilfsarbeiter beschéaftigte Gerichtsassessor
Pieler an die Bergwerksdirektion in Recklinghausen ver-
setzt worden.

Der Bergassessor Wilhelm Bellmann (Bez. Dortmund),
bisher beurlaubt, ist der Berginspektion zu Gladbeck als
Hilfsarbeiter Gberwiesen worden.

Dem Professor Dr. Horn von der Bergakademie zu
Clausthal ist die infolge seiner Ernennung zum ordentlichen
Professor an der Technischen Hochschule zu Darmsladt
nachg&uchte Entlassung aus dem preufischen Staatsdienste
erteilt worden.

Das Verzeichnis der in dieser Nummer enthaltenen groBem Anzeigen befindet sich gruppenweise

geordnet auf den Selten 1, 2 und 3 des Anzeigenteiles.
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