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WP spaltenfiillungen

Erosion bzw, keine Sedimentation

Das Raum-Zeit Diagramm der Ablagerungen auf dem nérdlichen Kontinentalrand dokumentiert die Erosionsliicke des
Vorlandbuckels und die kontinuierliche Sedimentation vom Flysch zur Molasse (aus Weissert und Stdssel, 2009).

Basel Flysch Matterhorn
Molassebecken { .

Die Schweiz im Neogen (~20 Millionen Jahre vor heute)
Quelle (bearbeitet): Burri, Schweiz, S.11, Lehrmittelverlag des Kantons Ziirich



Molasse
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Der Untergrund des Schweizerischen Mittellandes besteht aus der sogenannten Molasse, Sedimenten, die wahrend der
Alpenfaltung als Abtragungsschutt des sich hebenden Gebirges in mariner und terrestrischer Umgebung abgelagert

wurden.

Die Machtigkeit des gesamten Molasseschichtpaketes betragt am Alpenrand sechs Kilometer und nimmt gegen Norden
bis auf wenige hundert Meter ab. Das Molassebecken ist gegenwartig in der Ostschweiz etwa 70 km breit, bei Bern 55

km und am Genfersee 40 km.
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,Tertidre“ Beckenbildeten sich nicht nur nérdlich der Alpen. Auch sidlich der
Alpen entstand ein ahnliches Becken (Po-Becken). Bresse- und Rheingraben
entstanden mit der Offnung von Grabenstrukturen (aus Weissert und Stéssel,
2009).

Molassesandstein - der Name stammt
urspringlich von Steinbrucharbeitern, die
damit die harteren Sandsteinvarietaten
bezeichneten, welche als Mihlsteine (lat:
.mola“) verwendet werden konnten.
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Geologisches Profil durch den Kanton Zirich. Es zeigt wie die Machtigkeit der Molasse (gelb) gegen Siiden zunimmt
(aus Geologie des Kantons Zirich, 1999)
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Generalisierte Stratigraphie der Schweizerischen Molasse (aus Weissert und Stossel, 2009).

Obere Slsswassermolasse (OSM)

_—— Obere Meeresmolasse (OMM)

Untere Siisswassermolasse (USM)

Untere Meeresmolasse (UMM)

Matt- und ElIm-Formation

Taveyannaz-Sandstein

Stad-Formation («Globigerinenmergel»)

Nummulitenkalk

- vorwiegend terrestrische Bedingungen

- vorwiegend marine Bedingungen
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Untere Meeresmolasse (UMM)

Die UMM stellt den letzten Rest der alpinen Meere
dar und bildet einen schmalen Schlauch am
Alpenrand. Im unteren Bereich finden sich vor allem
Sandsteine und Konglomerate, dartiber
Schiefermergel.

<—Vorlandbecken>

Sedimentdre Subsidenz
Tektonische Subsidenz

Mil !
(5he Po-Becken

Im Oligozan, vor ca. 35 Mio. Jahren, bildete sich eine
Vorlandsenke im Gefolge der alpinen Gebirgsbildung,
in die sich in den folgenden 30 Millionen Jahren der
Schutt aus den sich hebenden Alpen ablagerte (Bild
aus Weissert und Stossel, 2009).

Paldogeografische Karte des alpinen
Raumes zur Zeit der Wende (Eozan-
Oligozan (vor 35 Mio. Jahren; aus
Pfiffner, 2010).

Uberschiebung

.

©  Vulkane ~——— Seitenverschiebung
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™ Flyschloben —— Abschiebung
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Untere Susswassermolasse (USM)
Das Restmeer wird zugeschuttet und es bauen sich am Alpenrand Konglomeratfacher (Nagelfluh), z.B. das
Entlebuch, Rigi-Rossberg und Hirzli-Speer aus. In diesen Fachern finden sich hauptsachlich Gerolle aus dem
Penninikum und den Ostalpinen Decken.

Jungere
Ablagerungseinheiten

Mergel
Sandstein

Nagelfluh

Altere
Ablagerungseinheiten

Gesteine in der USM. Die seitliche Verlagerung von Flussarmen
hinterlasst eine typische sich wiederholende Sedimentabfolge:
Konglomerat (Nagelfluh)-Sandstein-Mergel (aus Weissert und Stdssel,
2009) Tiefland

Paldogeografische Karte des alpinen . v [ ] Fachmee
Raumes zur Zeit des spaten Oligozéns A '
(vor 25 Mio. Jahren; aus Pfiffner, 2010).
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Subalpine Molasse )
Direkt am Rand der helvetischen Uberschiebungsdecken wurde ein Teil der Molasse (v.a. UMM und USM)
emporgedrickt, schrag gestellt und in einzelne Schuppen zerlegt.

Mythen
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Subalpine Molasse und Helvetische Randkette beim Vierwaldstattersee



Bockmaltlistock Tierberg Fridlispitz
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Blankenstock
1678

Hirzli (#)

Biberlikopf 18)

Das Niederurnertali (GL) - der
~ | Ubergang vom Mittelland in die
Alpen. Links die gebanderten
Kreide-Sedimente, rechts in rosa
die subalpine Molasse

Nagelfluh vom Speer

Oberurnen

Die subalpine Molasse am
Planggenstock von Osten
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Obere Meeresmolasse (OMM)
Im Unteren Miozan dringt das Meer aus Sudwesten in einen ca. 60 km breiten Trog ein. Zuerst werden vorwiegend
Sandsteine, z.T. mit Glaukonit abgelagert, spater Sandsteine, Schiefermergel, Kistenkonglomerate und Muschelbanke.

Miinchen
.

Zisrich “?.'ou ‘\ ”“’ \ \‘;’/
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Lebewelt der Oberen Meeresmolasse
(Zeichnung B. Scheffold)

Haifischzahn im &

stenbereich/Tiefla
Wirenloser = | E]] :l‘::hmeermcih )
Muschelsandstein &=
Paldogeografische Karte des alpinen \ R
Raumes zur Zeit des mittleren Miozan Adria & Europa
(vor 15 Mio. Jahren; aus Pfiffner, 2010).




Obere Susswassermolasse (OMM)

Das Meer zieht sich zuriick und es bilden sich aus Uberschwemmungsablagerungen siltige Mergel, in Flussrinnen Sandsteine
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und Konglomerate und aus dunnen Moorablagerungen Kohle.
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Lebewelt der Oberen Slisswasser-
molasse (Zeichnung B. Scheffold)

Kohlebergwerk Kapfnach bei
Horgen (ZH).

Paldogeografische Karte des alpinen Raumes zur Zeit
des Messinian (vor 6 Mio. Jahren; aus Pfiffner, 2010).

f

Massif

central

Mtinchen

= N
fad
/

L]
Genéve

J

Valensoles-
Becken

—_
Vo B i

Nice
L]




Die Molassebildung

Siden Norden

Molasse-Meer Basel

Vor 32 Millionen Jahren:

Untere Meeresmolasse

Untere Siisswassermolasse

Obere Meeresmolasse

Vor 15 Millionen Jahren:
Obere Siisswassermolasse

Vor 7 Millionen Jahren:
Jurafaltung

\

Vor 25 Millionen Jahren:

Vor 20 Millionen Jahren:

geo-life.ch

Napf-
Facher

Pélgrin-Facher

Untere Susswassermolasse
oberer Teil (frihes Fruhmiozan)

2 5

R;ura(hi-
scheSene Sﬂssggssev- g
Karbonate
Speer-
el Facher
Ficher
Facher
Pélerin-Facher
Untere Ssswassermolasse Obere Stsswassermolasse
unterer Teil (Oligozan) (mittleres Miozin)
Hochzone mit Caliche-Bildung
1 —
d
gral
oy
\
5
Y
7 ref™e
/,
g
z
“)=-=-='50 " Untere Meeresmolasse Obere Meeresmolasse
m (frihes Oligozan) (spates Frihmiozén)

Die Entwasserung des Molassebeckens erfuhr aufgrund
tektonischer Entwicklungen mehrere bedeutende Anderungen
(aus Weissert und Stossel, 2009).
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FEINMODELL DER GEOLOGISCHEN GEBURT UND ENTWICKLUNG
DER SCHWEIZ

Blockbild 1 Basel

Blockbild 2 Basel

Dehnung =

Blockbild 3
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Jurafaltung

Die Jurafaltung hangt eng mit der letzten
Phase der Alpenbildung zusammen. Da auch
die jingsten vorhandenen Sedimente des
Miozans verfaltet sind, muss die Faltung im
spaten Miozan und im Pliozan stattgefunden
haben, das heisst in der Zeit vor etwa 10 bis
2 Millionen Jahren.

Der Jura wurde ohne Miteinbezug des
Grundgebirges aufgefaltet. Es wurden nur die
Sedimentschichten verfaltet, dabei dienten
die Salz- und Gipsschichten der Trias als
Abscherhorizont. Die harten Malm-Kalke
bilden heute die kompetenten (tragenden)
Schichten. Die dazwischen liegenden
Mergelschichten (inkompetent - weich) bilden
das plastisch verformte ,Fllmaterial“.



Das Juragebirge geo-life.ch

T e —— Aufgrund der Art der Verfaltung unterscheidet
—> —> < man zwei tektonische Haupteinheiten, die sich
auch im Landschaftsbild abzeichnen, den
Faltenjura und den Tafeljura.
Der Hauptteil des Gebirges wird vom Faltenjura
eingenommen. Dieser untergliedert sich in der
— < Schweiz noch weiter in Kettenjura und
MRS R om0 Freibergerjura. Der anschliessende Plateaujura
befindet sich in Frankreich. Der Kettenjura
besteht aus lang gestreckten stark gefalteten
Hohenzlgen, vorwiegend im Sudostteil des
Gebirges. Daran schliessen sich im Nordwesten
wasserarme Hochflachen mit dem Freiberg an.

Schematische Darstellung der Fernschubhypothese: Verklrzung im
Grundgebirge unter dem Aarmassiv wird sehr viel weiter ndrdlich durch
Verkirzung an der Oberflache kompensiert (aus Weissert und Stéssel,
2009).

/1|affyeéroc/79ne: Gewolbe

e

Junge Flusssblagerungen

Bau und Oberflachenformen des Faltenjuras
(aus Geologie der Schweiz, T. Labhart
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Tafeljura

Der Tafeljura ist ein Bruchschollengebirge. Er ist mit dem Einbruch des Rheintalgrabens im mittleren
Tertiar entstanden.

Die Ajoie, das nordlichste Baselbiet und das Fricktal (Aargau) liegen im Tafeljura.

Tafeljura
Bruchschollengebirge

4 Die europaischen Grabensysteme
(aus Weissert und Stossel, 2009)




Kettenjura
Faltengebirge
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Freibergerjura
'Kofferfalten'-Gebirge

Plateaux-Jura
Faltengiirtel und
ungefaltete
Hochflachen

Faltenjura

Der Kettenjura wurde an und teilweise auf den Tafeljura
geschoben. Deutliche Ketten, die durch Langstaler getrennt
sind sowie kurze Quertaler (Klusen) pragen das
Landschaftsbild. Der Kettenjura ist relativ stark verfaltet. Er
bildet den Innenrand zum Molassebecken (Mittelland) und
enthalt die héchsten Erhebungen des Juras - von W nach O:
Crét de la neige (1718 m), La Déle (1677 m), Chasseral
(1607 m) und Weissenstein (1396 m).

Der Freibergerjura ist verfaltet, aber schon stark
abgetragen. Lange hat man ihn dem Plateaujura zugeordnet,
bis man erkannt hat, dass der Untergrund verfaltet ist.

Der Plateaujura in Frankreich besteht aus nicht verfalteten
Hochebenen und schwach verfalteten Faltengurteln, die

schon stark abgetragen sind.

Blick auf den Faltenjura
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