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Definition (Term)
Y = (S, ar) rangbehaftetes Alphabet,
X mit XNS = & Menge.

» x € X ist Term

> s[]:=s5€ X ist Term

»seY,n>1,t,...,t, Terme:
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Definition (Toleranter Makro-Baumtransduktor)
T=(%Q,Q,Q:R, qo) toleranter Makro-Baumtransduktor:
> endliches rangbehaftetes Eingabealphabet
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Definition

R C{q[f[x1,---,xk],¥1s---s¥Ym] = t; @ € Qm41,T € Xk,
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Schreibweise: t; o tp 1= oty tp]

N Menge gespielter Noten
» N[(n,s)— f(n,s)] :={f(n,s);(n,s) € N}
» N[n— f(n)] :=={(f(n),s);(n,s) € N}

Maximilian Marx TU Dresden

Baumbasierte Musikgenerierung



Modellierung von Musikstiicken: Musikalgebra M
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Operationen

Operationen

Operationen auf M:
> + — L XL 7L
» +,-,max,min : Rt x Rt — R*

Schreibweise: t; o tp 1= oty tp]

N Menge gespielter Noten
» N[(n,s)— f(n,s)] :={f(n,s);(n,s) € N}
» N[n— f(n)] :=={(f(n),s);(n,s) € N}

Erinnerung: n = (t,, In)
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Operationen

Operationen I
P=(N,L), P"= (N, L") Musikstiicke:
LENGTH(P) Lange
HIGHEST(P) Hochster Ton am Ende von P:
th; N In= N # o
HIGHEST(P) = {g‘ax{ ni(ns) EN.st+hh=q} N#

sonst

q = max{s+ l,;(n,s) € N}

SCALE(P,a) Skalierung um a € R*:
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Operationen
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INV(P) Inversion:
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INV(P) Inversion:
INV(P) := (N[n — (—tn, In)], L)
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INV(P) Inversion:
INV(P) := (N[n — (—tn, In)], L)

RAISE(P, t) Transposition:
RAISE(P, t) :== (N[n— (tn + t, 15)], L)

BACK(P) Krebs:
BACK(P) := (N[(n,s) — (n,L —s —1,)], L)

MUTE(P) Stille:
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Modellierung von Musikstiicken: Musikalgebra M

[e]e] le]e}

Operationen

Operationen lI
INV(P) Inversion:
INV(P) := (N[n — (—tn, In)], L)

RAISE(P, t) Transposition:
RAISE(P, t) :== (N[n— (tn + t, 15)], L)

BACK(P) Krebs:
BACK(P) := (N[(n,s) — (n,L —s —1,)], L)

MUTE(P) Stille:
MUTE(P) := (@, L)
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Operationen

Operationen |V
OVERLAY(P, P') Uberlagerung:
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Modellierung von Musikstiicken: Musikalgebra M

[e]e]e] o}

Operationen

Operationen |V
OVERLAY(P, P') Uberlagerung:
OVERLAY(P, P') := (N U N, max(L, L))

OVERLAY(Py,...,P,) = N;, L
" ) (ie{1U K} St )
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Modellierung von Musikstiicken: Musikalgebra M

[e]e]e] o}

Operationen

Operationen |V
OVERLAY(P, P') Uberlagerung:

OVERLAY(P, P') := (N U N’, max(L, "))

OVERLAY(Py,...,P,) = N;, L
" ) (ie{1U K} St )

CONCAT(P, P") Konkatenation:
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Modellierung von Musikstiicken: Musikalgebra M

[e]e]e] o}

Operationen

Operationen |V
OVERLAY (P, P') Uberlagerung:
OVERLAY(P, P') := (N U N, max(L, L))
OVERLAY(Py,...,P) = ( |J Ni, _max, L)

ie{l,...k} {1k}

CONCAT(P, P") Konkatenation:

CONCAT(P, P') := (N U N'[(n,s) — (n, L+ )],
L+ L)
CONCAT(Py, ..., P,) :== CONCAT(Py,---
CONCAT(Pk—1,Px)---)
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Modellierung von Musikstiicken: Musikalgebra M

[e]e]ele] }

Operationen

Operationen V

S C Z endliche, nichtleere Menge von Tonen:
SNAPs(P) Ausrichtung von P am nachsten Ton von S:
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Modellierung von Musikstiicken: Musikalgebra M

[e]e]ele] }

Operationen

Operationen V

S C Z endliche, nichtleere Menge von Tonen:

SNAPs(P) Ausrichtung von P am nachsten Ton von S:
t € Z Ton:

> A(t) := minges [t — s
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Modellierung von Musikstiicken: Musikalgebra M

[e]e]ele] }

Operationen

Operationen V

S C Z endliche, nichtleere Menge von Tonen:

SNAPs(P) Ausrichtung von P am nachsten Ton von S:
t € Z Ton:

> A(t) := minges [t — s

- a(t) = t+A(t) t+A(t)eS
ane= t — A(t) sonst
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Modellierung von Musikstiicken: Musikalgebra M

[e]e]ele] }

Operationen

Operationen V

S C Z endliche, nichtleere Menge von Tonen:

SNAPs(P) Ausrichtung von P am nachsten Ton von S:
t € Z Ton:

> A(t) := minges [t — s
- a(t) = t+A(t) t+A(t)eS
" lt—A(t) sonst

SNAPs(P) = (N[n > (a(tn), })], L)
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Modellierung von Musikstiicken: Musikalgebra M

[e]e]ele] }

Operationen

Operationen V

S C Z endliche, nichtleere Menge von Tonen:

SNAPs(P) Ausrichtung von P am nachsten Ton von S:
t € Z Ton:

> A(t) := minges [t — s
- a(t) = t+A(t) t+A(t)eS
" lt—A(t) sonst

SNAPs(P) = (N[n > (a(tn), })], L)

[-Im Termauswertung in M
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Definition (Baumbasierter Musikgenerator)
G = (I', M) baumbasierter Musikgenerator:

[ Baumgenerator:
M= (g, tdy,..., tdk)i
g regulare Baumgrammatik
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Ein Musikgenerator

[ Je]

Generator

Generator

Definition (Baumbasierter Musikgenerator)
G = (I', M) baumbasierter Musikgenerator:

[ Baumgenerator:
M= (g, tdy,..., tdk)i
g regulare Baumgrammatik
td; toleranter Makro-Baumtransduktor

M Musikalgebra M
L(G) = {[t]m; t € tdk(--- (td1(L(g)))---)} erzeugte Musikstiicke
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Benutzereingaben

» Problem: Toleranz

> Lésung: ¥ = {CONCAT,, OVERLAY,, MUTE; }
Q=Y U{NOTE;}

R = {qf[Xl,...,Xk] — f[tl,...,tk]; feXg,
Vie{l,....k}: ti € {q[x], NOTE[q'[x]] } }
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Ein Musikgenerator
oce

Generator

Benutzereingaben

» Problem: Toleranz

> Lésung: ¥ = {CONCAT,, OVERLAY,, MUTE; }
Q=Y U{NOTE;}

R = {qf[Xl,...,Xk] — f[tl,...,tk]; feXg,
Vie{l,....k}: ti € {q[x], NOTE[q'[x]] } }

PRE = (%,92,{q,q9'},{d'}, R, q) toleranter Baumtransduktor
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Ein Musikgenerator

@00

Anwendung

Verzierungen

Beispiel
MORDENT toleranter Baumtransduktor mit Regel

S[NOTE[x]] — SCALE[CONCAT[S[x1],
RAISE[S[xa], 1],
Slxll,

% LENGTH[Sx]]]
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Ein Musikgenerator

oeo

Anwendung

Progressionen

» Progression G

» Status: (c,c’), ¢, ¢’ Akkorde

» Initialstatus (cs, ce): Progression ¢ — ce

» (¢, c")[CONCAT|x1, x2]] = CONCAT[(c, c")[x1], (¢, )[x]],
fallsc — ¢’ viac”in G
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Ein Musikgenerator

oeo

Anwendung

Progressionen

» Progression G

Status: (¢, c’), ¢, c’ Akkorde

Initialstatus (cs, ce): Progression ¢ — ce

(c, )[CONCAT|[x1, x2]] = CONCAT{(c, c"")[x1], (¢”, ) [x2]],
fallsc — ¢’ viac”in G

(¢, ¢')[CONCAT[x1, x]] — SNAP:[CONCAT[P[x1], P[x]]].
falls 6(c,c’) <1in G

v

v

v

v
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Ein Musikgenerator

oeo

Anwendung

Progressionen

» Progression G
Status: (¢, c’), ¢, c’ Akkorde
Initialstatus (cs, ce): Progression ¢ — ce

(c, )[CONCAT|[x1, x2]] = CONCAT{(c, c"")[x1], (¢”, ) [x2]],
fallsc — c’ viac”’ in G

(c, ¢')[CONCAT[x1, x]] — SNAP:[CONCAT[P[x1], P[],
falls (c,c’) <1in G

P tolerant

v

v

v

v

>
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Ein Musikgenerator

oeo

Anwendung

Progressionen

» Progression G
Status: (¢, c’), ¢, c’ Akkorde
Initialstatus (cs, ce): Progression ¢ — ce

(c, )[CONCAT|[x1, x2]] = CONCAT{(c, c"")[x1], (¢”, ) [x2]],
fallsc — c’ viac”’ in G

(c, ¢')[CONCAT[x1, x]] — SNAP:[CONCAT[P[x1], P[],
falls (c,c’) <1in G

P tolerant

v

v

v

v

v

v

¢ Abschluss von ¢ unter Transposition
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