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::Die ® eit ein s u n t e r f u cf} u n 9 oebient 
ficf} erft feit einem f)alben Saf)rf)ultbert bes. 9.R j" 
fr 0 f t o.\J s, unb bocf} 1)at baß mifroffo.\Jifcf}e 
~erfa1)ren in ber l,ßetrogralJf)ie (®cfteinsfunbe) 
f)cl1te bereits eine ~öf)e ber 2fusbilbung er" 
reicf}t, bie jeber anberett menl1\}Ungsmö gfid)" 
feit bes 9.RifroffOlJ" bö{fig gteid) ftef)t. '6rüfwr 
beftimmte man bie CVerteine nur nacf} bem äufie" 
ren ~nfef)en, bann aud) nad) ben mit b!oflem 
2fl1ge edemtbaren unb beftimmbaren 9.Rineral" 
beftanbteifclt; ftJäter trat nocf) bie d)cmifcf)e ~na" 
l~fe cinile!nCI meftanbteile ober aucf) De;3 CVanäen 
f)in3u, bod) offenbarten biefe cinjacf)en Unter" 
1ucf)ungsmetf)obelt nur lUellige ®e[r13mäfiigfeiten, 
10 ban man bon einer ftJftematiicf)en ®efteins" 
funbe D~e~ OOlt einer fWematifd)en Unterfucf)ung 
ber ®elteme laum jprecf)en ronnte. 

:llies änberte ficf) fofnt, a(il man bar" 
an g~ng, bas Wuge bei Der Unteriucf)ung 
ber etllilefnen CVefteinsbeftanbteife ilu betoaff
llen UIlD fic mit S)iffe eincr 53utJe ober fo" 
gar eines 9.RiftoffotJs ilu betracf)ten. 'lfbcr 
aucf) bieies immerf)in fcf)oll luefentlicf) berfeinerte 
~erfaf)ren f)ätte laum bier ~uJ3bringenDef:5 ge
Xeiftet unb göcf)ftells bie bem broBen ~uge alS 
bicf}t unb f)omogen erfcf)einenben ®efteine toie 
ben mafalt a(s ilufammengeje5t edenneu (affen, 
lUenn nicf}t bie f r i ft a [ [ i n i j d) e 91 at ur ber 
einileÜten 9.Rinerafien, insbefonDere aber bie ba" 
mit berbunbene ~igenfcf)aft ber Si) 0 lJ.\J e [" 
b re cf} u n 9 bes 53icf)te.3, eine geeignete mei" 
ljilfe 3ltr rein mifroffo.\Jifcf}en Unterfud)ungs" 
lueife geboten gätte. 'ilie ~ltr aleftrinsunter" 
fucf}ung beftimmten WCifrojfo.pe lUurben baf)er 
balb mit einem ~(tJi'arat· aur ~tfennung unb 
IDleffung fämtHcf}er 0 lJ t i f cf) e r ~ i gen" 
1 cf} a f t e n ber Sirifta({e alt5gcf1attet, unD fo 
ftcHt {leute ba5 .\J e t r 0 9 r a .\J ~ i f cf} e WC if r 0" 

f t 0 .IJ ein :ll 0 .\J p e [ in ft ru me n t bar, bei 
b~om . bie rei~ mifroff~tJifcf)e metracf}tungi3toeiie 
f)auftg ftad m ben S)mtergrunb tritt. 

o S>ie l8enu~ung biefes 2flJ.\Jarats 3ur ®e" 
ftetnsultterfucf}ung fe~t afferbings eine umfaf" 
re.n~c Si·enntni5 ber OlJtifd)en lEigenicf)aften ber 
St'ttftaHe voralls, beren tgeoretifcf}e ~ni{eitul1g 

nicf)t Sie! bieiei3 l8ücf)fein5 tft, ba bereits mef)" 
rere trefflicf)e jffierfe Darüber borfiegen.1) Sm 
folgenDen finb nur bie tuefmtficf)en ®runbfagen 
~er iliefteilt5mifroffolJie nocf) cinma( furll ilu" 
1 alltntengeftelft. . . 

1. l)1l\.llld(JredlltltiJ Itnb ~orllrifllth nsmiTroffl'\.l. 

Bur ~r:fen11l111g ber eil11\e(nClt iliefteini3oe" 
ftanbteile mittefft bes petrograp~ifcf)etl 9.Rifro" 

. ffo.p;3 bient ~att.ptfäcf)ficf) bie fajt affen 9.Rine" 
ra lien 3ufomntenbe (tigenicf)aft ber Si) 0 lJ lJ e [" 
b r e cf) u n g, b. f). bie (tigenfd)aft, einen ein" 
bringenDen 53id)tftraf)! in Iltoei getrennte Gtra()" 
fen oU bet:!CgCI1. SHare @SlJa!tungi3ftücfe bes 
$t a ! f f .fJ a t s lIeigen biefe To.ppeforecf)ung fcf}on 
oci metracf)tllng mit blofem ~llge ogf. 2fbb. 1), 
ba~er Die lBellcicf)nung ,,'XoppefflJat". l8ei an" 
be~en 9J1il1eralien ift fie ie~r biei geringer unb 
ertorbert 3u if)rer (trfennung feinere 9.Retf)obeu, 
Die Darauf· beruf)en, baa fid) Die fJeiben burcf} 
'1)o.fJpefored)ung el1tftllnbenen 53icfjtftraf)len lUe" 
fenHief) bom getoöf)nlicf)en 53icf)t untcrfdjeiDen, 
Dat iie, toie man fagt, tJ 0 [ a r i f i e r t finD. 

Sm g e )0 Ö f) n Ci cf) e 11 2 i cf} t oefcf}reiben 
bie ilitf)erteifcf)en, bie bas 53icf)t forl.pffal1ben, oe" 
ftimmte @Sd)toingl111gen um if)re lRuf)elage, unb 
llluar getoöf)nficf) ~ [ f i lJ fe 11, bie aber flänDig 
igre 2age toecf)fefn, eUua wie ei3 'lfbb.2, milD 1, 
3ci9t, an ber man, bOll bem ~feife finfS unten 
angefangen, ben 53aui einer berartigm @Scf)toin" 
gnng t1erfofgen möge.2) 58ef)äft nun aber ein" 

. 1 ®~~öief( für jJcttograjJf)ifd)c .3roccfe ge" 
fd)rteoen 11t: 
CJ. W e i.1I f~) e lt f! ~ll[citltnq 3Ulll ~eliraudJ beG 

lj3ofaufnhonsmtfroffo.ps, g:rci&urg 19 ll:! , 
9Jle~r allgemein gegarten: 

<1. ,seij3 unb SDr: 5). i5djllciberf)öf)n, $}.{jJpa" 
rate ~nb 2!r&Cl~Snte~f)?bm ilUt mifroffojJijdjen 
Unter ~cf)ung .!rtfrafhfterler ~örper; .\)anboudj 
ber mlfroffo.pqdjen ~ecf)nif, X., f)erausgegeoen 
bOIl ber lRcbaftion bes l19Jhfrofosntos", @5tutt~ 
gart 1914. 

2) !J1l $}.{I)li. 2 )Bifb 1 ijt eine fjJrungtocife ljinbe" 
rullg ber ,sage ber ~[fi.pfen geoeir~net fo baj3 biere 

. rc~ne eigentlid)en ~rli).Jfell mel)r finb; in ~irmdj" 
f~lt geI?t ber ~edjfef ftetig bor fidj, b. ~. bie ~I" 
h.pfen nnbern tf)re ,sage immer nur um eilt ber" 
fcf)roillbenb fIeineG i5tücr. 
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mai bit tfliptildje 18a~n, Durd) irgenbweldje 
I}:(norbnung tJeranlaüt, eint ben i m 11l t e ~ a 9 e 
bei. jo wirb tier 2idJtftta~r ein f e i t i g, ,Cf 

roirb lloIarifiett, {liet flle~ie(( "dtiptiidJ po!o,.
rtiiert" (l!3Hb 2). ;r,ie beiclidebeneu CWilllclt 
rönnen nun aud] fdimMer fein, 1d)1icfilid) getabe'" 
3U nur getabe 2inien barftdlcn, bann ge~t 

a bt> . L iloi'1'e1btc~UI\S Im 11'0.11111111. 

)Bifb 1 in 1Bifb 3 über, ber dHpttjdJ po!ari .. 
fierte 6trnf)( in ben "gerablinig jlolari .. 
1i e rt e)1" ('1BHb 2 in 18Hb 4). 

CX~ 3e19t lid) ltull, baß bie burdj 1)" lJ pe f,. 
b red) 11 n 9 entftanbcnen oeibtn .l.!id)tftrnf)len 
~et$ IJ" {a r i f i er! finD, 'lmb olOar gerobliui!], 
her eine fenfredlt auj ben unbetl1, roie bies für 
ben 3taff\pat 2(60. 3 luiebergibt. 'tiefe :tat .. 
jadje bient nUll bUt Q;demtung ber '1)oPlJelbre ... 
djung lefoft oa Itodj, wo ha!3 gcfcf}ariteite l21:uge 
(Jbtr bie ftddfte l!3ergröflerung aflein eine jold)e 
nicf)t edelIlIen tÖnnte. '.te~(Jafb jlattet man 
bail .petrogra.pi)ifdje 9RifroffoV mit 
einer {finridjtung .\ür po{arifierteil 2idjt auil, 
beflen meri)aften 3U ben eilt3ehten bo.pperbud)m~ 
ben 9Rinerafien bail ~aupt~i1filmitte[ ber mi .. 
hoffopifd)en \1}efteinsunterfudJung biebet. 'liit 
Inorricf)tultg ~ier3u, "milo(" genannt, beite~t 
auil .\t' a (f i p a t, liei bem burdJ befonbere 
2Inorbnung naa, ber[djiebenen IblJftemen tr .. 
reid)t wirb, baf! nur einer ber beibtn po(a .. 
ri[ierten 2icrJtflra~(en in bas 9Rifroffop ein .. 
bringt, bail bann bon po ( a ri fi e r t e m.2 i cf) t 
einer ga113 beflimmten €lcf)toingultQil .. 
Ti dj tun 9 bura,30gen wirb. 2fufier eitter 
guten DPtif ifl bieie lBorricf)tung. ber 1.13 0 (a .. 
r i f 11 t D r, ber Ivicf)tigfte %ei( einei.l petrogfa
.p~ifdjen Dbtr eill~i.l ~ 0 f a ri f a ti D n S" 9Jl i .. 
l r 0 f f o.p iL ,sn ilibb. 4 jft er mit "P" be .. 
jdd)nct unb I)erausgdlap.pt. \}((il@egenftiid. 3um 
~ratifator bient ein .yueileil burd) I.tillfdjieben 
eiltjdJaftbareil %fol über bem 06jrftiu, ber 

2( 11 a ( IJ i a lOT A, ber bai! VOll bem mineral 
auf ben DbjefUifdJ fommenbe 2idJt ,;ur näi)eren 
Unterfud}U1lg bringt, "anallJiiert". (fr ift meift 
fo orientiert, baß feine lSd)mingungilrid)tung 
9efreu5t 3U ber tleil ~orariialor5 ftei)t. 

Um l1un bie mineraHen in bcrfdjifbtne 2age 
3u ber feftftei)enbm €ldjroingullgsrid)tung bei! 
1.I30fatiiatorS bringen OU tönllen, ift baS ~o(ari .. 
fation~mifroffop fletß mit einem b r c g bar e n 
Dbjefttijdj mit mallbteilung (T) ber .. 
ie~en 1111b bcfi~t im Bfulat ein a a ben f r t u At 
b. g. 3wei feine fenfred)t 3ueinanber tlltgebracl)tt 
unb mit bem Dbjdt gleid)oeitig jid)tbare 'ijäben, 
bie genau .paraHef Oll Dm €ldjroiJtgU1\g6ridjtun .. 
gen beG ~olarifator6 unD be8 WnalIJiotOt6 ber .. 
lauie11. 'l)er nTcu5ungs+Junfl ber 'ijätnn fo(( 
beim ~regen beil D6jefttifd)ei! fid) geuau mit 
bem ~ret1l11g6puntt beS 5tifd)es becfen. mas 
beim mledjiefn ber Dbieftibt ftets wieber burd) 
"Sentrierung" bts Cbjdtibi! mit bm .s t n .. 
t t i e r f d) rau bell Z emidjbar til._ '1)ie Db .. 
ieftive ielbit werben bei .petto>grapgifdJen mifro .. 
ffopm teute woge meift burdj eine .8 a n 9 e 0 
11m untereu Xubuscnbe ieftge~llften. 21H befDn .. 
bere~ wid)lig für viele 8wecfe ift 1\od,J 3u er .. 
luä~nen, boj3 bie oberfte ~infe beS fell t bar I' 1\ 
.ltoubeniorflJftems auf bequeme m3eift 
au~geld)altet werben fann. mei ben Snftrumen .. 
tm llOI1 rB. u . .\;I . Geibert geldJiei)t bies burd) eiu.. 

c·::> , 
, • 

'X bb. ~. edj\1)lngun~'f~en bel gttuoFlnlilljen \tnb bel 
IlO{ulnn lfll l.!1d/ld . 

fad)es 'j)re~en beil .\;Ie6eCs K, ber bie 2infe 
umaufegen geftaUet. 

'j)ie !B erg r iij3 eru IIge n tönnen im 1Mc .. 
genfab our organild)en IDHfroifopie beim $0 .. 
larifationsmifrojlop ltiebrig gei)alten werben. 
9rotmllfenueife arbeitet man mit lOOfan,er !Ber .. 
oröaerung ullb benu~t ftärfere ®l)fteme nur an 
geroif.fen o.ptild)C1t lSeflimmungtn. 91in,tsbefto .. 



rornigrr mUB' aui &eile uub lid,l~drfite üplif 
beI a(lttgtöBte 2Brrt gdegt IUrrbrn, cmünbrm ift 
birr Il~ bf.fonberS bataui AU ad:!ten, baiJ bie 
ucnuenbetcn ~injtn feinedri, dllla burd, Span .. 
IllLUg ~eruorgemienr 'X'oppeUmd)ulIo bt:ii~ell, 

.. 
!' , " . , . . 

_ .~ ,~;-- - -""\ 
:'" \ ", , 
liI ,;, 

tlbb. 8. edjlOl1\8L1I1Ahtdltlll\gln bn bRldj 9)lIppelbndjllng 
Il\lflD.nbcl\nt elrD.~It1l, 

ba fie anbcmjo((s bit <frftltnung eintt lohf)en 
beim Cbjdt ~arf btrinifuHtn lönn!en. 

2ludJ bai !ß r d V Cl rat, ba~ ~ur mifroflo
piid}f:n UnterfudJung ber <»efleüte bien!, unler .. 
fdJeibet iidJ redjt et~eb(id} tJon bell ~u anbem 
.8u.lcdcn benu~len. Sltfolgc ber ~dr:e b.'r ~~ftdne 
talln c3 nur burdJ SdJIl'ifen ~ergefhl(l !Derben unb 
fu~rt ba~er bie ~eAetdJ)llIlIg ,,::tI ii n 11 i dJ {i f f". 
malt tJerferligt i~n, inhtm mall einen tlad)en 
(»ejlet,lIifpfitier ober eilt bllrdJ eine 6cf)neibe .. 
mafd)ine aUß !lem ~fiein ~m1u,3gefdJnitteltei! 
$flllldjen hunddJfl auf eintt Stile glau fd:!ldjl, 
t! miUd~ I)cntCII, aber erl)i~len i'allababa(. 
famß auf einen Dbjdttriigtt !eil!iltet, um eg 
bann fo {an ge bunn AU fdJJeijtn, biil eil b u rd}
f i cf) t i 9 gell10rben ijt unb nurmeqr 0,03 bi5 
0,04. mm <.ilide aunveiir. 'l:ann lOirb ber 6d)lijf 
wicbetum mitte1ft erl)i~len &(fallle mit einem 
'l)tdgllt3djen uerjeiJen. 'I:it ~ußiüf)rung erior .. 
bert oie( Wejdjidlidjfeit unb wirb ~eule mdfi 
eimt" gröflmn ija&rit aur ~u~iu!JIUng iiberge
ben, t>o man nur JO bie I»eIl1ä(Jr I)at, GdiliHt 
nolt gltidJlI1äiliger ~Idjaiienl)tit 3u erl)aften. 
3m jertigen 'tlünnfdjfiif fiegl beil <»eileinepfött .. 
dJen aUfri tig uon ~lanobaba(jom umfc4foiien 
('iI"bb. 5: k) 3ll1iict,en Dbjelttriiger unh T.oed
gfd9djrn. <.ilie mtrtiefungen ber abficf)tHd:! nid)t 
porierten 6djfifiobrrflädje finb ebenfoH~ mit 
-R'anababalfam ausgefüllt. 'l)it~ !Jot flefonbm 
~ebeutung für 'Oie iBeftimmung ber 2 i dj 1 & t e ... 
dj u It 9 im I.ßra~arat, für bie man auserbem 
fteh~ bm ~redJung~roeIii3ienlen bti! (finbet .. 
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tungilmiUdil fenntll l1Iuß. ~lIrbe, mie ebell br
idJrieben, i a 11 a b a b al i a tu angeu')enbtl, jo 
in rr 1,54; in ncurrn 3eil luuben audJ nocf.l 

anbm 9Jlalerialien btllubt, 3.!B. i 'olto 
r i t 1),') beilen !Bredjullgfotfli~itnt nur 1,53.; 
belrigt. 

2. ~Ie UnturudJIUl9 ." illbmn f!iAlafd}afttn 
IIrf ~Innolirn. 

18ide Q:igenjcf}aften ber [IlineraliclI unb bar ... 
unter aud) fold)e, 'Oie für il)re G:dennunfj auner .. 
orbenlHcf.I roid)tig finb, fann matt fd)on bei 'Ocr 
rein mifrojfopijdJen IBeiradJluIIg6weife, b. 1). bei 
!&nu~ung uon gelVöl)nfidjem 2idjt im 
'l)ünnfdjtijje ftitrldlen. 'l:ie roid}ligften &ab. 
adJlungen in bieirr tlinfidlt beAief)en lid) auf 'Oie 
'ij 0 r 111 unb S p a (I bar r e i t ber 9Jlinetufien, 
auf i!Jrt !l i n r dJ f ü f I e unb enblidJ auf i!Jtt 
tr a"[ be, fOlUie btren mtriinl>ecungen unln btm 
(iinffufle br! llalarilierten 2idJtei!. lDlit ffiiicf_ 
filflt auf bie lBeouad:!tung btr aat"bverdnberungtn 

') RuHufitf) wirb uon bel fiirmll $ofot 
& ~odjgelQng in Wöttingen bei ben von i~r Oer
oejte:Uen ~üllnfdjtiHen vtTltltnbel. 
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bellü~t man nun) ritt aUe tJodJcr genannten Un .. 
lcrjua,ungen flott bes gCll1öfmlicf)en 2id)tes bas 
poJarifierte. 9J1an er~ie(t baburdj bm ~ortetl, 
nidJt immer Den \l3o[ildjator ein- unb aUßfdjoftrn 

'1Ibb. 5. DUlr fdJnltt hurd) elmn !tlinnld)!tlf. 

öl! 1l1Ü[fCIl, (jat afkrbings bie babnrrfJ fjerlJor
!l~t1Ifel1e 53icf)tjd:Jt1lii;fJulI!l mit in )loll i ölt ne~ .. 
mCll. 

'l:ic a.o r III ber 9Rimraljm im 'l:ülIllluJliii 
ift f)iiilfig ein gut tlrrtt;eItbnH5 lB~fti1Jilll1111g5 " 

merfmaf. IJJlcift [inb a!lerbin!J6 bie Wlinern!. 
römer nur nmblid) ober e{ltg uuD grCll~cn 
1111t unrCrldm(ifli!1Cll 2il1icn Ql;ctnanbcr, bod) 
~eigen mancfJc o;cftcini3bcftanbteHc eine )8n(iin
ilcrun9 ~l! ')/al) e [ unb 2cift c lljorm, oll 
llH aud) 1110~( oie 6.paltbarfcit parallel lälllt. 
\201d)c 'I)lmfJjdinittc f)aom, mie man fagt, eint 
"Sj a lIlJ t 50 11 c". :tieje 2ängserftrNfung bil .. 

auftreten. 'l)ie '2Iusbifbung, bie jie bann 3ei .. 
gen, ift für mandje imineralien !Dieberum red)t 
bemttfens!Dert unb iü~rt l)äujig jcf)on !iu ilirer 
G:rfettttung. 

lBon nod) grönerer m5idjHgfeit jür bie )8e.
itimmung eines W"ltnerafS tft bie in mel)l: ol>tr 
minber bmtlidjem 9Raflc borl)anbene ober gan3 
ief)lenbe Sp alt bar feit. iman beobadjlet [ie 
am bcutlidjftm bei ftarf eingeengtem mefeud)~ 
lungMegtl, inbem lIlall ben l8c1cud)ttmgsa.).J.).Ju" 
rat fenft. :UOH tJ 0 11 f 0 m 111 e n e r \5paltbar .. 
feit i\ltidjt mlllt, !Denlt bie 6\laltrifje roie beim 
<l\1i1l\111et idJlltf unb abiolut grablinig iinb, fe!bft 
loenn fie lIur in getinger2ll!)1 auftreten (\I[bb.6). 
Si) C I! t 1 i cl) ift bie S\laltbarteit, roettlt rue ein .. 
öc1nen ffiiile abfe~el1b ncrlal1jen, wie bie~ 2tou.7 
für hm Wugit unh hie ~otllD[enbe örigt, wäfy 
unh beim lßorl)anheniein Don 1IIel)t ober mtnber 
ftummen, ilt her S)aulJtiadjc ab~r beftimmten 
ffiid)tllllgen folgenben ®\lrüngm nut bOIl U n~ 
h ~ II t lid) e r SVClltbarfeit gefvrod)cn werben 
faHII (2!bb. 8, Ohllnllt). 'l:ie in \l(bb. 7 ge~ei.dj
llcien '.1)md)idjllitie tJon Wugit unh ~orn&lmbe 
unl1Jciien aud) )lod) auf hen ojt djarafteriftifd)eu 
':lli i 11 f e f bCtSvaltriife, her &. \!3. beim 'Xugit 
(obere~ 9Rincralforn ) 00 °, bei ber SJornblenbe 
124 0 betrngt Ullb bl1r Unt~tidjcib-ul1g beibcr imi,.. 
ltCrcrlien bienen fult)!. '.1)utd) Sjeben unD 6elden 

lIlbb.~. l8ollfommtne Spn1tbatfett. IIIbb. 7. ~futUiI!e @;paltbaddt ('lIugtt 
(QllImmer). unb .eotnblenbe), SpaUungln>tnfel con 

Iltbb. 8. Unbeutliil!f (5pattbadett 
(Q1ranat). 

1/(,0 unI) 124". 

bd jür uiele 9Rineroli:'!t ci)! red)t djcrrafterifti,.. 
ltf)e~ G:rfc1I1ll!ngG3eidjm; fo ift liir 12( \l cr t i t bie 
priSmutifd}e, bllrdj (ängere 1..11abeln cinerfeit1:l, 
bnrdj rUllhlidje Duerfdjllitte allbrerieittl g:feml<> 
5cid;nete, für ml i m m e r bie talenge, im Ouer .. 
fct)nitt (eiftenförmig erfdjdnmbe Wu~Gi!bl!ng dja .. 
rofteriftiid). .sn beutlidjer .\hiftaIlform finbet 
ll1an hie WHnrratien befonber~ hanlt, \l1enn fie 
entweber in flcinften af8efiorifdjelt .snbinibum 
ober in ijorm gröBerer (f i II i :p ren 9 (i n 9 e 

beil :tllDUG ü&eqeuge malt fid) bei ber mefiung 
biefe§ m5infefil al1erbings erft hauolt, baB Me 
6\la(ttiffe ben :5djlijj mögfidjft ienhedjt buro,. 
fcl'en. 

':Die \8eobadjtun~ uon (f i n f dj I ü f f e n in 
bm WHneralim gi6t oft 9ute Wnl)aftilpunfte 5ur 
Q3eftimmung ber WHneralien fdbrt. mei eini .. 
I1Clt, wie @ranat uni:> 6!auroIitl), fönnen bie 
crinfdjfüffe an majre bclt "m5id" übertreffen, 
&ei anbeten @eftein5beftClltbtdlelt gauen fie eine 



!J eie ~ nt ä ä i 9 e, IlOIl ber IJlatur b~~ 'llliirte~ 
abl)ängige 21 n 0 r 0 n 11 n g. So 5figt. ber i! e u· 
5 i t I)äujig Sd}lacfenein[d)WHe, oie jid) firm
iörmig anotbnen, wie I2tbo.9 5eigt, uno ift meift 
id}on baran erfennttidj. 'tu 2l n Da (11 fit ent .. 
I)/Hi im 31111crn oit ftaubjörmige M'ol)lrVl1uifd
djen, Die il)ll ill front! eillt'\1 _~irw5e,:; id}waq 
färben, ltlol}cr DM 'mineral audj ben \)lamen 
Ifl)iaflolitl) (~'mI5ftcill ) fiil)rt. 2lbb. 10 beigt ucr .. 
fdjiehen orientierte 'J)urd)fdJnitlf butd) !'\!'o)je 
1mb Ucine Snoioiouen bieies W1il1Cra(~. '}(un, 
oll! 91a tu r 0 et O:i l1!dJ [ü ife gibt [lide ISe
ftilllnlll11!J$mntmQle. 
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obl're.j 3'UO;lliDUUJ1l 1. 1:a\> "eibe ,lnbillibuum ~rigt 
ario beim 'l)r~l)cn be" ·'cbjdttiidje" eine cf)l1taUe
dftildie ~l1bl!t1Iug in ieiner Jarbe, eillC G:r~ 
idjeillllllg, bie l1Ian 'l! I e 0 dj r 0 i ß 111 lt " llCl1nt. 
~11 2(bb. 11 würbe ber jeut oben liegenbe 'i8iotit 
beim '1)rel)el1 Of~ 'tifdjc~ 1I!11 00 0 in eine \Ja .. 
raHde 2age 5ltr Ed)\l1iltOllllg!3cbrlte be" I,po(ari .. 
fator!3 fOllllllcn (P) uno bann OUlIflt'r fein, wäl) . 
rmb ba.3 jei-ll bunre( geflell!c uniere 3'nbivibuum 
Ijet! gejärbt miire. J)aö brille 9C5eid)ltrte 'i8iotit .. 
bliittd)en 6rigt einc IJJWtrljllrk 

Um gCjviffe G:inid)fiiiie [)eTUIn 5cige11 fofcf)e 
\Jfeod)roitifdJen Mineralien bie genannte lhfdjei .. 

21bb. 10. ~jnrdl!ülff In 1i~1(llt(l{It~. 21bb. 1 T. $lfodlrojlmu~ bd !6lolltG 
unb pl fOdjtoUlldlf -c>ö!t. 

(fine ber loid]tigllen \~)cobad)hm!lell im ge
ltJöl)nlidjCn )!id)t (1l"ler mil nm eincm %fol ift 
aber bie 'i8eobad]tllll!l bct 9)( i n c ra II ä r · 
b u n g. '!'ie gIoiJe .:Jal)[ !JOll IInöurdjiidjti!lcn 
Itl1b im S..1allbftiid djaraltrrifliidJ gdii.r:llrn ;Wi ' 
nerdiell Iler/iert a((crbiu!l.g im 'Ilüllnlc[Jli;i triue 
'J'-arbe unb jvirb i a r b ! 0 ~ burdJiidjli!l. ~U1" 
nter~in beigt aber nod) eine ~"Re ifle von 9Jhncra .. 
Tim ndjt dlnrafterijlijdje (jiirbungcn, bmn tiefe 
aber 1TI11 10 mel)r abnimmt, je bünner ber 2djliii 
ifl. 'l')ic (järbung fann burd) beigelllcl1(jteSl1b~ 
ftan5cn entfte!rclI, unb bieie bi 111 t e ;tiirbull(j 
llltter;djcibet fidi Mutig Itlejentlid) COlt ber 0: i .. 
Ben f a rb c be-B 9JhnrraW, bie burd) 21bjorl-llion 
einbefller 1:cilc be-B 8vehrum"" in bft €ubf1an3 
be-3 Minerals fdbft !)croor!lcbradjl lVirb, '!: 0 \.1'" 
pe (b r e cf) I' 11 b e Minrralien 5ri nru nun eine 
tlcrfdjicbenc Wbfot\.1!iOl1 OC(jcuiibt'r I-lQlariiierim 
2idjtftra(j!en, je nad) ber ~idjtT1ng, in bcr bie 
6d}ltlingungen beß i!idjte~ beu .l1riila[( Dttrdj
fet>ell. (xin 'i8ioti! (21M. 11) 5ci9t bei
f\.1ielßltleife eine ~ärfere 2lbforl-llion, er ift alio 
buntler (braun) Ilciiirbt, lVC1llt feine S"Jaupt50ne 
para{fe( 5ur 6djwingullgSridjtung b~s ~olariia~ 
tor~ Hegt. (Er ift Hd}teI (gclbJidj) geiärbt, ItIcnn 
let>tere quer 5ur ~aupt30ne erfolg! (Wbb. 11, 

lllTltn in [lerflärttcm 9)laf;c. (f,'\ C11Iflrl)t um ben 
O:illidJ(u[1 ein p (c 0 cf) r 0 i t i r dj e r $J 0 f (I}(bb. 
1 t ). 'l)ieier bient oit öur r:!rfL'llltUUn uid)t nur 
be,; O:il1idj(ufje,:;, tonbem audj bC;3 ~lirto. (!~ 
gibt aud) dnrll ':t r i d) r 0 i.3 llt U,3 , bei bl'm dn 
'!TRimm! je nad) beI l!aflc br-3 bctrrjirnbm 
EOjnittc,3 brn tIlcd)ief ~\ll iid)rn brei A'at'bcn 
5eiOt, bod) lommt er im '!ül1ujdjliii fdtCl1Ct 
5ur '8eobadjlunfl· 

3, :n:r $rftiuuuung bcr !!idjtbrrdjun!l. 

lßeint Senfcn bri3 ~dClldjtnnfl1al-l\.1arat,:llVer. 
ben nidjt nur, lOie obell aHgcg,beu, oir e~la(tß 
riHe ~rr eiu3r1nm '!IJlincrnfiru beiiet jidjtbar, 
fOllbertl aue!) illre 11 m I i i i c, iOlvie Die ))\ n 11 ~ 
(J c il t' II ~rr UlIpolicrtclI Gdjliijoberfläd)r. 60 .. 
{an ge tler ~'ollbrnfor jid} 11111F a11l Cbjrtl bejini)et. 
inirb bic ;ctl DUldj rine Ji(((c her (Ion allen iScitm 
fommclIben fOlillcr!lcnlen ~idjtilra~(ell iiberjlu .. 
W, loäl)renb bei gt'fenftem l!:jcJClld)IUnO >ÖQ l-lvarat 

nur bic mittfcrt'1t elnt/Jlen be~ i!id)tfcgcl"; ins 
Lbjettiv gefangen, bie 11m loenig gcoeneiliClubrr 
geneigt finb unb a!o 1I<t!)e311 va t Cl ( 1 c ( a!t~ 
!1eid)en loerben fÖnl1cn. Sft mIH her Untcrfdj'eb 
5wiicf)fl1 ber ~idjtbredilll1g brtl WIinera(,.; unb 
ber bes l.finbfltungf.mittelö (Stlllta~QfJa(io111 recf)! 
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gWE, }O wirb on bw eiu3dnrn ijläd)meleultu .. 
ten ber rau~tn .o&etifäd:l~ wegen i~rer part 
bnfdJiebtnen lfIeiglmg gegeit bit VOlt Ultten 
rammenDen pafo[[den elro~lm bQ~ 2idjt Im" 
f~ieben gebrocf)en, an uitfen beridbrn t 0 la ( 

te f [e f t i t r t. 2t~ttre erfdjeinen bunfd, onbtre 
ul'rfdjiebtn ~eH unb i6ft Okfaml~ti! tThfu9t im 

" . ..,. 

$itb ben liinbrucr ber lat;lidjHdj borf)ll11))enm 
91auI)eit (Wob. 12); mlln bcaeidJnet bieie !Xr .. 
fdjcinung DUO): ale ,,(If)ogtbt". 

Se fltöÜtr ber U 11 t ~ r f d) i e b 5IUi,d)tlt ber 
Eid)lbrtdjung bee 9J1inera(ß unb ber bre 5l'QnQba~ 
ollflame ifl, befto ft6der 1l.1irb bieft iJlollf)eit 
f)etbOrlnlen, b5111. bei befto gerillgmr 6enfung 
\'Ie!\ edeudjlun9ßa~parald! Itlirb fit icf}on fidJl 
['OI merben. geigt btr GdJli1f felbit bei ftärf .. 
~er &nfung. oifo bei ftödiler ~OIQ!(elität bel 
"on unten fommtnhw 6trtlljlen, fein Ii~ogrtll, 
{o triU {lHtnbor nießlo! B Zoto{reflerion ein, 
lOOß nur mögfidJ. ift, 1\)(1111 boi 9J'Iillnol bett" 
fdbtn !lhtd)ung~fotfli3ienlen ~at lt1ie baß Q:i"" 
bettung~moltIio( (Slalloi>oboljom 1,;")1 ohrt !ful ... 
lolit~· 1))00). 'l)urd] .bieie CiridJeillulIg ijt UIIS 
tin ffililttf alt bie \"lonb geQ(,&en, bell \1l1terfrIJirb 
bei! 18rtdjungtifoeiii3itnttH einrß IDlincro[ß 
gegenüfler bem bd Jt'auobabaljaml'l 3U u _ 
mittdn. 3ft bie rau~e Cberf!ädjc fct,oa bei tJöHig 
gel}oflwem ~dtudJtungilovparot fidjtbor, fo irl 
bieftr Unterfdjieb ft~r groll unb beträgt etwa 
0,5 unb bo:rÜbtr, bai! 'mineral f)at a(io tine 
2idjtbredjung ' n - 21mb hambfr. '.Der nod) 
btnfbare iraH, baä hcr :Brcd}ungl'lfoefli3ient um 
0,5 ffeiner ift, olfo etroll n '= 1 bdrüge, fd)aItet 
{)ier aul'l, ba bie gtjlcinl'lbHbwben IDHnfraIien. 
minbrrtelll'l n - 1,43 (irllläfllllt) auftoeifm. )!Bitb 
aber baB ct~agrin ctft f1ei tlöflig gejenltem 
)flefeudjtun,g~pparat jidjt6ar, ba11lt gi6t biefe 
IDletIjoht aUein teine 'lntidjtil)ung barü!)er, ob 
Der etroa 0,06 bttrogmbe llnlerfdJieb einem 
9J?intrat bu 2id}tbrrcf)uug 1,G ober 1,48 an
sdjört. 

Um ~itr 3u untetfdjtii)cII, 00 bt-r 'ßu
dlung~fMni.\itnt n 9 r öD e r 0 b er ff d lte r 
1ft al9 lIer lies \&J(famll, betrod)tet mall bos ~er~ 
~aUen be! 2id)tt! an her (};Inn3e beiJ '!llintra{~ 
gcgen bos (fillocllllllgl'lmiUef. ~od) ben 6kftbfn 

/)er :totafreltcrion roir!> boß ~icf)t 6eim Ubf:rgllns 
uon einem optiidJ bidJttrtn ffRebium in ein 
bünnert9 tJon linem &tilimmtell Q:infaUl'ltoinfd 
ab in ba9 bidJtm roltbiulll 6urüd"geltlorfen. 
mormafenudfc muä alfo Oll einer JoldJen 
0}rtn6c, tuo .2idJl UOIl affcn möglid,tn Neigungs.. 
winldn auftritt, ba~ itiidtr lid)tonlfJtnhe !Jle· 
!>ium bUld, bit lotol nj/tllitItm Stra~lcn ~c'" 
l e r bdtud)tet fein ol~ b09 bünnm (Wbb.13). 
alr!cmhu9 btutfid} wirb bit ,<hfdjtinung, tD(nn 
mall bltrcf:l 6rnfen bell $ekudjtungl!apvarat.!l 
ultr ioldje 2id)tftrob/en aufmifen [äät, bereit 
91ri9ulI9 nabe~u bcm @ren~rointe( ber ~otal .. 
nrre~ion tlttilJricf)l, mt!> balln ben 't u b u {\ 
Ce;:; 9Rifroffovl'l ein wwig ~ t I) t. 'Ilann . fie~t 
111011 in bem ftiirfer fidjtbrtdjenbm lmehium 
(lJRilteral ober !Baljam) tine ~e((e 2idjttinie 
längs ber @un~e. .sufaßtutife mag erwlibnt 
werben, baß beim 6cnfen beB XII&1I9 nad) ben 
(}}eje!>ell ber mifroffol'ifcfJen 1lf66ilbungsltbtt bie 
I1mgefeIjrte (lridJeinung eilltretm mUß. 

'Ilurd) gef~idfe !&ltubult9 6eiber 9RetIjobtn 
ift man 11ad) einiger Übung in ber 2age, bie 
2id,tbredJung tinti! [llincro(B mit oerbliltniß
määig gtoäer 6id}etljeit 3u beftimm!ll. !;filtise 
2flll}oltspunfte ~ier6u gero~brl bi e fOlgellbe Xa .. 
befte: 

lHtlier unb tau~t I tiei 9t~obtnnl Zubuf I Obujl:äd/e 2id/tlinie 
tuilb fid)lbat I im '!I'linuol l ~rn tJalfom 

- -
Idjon bei uoffig gt· I n - tG. 2unb -11o&'tntm .anbthfd r' botii6tt 

.~ -I 
f1tlStnfung InIRon· ' n = 1 a blJ2 -btnlotJ um 1-3 mm ' 

trft tei ftörfettt n = tut[tntl id 
Senlung n=l,66IU,'l Utint raIU,04 

Hf!: bti tlÖrrigft 
n:::: l ,55f11' I,6 

n Uriner 0.11 
@5ert!ung 1,1:14 

ftlbft btt fiädfttt 
I n=t,1>4 Scnlung nidjt 

.Il'tnnt mon bmitß Me 2idlt&rtdJung itgeuo.. 
eines IDlineta(s im '1:ünnfrfJrifi, fa ift bielt 
~ ure J dJ e ß i d) t ti nie oud) getigml, fell'" 
3ufterten, ob tin anbert~ bnl\ebtl1liegtllbt.~ iRint.>
Ta! eine gröBere ober fleintre mredJU11g lluftoeill. 
':titß fann cil b03u bitnen, oud} ltodJ auän:.. 
orbentfid) ~ringc UnteridJitbe in ber 2i~ ... 
bn~ung 3u 6tobod)un. 

~rdj bit 2init, IIOIt btt bit Qlr~ ber 
I.1tqd,itbtllen ®cflejn9"6tIlGuottile fleiß auf bu 



lSeite beß ftiider fmdjenben 9J1illetO(6 bcgleitet 
tvitb, er~i1ft bas 'Bilb bcS ga1l3en 'l)ünlljd)liffcß 
eine geroilfe I.ß! 0 ft i t, btbem bie ftiidcr breß 
d)enben :.teiee übet ba~ ~itJeall br{i Stanaba~ 

batioms ge~obm erfdJeincn, luäl)reltb bie jd)IUÜ" 
djet fmdjenben fdJeinbor unter i~11t HC!1en. 
Wlan be~dd}net biefe Q:rfdjdntlug als bos :H c~ 
r i el Dei3 Sdjlijfes. 

4. 1):r 58tftimmun" IItr :t.o'l'dbrt::l)ung. 

ISdjaftet man im Wlitroitop aufier Dem 
~olat\fator aud) uod) ben ill u alt) fa tor ritt, 
10 erfd)eint oail I»ejidjtilfefb 51111ädjit bunfd, ba 
ber illnofl)jotol:, befien Sdjluiltgun9ßrid)tuug 
fenfred)t ouf ber bcs ullteren 9lifof5 fte~t, bic 
nom (e~terelt fotlt1ttettbeu 6djluiu!1uugett lIid)t 
burdj lid) ~iltbutd)treten fällt. ~ies änDert iid, 
fOlort, wenn man eitt bOP\Jef b tedjcubcs 
ffi(: in e r a I auf ben c-bjefttijdj legt obfr fonit .. 
wie 3wifdjen Me beiben Blifofil bringt. '1;ie 
6djwingungett De5 ~idjteG, Die VOlt! ~o(ol:ijator 
lommen (illbb. 14), werben vom Wlineraf tIer" 
möge feiner ',t()ppelbredjung in 3Wet aufeinanDer 
fenfredjte St'Omponenten Or ll11b Os oedegt, bie 
ftd, bann beim illujtrejfen auf bm illltaltjfator 
wieber 3u einer ein3igen 6djwiltgung parafld 
ber 6djtoingungßricvhmg beG illnaftjjators öU" 
fammenfe~en. 1!e~tere tritt burdj bm illna1l)" 
fator ~inburdj, woburdj bas ~eiid)gferb, Jotoeit 
es bon bem \ßifi) bes bctreifenben 9Rineralß 
eingenommen wirb, ~en eridJcint. 

~ies ift aber nur bann bcr jjaH, lUCHt! bic 
6djwingungsridjtungen, bie bas 9ninna( bett 
beiben i'o1l$ollfnten erteiü, f d) i e T 5ll jetter 
bes ~ofortiators liegen. 600te eine babon 
V ara ( i e i ollr 6dJlUingungsridjtung bes ~Ma~ 
rirators fein, 10.. würbe baß tJom l.ßofariiator 
fommen be 2idjt tJ.nge~inDert unb oljne 'Ilop:pel
bredjung bas 9Rinera( burdjic~en, um bann 
beim \ltuftreften auf bm illnaltjfator "au~geIöfdjt" 
an tverbtn, io bop. in bieler 6teflung baß be" 

11 

treffenbe 9J1ineral bltltfe1 crio)eiuClt loürDe.1.8cim 
'])rc~ctt bcs DbjefttijnjeG uub Damit beß Wlil1e ~ 
ral§ tuirb bieiet tya([ wäfjrelib einer twlICll 
Ulttbn~U11fl t'ierll1a( eintretcn, ci 11 b 0.\J P e I,.. 
bredjcnDd 9Rincra( lutrD allo bei 
dltrr \lo(len ltttlDrrl)UU!1 be ß Sujcf t .. 
lifdje ß viettttal 1)1'11 llltD llierma( 
D 11 11 tel crid)cinm. 

Q3ei ber '1)unfe(ftellung liegen bie 
edjlUiltflllngßridjtunflClt bc5 9J1bltra15 paraUel 
5u benen ber I)l(fo(s ober \"uas basje/be ift, 
varalfd 5um 'iJabentte\tö. sta bie 2age ber 
6d)1DingulIgsridJtungrn 3u ben frifta((ograpf)i .. 
fdjen I)(d;lfeu beG 9)/ineralc; {jäufig eiu redjt 
unteridJcibenbes ~tnllocid)en bilbet, io beftimmt 
man jie, inbem man Dca LbjefttiidJ fo {allge 
brebt, bi~ ber 3iriftall Dunte( geftrflt ift, "auG" 
!öjdji". ~as Ü·aDenfrrl13 gibt bann bie 2agc 

-- ~--- -. 
• .. .. . .. 

. 
• 

• 

QhrJI"<!'IL ,,, 
.,l~ .. <> .. tor. 

IlIbb .• 4. (lntf\e ~ung ber !iloppelbte~ung. 

ber 6djwillgungsridjtungeu an, tva~rellb bit 
friftarrograp~ijd)e Drientierung be!ll bctreHen .. 
ben Wlineratburdjfdjnittes, tDeutl nidjt bura, 
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bie dufim Umgwthung, jo ood', ~äuiiß burd) 
Svortriife fejtgefttffl lVftDtn faulI. (jalten UUII 
bie 6d}lUln9ungßrid)tungcn mit ben frijlof(o
grap~iid}fn ~auj)t(idjtullgclt bc-s 3ttifla(J,1 hll
lammtn, \0 iptid)t man !JOII ,,9 ~ r a I:l e r 2( u e
r ö i er, 11 n 9 ", tuie fit Ilf'bb. 1.,') für ben ('rHim ~ 
met aeigt. '.Die 'l{ue(öjdJunn ifl i I) 111 III c · 
tri f d) I wenn ber ':!9il1fd ber epa[triiic eiurs 
IDlintra(s bUld) bie (5rfJtoillnUnn~l'idJtllnRm ~al" 
bittt crfcf:teint (Illbb. 16, .\;IOntbl~llbtquerjdJlIitt) 
~aa mineral ~Qt entlUd) eille i cf) i ti t 'l( IHj:" 
r jj f dJll1l9. lUt!lIt, toie 'beim Wuoit ('1tbb.17), 
bie e:d}lUing1!lIg~(id)tung eineIl $3illtel mit b:r 
rrißaffograp~lid.tflt ~auplad)fc biJbcl, nut QnDe
ten ~ortm, )Denn ber .\h:iftaU bti btt ~Ullrtl" 
Heilung idiici 6um ';jaOtntrt Ll3 flt~L 'l)ieiet 
'i}aH, bet nut bfi l1Iollo1lineH IItib triflill~1I 
iWinuartcu eintreten f(lItll, 'beDarf iltl'} einer 

&tlreifellbell 1J)1inerde W. '.tie tltrhogtrulIgtlt 
linl'l bei ber geringen ~ide bee '!lüunfd)IiHi 
nid)! groB, fie bttragen mrifl nur wellige !{lief .. 
jnd)c bu :IDetfcnliillgcn befS ~idjlf!Il. !lBerbttl 
mll! bit beiben .\tom~onellien im 2IlIah,falot 
aui ein IUlb bie[elbe ecf)tuingung~rid:!tU!tg Au
TÜdgejiibrt, io loerbcn bit gegenein(lItbet uet ... 
högerten .l:!id)ll"CeHen einanDer flören, "i 11 t t I" 
rc r i e r e )t". 'Da im weipw ~id)1 m.tt!lcn 0011 
jeber ~1illge 3roiidJen 350 unb 800 ~j(lioune~ 
IDHHillleter (,...,... l wtf)allen linD, fo werben bel 
einer beflimmlcn $ eqögerung nur gewifft lSe( .. 
fen ie~{tn, aubm jid:! abtr uerfiärfen unD in 
i"rer ()kjalJlltw eine gewiHt ,,3111 er i er t n A" 
i 11 rb e" crAtugen. ~ti gt!reuMell 91itof9 ttluben 
aUe jwc -meftell bt.l tociuen i!id)tc6 t1enlicfttd, 
für 10cfdJe bie ~1.kr3ögw111[J eine ober mcbrete 
gal13c 5ffidlenldngclI beträgt Wtbe 2l:bb. 14 al1~" 

tlbb. a. IIff~bf i(u'töfdjung 
• (.l1l11lt1ft). 

'inb. lS. ~lIl11lt1dtlf<flf .u.löflflung 
(l)ornblmbf). 

.bb. 17. t!;c(jlfff "uJlaldjllna 
(.UIlI1). 

geuautn UntnjudJung u&er bie In;lollo!1ro ... 
pbifdle ·Cricllfittung bc;l !l)tll1rrall'lun1,idj11lU". 
9?ur wenn mall hieit fCllnl, bai Die ~Jieiiull!l 
bc,1 WueIöicf:lungßloinftfg einen $erl. ~ci 
monoWnm Wliueralim i)1 Ilicle Unteriud)ung 
lind) tinn fpäter 3U 6eivredJenben IDlrlf}obe 
nel9 möOficf:l, bei JriUillcn bagcgw laum. 

Wtößm3 -S"ntnejfe uel1ujprud)1 ahr lIod) 
baJ s:!idjl, baG umnögc ber $)o~~elbucf:lung 
dneo Mineralö in bell .s tu i f di t 11 ft e [ .. 
(u nge n ben oberen IJlifo( paifiert. S::ie'tlo~l)er
brecf:lung eine9 ihiftaU~ riibrl bauon ~fT, bau 
leine ~redjungSt!POllellttll jiir poJariiicrlcfI .l:!icf:lt 
t!on uerid,ltben:r Gd)IlJIRQunciridjltlRlJ l)elfdjifoo 
belle fiuh. ~ie bt'ihen l'lUtd, '!:J.lpJ:elbredjulIg 
enljtal1benen Stomponenlen müHcn jid) Im .\tri .. 
IlaU aljo aud) mil utridJieDenct Olelcftwinbigfeit 
iort~f(an3en unh erleiben ja bis 3u ibItm I!tU9'" 
tritt au!3 bem ShiftaU eine 18 e I 5 ö 9 r r U 11 {I 

gegeneinanDer, bie um fo oröjjer wirb, je ftiirter 
bi( <.Ilo~llelbrcd,ung unb je bieter bie ~latle beß 

9C30gene il\cHtl, lDäbrenb bie anbem lid:! ucr
j"liirfen linD m i~rer ~i(lntl~rit bag 'miutrQ( 
gtiiirbl ftid:!eill ell faHen (lJfbb. 14 punhierte 
$cHtl. ~ei gfeidJn "I:irfe ber 9Jlinetalbutcf;o 
id)llitte ift bie il.~HAögrrun9 unb bamit bit 
~lItnfcrtrlofa[6e nur 1'011 ber Städe ber SDopoo 
pefbredjllng ab~ällgig; fennt mal! aliu bie 
Snterjercn3iatbe, bie ein ~HlIetalburd}fd}nitt bei 
brjtimmter 'l)ide gibt, jo {öBt iidJ Die Etiidt 
jfiner 'Doprt1bredJl1110 Aiendicft geitau angeben. 

'l)ie bei btn berjdjiebtaeJI tltqögttLlIIgClt 
elllilt~ellben .3llterfeten~f(l[ben ~at man 
311 ibur Ullltrjct,eibung in mel)ren () r 1>n u n ... 
gen eingeteilt. bie je mit :Rot cubigen, toie 
iHC ~bb. 18 Acigl. 'i!itic!3 ffiot mitb cfltnio 
lo!e bit übrigen (Jiltbcn um jo bfaHtt, in je 
I)öbmr Drbnung e~ aujtritt unb ift bereit; 
Don ber viertelt Orbnung a~ uon Weiß, bcm 
,,$ein ljöbertr Orb111111 g" faulIl AU un .. 
Icrjd)tiben. .l:!e~ttIe3 fommt baburcft ouftanbe, 
baf; itade $et6öntrnngen fa~ UOll jeher Ijatoe 



me~rm ~ieliad)e ber \lSrl1cnlöltOc \)ornclltn, 
bon 0110 tlOIl jeDer aOTbe 'td 6pthTUIII~ Altlor 
tin Xeil te~lt , aber VOlt jebtr aorbe eiu ebtnfo 
grOßer teil tlOt~lllli)en [fl, bie in i~rtr @ciOlll t
Ijf:it bm [inbmcf VOll '!llidli C(A~ngrn. 'l!ud) in 
ber etflett Dr buun g rommt \'ill ,,~~iil" 
).10f, balS aber bu,:t reilte elJeftru[llleifl bnrftc( lt 
unb l'011 bm! lief) bas ,,'illiriiJ IJö[lmr Cri) .. 
UlIllR" burdJ eillm perflllllltcrariigen Gllrm~ Ull 
ter;ef)dbct. 

~ie lln tel: j d) c i b U 11 \l b:r 11(r1d)ie~Cllrll 
CJtIlIlIll\\en ijl 6adjc Der flblllll1, ~er Clilf "telf 
bu uften ,orbnung iH im oH!J(llItillrU h'id)t 
(ellutlid) unb oud) hrr A"Kitc ':teil lUab lUtntU 
t'lu btjouberClt Strait b~r ';iarb~n tdd)1 UOIl brn 
lmfjtlltfin fe ud)tenbrn o'tlrben ber o;ll>cilett Crb~ 
llllllR lllllerfcfjiebCII. Sn b:r hri!ltllCrbltul!n 
ltlnben bit 6ur6cn lUllltn-, um berrilel 11011 

brr~ 11ierteit CCbl!11l19 ub Dm CIint"lrud 110ll 

'illirifl 5lt Hbwgw. 
Unter hrr Städe Der '!o;ll,rftirr 

d) 11 1I 0 tlHjleljt man ben !1rö\Jlw Ltl1teridjic~ 
f.ltJifdJen bfn ~red)1II1!1Mo.'jii ,) iwtnl, lodd)c uk 
bt ibtll bnrd} 'I:op\lrlbmlJl1119 e lllflo ll ~·:I\I'1I ~J:'" 
(afi jintpn ~id)lflro{)fl'lI in rinfl11 ~triiln([ [lor· 
lil1btu, ~ifie 'i8(l'd'1II1{\~fol';jiAielltrll 11110 D(l~ 
mir i~( nn tc(fdJi~h finb Ir lIud) tl('f ~)lidilml!l, 
in brr b(1~ 2idjl tim ~t(iltu lf ullrdjlt-r1. 11rr· 
fcf)irbrl! nrof;, 11\(l11 tuirb aljo in onidW:DtHm 
':t)uHf)idjnittclt cinc~ Hub b~~\id6ru ~)JlimTllI" 
amt) bd nfctdjrr 'I'id;' 0nlt'riml!~fLlrbcll 11011 

l!crid)iebCrttr S)ö~c bCllbad)tm. Um bi: ~Iiirfc 
bn ~oP\)fJ6recf)UH!1 511 mt'ifru, ind"jt 11U1I1 lid) 
mller bl'lI im 'Xünnjef,Ji jj lucHt in Ilroiir!'" 
Sal,! tlortoubcurll ~IIH1Jid)!litlrll b:li llf,n'l~ 
lcnbfn IDlillertlgc hrlljflli!1fll all·~, brr bie 
I)öd,i"le S 1l tc rjer ell&ia Tbr IlUilUrlilulIO 
falltl 111111 bei beren 'ilcfljlrfhllt!1 bei (lrfl1l1l1lfr 
e:d)fiifbicfe bit AllgdJörigc l:oppfftiredjlllq (I:{l 

llCbb. 18 foforl nbleim. 9)'1111 iud)e ~11 Dicjrm 
.8lDtdc bie bcobl1djlrte f)öd,ftc SJltrrimn~hHbe 
in bn Xn6dle Illlf unb !1d,c fÖHn'} tier <ill~ 
neböril1eJ1 ~ori~ol;ttllJi u if, tiiel ~1I ber bit' 'liefr 
De(l oetteiit'l1bCll 8ct)lirie03 barite!IeutlCll mntiftl·' 
(en ('J"1onna! biß 311 O,tKI mm . ~ttblll'oct mall 
Deli jo gejllllbelttlt l.ßunft IIl1t 0, fo Oi&1 tliritr 
etro~1 an! ffioube iJcJl ~frl i;lrr ~opptlbrhilllll!) 
Oll. ~icie 'mel~obc gibt oHrrbillO~ nur einen 
~lIn ii 6tt tln gslUttl, her nbH iHr lIujHe 
.8mtde IlIciflrn!3 gettiigl. ':Eit( mun gClIl1uere 
!Jlc[urtatc, fo mufl man au) {ll1~ert' ':lliriic im 
fOl1lmoenlen .\Jid}t jrflftelfeu, oti tier bctrc;im~e 
rolinera!burdJidjltitt bie EdjtvjnOlllll1ilr id}l1lll!.len 
bril 0111 flärtjlm 1mb bd um id)ll1ädjitw gc-
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6rod/tlIflI 6tro l)I(>6 tlltljält 1111b iomil Ixll I1röh· 
(t U ~erl ber ~op~cUHrd)1I11 9 aUrltlclf!. 

trür IJ ir(c 9Jlilltrl1 Iieu, nomcllllidj iofd)C mit 
ou~geilJrocf)rllet ~ 1111 U I 30 tI e, gelo.!II11I mall 
Ilulierbcm eilt [d)r brnllcf)fillw~ ~"tltl!&C!djtll bma, 
bie ae)litef(UHn, ob OH pnrnffd 31H ~al1pl. 
30ne fd)luingl'nbe 6rraJj( ber fliirfcr f1ebrod}rne 
ift im )8~r()iHt1ti0 311 brm ieuftl'd)! bll~u fd)IUill 
genbm obc, llIn!J · fe~tt . .;)m cl:j!erl'l\ (Julle mntbe 

'llbb. lS. ~Ic 3111I[ff[ ."~!aTb(n unb Me lllr/l!mmling 
~ec 1:appllbTrdjunll. 

bie .\:l1111;llbOIiC ber 'liidjtl\1l!l bfT ffdllUUl 
~id)lgrid)lu il thi!1fri l cilliurrflif ll , i:lie 111 011 mit 
c br,\cu:f,uct: bi l' S:lnll"t~onr ijl Jl oiillt! : 
()lli)m.iQ!I.:. flltl)kur 1ir bie ~}iid'IUII!l Q ~r nrö • 
13mn .Qicf)tOfld)ltl il1 bi!1t~it. bic S)l.1ltlll~om möre 
11 e 9 a ! i 0 . 11m bitit tdatil!e !Jeftft~tfllll!l 511 
ermögridjm, bell)!~1 lllllll eil! .\l." 0 m V e 11 i a_ 
li 0 11 !3 p f /i t I cf) C It l!on fidatll1fcc Odenlje
nmg, ba~ lIIUll in ciltCll ErI)fi tJ übet b,'111 



14 

Dbjtftitl tinfü~rt unh 10 !fUifd)e1l '$ra~(trnJ uub 
~nQj1)lQtor bring!. (jS milb meiit ou,i @ill s· 
berad angefertigt, bau t~ jür lid) alltin bit fmv~ 

... "b.) 

finbHc!)e ~nterfrre!13far&e .l)l: 0 tbc r r r it C 11 

o rb nun 9 ([\1iht unb baß in i~llI bit ffiidjtung 
gtöijlee l!id)tgefrf}wil1bigfeit Q mit ber ~QJ41I .. 
61'ue hfiS ~flgeftd1ten 9JhnetQf~ (SteJ(ung un .. 
tu 45 ° bunt aabrnfnuo) in Übmin[timmullg 
gdll(]d)1 rorrben fann (I}(bb. 19). 

~t bit \)OulIf"bOne bieidbe ulaH\)( .ertelltie .. 
rillig, ro lDirfl baß ~älld:len in !ll~id.ler ~tife auf 
bae ~i d)1 roie bos mineraL <Die ~tAögerUttgen 
be~ IDhncrar~ unb Des &il:I!~!JfaUdjenS dObie .. 
re 11 i{d" e!! r.!ltfte~t eitle 1jarhf f)ör,tm Cdlllung 
013 'tRolL Seigt 6eifpiei3meife ba~ ro~inerdr mit 
i;laupt6onc ba3 <1>efb erfter CrbnuII9 mit 300 )1).1-

~qögerung, fo mirb 1I11d! bem l.iinldjie&en be~ 
:'Rot 1 nttt 550 1l)1 $er6ögerullg Dei g(eicEjer 
..orientierung eine _3nterfeulI~forbt elttfte~m, 
toda,e einer $eI1löguung non 300 + .s5O -
8öO ).i).i tnt~pridtt. boi& iit (»efbHcEjgrün bu brot' .. 
Icn ·Orbnu ng. 'l)O$ 9Rinetol ~al afio dne n e
Ra t i u e i> 0 U P Ib O n e ('ffbb. 19 b). 

~ti p o fitiuer Qaup130n e liegen ent
hllCdjenbe ffii~tungen gefreu&f. Ne beibm !&r .. 
~ößenmgen f u b t r a ~ i t ren lid}, r~ tntftef)t eine 
ijarbe niebriger Drbnung alß mot I. Seigt bei .. 
fpidg~odre ber 5-u unteriudjenbe 'l:Iurdlid)nitt 
mit s;,I1Up1oolte ba~ @raub!au erftcrCrbnung mit 

lilO fJ).I lBeJ3ögetung. Fo würbe und} flinjdjiebtlt 
br (S ffiot I eine ~tt3ögerung llon 550-150 
= 400 ).iP, b, ~. tin Itb~afttS OXlb tntfte~en 
('}tb&. 19 c). 

\)Ltt llub ltJi~~r btlm~t man 6ll bieier 1Be
ftimmllltg aud) ein anbcu<3 st'omvmfation~ .. 
v!ättd)en au;! ~fimmer, ba<3 eine iBeroßgerunB 
11m lW "'~. a(fo 1/4. Wellenlänge be! 'Ra .. 
ttiumlidJteß l)trtJorbringt Ilnb baf)er $ i e r .. 
t dun b 111 0 I io n äglimmer plätt d}en ge
nannt wirb. \8ribe it"om'llenlatoten roer .. 
Dm jebem ~ihoUop beigegeben. 9Jlan~ alt .. 
men orienlimn biefe nUll 10, ban bie ffiid}tun9 
größtet 1!ia,loefd)loinMgftjJ mit bet 2dngßrid).
tUIIg bet ~!iHldJm bufammenjiHft. ~an" muß 
Im e:d)(j~ am IDmtorrovettbe bie tEinjiiljrung 
unter 45 0 geflaHen. $raWjtf)cr i11 bie oOJi 
m.l ein i cf] e It r ang~ge6ene 2lnorbnllng, bei ber 
bie ffiidjtung 0 untfr 4;') 0 bur 2ärig~rid;!fullg 
beo} $(ättdjenB oerläuft. J;ie~ ~at lmfdjiebene 
lliorteHe, tinerjeilä Imlöu)t bann ber <5~(iV 
liber bmt D6ieftio irontar unb nidjt fa,iej, an.
bcnrieita tOlut lIIon burdj ciniodje ltmbre~ung 
bc03 Il!liilldjen{l foiort bie entoegengtFeVlt {ft .. 
jdltinuno I}ernorrujt1T, was 3ur i'ontroUe ber 
'.8eobad,llung ~äuj;1l 0011 groilem WulJtn ifi. 
Sn bielem iJo1ft nmb a.((cttling03 bie ffiidjtung 

,<' r 

, , 
~+-~ , ' .. / " ---,--;' --
(Q..) " 1 

J~" ! , , , 
.. J,. __ - 1-----, 

n tlom iJa&rifonlen meift nid}t auf bem !UUiU .. 
djen tlermetft; man mUß fie na.dJ einet fväter 
~u befdJttibenbett ,met~obe fe1bft feflfieIIen uni> 
marliett jie eilt für aHemal butdj d nen !Pfeif. 



5. 15lt tIc.II.~t.nR illl '.ntlrrgr"tr. 2i~1. 

Sidjtbre<f}ung unO :ro~\ldbrcd}u!lf! 
eined frtftafliiierteJi ~lörvm1 jiub nad) bem 
&ri)ergefjenben oon oer mi cI) t 11 n \l nbl)änoifl, 
in lUe!djtt ein ~idJtitrn~( ben .\hiftnU burdl' 
feet. ~fbet S'hiital1 I)at eilte ffiidjtult!l ! I r i 11~ 
rt e. r Si d) t b t e cl).u u 0, und) lUefo}fr brr ~ti_ 
jlaf( füt bie 2ilf}IjdjlOiuguhgcII ble 9 r ö ilt e 
2idj tgeflf)lU,ni)igfei t IilafliAitiit nuiltlciil. 
m:\ir bC5cidjncn iie mit (I, bm 511gcllötil1rlt ~rc,. 
djungSc!:\lonentea mit (I. (Scnhed)t ~u bie[rr 
itci)t bie 3ticf)tung ftärfiter ~redjulll1 1', 
b~. ffeinfter Si d}t!lcjcf)lllinbigteit ( 
(mb. 20). 'Ilie 9hlttllalc aUT bie t!beue bti'tlcr 
iir bie ffiid)tllug ducr 111 i 11 f r r c n 5!idjl-" 
9t'jd),uinbi.gfrit Dhw. eiiltr mitt(crfll ihrd)lIl1\1 b 
03m. ß. 

1)ie Edjroingungrn einr3 \llTto([rf b~I b-':1Idlfe 
burd) ben ~lriitn!! ~inbnrd)fet>ctlbell uno OU;JJ;1dt$ 
gebrodienm 6Iral)(c,:) erfol\1Cll pnm((e( n unb r, 
bel' 6Iral){ erl}ält a(io bie '.UlppdbrccfjUltg "(-(I., 
b. ~. bie )Iärlfle im fh iitnff mögHd)e, ba 1 U)Il) u 
bie ellnmflCll 'merte 'bcr 5!id)lbnd)uIIO IIIl ~tT i ~ 
ftn{( linb. !!ill :?Irn~ f, brr parnUd n ba..
geoen bell ihiftnf( burd)5ic~I, id)wingt lInd) brt 
:l)oPJ;1dlmdjung I.lLlrnlle( b unb c, brr Untn
fdjieb betriigt ~ier nur Y-P, aHo viel menigcr 
ol~ vorber, bie beiben burdj bie '1)olJl;elfmd)Il\l!l 
emjtnubrnm 6trn~fen er~allen bfi gfeimcr ~ide 
ber 5hijiaUpfafte eiue gniuone I8 t r böge, 
ru Il!l als \In edlen (joUr . .;311 jrblr allOtlrll 
ffiid)tung ~nt bit ~rhögenl\l!l wichet onbfn 
'merte. ~üiit mall olfo pora((elc ~idilitrnl) ltlt 
auf eine beUcbig orielltierle Shiflallplatle QIlIß 

1rtffelt, 10 wirb bieie eine ber Drientimtltg IUtb 
'i:ide rntjpHd)cnbe J'nterfmn~jarbc heioen. 

~äfl.t man bClgegelt nidit pamHdc Gttal}lru, 
ionbem ein Iontlergente5 ~ioJlbünbd 
bUld) bie Il3faU~ ~inburd)iel\el!, jo wicb ittler 
6trLl~( biefe~ !Bünbdi je nadj feiner 91eigu\1g 
eimn oericf:lieben groijen ~eg im .IhifloH bU
riuflegen, ouaerbem aber je nnd) feiner Weigung 
~ine tl~rfd)iebcn norfe 'l)o\lpdbredjuno erleiben, 
jeber 6tra~f wirb olfo eine 011 0 er e ~ e r .. 
~ ö ger u n 9 !eintr burd) 'l)oppd bredjung ent
flanbenen l:eif(lra~ftn erfeibt>n. Eo wuben wir 
lIti bel' &tra.djllln9 bet IJ.tfoUt itn fOJltoergt!ll~1I 
2idjt of[ bie rtrjdjdnullgen !1 (e i ~ 3 e i t i 9 
fe~elt, ItIddje uns fonft nur toide '13raltw von 
af{mä~lidj ltIedjje!nber Crimtierunll ein!tfn ~d
gelt würben. 

Um ba~ fontoergenfe Qid}t6ünbeC 3u tr.
anigen, wirb bit olim: 5!infe br03 i'Onbtnior .. 
fIJpem5 möglidj na~e on ba~ $ri\larat I}tran
Qtbracf:lt, b. Q. ber $tIMldjtung~QPparol wirb 

15 

\. Ö (( i!l or~oben (it6b.:!1 "ter cnljlllnbtne 
~idjtf~Od wirb Md) bcm 'turd)tritt bu~ ben 
5lrtftoÜ (D tl01ll ftiidit ~ 1! !:r ochuobjd .. 
ti u, !'Jaß mlln Ollt !ubul!'mtlc Iln6ubring~n ~at, 
aufgenommen. '!lie je iLt einet IJtjlimmtea jRidy 
tung ~J1 ~hifta{J burd)jclIcnbelt :e;lrnl)ltn ber.ini .. 
gen jid) in Der oberen ~tennfbtllc l:'orß Dbjel
li ue~, wo He jid) 311 einem frel!cn $11) huf 011'
Iltcniebcn, Oa~ all?> ,,~I( d) i ~ II bit b" bc~eidjmt 
)\)(I'b \!It!'J llnii! bie ovtiid)cn (hnclticf)aTtCII bes 
brtrcffrnbm ~J(ineraj" nm beilrn ölt crmittdn 
geitaUe!. 

Q : ..... 

.b~. U. ($lrtI~TtnQanQ Im tonwralnltll l!tdlt. lleobadj1vnll 
be' 'lfcb'""bllbt. mit blO"1\t Wlla' \)vrdl eIne IIHmbe. 

D ~ilnnfdlllff. N, unb N. 'iHrei'. K ftonben\ol. 

m3eoen feiner Bnge iit bieie~ ~i(b mit bem 
gfluö~nfid)m üturar nidjt jid)tbar. etnttufb:r 
jd)aftd man 1I1lter bem Dtular eint ~iflßlinie 
ein. bie l8etftnnl)..V(micifdje 2inie 11110 betradJlel 
mit tlifit: bes }O ueu enlftanbenrll alls bic\c[ 
Qinfe 1mb bem üfu{ar beflcl)enbm :Qilfllntirro~ 
flop Oa~ \!lef,fenbHb \}ergrö~ed ober aber malt 
nimmt ball :CMar IUrg uub bClracf)tet ball ){Iilb 
uuoergrölierl mit irciem Wuge, luolid 
,yvedtnafJio an .steHe beß CfularoJ eine ~{cnbe 
cui bae obere 'lllbu~e nl)c ouigeje&t roilb 
('ltbb. 21). Sm (e&tert'n '3i1Ue ijl bas \Bilb htoar 
ie~r f(ein, aber auaerorbenHid) i dj a rl. ljür o.le-



16 

f!ciu6unterfudjungcn fOl1llllt bager jaft nur Diefe 
llliet~obe in i&tradjt. 

Unter 0(( hen iRid)tllllgCl1, in Il1dd)m Die 
'Ilo\l+;cUJudJung 1,10ll Dem marimalen :mHt alJ~ 
mä~lidJ abnimmt, gibt c!3 aud) iuldje, tun fie 
g(eidj IJI u (( ift. '1)erartige ~idjhJltgClt, in tDd~ 
djen bann feine '1)o:pj:ldbredjul!g ftattiinbd, nennt 
mlln "o:p t i i d) e 91 cf) fell" unb lI11terid)cibrt 
nun nud) her Sal)! bieiet 2tdjien lIOd) optifd) 
filHldjfigc lInb o:ptijcfJ 5111cilldjfigc .\l'riitaUc. 

.t::Ptiid) einadjfiflc ~hifja[je. 

8djltittC jenfred)t 31! cllter oplifdjCll 
2f dj 1 e fönTtCn im va r a I (e f c n po[ariiier5 
Im ~idjt Oloiid)e1t gdull3ien 91ifo(., feine <J;oV~ 
prlhredjung 5dgeu, He bleiben u(io IlUd) belm 
'Ilrei)en beG DbjdttiidJcß b 1l1l f e L 3m f 0 IV 

verflcnten ilid)t loirh hie 9Jlittc Des; @r5 
fidjt!3ielhcs CbCl1lll!j.:; b II 11 f cf fei]!, ttJä~IT11b 
tlOll Der mlittc llad) allcn Scitm IJill her ill a 11 g ~ 

tlbb. 22. .ufoen !lIebten (3IanllunterldllebeJ bet optlld,l 
t1nad)ft~m !'tötpem. 

ulltcrfdJicb nUllr[)ll1l'l111tU~, rinerl'it~ lO:H 
bir '1)o1JPc1brcd)!\lIg 3llnüI1Jnt, unDrerleit", abcr 
audj, luci( bie Stmbfen einm UI11 10 Uingcrm 
lffirg im .\hiitaH 3:!riidbur~[jen l)afll'lt, j' [jrö§n 

baf}er audJ bie 3nterreren3farue \.10n ber IDlittc 
be~ )Btfbcs Oll;'! IIndJ oHm 6eiten 3unef}mcn. 
Sn glcidjen IZntfemungen 1.1011 ber 9J1:iUe b~ß 
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!!Ibb. 23. .eage btr l!idlrotngunlllrl<!jtunllcn i m !!Itfjf,nbtlb 

eine. optljdl e\nad,lfigcn Ihillaill. 

)!ji(öc" wirb beriefflc o;U1191111terfd)icb f}errfd.len, 
bie Sltterjmu3;arbm orbncll iid) olfo in 
.\t"rrifcn 1l1n ben 2hu31ritt,:ljlll11ft ber {lpttfd)flt 
2(djfe an. Q\; entfte1jen farbige ming·c, 
lUdd)c \.1011 ber ':lJhtte b~tl )Hifbc~ auJ aUe 
\jarbenorbllungm umjaflen. Sn 2fbb. 22 ift 
bUß mol lllU Sd)fnfl jeber [;rbnung burd) 
eineH jd)!vaqen .Ihri", all\1cbeutet. 

'J)ie SdjIUtn\1U1t\1sridjtungclI in 
einem optifd) cluudjfigcn .\hiilal! oedaufelt 1tun 
immer jOt bafl elnr.rber t"I11rd) ~oppdbrecf!un!J 
wtftanbel1Clt Straf}len ra b i a! idjluingt, ber 
anbere icnfrecfjt ba~u (21:66. 23). ~o biefe 
ffiidjtllllgen mit bm SdJloingllltgen bes ~olari,. 
fator<5 b31O. 2fnaltJfator03 ü6minllimmen, f}errfd;t 
cbenTa(fi;; 'I!untcfljrit wie in ber 9J(itte b~6 {Me,. 
fidjt~ie1be;3. (tin \Blilf auf \)(b6. i!3 i)cigt, bau 

II1b~. 24-26. tldlftnbll~et OPt!!dl !tnadlfl~n JhtjtaQe. 
Stad boppdbtedlenb, fmltedjl etfjrod<ller bopl)t1t>r'dlenb. Idjl .f Sd,lroadl boppelbredl.nb, lenltedlt 

iur 'lIdlf' (ll!a1tfpatj. ~ur Udl[' (~Iapo[tt~). int "Ad,l[e (Quarl). 

iljrc g"/cigullg gcgm bit optiidjc \!1d)jc wirb 
(2ib6.22). IJ/ucf) t"Il'r ~williguJlg ber Strllf}~m im 
)Bilbe unb ber :Jl1tcrjmna im 2lnahjfator wirb 

bieie bunfdll SteHen ba$ lBilb in 'iJ 0 t m 
ci 11 e 6 Si· r e u 5 e ß ~arafld 5Ullt ijabenfreu3 
burd)3ie~m mülfen uuD ban bie 'iJigur beim 



!})te~en um ben 9lustrith;pllnft ber optijdjen 
Wdjj( teine \ii:lIbcrullg 3ri9en fann. 'l)ail '1( d)~ 

fenbilb fin d o ptifdj ~illa d) fi!lcn 
Shi ft II [[S beftd)t aljo all~ f 01l5C II tri " 
id) en jaTbig clI 9tillgcu, bil' llon ~llJei 

. bb. 27. !8elttmmlll101 bel opttfcben 1l0af01fteti dl1 e~ 
ehlO1~flQ en pofit\oen ftrl!laUe. 

i d) tu a r 3 C 11 Q3affen in (jorm einc6 ~. r C 11 6 e,) 
burcfJ6l'gen loerbcll (1}Ibb.24). \Beim 'l)uf)tn bes 
~rlipa(att{\ bleibt bieie,; WdJfenbilb lIntJerilnDert. 

6te~t 'oie OPlijcfJe 'lldjfe ni dj I ge 11 a 11 

fc n h e cE) I auf Der (Zbenc 'oa .\hiftallplatte, 10 
triU fit nidjt in bn 9)(itte beil Q3iJbeß auß, fon~ 
'oem mc~r fc i t [i cf). \8eint ~teJ) Clt bcldjreibt 
i~r 2!uilltrittßpulltt etnen .\htiß um bic IDHtte 
bes \BUbes, lVä~rel1'o 'oie ~ a 1 fell jidj ftetß 
par a r ( e I 311 ben )j1ibcn bcß ijabenfrw3dl 
tler\djieben ('Hbb. 25). 

3ft bit 'l:IotJpdbredjung D-e6 9ninerafs 
f e ~ r 9 t 0 fl, 10 loiid)ft her ffiangultt erjdJitb 

17 

tint91JJ1i1lera(~ iil bl'! "otJlifcf) e li(Jar afte r 
'oer 'l:IotlpdbrrdJlIl1!l (Chm)". G:iuadJji!l'! 
Wlinetillien ~eiflrn po i i I i 1..1, ttJellu bit optifctj~ 
I2Icf)je gfridJ3fitig 'oie 21cf)lc flein cret 2 id}t . 
gl'idjlUillbiufrit c ifl ; bel .\lri[t.lll f)riflt 

'lIbb. 28. lIlefltmltlUlI\I ~e~ o:ptt!d)~a Il b01t01!tul eilld 
dn01d)ltg l tl neQat!ocn Ittllt01QI. 

11 C!l a I i U, lUrnn bie otJti[dJc '1fdJje !llrid'j"rb!l 
bit ~idJtUztll a barflellt. '!:ic )8~ftill1lltul1g b~J 
opliidjcn (iljilraftWJ crrolilt miucf,; DeS berctts 
erloii~l1lrn tljip,;tJlilttcf)Cllß RI . 

.;)111 optifdj einod:Jfigcn .\t'riitaJr id)roingt her 
!"ine ber burdJ st.op~clbredjll n!l entltan'oeneu 
etra~ren ftet~ rabial, ttJie 'Hbb. ~3 unb aud) 
'llbb. 27 3ri9t, ber anbere langentiaL 'i)er 
rabiar idllUiu!1cu'or 6tra~1 Wal13t jid) mit t,er 
ilirfcfJlUinbigteit jort, 11Je(d)c bn 9HdjtLlng 'oer 
optijdjen I2ldjf~ entjpridjl. 6djidjt man nUll ba;; 
Cllip"pfliucf)en RI ]0 ein, 'oajj feine :lUdJtung a 
3IUeL Quahranten ollrdJjd)nei'oet, jo ([(gen bel 

lllCb. 29 IInb 80. ~cbftnbUbet opltfd:l dn01d)fl\ltt Rrt:t01Ue mll bem 
IIlplpl(Uflljm !ROt I, I' Qelb ; b blau. 

fe~r rald:J, eJ eIfd.!l'inttt U i t r e eng e mi 11 9 e, 
tuie beim S{'alffpat (lHbb. 24 ). 3e fdJttJlicfJcr bie 
lXltJpefbred.!ung, beflo l1Jeitet ttJerbt'u bie ffiinge 
unh ·beflo tueniger minge treten im Gkfid:JtSfe!be 
auf ('Hbb. 25). 3a, bei fe !)r fdJttJacfJ e r 
~ 0 p p cl b r e cl} u n g ttjdjeilt! über~allpt fe i 11 
mi 11 9 meQr im ffiefidjtflfdb, biefeS lVitb nut 
tlOli einem fdjroar3C1t .\heu3 mit breiten llcrs 
tuafdjenen lBalfm eingenommen (Ouar", Wbb.2G). 

mon 8röliler m3icfJtigleit für bie )8eftimmultg 
GO n It b ru " I e r, Qlrftdll~ulltf! ru41ung, 

einem Oj:llijdJ pofjtil..ltn ~:riita(( (Wob. 2i) 
in bm 5ttJei Ouabranten, 11Je(cf)e 'oo.a a be~; ~IIiU · 
ojm!) burd)fdjneihet, 'oie ffiid}lultgclt a bc,3 mrätl~ 
O)CltS unb bes .lhifta!lß ge f t e u" t, in birjen 
Ouabtantea f U b t t a ~ i er e u fia, aljo Di·~ m~r-
3ögrnlllgen beoJ .\l'riita((-; unb be'} ~Iättdjm", 
e~ cntfte~t bie bcm mot I benadJbartc nild)ft 
niebcre 3nteIjm113!arbt metb. Sn ben bdbcu 
al1betClt :Guabrantcn liegm bie tutjptrd)enbl'lt 
ffiidjhmgen aber parallel, I)it;r abbitte 11 

2 
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lid) bie 18eqögerungl'n unb dl tntiteI)I bit bem 
mot I 3unädJftfiegenl>e f)öI)cre 3nterjeuII31otoe 
18 (a u (OUQq. Wbb. :!9). 

!&i einem o\.1tifd) negatiu en .l{örper 
mUll getabe ber umgelegttc traU eintreten, roie 
Wob. 28 unh 30 jür eilten einad)iig~ Q) r i In __ 

me r 3eigen. 3n le~lmm )Bilbe l'tvurbt ein 
'l!d.tfenbHb 3ur 'l)arfte([ung gebrodjt, ba>3 etwa 
gnabe nodj ben lR i n 9 b.o l( !R 0 t I im (}}c .. 
iid)Ißfefbe 31'i91. 'Iliejer muu in ben gelben 
Ouabroulen burdj bit 6ubtraftion ber glcidJett 
~eqögetung beß~Ji:i(tdwloll j~ 511 einrm fdnnqt .. 
3 e 11 )ß 0 9 eil ronDen, lDät,rmb in bell blauen 
Ouabrauten lid) bit ffiillgc burd) Wbbition 
uweitun. 

2UiI etniad)fte me 9 e ( metfe mall lid) für 
optlidJ einaetfige Sb:iftafle: ~UlQII benfe jidj bit 
blautn Ouabranten burd) eine Einie 
lJerbunbelL; fiegt bieie gefreu3t aUt iJHdjiuIIg a 
beil 18löttdjene (+J, bilbet (lljo ein ~-I u i!-
5eid;en, 10 ift bn ~riftoH vofitib, bilbd 
fie mit bem 0 bei! i8lättdjen13 ein 9nin11 ~ " 
oeidjen (-l, 10 ift ber ~'rifloll llegatitJ. 

..optifdJ 5weiadJiige !ttiftal(L 

!Bei optifdj 3IUeiadjfigen $hifta(feu bilbcn bit 
2illien gfeid;cn QlongunterfdJiebef: 
ouf biefe(be m!eife roit bei eiuod;figen Shlrpcrn 
dugS um bie WuMrittf:\JulIfte ber ovtiid;en 
'2ld)fen je ein :R i tt 9 [I) [I e m, b~iirn ei1l3e{ne 

+ 
!(bh. RI. !laRt bn- (I~tIId;Jtrl9Id;Jffn ~ .. l>el\ eQl1l)tflfllDll1~uno.l. 
rltblllngfn In opilldl IlDtlQIfI!lt<nltTtftQOtll; !tOlTo<n g'<ldlfn 
aClnQuntullflltbtt In e;dlnUten Irntrtdlt ,Ul I. ~1fdlt1, unb 
ecf;lnlUclI hnfrtdjt IUT 1I. ~1fdtt1[, AA' Unb BB' oplildlt 

ftdjltn. 

ffiinge aoer ~um ~eH miteluollber OU ! e m n i S .. 
fot e tlä~IIfi.d; e tl Wd}tcr!igurcn tier" 
jdjmdocn. 

'l)iejenige (foene, tvcfdJe bie O\ltijd}tn Wdjfen 
AA' unb Eß' eut~lHt, nennt man bit I}! dj f tn..
ebene ('2!bb. 31 ). eie ent~äft oudj bit ffiid).
lungen 0 fWo. c hes itiflolli!, unb 5IUar ~a[.. 
bimn biejeff!eu bic m3infd ber Deibel! ovtifcf}rlt 
Wd;len. SDiejenigeffiidjtung, ruefdJe ben fVi~Ut 

Wbb. 31. llQgt bn tslflmtn\Un,trtIflIUnlltrl 111\ .lfIfmbl1b 
ftn!ttcf;lt IUt I. 1I1Idt", elnr oplllcf;l IltItlClcf;lf\gm ,hlflnUf. 

W i 11 fe i ber oeiben I],(d)jm ~olbiHl, f,eilit bie 
fvi~e ober bie I. i8ijeftri t ; bie ~of .. _ 
bimnbe be.3 ft 11 m V f e 1t \!(djjentui"refs ~eiät 
entilltedjenb bie jtumllTe ober H. '8ifef .. 
lri t · SDie €idJwingUlt06ridjtul1gen ber 
ein3ehten €itra~(cn b:6 fultvCtllenten etta~fell" 
bünbde tledei(m fidj im I2ldjienbitb jenfred:Jt 
oUt l\li~elt lBifettril 111111 ju, toie 2lbb.32 angibt. 
3ft bit 2ld,lfclleb enc tlarallef out: 
®d)lUingul1gstid)tuII9 einte' IJ1ifufS, jo entfte~t 
ein i d) ro a q e f: jh e 11 3, b03 bie farbigen 
ilemtlbHatenfiguten jo burdnid)t, luie Wbb. 33 
ongibt. SDre~t man bm biftoU um 45 ~, jo 
5nteHt fid,l bof: fdjroarßt 31teu3 ill 31U ci 
~ t) per b e (ä ft c, beten ®d)citcl bie \!{u'3tritt~ 
VUllfte ber ovtijdjen 2ldjien ,barftc1Jcn ('ltbb. 34)t 
9Jlan faun jid) biefe Xat;ad,lt mit ~irfe ber 
2lbb. 32 gut f(ar 1tIod,lcn. '1::re~1 ·man hieie 
um 45 0 um i~rell 9JHttc1\lUllft, jo bilben bie 
'(lallt! ~ori5ultta! unb uertifa( tl erlautenbrn 
edJlUingungSrid}tungen 51Uct ~I}verberäftc burd) 
bie l}lust~ittSpunfte tler optijdjel1 \!(d}kit . . ,. 

3ft bie '1)op\lelbtedJung beß !hiflaHs' g'roli, 
10 ujQ)eil1ctt bei beitimmter '!lide helil ~rävaro
te i! biele enge farbige ~'uruell (I],(ob. 33 11. 3:&), 
iit lie frein, fo bereinigen jid) uidleid)t bereitä 
bic erften ffiinge um bie Wdjienaußtrittspunfte 
all einem Du af (Wbb. 35). 

!BOI! m3icf:ltigfeit ift aud} ber iID i 1l f er ber 
o \.' t {f dj e tI \l[ dj fe n. efigentlidj bilben bie .. 
ftiben 3ruei )!Stufe( miteinauber, einen f\Ji~en 
!tub einen ilul11Vfett mie 2(bb. 31 adgl:. eprid)t 



mon t10m 2tdjientuillfcf id)(ed)tlocg, jo meint 
man ftet~ bcn il:d~en 'lldJjentuinfef. ,Sft er 
t {e in, io erfdJeinen bie Wd)jeltoustriUi3pullfte 
1to~e beieinanber (Wbb. 3.9), ijt er ie~r 
gtofl, jo treten bie o~tild)elt llidjjen gur ltid)t 
me~t im &e1id)t~relbe aui3 (Wbb. 36). ,sft ber 
'1ldJiemvinfel na~e~u 90 0, fo ijl bie Ifntidjeibung 
meiit unmöglid), ob ba!3 WdJjenbilb ben fpi~en 
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ber ei n 5 i 9 e \B 0 If e n, ber ~ier im (}Segen .. 
fa~e 5u dnad)ligelt i'Örpent baii iRingilJilem 
um bm IltdJjenau1ltrittspunft burd)bic~t, eine 
R tÜ 111 rn lt n g er~a(ten unb eine 'l) r tf)ll n 9 
befdJrd&en, betelt Sinn a((erbing~ Der 'l)telJung 
ber ':f.\laUe fC(1)ft entgegengefetlt ift. 

'l)er ':!ß i n f e I, ben bie Stragien bilben, 
bie ben ~hiftaJ( in ber :Rid)tullg her oNifdJen 

.\>\>. a;:I .. m~ at. IldjlenDllb dnd ellttld! ~mtlo.dlll~en, ftat! bOlllldbud!mbfn 
Jttl!ta!l' lenrnd!t au~ I. IIlllrtltl, • 

• d!!rncllrnc In 'j)o.tll!le1!trUung ftdllenellrne In ':l)lagonelfieUung 
IU ben edjmlngunghl(fjtungm bft !ß\!ol •. 

ober ben ftumplflt 'lldJiemuinfei bum lltusDrucf 
bringt, ba in bielern traUe bie 'lld)fen aud) in 
6d}nittell ienfred}t 3ur fpi~ell Q3ijeftrif nid)t 
megr im ~iidJh3fclbe aui3trrten. lBei einem 
Derartigen llIn,iwwintcr örigt aud) bie S;lIJperbd, 
bie man etWa 6ei lcnfren,1 3U fi ner ber 
op t i i dJ e n \!( d) f e n gejd)uiltenen ~hiila((plal. 
Im in ber mitte be~ &eiid)l~idbe!3 ßui3trrtm 
fiegt, feine Sb:ürnmuug megt (W&b. 37), luäl)-o 

lldjlelt ourdJjel,;t ~aoell, ifl wegeu ber ~id}t
bredJung beim 21:ui3tritt Ilutl ber ftriftaUplatie 
a!g jd)dn&arer 2!d)le n !oinle1 2E lJUlt 
bem wagteu WdJiel1!uinteJ 2V lJerfdjifOcn 
(2(&0. 38). lBei lJielen ffTiitallen iil ber Iltd)ien
tuinfd für bie ucrfdJid>wen aMOm bes 6pd .. 
trul11i3 tlerjcf)ieben, aud) ~l1t olt bie 2ld)feueoene 
flir berid)iebrne tjaroen eine berjd)iebellf .trage. 
'1:Iiefe lhin,cinuno, tuddJe ,,'Vifperiiol1 ber 

lItllll. 36-S7. 
etnltr1t!t lur I, 81fdhlf 

!Il1fI1.nlll(bn ollUfdi ~roriadlngft JltlflaUe. 
l5entUtlH aUt L IIIllrttrtr i5enll"\dlt IU elnn ol)tlldlfn 'iIIdlfc 

litt tlelnrm 'Kdjltnmlnf'l. blt Qto.rm 0:djlrnn.lnM. ~el gto.rm i'ldjlmrotnld. 

"Ultb fOl1ff immer bie fOnbfl"e 'l{uuenfeite twr 
I1cfriimmten :ÖIJPeroe1 gegen bie iPitle )8ifef. 
tri t bugfluenDet ift. S::ie~ wirb fofort flar, 
ltIeun man lid} einett 2(ushfJl1itt all,} ij"-igut 
33 unb 34 ringe um fine ~n,je benU. \Beim 
S)re~elt bcr iel1fred)t 5u einer Wn,fc gejd)nitJenea 
Wlattc einc~ 3tveiadJiigelt itifllllliS mun aljo 

o P t i f dJ e It W dj f e n" genannt luirb, bient eoen
fallS 5ur (fdeul1ung einc!3 minerals, bon, mun 
allj eine nö~ere Ifrlöllierung berjelben ~ier l.1er_ 
6id)tet werbclt. ,s1t ben bereitil! irü~et genannten 
mleden jinbet Wl1n aui3fiigrlid}m \I1uiid)(UB über 
bie S)ij\letjion ber optiid}m WdJiea 1mb ilJre 
~et1ucrtl1ng 31lt .\hif1a((b .. fti111111uug. 
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edjnitte pa taUe! .' lIr \!!djjellcbene 
fönmn ftiTl cigentHrf)c! 91dJiwfli!b bci !lw. '!:'a,3 
Okjid)tfljelb rolrb loft vö!Hn 1'011 ba J.ll tCt~ 
tcrcn~il1tbe dngcll olllltLCI1. Nr I1rr '!IlIrd; i~nilt 
(lud) 1111 lIorlllldclI ~id)h' 6ei[l1. (lkgcu bit 
I. bhlU. 11. \8ijcttri,r bll ÖIlDfCl iitfl L1l1crhlll!l,3 
l)Cflnll9c bu !\'OlIllrrRtlIS her elra~frll bir 3orb.: 
dIUO~, unb SIU(H tri tt br i lI id)1 3',1 9fOHCIII 

IIIbb. aso 1!IlcbtH un~ !l!:ItlnbdTn ild;r.n,nlnhl 
2V _ WQ~tn, ~e _ 1~\nb<ltU Ildjlmrolnlt1. 

'mdJienlvinftf !lcgen bie fpi\)t ~iicftrir SlI G,,. 
niebriguug, \lt!l~1I He ftutlillie bQ9r!l~n Gr .. 
~Ö{)\Illg bn .crbmmg ein. 

'Iliril taulL UlOIl bCIIUStll, mit bei bem itl\r\ll 
$oforijotionßmifrojfop beigegebcncll ili i P !3-
P {ii 11 d;I t 11 RI bie g,üfjlllllO 0 irr',\Ullcllrn. 
'I'M '13föllcf)cn I;' poroUd hllr \l{d);tlltbt'nc \\~ .. 
fdjnilltll unh beigt il1\ {olllJergenltn 2i<41 
ein totes Qlejid}l18iclb, hn~ gfgW bi~ fpi\.lc $iil'f· 
tri( in ~[b, gegen bü flumpi~ in ~I(lu ftflergel)t 
('lIbb. 39 a). '!In (!jitli! l!o!itill [fl, fo [ft blc 
ftl1mpje ~irertril 11 ; bie ~id)lung größter 'tid}! .. 
gcfd)winbißfdt a b~~ 'l!!ättd)tnl'!i 1ft Illfo bnrdl 
bic lBcrbil1bulIgaJillic ber blauen CuoDranrea 
gegeben lIuD mirD bann oui bWI ~lättd)en bllrd) 
einm !ßfei( martinI. 'Ilic tRid)tullg grötltct 
2id}tgejcf)lIlillbigfeii beß mit rtf I 11 Jt b l! ( 0 " 

tion ~ f11irnI1HqJtältd)r\l5 1 .. A\ fll'Ilt man 
fell, inbem milli e0 io 1111[ ba:l ~fättdJen R[ legt, 
ban im I1llrll((den tlo(arijierten 2id)t 9I b bit i () 11 
(181au) oujttitt. '))01111 Hegt bleie/bt tI 0 r 0 (I e( 
311111 0 OCil Rj • .3tll ~;trlc(UllbLt(otion~\lliittd)en 
ifl biele IRidjlung obtr lIid)1 obioCut bit ffiicfJwlIg 
größter .2id)lgtjdjroillbigttil, fonbml nur tda .. 
li u, Jliimfid) - b, jie flcbl 01;0 uorlllal 3ur 
'lfd)(fllebtlle bt! ntgolillfll <»[inllllf[~, Illit mall 
im IOlluergeuttn ~idjl ioiot! frflitdh (Vlbb.3!) b). 

Eilt ~il1lUuluug bf,\ ovtijdltll u: r,o r ° r 

I e r {\ eineß optifdj 3tUfiadjiigt!t Shifto(f;5 rll' ~ 
I1U~t mall tu:d)('fJlm ba~ t»ipiltlfättdjtu RI. l!bt 
optijd, "weiadjii!lcr ~hijla J{ f) eiiit II ar i ti\), 
lutnll bie lRidlfuIIR f t tin il e r !!id)tgeidpuilIbi9~ 
feit ( gleidMcitio bie ~olb imnbe bt3 fpi~1l 
2J.dliellloillfrl ~, 1>. i. bie I. ~iitflr i,· iit ('Hb&. 31 u. 
Wub. 40). ~ft !l'njlall tei&1 J1 e !lot i" • tutlUl 
blt: 9HdJtlIIIIJ 0 bit U8ifcttri.r ift (~&&. 41). 
Um bell optiflf1til ü (,oroffcr r iue9 3lUeittd)figen 
%fJfenbi lbe~ beflil11mm ,\11 fÖmten. mUß 111011 
fidjfr feilT, bcn lliuBlriU I>er er il t 11 l8ijeftri! 
lIor jid) 3U ~oliel1, b. [). llIon muli fid)er fein,. 
hilf! bie beiben Otlliidjm 9fd)jw, IDdcfJe im Q)e .. 
fidjtiijdbe aU51rden, eiuen ftJi~et\ :aHnfet ein .. 
fd)fiepell. '!lieiS ifl immer bzr ßoH, lUetln bei 
2!l1tuenbnng bei) ildditen 9J1ifroffopobitf1ill~ 
o[)nc ~mmerjüm 6cibe Wdjien im ~fid)t~ft[be 
ouiStretCt1. \}lud) wenn mon nur eil1e 2ld)fe im 
Q}cjid)Eije'lb oU5trcten fie!)l. rod" 111011 aui! her 
5trümnmug Der bunffen Sjl)p~tM, mo bie flli~ 
mijeftri! 6U WOlltICH i~. 'liic tOlllltre @leife 
ocr ~IWetbe! tod]! immer 511 bie\u gin. 

Man bringe Doa V!d)fwbilb in bie ':3)io .. 
f1 0 J( a (1t e 11 uno unD fü!)re bas l.ßiäUd;tn 
RI fo in Den 6alli~ übet bem .obleftiu tin, oaB 
idne 9bd]lUl1g a mit Der ~lidill(lIg bft '4djfttt-
ebene librtdnflimmt. '.1)111\11 lirgt in einem 
pojitillfll StJiflotl 0 oe';; ~(al!dJfl1~ uno 0 

~.. , ,' /. R, .- -:n .•. 
J~U. -" .!1g ,~ . , 

• 

. ) 

l1b~. a~ ill(\ImmltllA bIt 91h:I:Jt\lltlCl Adflter 
e,mtq.\d!mlnDIg,htt Im QJID'1I14t1d!III. mot 
I (a) !lInD Im t1lcrtlllltlDllfI1IIDn'g,ltm ... lt • 

.. \al1~ln (b). 

be6 ,Ihiflaltil lJ a r 01 tel (~b6. 40), ~ mirb 
in tn-r 'illitte bei! O:Iejid)l-.1jdbetl )!( b bit i 0 11 
entftc~flI, hir ffiingt llltrben jid} g(ridj6eiti9 rr~ 
meilern (2tbb. 40 uno 42). m3ar bie IDHttr: bI"ß 
<»eiid,l~ielbeg bei niebtigrr 'l)oPlJrfbrt~ung dwa 
6lron bi~ !rutin [filet OrDlluIIß. io entrltt! Mt 
bcm RI DelladJborle ~öf,ere t'!:nltqmnilfatbt 
\8(OU 1) ('Kbb. 43). ~I ßllbmn pöffet bo.,~[ .. 



bre~etlb(,,11 St'riftaftrn \"lItjtd)t ba.:; ~llllt l1ur Hll 
ber font1e~clt Zeite brr .i)\)~etbcl!1 i ~{bb .. !! .l . 

\8 ei 0 II t iid) 11 C!l a t i u e 11 MriftaUm wir1:l 
bagegen t'Ia-ö a b\',:; '.j.llättdJm(\ parallct brr ~}iim~ 
hmg c beß Shijtallil liegC\l '1lbb.41 ~.,3 wirb 

siJ"l..l1 , M-~I > • ~ • 

K"'1 ~ *' 
,.l __ ] f 

• 
!lbb.40. !8eflimmung 'oe' <lbtildlm ii:baraUu. tlnd 

ilUtiad)[tQtn obtlld) bollUuen ftTi/laUf. 

affo bei ltfgatilJ clt $friftaf(eu S nbtraf~ 
tion eintreten. (!~ tritt an bn fOlllJe~tn6cite 
her ~tHlerbeln bie gelbe 'Jorbc aui, hagegen 
\Blau im fOl1fa tten \8ogen (Ilfbb. 44).1) 

~äu,ig &el1ü~1 malt bur ffieftimmung heil 
Dvtifa,en ~~aratter~ jold)c ':turdiidinittr, tudd)e 
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i p i (\ C r. ~iicf!ri.t:, oie fOl1fllllC !leHm Dic 
11. ~ijrftri~' !leltJel1M ift. ~JlllIL trulll olio IJiet 
bie ~0!le brr '!Ictjkuebrul', jdjil'bt paraUrL 61L 
ihr bl1-3 0 be,' 'l!liittdjcn-:; \'in uub beobamttt bie 
eutitcl)l'ubClt ;\'al'bänbmmnen. l5:lltftj'~t boil :>fb~ 

s'''~ t -I f: 

k.Pi.t..1 ~ * #~If " 
?lbb.41. lIlefllmmuUII bf' olltlldlen (tIj.oTlilltt' einet 

lrodadjf\gen ollttllfj ntgaltom fttiflIlU,. 

bitiou{l.Q:!lau aui bt'r fOlltlerrn Seite ber J. )8if~f~ 
trir, !Di;thHStrifla[( ~oiitftl, entftr~t aui bidet 
erde abrr hai! Subtraftiolt';. (\:\db, ;0 ifl ber 
!hiftaU I1fgatiu \11bo. 4;) 1mb 4li. '!lieie '8il" 
ber ~eHCtt geroiifermafien nur vergröBerte ~U S" 
idJnittc aui! "Bilt. 43 unb 44 hilf). 

"1111. 42-4t. 9ldlfcnl>Ubtr optlfd) 'lUlI~cf;J!lQet .alOfT, fmrtedlt !Ut I. 'iBHdtTi; mit bem .to'pröulfjtn !Rot I. 
Add. = .bbtll~n, b ... blIlU, g _ gtlb. 

!'lad boppel!>ulfjenb fdlroadl bOllpdl>nJ)mb fd;llUadl bOllllelbudlcnb 
opllfd;l POf\tlll. olllifclt Ilof\tle. optlfdl nfgotto. 

nur ben Wui!tr itt ein er 'lldJfc 6ei9fll . 
.3ft ber IJIdj!enminfd POil 90 0 jtarf uerjd}iebell, 
lD tfl hie fdjroaqe S'?lJpcrbe( immer beratl ge" 
frimmt, bars i~re fDn tl q' e eeite gegm bie 
- - ')- 18lou ifl in bell 216bifbungtn in ~eral . 
biJd;ler fjarbe mit ~ori~ontaJrr Gdjraijierttng, 
<Me/li burdj ~unftierult(J gelenlt&eidjnct. mir bor
~et !dJwaqf tJl)vcrbd ~ei!1t bit Hlte ~lltH' 
fEtenäfa rlie bCf\ (\.\ip,;pfäUdJrl1 ~ Rj jrufrecf)lc 
Sd)raffur). 

6. ;z,'e ~linrrl2Ibtltimmung. 

S)at mun nud) bell im mor~erge~rnben be .. 
ivrodjenen W?rt~obclt 5!idjtbredjullO, '!lOll" 
pef&red)uIIg unb olltiidJ en li~u raf .. 
te reineil 9J1inetaf.3 reitgejtdlt, fo wirb ei! 
meift mit ~ilie ber ':tabelle 47, wefd)c hlc 
Mufigjten geiicini!bilbenbcll 9Ril1eta[ien nacf) bk
im efigetlldjarten gCDrbnet mt~ä!t, per~ällni~ 
mäftig leidjt iein, bm ~lui1 bn in ladrad)t 
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fommwQen 9J1inetaJim erl)eblid) ct113ujdrr'iinfen. 
Unter ben itt bielen G:igenidJajltlt na~ebu iiber~ 
tinftimmenbeu Wlinetalien geben bann nndj 
fvc5ieHere ~igenfdjaftell, tute Ci i 11 i cf) 1 ü f i e J 

11utoe. ~leodjtoi611tu6, €:paltbarß 
feit, enblidj bie 21uslöfd}u1Igsfdjicft 

Sm 11lJJ It (I ff i 11 e 11 (5 t} ft t m TaUt nätl1>' 
Iid) eille ber ()PtiidJm ~llliptridjh1l1gen fletß 
mit einer trifla[(ograp~iid)c!l Wdlle .3ulammen, 
bie Wu-'lföjdjul1gsfdjidl', bmll ~lert aUf bCJ 
trif10Ifo!lravt)ifd)w ,2 Ö 1t 9 s i 1 ä dJ e in ben 
';taucHen angegeben wirb, fann , baf}ft trt fo[dJcn 

9lbb. i5 !.tub 46. IIltf1!mmllUa bd OJ)tlldlen (i~<mlltet' ,ro'l(ldlfh~n llTIlneraUrn, In I$djnllten nnf}lau !enrttd)t ~u flun 
ol1111dJrn itdjle. b = blau, I _ gIlb. 

ben l2(usjdjfag, über ltlddje mUll in gröjincu 
'l:abeflen tute jene, lUe[dje bem )lliede VOll 
ID3 ein f cf) e 11 r ,::Die gefleilt~bi{benbel1 IDhne,. 
rarien" beigegeben ift, näf)mn 2(ufidjfuu er,. 
~aften fann. 

lUon :mirfJtigfeit ift fjierbei Tjiiurig bie ge ,. 
lIauere )Beftimmung bes )l'tiftallfljftclll S. 
'l;ieie geidJic1jt Itad) /olgcnben Shnnacidjen: 

~iernad) ifl bje )Beobadjtultg bn 2111 s_ 
( ö f dj u n 9 5 j dj i C f e VOlt 9tÖfltet :midjtigffit. 

~ ... '''''·1 ".. I Octft",,,m ,", , ,m,,,. btfd/UUg --
optUdi trOltOp mIt Sp~I(l>ud,iI I ngular 

I edlnltt, fenlredlt { ]:10" Ob. I ~e.dQo 1 
~oPpdbnclienb ~IlToptlflfpen'!ldll' 60" Ua 

elndtljllg ~e\qen .anten_ --
Il>lnle[ Ilnb epa[t. 00" Ob. telragOndl ! bottelt oon 45" 

, 
' 11111 gttalle ollfr T~ombtldl 

'bopo.!bn~enll I .nl. 
_f!jmmelt~_ 

leUI Qera1:>e monollin Jll>dadlllg lö!djuug 
~~,~,_. 1 1 !tUUn I 

!Bd ttiflinClt 9Rincralien ift biefe!be nUt in 
ganö fvcöie((elt ~iH!m angrbbat, bei monof!il1etl 
mineralien ift jie bagegcn mei~ befti11lmbar. 

Gdjnitten, toddje ben WlH~tritt einer her brei 
SjaulJtfdjhJingungfiridjtungm in bet mitte bes 
2ldjfcnbHbcs 3cigelt, genau gemefielt werhen. 
-:t'llrdjfdjnitte, hJetdje bie mit einet frifta[1o<> 
graV~ircf)cn llidjfe 3ulammenia[(eltbe .\;lauVt,. 
Id;wingungsridjtung ent~aften, 3cigen getahe 
2ln~löfdJultg. Zift nun ber ~l'riftu1J, tuie et1tla 
ber (fVibot, fo lJrgmatifd) allflgebilbet, baa feine 
S)allPt50ne bie mit ber friftaliograp~iidje)t 511'" 
lalnmenfalfCllhe ovtifdje .\;la1lvtridjtllng entf)ält, 
10 fann bas 9Rineral hen @; i n b tU cf ei n e 5 
rTjom5ifdjen Sl'.'rijtu([s madjen, ba bit 
in biefem 'ija(( grIabe aUf;[öidjettben :Ilurd)fd)nitte 
mit .\;lauvt30ne mef)r aujfal1elt, a[f; bie fleineten 
fdiief auß1öidJenhm Ouerfdjltitte. 

!Bei fdJie/ auiMöfdjcnbm IDlimrafien loHte 
man bllfJer flets bie 2age ber llidjjemuene, tueldJe 
mau im foltoergcnten 2idjt MtfteUt, mit ber 
friflClHograv~iidjClt UmgreJI3un9, ®lJaltbarfeit 
ober fouftigen .\hnnödd)en äuflerer irtiftaltform 
oergteidjen unb 111 eine ffcine ®fiMe eintragen, 
bamit man fidj ein mögtid)ft genaucs !Bilb 
oon her friita((ogravf)ifd)en unb ovtiidjen QIien .. 
tienmg bcs ttl Untt!rjlldjung ftef)cnben IDlineral5 
mad)cn fanlt. 

11. (Die o\Jtifdje '8eftimmuttg eittee (!}rattlte. 
Q)etrad)ten loir irgenbdnClt ill r an i t, 

tuie er in iebem beutfdjen Wlittefgebirge 
lJorfommt, mit bioflcm 'luge, io (alfen fidj 
leine f)aulJtjiidjiidjftcll )Beftanbtci!e bereit~ er,. 
fennen uub fdjliejjrtd) uud) beftimmfll. '.ter 

meift ettvas grauiidje, fettgliilwube 0 u 11. r b fäUt 
mit fciltem nmfd)eligCll lBrud) bcfonberß auf, 
baneben bie f)iiufig tueinelt, oft aber nudj Milu ... 
tidj ober röUid) bis rot gefiirbtel! llltt. an igur 
6paltbarfeit gut fenntlidjcn i'ötntr be!3 ts: e I b .. 



~Ol>l>el= 5)öd)fte Sntetfmm3fatbe im 9'lorma(fd)liff 
bted)ung 

<»raubfau I I S)eUgelb I Orangrge((J I ffiotbiofett I ~faugrün 1I @elb II @rültgefb 1lI \jlerlmutter~ 
welji IV 

eid)t= < 0,003 0,005 
bred). 

0,010 0,010 O,Ol5 1°,015 0,020 0,020 0,025 0,025 0,030 0,030-0,050 0,050 0,075 

+ ., [' uaq I 
..:::.- @ip!3 1I 

< 1,55 C ,ReoHtf)e ------
.... :::; 

-c:Q %V~elin I 
'" 

.lforbierit II Sfanfrinit I 
:0 

+ \ßennin I 
~ GULlr~ I 

],55 II 'ö:: Sflinodjlor II Sftinod)Iot 11 

bi!3 
(';) <1f)rt)[otil II 

1,60 - \ßen nin I J[ 2Intigorit II 
®favofit~ I ISfajJofitI) I ISravofit~ I ®f rt~ I ®fajJolit~ I %aH II 
2Intigorit 11 ajJo 1 ~mmmer 1-11 

1,60 + 9J1eIilitf) I :t ojJa!3 J[ :t opae II \ßre~l1it II \ßre~nit JI \j3ref)n it II \ß1'e~nit II 

bi!3 
1,65 9J1 e fil Hf) I 2Inbalufit II 

:turmalin I 
%utll1llfin I 1:remofit II . 

- 0traol[tein J[ @l!l11merI-lI 2IjJatit 1 lilloUaftonit II ~ornb(enbe II 

30ifit I1 ~iaUag 11 
1,65 + \)(at1'on- (Jnftatit II ®illimanit 11 

~iopiib 11 
Dfibin 11 

ampfJiflole 11 
bt!3 
1,70 ')(atron= @(auftlpf)lln 1:utmafin I 

['libin I[ 

l1mp~ibole 11 Il ~ul1t1alin I 

Sffinoboi[it 11 0taurolitl) 11 Sffino.\oijit 11 2(egirin-+ S1tino.\oiiit 11 \}(ugit II 
1,70 <l:f)foritoib 1I CH)foritoib I[ <S~foritoib II augit 11 
ui!3 

I 
<!pibot 1I C5:pibot 11 

1,80 - ~i[trJen 11 
a:pibot 1I 

iSa[aftifd)c C5:jJibot 11 
~pibot II 

a:pibot 11 
.pt])Jerftben II ~iftf)en 11 .potnblcnbe I[ 2Iegiri n 11 

+ 8irlon I 

> 1,80 

I 
2Inata!3 I 

Wob. 47. :taoerre 5ur 9Ritteralbeftimmllug au!3 md)tbrcd)ung, 't'0p\Jefbred:)ul1g unb ojJtjfcf)em C5:t)arafter. 

!illrlfl Ijöljercr 
Dr~nun~ 

> 0,071) 

SfafffVat I 
~ofomit 1 

~luti( I 
% itan it 11 

I 

-
~ 
I:.IJ 
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i 11 l1 t,' '-;, I)IC 111 t'IIUl] b,'l bllt1Pl'llllt '1IinT!1l' 
lll,; bit' bn 21illr\"c' llllli)!lllbm lillb. ,\11 t'ini 
!leI! (\\rnllilell, ueftlnbcr0 nun III I),'n nqärbt 'lI, 
ll111n IItIlIl Ilntef brn fl'lbjpnt'!l,'1l ~l(1rnr\l1 1I1L'! 

lwI)t !I II d) lIod) bell lltl'tft 1111'1)1 wt[ld) nddru 
t\':1 ~ f I h (1 r I ,I '0 l'l1111 'j.; [ n n 1 L1 ! 1 t1" IInln
fd)ci"l'II, bl'jfl'lI ,'I lU lll' , jL'lbll Il1('1111 ii,' lll, ill 
iit, fICI,' eiltclI flnlillid),'llltlitaloll nlt'lIl1l'lI l.1flt. 

'licbelt biclrn Ill"ill (Iocr 000) [),'li !1efdrbtrlt 
:\)anptnclllrll,lh'ifrn 1aifrn iid) balll1 110d) ~ofJl 
felG)l' 1I11ll'!ll'llllliflt!l l','r)lrL'll!e '13ldttd)clI llOIl 
()) 1 1 III 11l C r IJcobadJtrn, bir Oll ihrem (I\loll~ 
HIlO ,lll ihrer llollfLllllll1CllCIl 2jJaltbnrf,'il [cid)t 
nfl'lllIIJar iinb. ,\.Iduil!l tn!l11 man \I\H i \Jet 

jlf)icbClIl' \lht:n oick0 :IJiillun10 iellllellclI, bcn 
hl'llclI, ii bcrlucifl"l1 'IHn'~ f 01\1 i t II 11 i) b,'lt bllll~ 
frlorl1llllclt bi::> id)lt1anl'll ~ i 0 t i t. Tamit 1ft 
aber bie 11l a t rn f f 0 p i f cf) c (lU l y.i) rjr; nrüf] 
U I! t e r f u cf) 11 11 n be,:i (lhl1l1\t" n(fmöl)[idl al11 
lfllbc llllneialtnt, iil' flllllt fid) I)Ocf)1tC1I0 l1od) 
l)al11it befd)iiftißclI, "ic (~r ö fl e bn cillsclnClt 
~Jlinrrl11fiJrner, 11110 bmen bas illeftcin beilef)t, 
511 jd)li~\rn, b. 1). Sli clItjd)cibClt, ob bns C\\cftcin 
grob ober [cinfontin bU llClllICli ift, (ie fann 
iernerljin lloch Darüber ein Urteil abflebell, ob 
clInc!m ber nrna11l1ten ~cfta11btci(e )idl burd) 
0'onn uilb lllröfjc l1011 ben übrigen f)erborf)eben 
fon ob bo::> ,,~torn" ein gfeid)miiJiigcC' ift. 

Wbrr )elbft bie nfl1l11tltten >Seobad)illltf]Cll 
föllnelt in ~clUi\i\'1l (\lwnite11 auf erl)cblid)e 
.s d) tu i c r i n fc i t C 11 ftOÜCll. ISo fmm ber 
f:'..uoq, i:Jurd) illllcrlid)e ~Hi:i(' wrtrüllllllcd, oft 
bie lreiflc A'orbe be0 (3'rfb)jJnte.:i3rigcn; I.l3fagio~ 
fla,:i 11ltu l'rtfloff n,:i laifelt fid) nur ieltm icf)on 
lllafrLlifopiicfJ 1Illtcrid)eibclI unD 11l1d) Der 9JhISfo 
Illit wirb bei fcintörninm WrnnitCil oft nuller 
orbmtlld) )dlll1cr nfelillbar. 

~t~id)ti\le Mtematifef)c 9Herflllale eille", Qha~ 
nit" cntgel)l'n Ult;'5 au( bieie ~eifl' mandJl1Ial, 
mir fOllllen oft l1idJt (rftftellen, ob toir e" mit 
eillern jJloßiot. asrcicf)Clt oi:er \Jlogi~1f[o0nr11trn 
(}\rllllit .)U tllll I)obclI, ob ba,::; llorliencllbc :bnnb~ 

f1iirt eilt 3 IU ein I i III 111 erg r a 11 i t iit ober 
frbig[icf) als ~ i 0 t i t g ra n i t Q1I6uijJrecf)rH iit. 
\!!uuerbem nibt ltl1~ bie rein äuflerlicl)e >Sctracll" 
tUltg bC0 (i\efteill,:i feibft bei ~1uf)ifienarJ111e einer 
~ujJe ltur IUCl1ln Wuifd)Iull über bie gcnenfcitigm 
.\.'anerulI(lsllcrl)ältniifc ob.'r Die \!( 11 ;:, f cl) e i '" 
bult g ::> re i f) e 11 f 0 f n c ber eillodltCll 9Jlinrra(", 
flirnrr, [ie gibt u1l0 lllcift gar reiltCll 2fllifd){uf) 
über ble illlll'tc 2HlIftlil Illlb üBer bell (f l' fJ a l
t II II n ;:; i II f1 a 1\ b ber (\'eftein,-;beftallutcilc, bie 
bod) oft für bie tcdJlIiidF' ~rllltrilullfl tlon 
(11l0idlla~ßcbenbcr ~ebrutllll!l jini). lfnbIicl) aber 
bleibcn 1111" bei ber rein lIwfro[fopiicf)rH ~c-

trod tllI11,.'Il'CI'C allc jmc :0l')lnllbt '1[,' IIl1bcfallllt, 
I)lC 11111' lH qcrillq,'n ~)Jil'II!ll'lt IIIlI) Illll' [11 fll'in 
)Im .Ilomdlcn Dl'iflCI1Il'lt!1t 1ll1b. 

Irr IlHltrl1itl1t1ifrl;Clt ~l'trad)tlllln fOlgi bahn: 
IweIl rillr Uutl r]lIrt)l!ltn 1I1lttd0 bl'0 '{5 0 111 r i 
i ,1 t i 0 11 0 JI1 i f r 0 i top 0. '1)[ an idlldßt l10lt bem 
llrrllcqrlll1\'lI O)r,1llitjnirt, diva CillCll! (Ihnilit 
l10111 ~.~~ III 0 lt eilt illl 0'id)ldncbirnc, dlll'1t ffl1 
dlCll 2p[ittn llIit ~ bi0:j cm ~ältflC Hilb ~rrilr 

nl! lInb jrrt! ilt i)nlloll cinrn l' iln II i cl) li f f 
(lGer bcjil'r, Inrt fid) ball0lt einen '1:iiltl1idjliii 
'11lfcrtinclt. ;:Iit bcr (\\ronit lIid)t ll([iU grob
förttiq, io l'lItIlält Dieicr Iiillltlcl)liff mit bel' 
grö)'tcli ~.Sn()rfdleilt[idJtl'il llon jebe1ll in lmn 
\I\eftl'in \'orfOlltllll'llben ~1.li imIlll mchrere, o't 
fellr lnf)lreicf)c T Jt r cl) [ cf) 11 i I tc, Die nncf} bm 
1111 tlorIlergcnall!ll'Ill'11 \llbirf)t!itt nUfall1l1letlfleftef(~ 
tCl! 9Jlct~obcll optiiclJ f]mall bcftilltll1t luerbcn 
fÖllllrll. 20 luerDCll mir iällltIid)c, auef) bie 
fleinftrn ~l'ftal1btcilr 11 o cf) il)ret Wrt U11D l1ad) 
if)rer %10lJili)lll1g ultb il)1'el11 G:rf)n[tul1\16bll)lanb 
fcnllCil lerneIl, geloil1nm allllCrbcllt ein belltfidJes 
QJilb DOll ber .,2 t r 1l f t 1I t" l:e,:i GJeftcilt,:i, 
bie für beiil'l1 .I1111iiiiifatiolt llon bcr gröiltm 
':fi3id)ti(lfeit iit. 

~ir beftücfen öllllÖdJft unier \J e t r 0 9 r a" 
p !) i i cf) e f) WC i f r 0 f f 0 P mit einem fef)ttJaef)cn 
l'bjctriu llnb mittdftarfcn ~fllrllr, [('fltrre" luO 
mägficf) prrijfodfcl) (bei ben ;0nftrumentcn bon 
~. u. Sj. '2eibert mit l'bjcftilJ 0 unb jJeri" 
[fojJifd)em ~fu[nr P 2, 10 baj3 eine eUna 30" 
bi~ 40iadje 5t~ergröBcntI19 cntftef)t. '3;ie oberfte 
~oltbenforlinfr bleibt ~iebei aU"'ßeid)aft:t, ebenfo 
ber l1{naflJintor. >Sei ber G:inftelfung bes '5lJicC' 
gets unter bem ~bjefttifcf) allT gröj3te Sjelligtcit 
ad)trJt tuir barauf, baB mönIief)ft nur Da,::; bOlt 
einer tocifjrll ~olfe reflefticrte ~idJt Dom C:::pie'" 
gel aufgefangen merbe, ba bie blalle S'dimmef~" 
jarbe lticflt o[)ne C!inffug au( bie 15olarifation>5" 
farben be~ \ßräjJaratc", blcillt. '3;ann reinigen 
tuir '!'ecrgla0 unD l'bjrftträncr lxi.> :Dünnfd)liffcs 
gut mit einem .\2eDcrfüPtlcf)m lInb legen bEll 
ISdjfiff auf ben .l'b)cftriid). 

:liod) eriofgter (S·cil1rlnfll'llultg wirb 1l1an 
ein Übe r f i cl) t ~ b i 1 b über Den 'Ilünnjef)1itr 
erqa(tcn, loie c::> ettva \l(bb. 4H ,)eint. 9J1an er" 
fennt in ilJm gröj3ere farbloic Ullb tf'!r burd)'" 
fid)tige 9J1alfcn ilwijdjCn getrübten ober Tar~ 
bigcn 9J1i1lCWlfol1lcrll, bie bellt ~llienauße bll~ 
näcfllt \Virr burd)cinanber )u licflrn jdJeincll. 
:tler ~eidJauer mag jrf)OI1 l'fr1l1UtCll, bOB bic 
gClbfidJcn Bis bräulllidlClt '3;urdlfef)nitte bon ~ei", 
ftenform belll ~ i 0 ti t iJllfldJorrn, er mag aud) 
bie mcl)r ober minber flrtrübtcn oft red)t groflen 
Slörner mit bcutfiti) rrfrnnol11:m 2jJa(friifcll 



oem tr e I 0 i IJ a t .)u(lt~i\rig rrarf)tm lInD in 
ben tarblofenunb (luHtI ~öt11trtJluf;ell illuiicflelt 
biefen f)eftanbteilen ben Cu a r 3 erft'l1urn. lhue 
illclDi13{jeit für bieit mcermutullg wirb 1m" aocr 
erft eine genam Untcrjudjultg b~i ftridrrcr ~CI~ 
grö13erullg gebcn, jic lUirb lllt5 t1ieHrirf)t aud) 
edennrn lajlen, lua!3 bie f)liuiigm bunflcn bi;; 
id)waqcn tr1eeten in bem brriunJidjrll ~~iotit 
bll bebeuten ~(lbClt unb anberc;; mdlt. 

!l!.bb.48. Cjrnnlt oom 'fi.\<I1blutn tm %td)tdgfblrge. 
(~'lOii~n!. Ulo;bt) 

9lad)bem lDir io 31l11ädjft eim UTmiid1t über 
ben 1]ünnfdjiijj lll\jerrs (2)ranit" erl)olten !jaben, 
IDcdJicfn lvir bas D b j e f t i tJ gegen ein ftär~ 
fere;; aus (eilDa Beibert 11), 10 ba\3 eine etWa 
l00jadje lBergrö\3nung entfte!jt. (lHcidj&citig 
idjaftm wir bie oberlte .Il'onbellforlinfe ein. 
Wadj ber feinen IJilt\tdhmg lUirb man \.1on 
bem entftanbencn 5ßilb 1D0~1 nur lUCllig befriebigt 
fein unb bic U m r i 1 feber eilwluen .\t'örncr 
ber farblolen 9Jhncraficlt faum nod) erfennen, 
ba Fe \.1on ber jjäHe be~ \.1om )8el eudjtUltgs~ 
ap\)arat fomtnenben 5.lid)tcs überftra~lt Werben. 
Tiics linbert fidj aber 1010rt, lDrttlt lDir bett 
~dclldjtuttg§a:p:parat fetden. crs ettt~ 
ftc!jt ein ausgCIJrägtes \8ilb ber einoelnen !lRi~ 
nera(fönter, bie bei ftader '8euhmg gfeidjoeitig 
lDentgftcns ~um steil eine Ute~r ober minber 
tau!je Oberr1ädje 6u er!jaften fdJeinen. ':l:urdJ 
lBerfdJieben bes 'Thilt11fdJlijjes mit ber ~altb 
rönnen wir ber ffiei~e Had) aHe Etellen bt's 
6djHifc$ oUt '8eobadjtu1tg bringen. 

~ir feltfen je~t ben lBdeudjtung$a\J\Jarat 
boHftänbig unb fönnen bann bie mineralien 
bei! '!lünttidjliffeß iu 31ve i Q; r u:p lJ c n idjriß 

ben, Dic an ber unid1iebe1tCtI mau~eit i~rer 
Oberf!ädjen itets fennHidJ [iltD. Sene, bie gar 
nidjt ober nur luenig rauI) ~erbottreten, ~aberf, 
offenbar nur eine gcrt!tge .2idjtbrecf)ul1g, 
bie lid] bolt ber bes cril1bettlt\lgSmittefi! (.«'uno,. 
blloaffum n = 1,M) l1ur lDcnig unter[d]cibct. 
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1:icje bttrd)lDcg i ar b I o ;; l'rfdrinmbett ~lJiiltl'ß 
raUm Illo!1en wir 3ltcrf! ulttrrfurl)cn. 

I. X'it '8ritiulIlIullfl brr ~Jlintrnltrn mit 
n:tllriflH .eh1)tbrtdJun~. 

D 11 11 r ~. 9Jri nejraftcm m.c[CttdJttl1tgs~ 
apparat fault lltalt uuter ben ~lJ1iltCrClliClt 

[r1)lUad)l'T i!id)tbrcd}Ul1g mit grof;er i!eidjligfdt 
jene 1'urd)idjnittc Ijcrausiinbru, beren m r c .. 
djung~\.1crfj1i(tnis fait g e ttal! mit 
Dem beil ~i'a t1Clb(tbl1 1ja m G ilbcreiltitinunt, 
jür bie 01[0 n 1/)-! Hf. 2ie AcidJncn 
lid) bmdj befonbm ~t Il1 r /1 e i t 1mb s:! i dj t,. 
ft ä rtc a11ß, lVäfjrel1b bir übrigm 9Jlincro[,. 
fottm bleier fdjlvodjlidjtbt:dFl!bclt (iJrulJlJc mt'lit 
eilte 'trübung auflOciien. 

%n munbe be!';J)ünujdjlijico:; licflrnbe ~tör" 

ltCr bet; fraglidjen \Wimra[5, bie matl burd] 
~erjdjiebrn bes 1)ül1nfdjlifje" in!'; Neiidjbjrlb 
bringt, ßeigclt raunt due gut crfCltnbare St'ontur 
gegen bm ~alfallt, feIb)t wcun ber meJrucf;tung,3,. 
ll\JlJarat bol1ftänbig geimt! ift. S'Jebt man bm 
'tubus ein flcin I1Jcnig, io wirb bie .\l>tmtur 
nur burcfJ eine 9a116· idjlDadje .2 i cf; t 1 i nie 
angebClltet, ein 3eid}Clt, ba» bat; lBredjungsbcr .. 
T)iiltni!'; bieie5 m1inftllr~ mit jmem bes \8al .. 
fa1l15 raft bölUg iibmil1itimmt unb f)öd)ftL'1ls 
um ein gan3 Weniges bon i~m abweidjt. 3ft 
ber 6djlijf nidjt in ISalfam bon n = 1,54 ein .. 
gebeUet. jonbcrn etlUa in St'o((olit~, beften Eidjt .. 
bredjung n .... 1/)3{) beträgt, )0 erfdjeil1t bie 
genannte .\2icf)Hinie b gef)obencm '!:ubui.> 3IDar 
etlUas Itäder gegen bas 9)Hncral ßU, aDer immer 
nodJ fo, ban mau baraus auf einc nur wenig 
ftlidere .2id)tbredjung b:s 9Jlincra!?', etl1Ja auf 
n = 1,54, idjfie»tII tanu. 

f)etradjtet mon bl'rjdjicbcm .\tÖntet bieies 
9Rinerali! gCltatter, loobei man jidj fleg burdj 
8enfen beß lBe1eudjtungsalJ\JarateJ 5u berge .. 
lUiiferl1 {Jot, baß es fidj tätiädjlidj um ein 
!tom bes fraglidjeu ffilinnalti mit ber s:!idjt..
bredjllug n = 1,i'i4 f;anbelt, io läßt jidj im 
gewö~n(id)en .2idjt edennen, ban eil offenbar 
feinerfei e\Jaltbart e it beji~t, benn 
etwa borl)anbeuc !Riffe in einem .\l'orn berlaufen 
Dmdjaus regeflo<t. stie Umriiie ber eilwlnen 
'!lttrdjfdjttitte (oHen eine beflimtJ1te St'riftu1lform 
nidjt erfenmn. L'ft finb fie runblidj itt einem 
ein3dl1Ctt grö\3eren .l"hJttt einrs anberett 9Jlinc>' 
rag eingefdjloffen, mci)t aber bilben jie u n .
rege1mli\3ig geftaltet e ~onnel1 31lJiidjclt 
ben übrigett \8eftanbteifeu. ftl'in c!noigeil ber 
Römer biefei! 9Rinerag läßt babei eilte regel .. 
mäliige (frftredung in bie 5!ängr edenncu, bas 
W1infral 6ejitt f e itle .\laupt30ne. 
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~a.uiig iinb bit ei"belnen 3nbi'Owutn bt~ 
IDlincroli glaUfar unD für ~n 'anlänger eit 
bon 2öd)etn im ~rliparat nidlt 311 untcridleibtn i 
lJide heigtn jtbod} ouef) flrine runblicf)r Ii i n_ 
f d} t ü ff C, bit roit \81 ä s dj t n aU6fe~tlt unh 
oci gtienhtm li&(eud}hI11Qea.j:lparat mit fd}tuatbem 
monO in ILrjdjdnuI19 Irelen. ~ebt man 'Den 
stUDlIß ein menig, 10 lUerben bieie Ueinen llin
fcf}tüfle oniittorbenHid) viel bcullidjet, ber 9lano 
{mitet, bir Htinflen logot 3u ga1l3 fdjtuoqen 
ijttden, ttJ1i.~rt11b aUe bon einer fJellen im mJüle 
bttfauitttbe 2id)Hinie mie VOtl einn I!( 11 [e 0 I t 
umgdltn rocrbrn. 6ie finb alro f d) lD ii dj e I 
I i cf) t Ei re cf) e 11 b als ball IDlimra( (n< 1,54). 
6enft man btn stUbU6 uad, beI ijeineinflellung 
ein IUfllig, \0 tritt Ort umgefe~rle '\}ol! ein, 
'ocr 2id)tid)fin bejinbd lid) hann in bf'll fd)roä .. 
cfjtr lidJt6red)~l1bm (finjd}lüfiett, \0 boS fie cHI 
gliillbmbe ~e((e '13ünftdjcn nidJeinen. 

0 (j e ~ 
' j ~~ .. i!;l>~J '\ r ,,' 

---t'\ . . ' : . .. 
~:, ,!~~ 

. '( ' . 
. J' . ~; I F )~ . # ' ~ 

! ! " , :'? \~ , ~' . ~ 

/i ~ ... ~ ~ '"" 
'IIbb, ,g, (itnldjliin, Im OUQ" 

I) ~dch"cI!Uin.; b) 9Hintgttttlelnlcl!lüne: c)lRrlltm IIGII 
ijlumgfttllttnlcfJhincn; d) btefdbm. flGlllllrglÖlcrt. 

~d jenen, bie einen leIJt breiten bnnffen 
!Ranb ~Qbtn, ifl ber Unterid}ieb btr 2id}lbred}ung 
fe~r groü, biele ~Iä<~d)en finb mit I»Q! gtfiilft 
(\!{bb.49a). Stnt, bmt! ffianb fdJmiHer ifj, finb 
mit tinH ff I ü fi i 9 feit gejüllt. 6old}e 3'Iü\iig
feitkinid)lüfie ml~eItcn meift ein nodj f(einm~ 
runbUc!jcß @a!!bfiißdjen, ein t 2 i bel t e, bie 
oll in &eftihtbig ~iUernl>er ober loirbduber !Be-
roeguug ijt (l2{bli. 49 b mtb d). <J:[{(erbing!! er .. 
fennt man bie!! meifl tr~ liei tue!enHid) ftädmt 
mergröÜerung. mon bcionbmm 3nlmlfe i~ 
nod} bit ~ n I) r b n 1I n 9 bitler ßlüliigftits.
einfdJliiiie, bie oit gerablinigt ~.d n b CI 1mb 
2 i 11 jen bHben, bie of.me Sffidjid}t auf bie I»ren .. 
~eu ber ein3eInen Snbillibutll gerabfiuig burdj 
fie ~inburdJj*n (~Ii. 49 c). 

Um weitm 2Iujfdjrüffe ülier bie !natur biefrs 
IDl:incrcli ~u er~al!en, Id}alten roit ie~t bm 
2I n a I I) le t v rein, 10 beB lid] ber 6c!)tilf 
3wilc!lfll gdrcI13trn lJ(ifolß liefinDet. (~r >.po .. 

inriiator blieb tlOIl \lnjang en eingefcf:leftrl.) 
~orl}tr ~tben wir itbed] btn &Irud}tung!ellpa .. 
ret 1J0({ftiinbig unh id}alten audj 3tuedmiiiliger .. 
tueile bie o&erftt ~ 0 n ben f 0 rf i n f e au!, lUI1 

nidjt 311 fted tonlJrrgente~ 2idjt All ~abtn. ~ie 
ei1l3einen l.DurdJld]nittf Ultfm6 IDlineraIs erf~i ... 
nen nun tlttidJiebeu f)e!l, bes 9Jlimrel iit allo 
bop per b r e dJ e n b. !Beim '.I)re~tn be! D&jdt .. 
tifdjeß um 360 0 mirb baliet jebeß !torn uiermd 
~en unb uitrma! Mmfd. 

&im SDre~en bes Dbjdttifdjeß 
foUtt UdJ bai3 Qalt3c OKfidjlsfelb um ben Gd}nill .. 
pnnrt bei ijaDtnfreu3cs bn~tn. 3ft bieß nid)t 
ber aaU, 10 fu$n wit btnjenigen l,ßunft be! 
~jid)t6Ieibej auf, her fidJ nicfJI Ilom ~(a~ 
bewegt, b. ~. ben 9Jlitteipunft btr $rdJuI'IQ, 
unt'l bringen i~n nun mit ~i(1e Der .8 eil" 
trierfdjreulitn über bem Dbjeftiu in btn 
'l)reljldJnittpunft beB tJaDellfreu3eß. IDl:eift gb
lingt bid nidJl auf bas erltemd, ixl men 
lid) über ben Wlittefpulth btr ~n~ung oft ~art 
tiiuldJt. \))leu brtf}t bef)er ben DbjdttifdJ nocQ 
einmal, lieitimmt loiebtr btn IDlittelllunft ber 
'I:reljung unb bIinot iljn mit ~Hie im 3e .... 
tritrfdJrauben in ben inuAungsllunft bei aabtn.. 
fnu3eß. 'i8ei tintr S!ontrotfe müiien jq,t aUe 
'ißunrte beß ~fid)tl'lfelbf:i .!t'rtift um ben 6dJniU .. 
punft bei ijabenfreuafs btldJrdben (3 t n t r t e ... 
ren beß ®eiidjUlftlbti3). 

'.ter mlinerelburd)fdJnitt, ber gerebe betredjoo 
tet luerben forlte U1tb tlor ber .8entrierung im 
9.JI:ittdvunfte bcß <»efidJtMelbes itanh, wirb bura, 
bie 3entrieruug cu!! iljnl l.lerj'cf.loben. worbtn 
fein. man bringt i~1I ttlieber ill btn 'ilJl:itteillunft 
bei Oklidjl~fdbdl, inbt:m lIIen Dm 'l)ünnfdJliif 
auf bem DbjefUijd) nufdjiebt. 

'.I!a bai 3u unterj'udjenbe 9Rincra[ teine 
~aupt30ne beii~f 1mb weber burd} <SllaUriiie 
nod) burdJ feint llmgrenbung eim frijlaHogre .. 
v~ifdJe Drientil't1l11g ,;ulö\3t, 10 läÜI lid) fiber 
bie 2luMöidjungild.licfe fein Urteil abgeben. 

'Xie ~ n t e t f c relt3 f arbe 11, bie tJeridJiebene 
SDurdJfdjnitte btelei 9lHnereI9 31llild1en gefreu,y 
tell 91ifol9 in ber ~eUße(Iung aeigell, gegören 
elfe ber ttiten'Orbllung en. }8ei i~rer ~eobad.ltunn 
riffle men jeweili burdj \lereuß6ie~en beß ilfna_ 
[I)ietolil: unb burdJ 6tnfen DcS $eleudjtung'" 
allParate9 (bti ringtftflaUder ~bnbenforlinfe) fefl. 
bei: be9 gerabt bet1adjltle '!JlineralfoTn tatf6dJ
fid) 3u bt:m frag[i~n nidjt fpeUoaren !ninere( 
mit btr 2idjtbttdjunO 1,54 ge~ört. 'ilBir beoDedj.o 
ten bie 3ntttfmn3farben rn rau, @rau bI e u, 
in enbmn 'llutdJld)nitteli rn r a 111 i dj tu e i B unb 
'ilB e i Ü, ~ödjßelti aber ein etluaß gel b I i di e i'I 
lID ei B ober bei bidmn ed)(iffen ein gnn6 lidjtel 



(5 t t 0 ~ Il e (&. ~eUlmß ijt alio bie ~öd)ile 
3nterienß3iar&e, bie ultitr IDlintraf in einem 
normalen 'Ilünnjdjfijj aujltleijt. 

\Sie geilaurl UltS bie Cl) 0 p P t f b r t d) IL 11 9 
btelJJlineraJe al1näf:lemb 3u &eitimUltl\. Wir &e
nü~n ~ie5u bie :tald Wt&. 18, 6. l3, inbem 
roir une auf i~t t'lea ~unlt fud)CIl, 1\.10 lief) Die 
~ifd}en ben 3"ar&&e3fief)1111l1gclt ,.:rutin" unD 
,,~eHge(&" f)inburdj~f)enbe ~ori&olltart mit ber 
bie I)lormafbide 0,03 batileffenben !Untitaftll 
Idjneibet. !Utt6il1Dea wir bielen I.l3Ul1tt, tlnHl 
burdJ 'iInfegtn tint~ einrafe mit O. jo trint 
bit !&:rbinbul1g~tiL\ie hen ~oLlb ber :tabelle lut3 
\;lOt bet Sagf 0,010; bit 'IloIJ!X'f&rrdjunß unje
'ttlS lDlilleraf~ fiegt ario luijdjl'l1 0,00;) unb 
0.010, fie ift ungejägr l -tl 0= O,()(]J. 

Seim $:lurd)ntuftem her utrjd)iebmrn ':Durd}
fdjnilte lInfere~ 91Iiacra[ß dur 18eilimmung ber 
3ntttfeu1I51atUe Wirb bem aujmerffamm me
o6adjtet lIief)t entgangen jein, bafl gar mandje!3 
IDHnetafrorn. haß in ber ~elligr eiteitl{(llltg mit 
liner tingeitlid)en Sllterieren3farbe eridjitn, &dm 
llbttgang 3ur 'Ilunfdildlung bieie CI: i 11 gei l
li dj f e il uulol. GA 3ei9t lief) bietnltgr auß 
finer grafien \!(n3ag( bon 'l:eHell 3ujammengcfrlll, 
310iid)ell henen i3tudjlil1i~n nidjt fid}t&cu ,inb, 
'oie alltr in ber etinftdhmg aui größt~ c;r:unfd
f}eil um ein ~ctingeß lJOl1einallDer a&rotid)rll. 
~oß bOtget 10 eiugcitfid;te 11:orn löBt lidj llid;tt 
fd}ari bUllfe! fteHen; lUr1\1I ein ~eil Dallon 
ge.rabe bö!fig bUIlft( ift, 10 iit her uumitte!
bat banebenliegenbe nod} medHdj geifer unb 
roirb Hft nadj einet WelJlI audj gan3 gttil1f\tIt 

. 'llttgung beß D&jrftliidje!l e&elliaU9 bunfe!. 'Das 
ID1intral ttfdJeinl alio tro~ feinu äuhtren l!in_ 
I}rilfief)frit innetfid) in tlide laum gegtl1eiltllnhn 
btrfd)o&ene 61üde ,}t!rbrodjen ('ll~&. 50). '.t'ieie 
I!rfdje:inung nennen lUi[ st a t 0 f lai e (3etlrüm
merung), ba~ '!llineraf ifl fot a f( a ili f d;t. ~ft 
bit StataUale uur fd}lUadj, 10 gi6t jie lidj nur 
.wenig bllrdj eine IIngleid)mäji.ige \}.(u ß[ öfdjung, 
bie &eim 'DtelJen beg ObjefUifd}f:i tuie eine 
hunUe !IDeJle über ba~ !tom ginltleg9eJ)t. b. g. 
burdJ bie fogen. unbulöft 2luß(öfd;tung 
au edennen. 311 bie .\t'alaUaie flOd, billm 
Jalllt baß IDlinrralfont fdjrieafidj in rin ltIim5 
Wggtegot burdjrinanberficgcnber !BrudJilÜdr 3rr
fairen iein. 

8ut i3rftimmung totitmr 0 pli j d) e r (! i .. 
gen f dj a f I e n be!l '!DHufraJ~ fudjen loir UII!3 
einm CDurdjfdjttilt, bCI bwijd}fn gefreu31en ':llifolß 
bunte( ift unb 6eim <.IlIft)m bunrel &leibt. 
3n einem foJdjen '!lurdjjdjnitt beß bo~pcf&Ie' 
d)enbeu WlineraIß edeibet baß ~ief)t feilte 
'iDo~~d&redjung, ein 101$[ 'lAlrdjid)nitt IIlUß 

27 

bo~tr im fOl1liergenlen ~idJt 'oen 'i!(u§tritt eiutr 
o pli i d) e n ~ d;t f e 3ri9tn. Wad;t einiger i3r. 
müguno läßt lidj luol)1 ein iuld)eJ brn uer
göhni9möflin Idd)1 auHiuben. SJiu unb lviebet 
ntag d! roogr borfommen, Daü Ixr gan~e ll:lünn
id)lijj 3uiällißwueife ffill fuJrn UOlt bider·Drien
lierung elllgiilt, meiit finb beren a&rr fogar 
megrere liorlJaubcn. .snt Wotfalle gwüRI 6ur 
~c06ad)tllllll al1dj ein ioldJ~r <.IlurdJldjuitt, ber 
ben !lfrin!\ft rll llnttrjd;tieb 3tuildjell ber ~dr
Ilub Tllllfd jldlLlLt!\ anflUtiit, "Ijo tin '1>lIn{)"' 

ld)nilt mit mÖ!llid'11 nicbriger, brmed)luor3 
oenä!jerter 3nlerjtun3iarbe, 

Il'Ibb.50. Itlltaflaftlltf!cr o.lIlIt •. flTCIJ\!C 110m 611fbflrtn 
Im \}1d!WQrbltgf. (IIr!nlliU 911101 •. ) 

Iflad)bem mall luiebrr im gelUögllHd)ell 2id}t 
feftgeite(lt gal, haB baI'! au!igeroäljlte $torn aud) 
tatjäd)lidj bem lraglidjen ill1illtlal 3ugrlJörl, 
&Iingt man e9 in bie 9Jlitte be!3 Okiid)t~ietbeJ, 
fdjaUei bit oberfte 5i"onbtujodillje ein unb jleUt 
tJ mit einem it ö rf e re lt [": b j tf t i b (Gei_ 
&ett V) &d dtna GOOjad)tr $trgröflcrunß 
fdia[i ein. !meiit ~at iid;t burd} ben D&jeftitl
roed;tfd bie 8 e tt I r i e run 9 be6 <»ejid}UfrIDt{l 
u~[änbtrt, loit bringen aljo mit ~j[it ber 
.8enttierfdjtau&ell wieber ben 'I)reljung511unft 
beil ~elid)teje[!>eß mit bem SdjniUpunft belS 
aabenfreu3e~ in ü&millilimmung. ~urd) mer_ 
fdjieben he~ '.tlünnldjliHtß btingen roir ha~ 
iIllgli$ 9Rinerartorn ltIicb~r in hie 9RiUe bcß 
c»elidjt5itlbe~, fo baB e5 &ei ber 'l)regllng heß 
Dbjtftt ifd}e9 genau an feinem ~Ia~e bltibt. 
~ieraur Rli[h ba~ C(u(at entiernt unb jtalt 
beiien eine ~ I e n be ouigejetH. hie in ber !Ri~ 
lung ber 'fflifrojfopad,fe 3u &liden geitaUet 
uub burdi hit ltIir baß llon uniewn WHnrraf 
9efielelte Ilt: cf) i e n b i J b erfettttett. (~gJ. ~(6&. 21, 
Seite 15.) 

m5at balS ID?imra(forn jo &ejd)ajjen, han 
eil &eim <J)rcgw 3tuijdjm gdreuatett %folv 
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bunre( bleibt, io beigt bo:') 2t cf) f e \16 i (b eüt 
ft r e u 5 mit brettcn ucrttJlljdjmclI \Balfen, tJarlll ~ 
fri ~11 Den ~äbClt be9 IJabenfrell8cs roie eil 
IJIbb. 2H (Geite IG lOicbugibt. Il:Hm 'tlref)cn 
bei) DbjefttifdjC6 1mb bamit bts :mineralburdj~ 
fdjnittcs bleibt DuC; StIeHl! Illtueräl1bert alt fl'i~ 
nem $(ate. War ber '1)urd)jd)1titt jcbod} nid)t 
genIlu iCllfrCd)t ÖUt optifdjrn ?ldjic getrojfen, 
h. Tl. blicb er im polarifierten i!id)t beim 
'3)re~en \tief)t abfohtt bunfd, [0 eridjrint 31lh1C 

oll§fefbe ihcu3 im 2!dlfenbilb, bodj fiWt ber 
EdJnimlll1ttt ber \BaUcn in biefcm ~al1e l1idjt 
mit beut 9Jlittefj:llmft Des @eiidit~idbe" 3llfum~ 
metT, bn!3 Sh:c1l8 erfdjdnt fcitlidj lJcrjdJoben. 
lBeint 'l)refJCIl bcs I.l3rä\Jllrates beidjreibt nun ba 
6djnittpullft ber strcu6baUm einen strels um 
ben 9RittdlJuuft bes <Miidjtsrclbeß, bie \BaUen 
ahn l1etfdjieben licfJ fieg tJllraHeI lJudnanbcr. 
'tlie ~e(lcn Quabranten t:.rs 2rdjienbHbc5 &dgen 
eine blaugraue ois ~e{(b(äulidje jJiiroung, ein 
faroigcr ffiing tritt nicf}t auf. 'Ila~ 9nineral ift 
baf)er 0 p ti f cf) ci n a dj f i 9 unh o:fi~t eine 
fd)wadjc 'IloPiJt10tedjlmg, bie wir ja jrül)er 
tatjädjlid} fd)on bU 0,009 feftgeitd1t gaoen. 

3Itt jJeftftdlung bes 0 p t i j cf} e n !I ~ ara f
te r s bes 9ninera15 (Chm) fiigten wit bas 
iliwspllittd)cn Rr bt ben 6djn~ über bem Db
jeftiu ein unb beobadjten bie el1tftefJenbe ~arb .. 
linbetung ber blaugrauen .Quabranten im Wd}
fenbilb. m.lit beobadjten, ban bwei biefet Oua
branten, bie lid) biametral gegenüber liegen, 
blau gefärbt werben, Itllif)renb bie anberen bei .. 
ben gelb, bie malfen bagegen tot erfdjeinen. 
'I;enfen wir uns bie beibeu blauelt Ouabran .. 
tm butdj. eine 2inie tlerbunben" fo ftel)t biefe 
hur ffi.idjtung a Des Rr gctreu5t, bilbet mit il)r 
tin ~lus~eidjel1. 'l)as IDIimral ift alfo 0 iJ t i f dj 
lJ D j i ti b. 

'l)ie bißl)er gewonnenen m e i u {t a t c uniem 
Unterfudjung genügen boUftänbig hur meftim .. 
mUl1{j beß IDIinera(il. (!il jinb bieil jofgwbe: 

1. mu~bi!o ll ng : ;1 lörnig 
2. ll'tifIOU!Oflll : I ol)ne Shlil~Ulorrn 

o~l1e .\lauptaoJt e 
-

3. evaltbarfeit : o i)1l"e Spalt on tfd t 
4. jJar be unb (!in. - ljarblo!! . .8a~\reull e 31ili-

fcf;l!ülfe: fig leili~til1 f dj I MI e 
5 . .I:l imtbredlUng ; " 1,54 
6. ~ruj!jj [ dJUl1!i : ltnbulöf (.Qofo.fIaftl 
7 .-{)otJvelbrfdjun g: y-a _ O,OO~ 

-
8. ü llti[d)er Ch m - I + (einodjfig I IJbarolttr : vo[itiu 
9~lhHla ll f t) lt fm: 91idlt btflimmllar 

QUOfj. 

m3ir lTc~mm bie :tabcHe 47,Sdte 23 
3m ~anb, ,J'H bem iJeib, bail brr ~idltoredjung 
n < 1,55 unb ber '})oPiJdbredjung y-a -== 
0,005 biß 0,010 eJ1tll'ridjt, flellt unter belt 
l'ofitiom 9nimrafirn aftl ein3ige~ einadjfigetl 
ber nu a r 5. '1:lurdj 5l3ergleidj bef an unferem 
mineral geiunbenm WUil6i'bungtlmerfma;e mit 
bett 12(119a6el1 übcr bm Ouar3, bie in al1i3füllr .. 
lid)erCil ?merlen wie ,,lllieinfdjenf, 'l:ie geftein!il .. 
bilbenbcn illCinerafim" ent(Jaltcn finb, wirb bar .. 
getan, bas aud} bieie 2lusbilbung-lidgenfdjaften 
MUftänbig bem :Ouaq,e ßulommen. '.ra!il unter>' 
)11d)te IDIineral ift a1]0 0 u a r 3. 

'XiI' 2t u sb i (b u n 9 tes Cllaqe!3, wie wir 
He obm in unfwm :!:ünnfdjliff beil $Tanig 
tJOll1 ?malbftein im lJid}tclgc&irge gffunt:en Ijab~n, 
ift in gan5 ber gleidjrn :meite in jebem GI r a n it 
feft511)telfett. ~n Glraniten beigt ber 0.IIar3 
nitma{!il ausgcfprod)ene Shiftallfonn unb nur 
feHen finbet malt in quar5rdd)en ®ranitarten 
nmbfidje :Ouaqförner af!3 ~ilTfd)tüne ber üfJ,. 
tigen 9nineraIien, bie narf) iljreu llmrilfen biet .. 
feid)t a16 gentnbete Ouar5 l t i ~ all e gebeutet 
werben rönnen. %on befonberem ,sl1tereife finb 
bagegen bie uerjdJiebenett innigen %erttJacf}jlln .. 
gen, bie ber Ouaq mit anberen IDIineralien, oe .. 
fonbers mit ';5efblpliten eingel)en fann. 'Iliefe a{il 
imifropefjmatit unb ?mutmQllar3 be ... 
t,ddjl!cten 1BerwadJiungen erianern oft an Den 
,,@3cf}ri f t 9 r a n i t". Eiie wcrbm fJäufi!} in 
<Mraniten gefunben, ]olfclt aber erft fpäter bei Den 
'ijelblpiHen näljcr gefdj.ilbert rottbell. 

.b~. 51. !IldjfftlbUb be' OUUTle, fenltedjt ~UT 6uuptud:lfe. 
Ianlnl1e Srotludjllgfelt. 

Um bei Der l8eftitnmung bes nuar5eß 
in anberen ®efteilten, bie il)n nitf)t io 
leicf}t beftimmbar entl)aIten, feine iBerwed}flun,.. 
gen bor{ommen 3U IaHen, fet Ijiet nod) auf 
eitrige l.Beionba~eitett heil Duaqeil ~ingewiefen. 
91amentlidj. in folcf}m GStaniten, Me nalf) iljter 
~ntftrl)ul1g ftaden '})ntcfcu au~gefe~t lUaren, 
toaS matt att Der mef)r ober minbtt flatten 
3etttümmerung feinet Ouar"fömer (Shl ta .. 
f ( a f e) edennt, 5ei9t ber Jouft o\.1tifdj einadj.fige 
Quaq im 2ldjfenbiIb eine geriuge 



;;) f fl1 U U 9 bet! fdjlUUr3en Mrfu"r* 311 olliri 
Sj~.)letlle1ormcn, oljo &lud oJ,Jtiid}c ,}(dJ1CU, ble 
otJerbingt! nur einen gon3 tlrillrll WdJjfl1luInfd 
mitelnanber bi[i)eu ('lrbb. 51 unb 5~b l. 'l)ü'!e 
Smeiodj\igrcit IVIrb burdj innen: Spollnungen 
~e(uorgebrodjt 1I11b i1'l 01,; 11\10n1l1[c" ';(~crlj(\ltrn 
311 bcrrodjten. 

efbenio fönnte lllall bm ein 0 cll f I r1 c n 
Co 11 a r ~ gelegentlidj einmal mit einem 3 W c i 
Q dj i I gell Wl i 11 eta ( verloed*[II, Weltn IIl1lll 

Illltlorfidjtigwvdjr da johije,; IDfillcrolforu tlll 
fOlwergenlca S!id)t betradjtet, bos bic I)üd)it~ 
Suterierell6!orbe aaTmdjl. ~n bieicn '.tlldj' 
frfJnittea tft bie '3)oppdbredjul1!l om jtiirtjtclt, 
fif Hub alia parallel anr optijdlcll Wd)je BCß 

Id)uitlell. WlOlt lletradJte einmal eiaea foldlcn 
:O.uor3burdJfd)niU, ~n bie 011tcrimu"jarbe ~cif3 
bi~ ~lbfidJ 3ei9t, im fOlil'rrgmtCII .\.lid)!. ~lirr 
er()o.U mall du gOll6 verlooid)eue;i fdjl1larw, 
.\lwu3, bo?' Tofl ba.3 IJOIW illefid)tf3Tdo cin~ 
nimmt, beim '1;rcf)eu b!6 $raporotc-3 obrr ia 
goorm VOll awei .))lwerbcla allilcinonbcrgd;t, 
bie uod) einer 1:lrd)llll!j 1;1011 40 0 uöUig ouilS 
Dem ~eiid)t~ie(b 1;IcrfdjlUanben finb, io bau 
lr~tm~ einQeittid) ludi] crfdjcillt. Eoldie 
6d)lIitte fÖlllt!cn bm <Einbrucf eillcil optiid] 
}, lD e i ° cf) 1 i 9 c lt WliuC(ol,; mit fe1)r groficm 
'2fd)lenmiufe1 ewerten, totfiic!ilid] jiub bie optiid:l 
'filltld)jigell M:örtler ja oud] nur b,r ®tellA-"' 
fall ber optifdj ~1tleiodjji9cn, in lOc1djell ber 
ipi~c 2ldj;enwinfel auf 0 0 ub:J8ierr lInb bol)et 
vCIid)lOlIllben ift, Wäl)rcnb b:r ftu1\ll'ie ')(djfclI$ 
winfd ouf 180 U geloadjjm ift. (fill elltadjji!le03 
IDHnerol lOie ber üuor8 5:191 oljo i1l8dJnittm 
.\Jaca((e/ 5ur o.ptijdjCl1 2ldJfc bo~ 'i8ilb rille~~ 
3meiadjfiflclI IDHnftals mit b:m Wdjiemoiutrl 
180 0 (Wbb. ö2c). eogor ber optiidjc(i~orof~ 
tCI biejcß 6djnittri5 fOlln beftill1l1tt werben, er 
muli entgegellg~iebt bem totfiidjlid;Jeu 1mb bl'im 
:O.UO(6 bof)et ncgotiu fein. :mer bieil einmal 
uad) ber oegc&clttlt %uvcifun9 belrodjtd (JM, 
Il)irb ridj !U{)f)( tOllm 11Od) tiiuidielt lajjen. 

~ I' 1 bi p ä t e. - !liir Ivmbw ua,,; 1Il1lI 
beI 18eftinmulllg ber übrigen fd)lOod) lidjtbred)m. 
ben IJJI:Inerali~lt un[mß ~üllllfd)liile" 3u. ~ir 
beIje~en boß Wlifrofio.p wieber mit bellt mittd
ftoden Dbjeftiu 1mb flcHen gc IV Ö bil l i d) e ,; 
.2idjt f)e r, inbclll wit ben '2fnallJfotor ou~ 
Dem ~lIbu~ ~erau';3ieben. 'Va6 Unterjudjullgs. 
objett bilben iet;t bie [djwadj tid)tbred)enben ltIcift 
mebr ober lUeniger butdj olfrr!ei ftaubförmifje 
(ftnjlreuungen getrübten 9JIineralförner, bie 
3ab(reia, uub in aientlia,er iliröl3e im ®a,(iHe 
br5 ®rallitf3 vom m\ ° 1 b ft e i 11 tJor~oltb Clt fiub . 

\Bei 1;Iö11ig gejellrtellt 'i8elcudjbl1tg3apporat 
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3eigen jir laum dar ~lriill1ctllllg bn Cbnjlild)e, 
bod) jinD aud] idjOll oi(' !Ol'ltin f1\'lrilbt~n ~ilrtlcr 
burd) il)re gerinn c MIllr!j!'it 110111 Suaq All 
ulltcrjdjcibCII. ~l'illr .\:leben bc.;; ,!llbu .;; IUllnberl 
Der .\!id,tfdjein flct., iu Dic lImqebllug biefe" 
Wlincralil, bei jold)~11 ~I'ilrmrtt, bie 0111 :Hanbe 
be.3 6d)1iiic" liegen, bal,et itrte in be1l3t'anobo~ 
billierm, bet ]old)cu, bie an o.uor.\ angHIl3l11, 
ftel,; iu bell Cuorb. 'I'tC ~lJli1H'ralfi.ir\1er l)abrtt 
boljet eine ~id)tbrcdJltl1g n < 1,.-),1. 

A 

L I' ? 
A 
A 

1., X 
A 

j 

AL 1""\ 

" I~ 
91bb. ~,. DIII\IcIlt Drltntlttung lIn tl nQdlllgtn unI'> I1I1el. 
Qdlltgen o.uart. a) ~utcllfdlnllt l.ntTf\fjt ~ur ~QlllltQdll'. 
b) ~tldbe brt lIetlngH gl0elacllflg rtil; c) idlelnbalt .sWe[. 

ucllllgtell In 0d1nlttrn PQmUd lur ~o.UP1QcIl!" 
('Ilclllmwintet 1800.) 

:Beim 'turdiumllcrn bC0 Gdjlijfcl3 auf bieie 
Wliuero!rörtter fOUl! bfm ollfmet!jnmen 18eobad", 
ter nidll eatgd)etl, bal3 bie weniger getrübten, 
fteUenroeiic fOIJar flor;']] ,snbioivueu beim ~ebelt 
be5 :tlruu.3 \1011 einem jd)!Uiidjmll ~idjtfd}ciJt 

tIIbb. S3. ~te ijelblllo.tattHl bel Gln'lnltl. 
Orillollo.' lint. unten, IDlttTo!lln T'dlil Don ber llJIttl. , 
~nt~lI tldjt3 oben, ~l(agIQUalltcflt' lIt1lrn unb Unll obf n. 

umgeben lvcrbcit, a(~ !>je ftärfcr getrübtm, ja 
baf! fie fogor geom Da,} oieUrid)t bei ber Ed)lili
beriteJ(ung \1et!vrttbete S{. 0 I r 0 I i t ~ e;ne eim09 
~ötm ~id)tbred:1Il11g ouilOeijclI. Wudj mog malt 
inlter~a!b ber gOll3 triibclt fd)IOOd) lidjtJmd)en. 
bftl S"lörner bei IJ.'jenf,cm :BelcudJt.lttg~opporot 
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unD ndJoocltl'1lt :tUbU0 1l1lJ(nidJc l)cl1cre unD 
ltIcnincr netriibtc ~ i 111 a 0 I' r 11 n !l C n \10n Tl'tli
ger /\;orlll ertcnl1Cn, oft fpinDl'lTlhl11in Illnw 
neftrecfl, oft ;u ~inc1lt ~(Drrnl1Ctl \lcqlul'iflt, bie, 
nad) ber Oll il)rcm inncrCll ~}iaIlDe \lcrlaujcnDm 
~id)tlillic )11 urteilm, rtlDn~ jtärfer lid)HmdJl'1tll 
finD 01" ber :Nirt. ~" läilt jidJ Die ~~crl11l1tll\lfl 
Itirt)t \JOIt Der S)01lD lDeifcn, bOB Itlir c>3 f)icr 
mit 3 In c i l1erfcf)ieDcnrn, tl'illDl'ife Durd)cillan. 
DergeluacfJiellrH 9Jlincralirn 111 tun ()aben, Die 
lid) nllt wenig \lollCinnllDcr 1IIItcrfdJcibcn IIl1b 
\lOlt Denl'11 Da" eille, ftorE nrtriibte rl11l' ~id)t-
brrd)unfl 110n 11iclleicf)t n 1,.-1:3 oDrr nod) 
f1riner, ba~ mtbcrc t1irllcid)t n 1,.-):IH (b. I). 
nur 911113 wCllin flcimr al~ Dnaq beiitlt. 

~(ud) bri Dcn jctlt bctradJtetrn 9Jhncrof. 
römern ift \lon dnrr elnc1Itliel)rtI ~t r i fl a [ I· 
Tor l1t feinc ~ebr, Doel) ~einen fic bCl11erfcn,,
wert oft rine ne raD 1 i 11 i n c lt 111 !l r r 11,11 11 n 
fleBelt Dl'l1 Duor" ja l11anel)1lI01 ;d)eitlrtl fie nlld) 
bejti111111te Hl11riifc )u bciil\C11, on Die fid) bie 
DuaqforIllT onncknt haben (Wbb. -!H, 3. ~j . 

liinc S>aupt~one bdh\cn fit' jebod) nid)t, Ivelln olld) 
l)in linD wieDer l'itt11ll11 cln .'\torn in bie ~ännc 
!lcftrccft rri d)rin t. 'Bei t1ö II i!l flef en ftcm \Be 
lrud)tunn"apporot treten Da!ll'nrn in l1irlcn !)ier 
IJcrnrl)örifll'lt .\törncrn fdJarfc 1IllD !lcrablinioc 
Gpaltrifjc aUT, io Daii wir Drm ~J(inrrol ClIlC 

n 11 t C :s p al t 0 0 r tc i t ')ni\.1nd)rtt miijfrn. ['it 
InHen iid) 3wci 2tJftemc tJOH 3paltriifrn ul1tl'1'
id)ciDen, bie l1l1ml'lltlid) bei Dm ftl1rf nl'triibtl'11 
9Jl111rrt1lföl'11ern anfriHl111Dl'r fr 11 fr cd) t ftel)cn. 

~hl~cr ben berdtSl nrtll1nlllen, l1ur burel) 
ihre ~id)tbrecf)11I1n 1I11teridFibt'amt lhlllagrrull 
nen \1on 2pinbcliotln oDer Mn nrtlälJnlid)l"c 
%l?,bilDll11!1 finbet mOll llnr lurnig clncntlid)c 
~ i II f eI) I ii i i e. S>in ll11D ruieber 1l1l1icf)lirflt 
rine~ Dl'r in ~HcDC flrf)l'nbm 9Hinc1'olicll ein 
~riftd)rn \101l bWllncm 'B i 0 t i t oDrr e0 ellt 
!Jrilt eine .;:'inil'! l)OU C 11 a r,. ~~Oll flröflcmll 
0ntrrciir iinD Dir S>nuflUedr llOll fl'inl'll ~l r ii 
111l' In, II Clc1)l' Die 'lrilbunn b~~ ~))(i1lCnt[0 au" 
n1l1elll'n. Unter il)nCll befinbm iid) aucf) hic 
unD Do nrOfll't'e ~lürndJl11. ':t11~ nll1Qc mad)t 
wenincr Dm (i'inl'rucf llon uriP1'iin!1 id)m liin 
Inncrunnl'll, iOllDent llll'hr Dell l)On ;~ c l' ir t ~ 
'1 U n n ,:; pro D n f t r 11 , Dir fiel) in,:;b,'fonbrrc im 
111nrrllrn .\ll'rll, 1l111nd)l1l1l1 lludJ in einer ;~one 
pllrnlll'l bel11 ~linnDl' l111nriieDdt hobcn. 

'Cl'trnel)tl'n Ivir bn0 ~1)( inl'ntl im po[n1'iiit'rtcn 
~id)t )milc!)l'n n r t r l' 11 ) t l' n :1/ i f 0 I '" io er 
1111ltl'l1 bll' urrid)irDl'11l'11 ~urd)ii)nittc l'bmfoll?' 
cme A'iirbuun mil' bcr CUl1r;, fir iinb alio 
b (1 P P l' I b r r d) l' n b. ~)irr lll'ftiiti!lt iid) l1bet 
fOTorl lllllt're bei ber ~1Ji dinlln ber ~id)tbrrd)11110 

1111incftrlftr ~~l'rl1111tJll% bon r" iid) 11m 

J11inl1cftl'1I0 ,lllci tll'1'id)irDeHc ~)Hnrralirn 1101t 
äl)nlicf)e1' '&lcf)llTTl'nl)rit IJonDlr. 'Bei grnaucre11t 
;~uicl)C11 fölinl'11 wir ionllr b r l' i tl r r i cf) i e Den e 
~J)~ i 11 C r 0 I i l' n rrft'lInC11 ~(bb. ja, lIämlicf): 

1. ':turd)irlinittc, Die auSl ordtrn ober gattö 
p 0 r 0 [ I eIe n ~ ii 11 b r r 11 \1011 11rrid)iebener 
.'~wl!i!lfcit unb id)a1'fl'l1 !lerab!ininrn WWW" llll" 
iOmI1Il'l1neietlt crid)eiJlcn ,'.Pfl1!liof(a?' . 

~. '!'urdJid)nittc, bir eine I' i 11 h e i t f i cf) c 
~, ä r b u n n über if)re flllll)e ~(u"Dehllullg be· 
iit,clt ober l)örhftenß aU0 ~lUei burd) dne ger obI' 
~inic !Jctrrll11trn S)älftm brftcr)l'll. Tic'e ':turdl" 
id)nitte cntl)altm I)äufin lll1d) bie ipillbd~ oDer 
nC\3ä!Jll!iC(Jetl lfilUuacf)illllf1l'H br!> eritrn illCi" 
ncrnlSl ['rt!)0f!00). 

:3. ':turd)icf;nittc, bic 111it einem ieinrn \Jer
lunid)mrn (1\ i t t l' l' iibl'r1!D!lrtl crjd).'inm (:1)(i
trotlin . 

1. ['bll1o!JI nieln in Der Übcqal)f, iaHen bort) 
Dirjcninrn ':tU rrlJid)l1itte am 11lciften ouf, bie 
oUß whlrcid)cn !Jl'l'oDlini!lflt linD id)orfbegrenMen 
p II r all c fc nl1.1 ä nD ern )llia111ml'n!ll'ict~t crfcf)ei 
nen, bie in lll'rfdJieDellCn 3tdlnnnrn ncncn ba?' 
A'oDl'I1fren) 01l01öicf)m. lfine .\lol1t1'ollc im !Je
Il1ÖI)l1lid)l'lt ~id)t ,ci!lt 11110, ban Dieie TlIrcf) 
id)nitte BcraDe biejrninrn finD, brum Die I)öf)ere 
~idJtbred)1Inn )1IfOlll1nt, Dic wir all" tlericf)icDenrlt 
llhünbl'll 01lf n 1,."):IM !leicf) 'ltlt I)aben. 

'!'ic im poltHiiiertcn ~icf)t 'llUifcf)rn nrfrcu,. 
trn ~)/ifol" crid)cinrnDrn 'Bänber lUeiicn a1lf eme 
r a l1l C I I 0 r e ;) 11 i a 111 m l' nie 1\ 1111 n br~ !1Jn 
neral';: hin u11D I)eiiien Dnher ~11ll i I 1 i 11 fl ~ " 
I a l1l C 11 e n. 2ic ii1lb bolb buit, balD gon) 
fdllltal unb rricf)einrtt Dlllln oit ') lhll'l'icf) llCorn 
einonDer, io Dan fic ein fri1lCSI, abiolnt flcraD~ 
liniflc" 2tridJjl)itt'11l ol!Dl'11. :))1 nndJl' ieHm burcf) 
Da" gl111" ~orn \lolli!J hinblIrcl), 111andjr lallien 
;pit, 'IU ullD frilcn a1l0. 

':tic 1)( u" 1 ö i cf) 1I1t!l rillt'0 fold)cn ~01l1r!
{enilJfICm" erTol!lt ftrt0 nHr D01ln, W,l1n bie 
nernblininrtl ll)H'lqrn ber ;-\ll1illill!l,,10111Clll'll 
id)i!'; 111111 ~'nbenfn'lI1 ft d)CI1 , II11D )Iuar br
tränt Die in llerid)il'brmn ~hjmrrn \lcrfd)iebcne 
~( II !J I ii i cf) 11 n fl " i d) i r f l' nrnl'1l Die idJnrien 
3111iHinB01amrllen ctllla 10 U 0. :J.13ic mon bie 
flcnonc ;\'cjlfll'l11l11!l Dider %1~löidJlln!l!J 
idJirie )1Ir t'~:aftcn 'Befti1l11111l11f1 be-:l ~Hneral" 
\lrrlUenben fonlt, iolf jpäter nr,cint wrrDm, flirr 
!lcnüflt bCf .\.1111IUelSl bnrauf, Doil bei Der flet,,-



fd)teTen %tslöjd1UltO bas ~miltCral ojil'11bar tri
flin iit. ~malt überöcuge [id), baf3 Die Wu,,'" 
(ö[cf)ung aucf) immer [cf)iei )u Den S\lalt
riHm llCdiiuit. 

~ie ~nterfcreJqf arben, bic loir bei 
l1er[ef)iebcnen bielet 6wi[ling0ta111cllierten ~1önter 
ieftfte((en, gelJören ber erftcn Lrbnung on; 
[ie finb ~atJmDe(, Glraubfau, ~läuiefH1rau, ()öd)", 
ftens; ober bas )lliei& bet erflm Lrbnung, 
ba~ aber meift nid)t rein ift, fonbern lllrl)t 

oegen ~fäu[ief)grau f)inncigt. S';)icrnocf) erreicf)en 
bie :0nterfercn3iorben biejes 9JCinerals; feine,,
ltJeg" bie beim Duor3 beobod1tete ~)ö(1e, bos; 
1))1 inern( ift j d) lU ä d) er b 0 .p \l el 0 red) C 11 b 
ols ber Duorö. S)otte bieiet bie ~o~l.pe(bre" 
cf)ung "'( CL O,(JOH, io fOlllmt nod) ber 
1" abclle 18, S. 13, bellt llorliegcnben 9Jrinerof 
nltl: cine jo(d)e 110lt"'( a O,üOH Öll. 

Sur Unter[ucf)ung be" 9)Cineral~ iJl1 fonllCf 
gentcn .polorijiertcn ilicf)t bCllIüf)cn tuir un" oll 
niicf)ft um bic 'ill:ufiinbullfj eines [oldjcn ~urdj 
jcf)nittes, i:'cr ben 2hwtritt ci"er o.p t i i cf) e 11 21 dj fc 
öeigt, b. 9. beim1Jrcf)en iJtui[dJl'n getrru~tct1 I),i 
fol~ lnmfei Meibt. 'Bei einigcm 2ucf)en lä~t lid) 
gelUöf)nlicf1 ein iolcf)cr ~urd)jd}ltitt ouffinben, 
ber, loenn oud) nid)t tJöllig bunfef, [0 bod) 11llt: 

gan) gerinne 21uf(1e((unf\ 111äflrr1lb h~s '!:rehcM 
edennen lä~t unh meif! bie [onft jo id)orien 
,qmiUinf\s[ome[(cn Hur 90\16 ImtoojdJeJ1 ß:int. 
~ir fte[(cll banlt llliebcr burd) Lbjcftillll1edl[d 
unb a:lnid)aften ber ~lo\1DCJl[orlill[e fontlerf\entc" 
~icf)t fler unh beoboef)ten Da" entitanbene %lljCll'" 
bilb burd) bie on 0telle be" ['fulor" gebrocf)te 
~(rnbe. (S;s; erjdJcltrt ein ein~igcr fcf)lDoqCf \Bol", 
fen, ber l1erll1ojcf)Clt quer Durcf) ba" graulid) 
erf)c[(te G>efid)t"felb l;inburcf)Diel1t 2(bb. 64. 
'1:0~ 1JJ(illCral iit alfo 0 p t i j cf) 61u el 0 cf) i I f\. 

'1:er \Boffen ~rl!lt feille crfCllllbnre ~hÜlll~ 
lllunrJ llad) einer Seite, es [äflt iid) baqer foum 
fcftftcl[clT, lwrf) mclcf)er Seite bie ffiid)tLlIlß ter 
1. )8iicftri~: licßt, bb1u. e0 fäflt fid) ber 
~f)arofter be~ 9J1incml" nief)t jid)cr befli!lllllrn. 
'1:er lli dj \ e rOll in f cl beträllt Lllfo nol)p)lt () ) 0. 

~)iernod} erfcf)cittt cci -)twiicf)ft 31l1ecrlo", einen 
jofcf1en ~urcf)jcf)nitt oujilujudJetl, ber b~n jetlf
red)ten 2rustritt einer \lJijeLri[ ijeint, ll1ir tl1ür~ 
ben bocf) nicf)t ent[cf)eiben föltnrH, 00 es bie fpite 
ober bie fhnnpfe Q:lijrftri[ 1ft. ';I;ür bie fpätcr 
ölt befprcd)enbe eroHe 9Jletf)vbe ber ~1J(CijUllfj 
ber WU0föfdjullß0j cf)ieje lonben mir jcbodj 
(lUcf) ein lolcf)e" 21cf)fenoilb benötifje1t. (fillft~ 
ll1eilen mögen bie getoonnCllCll 1Reiultote ne 
llügelT, 1I1ll bas 9Jeinem[ erfennen ÖU (ojfen. lrs 
flnb bi es folgenbe: 
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1. lliußbilbunR: förnig 

2. ~riftaUlorm: nicf)t aU9geprägt, 
o~l1e -tlaupt50ne ' 

3. <e5\JaUbadeit: boUfommen 

4. lrinfd)fü(fe: 3er!e~ullg{llJrobll Ue 

5. Bid)tbred)ung: n = 1,538 

6. lJ(u9(ö!cf)ung: flets !cf)ief, 3wißingi3< 
[am ellen. 

7. :t)o\J\Jcfbred)ung: l'-a - 0,008 

8. O\Jtifcf)er Ch m Il '+ 3weiocfJjig (I[)arafter: 

9. ~riftaajt)ftem: triflin 

!lllagtotta\!. 

0n bem ';I;efD bel' J::obcHe 47, S. ~:3, locfd)e~ 
bcr ilicf)tbrecf)UltA n < 1,.)21 unb ber '1:oppefbre~ 
cf11Il1n"'( a 5lUifcf)en Ü,()I).j unb (),010 l'11tjpridJt, 
finb of~ ömciocf)[ige ':JJiirWIllfien aufncfüf)rt: 
~orbierit, Seolitl)c, 'i'l;elbi\läte. ,};ie Jtl1ilfing0-
(onteifen 1mjer:;3 9)(I11rral" ltJ,'i -m mit 2id1cr
heit OUT einen <}elbfpot, 1mb 3toor ouj '.lS (0 9 i 0-' 

f [a s f1in. ~ie ilicf)tbred)unil 1,.)3S loeift auf 
211 bit L (i gof In", fille 2hmal)Jllc, bie burcf) 
bie ipäter öU bef\JredjenDe ':J)1 ['tfjobe ber I\·efb 
jpotbeftil1l11lullg ll1ittel~ brr 2fuslöfefJunn"jd i 'fe 
beftätint tuirb ullb mit ollen jOllft noefl an 
unjerem 9Jlinero[ g'Tllllbrnen 9]terfmcln üb2r" 
einftiml11t. '!:os 9)[inrrnl ift olio ein '.lS l 0 ni 0 

f los, näm( i cf) 21 l bit L l i n 0 f 1 0 0. 

:2. ~ie( loriter tlrrbrritet ol" bel' I.13ll1nioflas 
flnb jene 'I:mcf)fcf)llittc, mdcf)e bie nie b r i ger e 
iI i dj t b t e cf) u n ß n l/d ober Ctl1111" ftetller 
oufll1eiicn ullb fcine Jtllitlülß0fmmlfen bejit"cn. 
I'iejcs ~J1lllcra( ifl ftnd n c t r ii b t 1l11b mt
fJält brmerfcnsloert (jäufig lr i II ((1 n r r lln ne n 
ber bereits gejdjilbWett Wrt, ll1elcf)c lid) im \JO'" 
foriiierten \.!id)t bmcf) ihre 0lltl'l'ferell~fnrbe 
OU)lerOrDentlicf) beutficfj f1Crl1orl'ebctt. ~ei genam 
rer ~~etrad)t[[nß ~eigt Di?[e G:inloner.l1til l)ÖUT 9 
,gll1iflinRSfomelien 1mb lti11l11lt lIud1 ionft mit 
bem '.lSloniof[os üoer~itt. To:; 9)tllttcrtlrilterlll 
ielbft Seint obcr troll ber ßroflen 2il)nlidjfl'it im 
nctlloljnlief)C1l .\.!icf)t bocf) Rro~e ltntrricf)iebe neoen~ 
über b~llt '.lS(ogiofla". 

'!:rr ouffaffenbfte ltntcridlirb fient illl 'i'I; cf1 '" 
fen ber SI1Ji(t ings! omelfen. l{3ei ne
rtLlllCrCr '!:urcf)lltuiterltll~l b:s 'lliil1lljd)fifjcs ll1irb 
mnn a(ferbing;3 oud) jolcf)e .'nömer jinbrn, bie 
burd) eine jcf)orje ilillic in 3luei l1rrfcf1iebrn 
olt~föfcf)enbe S)älftm öerfnHell, olfo ;l tu i I 1 i 11 9 e 
,2Ibb. ,-)3 (infs unten. 



32 

~9e:n biejt gllJiflillg.JlIllrj' lJ:tfölIjt bOlln 
Me 'Hu9f6faJ llng Oe,} ~illtrafi fd)id. EudJI mOli 

aber bit 'lt u ~r öidJltIl9 ~f d)i cif 9fllfll bie 
epa/trifft I1UI, tUIl':' 1111111wHid) in ben tJOll liia .. 
t'Oad,lungen fniell, cinbdtlidjm Snbill:b .ea gl'" 
Id)ei)en lann, bann wirb man Jaft butdjt1.ltg gc
((lbe 2l1l~li.iidJ\mg fiuben. 9l'ur in lUclIigCII 
~'ömerll 3ei9t jid) eitle grrillgt fdji eic 12h,,:(. 
[öidjung. 'l)o~ lJRineral ift aHa 111 11 11 I) r li 11. 

~ie f}öd)ile ocobadjtollc ~nt:rfeteu3·ar.,c ift 
ein Q! r 11 u Ii dJ In ei fi, nidJl 9011" 10 'jod) nrie 
beim !.plagiarlai. 'Xie :l)opprlbrtdJ.ltlJ i"I o"fo 
IIOd) lliebtiger als bri biejem 'milltral, aHo 
,,!Ioo Y-G 0,007, IIlO,. mit ber 'tab. It:l, e. 13, 
gUI libcrein jiimmt. ~ill '!lurd,idJniU, ber beim 
~ref}etl 310ijd)tll g:lrruMcll 91ifo!i bunre! ober 
nof}c611 bunle! bleibt, 3eigt b~1I \!(u"ttitt flller 

"~b . M .• dj!enbtl6 l10n !Bla. 
Illofla" "'tludlt ~'" fintt 
ollllldjfn .!!Ift. Wdj!enllllnrd 

IClft 1Ml". 

r
"',~ 

' " . . 
t~. .~ 
. 1 

.~ 

.~b.~. tldllmbUb 'llon Cl" 
t~olld. Ifnltt«lt IU ttll'f 

OIlI\ldI,n .djlr. 

c\ltifd;cll 'lfd)fe. 'l::aß 2(d)!cuoilb tll 
äbnlid) Ofl1l b~itl1 I,plagiotfo9 crl;aftenrn, t~ ,l,oeigt 
eintn einMg;ll Per1lll1!d}ellcn ~a:trn quer b lrd) 
tin bläulidJg[(1II err,elflrß QJc;idjUjeIb. ~rnn 

bn ~a!!tll unter 4ö O 6uI11 ijobtllfrtu6 ilt~l, liiBt 
er bier jrbod;l eine DfuUidje Shilmnumg n 
fel1n tn ('nbb. 55). SdJiebl man IIl1n bll~ 
Qjipilprälld}el1 RI io in in b:n edjlir. über i)(m 
Dbidtiv tin, Das feint $idJlulIg a ftnfrtdil ,}UllI 
i8aUtlI, alfe potaHel ollt optijdJrn 2!cljientbene 
ftt~!, 10 etidJeinl bie tonfalle Sdle bd~ \8,,1 .. 
fW0 blau gejärbt, bie fontl eJ:~ D310. lllettigtr fOll ~ 
fa lle bagegm gelb, baß Wlinefnf ifl Illjo nad! 
ber 2lmufijuI111 hr" rrflw Xtiltß bicic~ ~mf,c,l 
(2Ibb, 46. Eeite ~2) l!t'gO!iD. 

IJlun fud}c mall fid} aud} einclI llurdjid}nifl . 
bu ben frn !rcdJtell ~u 3 lrill t iuu ~ifd
t r ir 3ti9t. ~I\ dllelll io!djrn 6djnitt idJtoin .. 
gen bit burd, '.toppdbrref)uIlO tllt~llllbtl1e11 
6tra~rcn parnlld 611 b lI11b bet 11. !8ifdtri[, 
llie 'l)aPlJdbrcd)111l0 in birjcll1 <.l)l1rdljd)n:1t ifl 
ifl olja el1llocbcr ß-a. ober ",-p, je 1I0d,bc11I 
bo~ 9Jlineraf vofitiu abrr l\rgL'ltiu i]1. Sn jtbt11l 

ijaflc abtr iIi bitrer ~crI Jlur fJäd}jltn~ bic 
SJiifju' brr abiofuten 5)oP/:ItrlirtdjulIg y_o., alfo 
fänuf11 8d)lIiltt JCllfn'd:Jt All dutt ~ifeftri.r 
f,ödjflwtt bif fJolbe .\löge btrjcl1iflrll ;Jnterrere113" 
jarbe emidJell, bie irgmbeill '.tl1rdjfd)l1itt bta 
rolil!rror~ ol1fttlcifl. :ric ~ödJite ~l1terim1tAforbe, 
bic ein lJurdJid,nitt IInfm~ WHmralß etrennen 
lieB, IUllr iliroufidJmeifi bfT nitril Drbnung mit bcr 
$u5ögerung :KlO ).l).l. (fin 6d)l1itt ftltfrtdjl 3'1 
einer !8ijdtri[ tvirb arfo lJöd:'fle1t~ eint !Ger .. 
6i.iflwm9 von 100 J.I}J uteilen, fOltll infol0e .. 
btHen f)iidJiltnl1 bo,) ~ 0 v l' 11 b e f 11 rau 6eigen. 

6)fouben loir eiuCl\ io!dJm 'l)llrdjjdjllilt mit 
fo oenbdgrouer SlIltrfmll"iforbt g'funl:t.1 a'l 90'" 
brn, ja betrocfJtcu luir i~1I im fOlluerlltllten 
2 i cf) 1. 2:\.Ielll t tDir QHücf f)abtn, arigt ba~ 
W cf) i C 11 b i! b 00116 .ober bodj to;:nigfttne note .. 
au dn bUl1ffc~ LJerl1)nief)~neß !heu~, beffen faa! .. 
fen lief) beim '!lref)tll fnidörmig oußeittnnbcr .. 
Iieroegcn. !lJleijr flelingt bit 2luliinbullg rind 
fo(dlen 6cfJnittt3 bejol1bm~ bem 'i!fnidngtr nidjt 
auf baß nflt1llof, unb roir bürfen ee uni! 
lIidjl llcrblitilen fo ifm, b~~ ö;teren bie Cbitt. 
lilie 3u roe.dijeln. um bie l&lrodjtulIg ttlleiJ 
S{orne~ im fOlloerocnlcn l!idjt t1or3untf)men. 
!XS fann audi einmaf btr 3all einlrtltn, ban 
toir fein jofcf:teß 5t'orn !tuben, bag niilllridj 
im gon3t11 6cf)Hfi fdu eß borf)ollbtn ijl. 

~il abct ein befriebigmbeß 2ldjftnbifb 
gefullbcn morben, ia fef)clI roir, b'ofl, ber 
l1I cf) i e 11 tU i n f c [ rdJr grofi ift, btim 'Ilref:lcn 
bt~ l:ijcf}e.i belvegen fief) bit ii'tfllAbaUen fni e_ 
för111ig bi.1 über bo,s Wt;idjtsrdb f)inoue. bit 
6dlcitd ber buntrcn tl.,j)trbefn liegen aUBerf)o!b 
bt~ (}jeiidJI ~fel~3. !8ringtn roir bd IJldJftnbilb 
in bit ~a90ua!~elfllng, Wobei bas Wtjidjtejelb 
nur gftidj1111ifiig grau erf)efft iit ultb fdjitbcn 
ba,; RI 10 ein, bafi feine 9Hditung 0 l'aroUtf 3ur 
9ld}fenrbrne fitgt, 10 luirb bie 9Jlitte b:ß (je .. 

iid)tiSfdbc~ IIdb. 'IlaraU9 fdjlieiicn tuir, baß bt'r 
€3dJl1it! fmfred].t a gttroffcn ift. ~ir b!gnügtll 
lltl !% mit bitier ~atfadje, ba mir bei btr @röf!e 
be!% 2fd)ienltJin(tflS auj biefe 'ilBtift nidit ftfl .. 
f!effrll rönnen, ob bit aU6!rcttllbc !8iftftri,! bic I, 
ober 1J, l.8i fdtrif, b. ~, ob baJ ~intro{ mgotiu 
ober poiilill ijt. 3n bem fo geiunbenen genou 
orientierten 'l>urdJicf}nlft (Ötll ltll mir ober t,!ott 
Mt 2t LI ß {ö idJ 11 t1 05 i dj i t I c beftimmcn, lI0d}. 
bel!! loir ltJ:t~er poraHde0l:'id}t i)trgtftrlIt gaben ' 
roir fiubcn lie rrt 0 0, ' 

\.Jür boß Wlillno( er!lcb~n jidJ offo fO{gtKbt 
'X'nlcn : 



1.-. : 
I1 

wie bei o;p[agioHa' 

5.2idjtbrtd)ung: n < 1,63 
1
1 6. 2luileldjung: 

11 

Itil' getobt, ItU' Idjief, 
1.0-

ofJne 8rniOing' lamdJtn 
---

7. 'DoPlJdbredjung: ; 1- a. - - 0,007 

8. DlJHfdjtr 
1 

Chm _ n - (&wtiadjjig 
Q;~otQrttt·: ntgotitl) 

I 
WdjftnlUinle[ ftfJt groB 

9. ShiPaOform : ~onomn 

mdjt&redjung uno 'Dolltltlfmd)ung lowie ber 
optifd}e !!fJatafttt {aHen nod.! %a&etle 47 bie 
mlagl 3wifdien §'orbitrit , gooli ti}tu 1mb ij(lb, 
ftlöten. 'Xlit geoliti}t finb nodj uiet idJwddjer 
tidjtbttd)tn~, Sturbierit i~ bagegrn llattet lid)t
bttd)enb, nage3u b~m Ouaq entitlrtd)enb, aud) 
feint 'StD~\)erbttd.lung itl eine etwas i}öi}m. ~a5 
IDlineral tann nur ein monnf!iner 'iJt:lb!\)at 
Itin, D rtf) 0 f r o ~. ~iermit ftimmen aftt ge
madJttn ~obodJtungen, belonhers oud) bit 
gerahe I}fufl!öfdntng übmin (llgt ':tabeIlt 69, 
@5eite 46). 'Ilie beobad)tetcn gwillinge lillb 
!radi!:baber glt!iflingt, Idten !oldJeno<Q 
bem &lJenoet Q:leie~. 

'l:Iie bmiti tnoiii}nten 16 t tW a d.I fu n 9 t n 
beil !I3{agwtla!ei mit bem Crll)otla,J finb im 
1:Iünn!djlifT legr f}äujig ()!{bb. 53 red)lts oben). 
iman tann feidjt feftf!eHen, baB aHe tllltm Drti}o' 
f(aSforn tingtltlac91cnen gelttllnlell oDer lIe~ortig 
mUeinonbtt tlttbunbtntll I;ßlagioUo9ielj(n einem 
eini}eitHd)C1l 3nbitlibuum angd,öun, bo. iie oUe 
gfeid)3cilig o.u!löfa,en. IDlan be3ddjnet berorttge 
1ßettnodjiungcn al~ ~ e r t ~ i I. Ginb fit ml)t 
fein, fo f}eiäe1t fie 9R ( f t 0 tl 0 1 f) i t. 

3. 'Ilaß bl ille ber fdblpatigen ~Dlimrolim 
ifi an feinet S iruftut of)ne Weitm~ fennUid). 
3m gewöfmlidlen ~hfll tlom Dttboftae nimt 
~u unlerfdJeiDtll unb gödiftmi!: burd} feine grö .. 
äere Sl1arl}eil lJOIi ben getrübten Dtt~otraßför .. 
nttlt mit berjelbm 2idjtbttdjung gelrennt, liiät 
d im tlOlotijiwen 2 idJI eine e i gen a. t t i 9 t 
c» i 11 t t u 11 9 bunf} ein tlttTtlojdJeneß 61)flem 
fidj fenfredjl burdjfreu3tnbn 2a.mtllen erftnnen. 
Wlan elfennt 0.11 bieier i}ödjit merfroürbigtn 
unh f~önen "Q:I i t t e r fr t II ! t 11 rU oi}ne wd, 
lm~ bit ftliir1id}en !l"ömet OCS [lH f t 0. ni n ~ 
(WOb. 56). (,](ud) bitfe~ !minnal 3ei9t oll eine 
<l)utdjwadjjung mit ~rag i orfa.9: Wl i f t 0 fr i 11-
llertf}it. 

'Ilieje brei tterfd)iebenen %tlbi\)äte fiubd 
lnan ht wed)lefnbet IDlfl1ge faft in iebem <»ra-

6C1nblii~rtt, Gkndn'unlnlultlung. 

33 

nil. IJJliho f{ i]l tonn audJ ie~(tn, rbtnio rann 
het I.PraRiorra~ eine ~ö()m 2id)lbrccf)l1ng ouf .. 
weilen unh lidj bonn 3u D r i gof I o!s bi!i! 
~(n b tri It btjlimmen (oHen. 12(1\ Wltllge faun 
bolb bet -Drt~oUd, balb ber '43loßiolla~ librt
Wiegen. 

3m ntoftojfotlifdj r(.ll gefärbten CtH10fla9 
fann man mand)mal bie Ut[ad)e ber (järbung 
in ~aubförmig verteiltem IZ i i e It 0 l t) b er .. 
fennen. Sm 3nncrtl Dct" ~Iagiof{oie unO 
be;onOtri btr Cl[I~nojt jinbd llIOU oufJtt 
ber trübenben Gubßan,; nod) iriu~ 6 d) ü \) P" 
dj eil, bie iotb(oi linb unb ~ö~m 'llotl.pel
btedjung befiben. 'Ilie9 finb 3erle~ung9tlro.b-urte, 
bie 0.16 6 e r i 3 i t be3tid)ntt weIDen unb bem 
!In u i$ f.o to i t angegören. 'Ilie fleinen GdjüPPß 
d)tn finb olt parond btn Gpaltrifftn auge" 
otblle{ unb !ö,d)en bantt gemtittfam 0.116. mtim 
I.Plogio.fra9 bC(.IbadJten toir ~äuiig 30 n 0 r c tt 

~ 11 Ibo u, iubem bie illn ~ren '.teilt gtroÖ~l1lidj 
eine anbm lluMöid)ung~,diiei~ ~o.ben 0!;3 bie 
äuetten. 

18efo.llbtts loidjtig finb bie $ ~ e IU a dy 
fun gt lt ber %dbfpäte mit Q uo q, 
nie laß in jebem grOllitifd}en 6d)l iii auj .. 
tleten. 9Ril Drli} of! a9 tn1fte~t )0 ber'mi, 
frop eg motit, ber an Die 6djlijl _ 
9 r an i I e erinnert ullb 3aIj!rdd}e, Id)arjedige 
iluor,itörnet mit IdjtijI3etd)enöI;mlidjtlt Um .. 
riffen in ein Drt~of[aMorn ~in9twodJfen 3ei91. 
!mit ':ßfagiotlai fnt~dJt ber illll) r m t t i t OheI 
~ u r m qua r 3 , in roefdjrlll ber Onar,; l1id)t 
tdig, fonbem a!ß gerllnb~te, wUImfilrmige @e .. 

bi!be in eincm l.l.l(agiuflaMo.rn auflritt. Sn 
a 
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beint~rnbtll1. !Bi(bt (ilIbh. 57), baß nad} mr~re
un 6d.lfifjen 3ujammengefteUt tDurbe, ift bet 
IDlifrope.gmatit in geaeidjnet, baB btr OuaI3 
im ' llolarifitrtelt 2idjt gtösle ~d!i9feit· 5t;9t, 
tDä~renb im IDl!.}rmelit bie Ouo:qeinlagerung 
bunfe! geneUt ifl. Bunt i&rg1tid1t: ift audj. eht 
11erl~itforn boncbtn gearidlnt t. 

2:. t ll t &rthnmlnlll ber ftirfrr IIdjfht4rnllm 
(lfrllru:glt i(r. 

!Bei geiwfttnt l8deudjtungßollpara! 3ri9t ber 
~finnrdjliff im getDij~n!icfJtn 2id:lt (tIefgröue
rung etWa l00fad}) aoglreicf}e 'l>urdjfdjnitte, 
rottdje bie !Raugeil igur Dbtrfldcf}t btutHdJ er .. 
fennm lallen, ltIeldle Q!jo mtfentlid) rt d r r e r 
(i dj I b r t d) e n b finbo ale Sf:anababalfam (n "'" 
1,54). Unter i(mett befillbm fidj fotool)l farb
[oit, aIS Qud} gelb biß OUUlt gefärbte 3n
bitlibuen. 

!Btim c.Durdjmuftttn ber lJitrf:ltr gtlJörigCf1 
iafblofen 9Jlineralfömer laHtn lid) roicbfrum 
6tDri ueqd:jiebene !Ulinefd(ien ultlrrfdJcilxn, uon 
~nen boe tim nur in luenigeJI gtrunbdtn 
iötntnt oI:lnt 6~a(t&orldl uorfOltlltl t, ttläI:lrtnb 
bae anbete in aal)lteidjettn gtöilmn ·~'nbi~ 
uibum eine uolTfommene S~a[lbarfett aelgt. ~~ 
etflere "9Jlintral. faun tuegen leinet gningen 
~d~flgrtlt nidjt ol~ ~aUp[9tmt1tgleil gellen, wir 
tnrnben unI! baI:ler aunddjft· ber lBe~immung bee 
re~tgenannttn jeljr gut fpaft&ortn !mineralll au. 

'IR u I! r I) tu i t. - \&:im Stnfen bee I8deud;
tungeappatOlt9 tritt bie O&nffll.d1mtaul)dl bie
fee IDlinttof9 &ereit!l uor bt r lIöfligell Eifnfung 
~trIJl)r, luir fönnen bie S!idjtlJred)ung bf9 
IDlinmlli auf etwa 1,6 fd)äpen. ~)je einder
nen 3 nbiuibllen heigen mandjmaf beffer, mond}
mal fdJled)ltr eine redjltdige 2eiftenform, 
bmn 2/1ngilerftrttfung al l! ~ 0 u P I 6011 e an3u. 
jprtd;en ift. 2lber ferbfl ba, Il.lo biefe 2eiftelV 

;otm ftI:lft, gibl une bie tJ 0 I I f ° m m t n I' 
G poil & ar r eil bie fflid)lung ber ~QUpt
hone an. stla bie 641altbadeit in offen Idpm .. 
;örmigen stlutdjfd)niUen paraltd AU btt .nange .. 
erfindung Mt 2eiften l1erIduft, 10 münen roit 
anneqmen, baf!: bOß 9Jlineral to f 1 fil: aulge
bilbet ift unb baf!: bie 2eiften nur Ouerfcl)nitte 
ber Xafdn borftenen. Xotfiidjlidj werben roir 
bei eingeI:lwbem ~urdj-muftern bt9 6djfiffel oudj 
ioldjc ~urd)fdjnitti! td minerof~ ft" ben, to~lt!je 
feine ßeifttnform unb feine 6 vaUborfdt itigen, 
ba fit j>O.raUtl bu Xoftlffödjegetrojjen finb. 
\! i n f dj 1 ü f f t befivl ba~ forDrofe ':minr.tal nid:jt. 

IElttlen tuit burdJ(finfdjie&en be~ 21nolljfa
lot5 bae IDlinera( hroifdjen hlVet gerreuAle 
91if015, io ertoeift e!l fidj al!l bo~pd .. 
b redJenb mit lebl}aft leudJtmben 3nterfmnh" 
farben bet erften unh 5\tJdten ürbnunQ. ~iert 
lJatben Hub nid)t 90Tt3 gleidjmdtiig, fo hei9t ein 
le&l)ilft blau (atileiler Drbnung), gefä.rbter $ut(~ .. 
fdjniti l,lidiad) rote I;ßllnfte, bie mie Wunben aul.o 
reI)m uub !>al)on 1Jerfommen, baf!: bo~ 1J0Ufomm,.n 
fvaft&oIe IDlintroI btim 6djftifeu geroilfermafltn 
"Spöne" bedorm ~al unb an foldjen (Stdfen 
bünner ift. ~amit ~öngl oud) bie nomenHidj 
rurA bor Det WußfördJung!lfleUung ouf!utenbc 
altdunA; ,\ufammen, bie bem 'mineral eilII' 
6truftur gibl, wie wir Fe an gel}obtftem lB u. 
djenI)ofa ltJol)mef}nten. '.tie 2tu9Jafdju uj) 
be!l 9Jlinerat! ift in aUen 'llurd)fd)nitten eine 
gtrobe. 

Um Dfn (tqaroftet"bet·~au~t50Ile 
(Chz ) au beftimmell, ftellm roir einen leifltn. 
förmigm stlutdjjd)nill mil ftinen SpofttiHm 
unler 45° 3um \Jabenhe~ unh jdjiebm bann ba.! 
QSip{lpraUd)tn Rl fo ein, baf!: bie fflidjtung 0 be.! 
I;ßfättdjeni poraUd Aur ~auVfhone liegt. tlatlen 
wir etwa eintn 'DutdJfdJniU genommen, bu bie 
3nterfmnMomt ~rün beI Aroei.teu Drbttung 
3eigte, fo wirb baß 'mineral jevt dlOO Okaulid)
weiti ber erften Drbnung 3eigen. 'llie &r3öge .. 
rungen f)oben fidJ fubtIoI)icrt (U.lJ(, Ilrbb. 18, 
!Seite 13): . 

800 ~~ - 575 1-'.... = 225 ~~ 
~rün II - R . .... ~nltilidjlOeifi I, 

1!!3 liegen a[je gleidjl'Dcrfigt' tRidjluttjJen ge .. 
freu&t, bit ~ouptaone ift ))ofitiu (l)gI. 'mb. 19, 
&ite 14). 

'l:ie ~ödjfie 3nteIfeunafarbe, totldJe 
bie uttfd:liebwtn stlurdJfd}nille bieie! 'minetoli 
edennen IaHen, Idal lid) AU 9lot her 3tDrüen 
Dtbnung bfftimmm. lIDer im .8lOeifd iß, bo' 
!R.ot 1 bon lRol II au ulllerfdjeiben, broud}! nui bie 
!8e~immung beiCh z alt bem betrcHmbtn 'l)urdr 
fdjnitt ~1l mad;len. :Durdj bie 6u&traftiolt lnüilte 



ci .. 9hlt I blt (iitf}RlaIb roeIbelt, eilt :Rot II ba~ 
gegtn bU gwt I. lJ2ad} uufuu t:abdle I}fb6. 18 
€leite 13 läBt lid) it~ bit 'Ilo~pelbrtd}ung 
bd IDhnera[ß 5u dwa 0,03.-; bie 0,045 J)e .. 

llimmen. 
!l:in ':tu.rdlid,nitt, rod~r ~rotfd)cn gefmt3~ 

1m 9Hfofß beim '})(e~en bunter bleibt, lö\3t 
filii nut fd)tutr auffirtben, bagegClt "roirb lidj ein 
folcf)er 1J)1Ild)fd)nitt fiuben, De-t b~i ganb niebt .. 
rel, tI"roa grauer .3ntetfeunöfarbe taum böllig 
bunle! "roirb. Gold) ein 6d)nitt hei91 bann im 
f~n"OCrgmttlt 5.!id}t brn mu6ttitt finer o~Hid}t!n 
YldJie unb laBt bas "IDlilleral af~ 3"ro e ie d) f i g 
edennen. 'Ilie itiimmung bet ~t}pn&d ge ... 
flatttl bae "IDlinernI eIß optifd} negnlit'l 3U be ... 
ilimmen (ogi. \}(bb. 46, Seile 2"2). 

<J)it I. \Bifettrir biefe~ Wlineralß iil 01;0 
- o. ~Ll Me \laulJt~Clne lJojitib iil, fo fle~t bie 
I. IBlfeftril a auj ber 5lJaltbadeii fmftcdjt. 
!lin 2rdjfenbHb fenhedjt 3UT; 1. i8ifefiril fann 
alfo ltur iu foidjen ®djnitten getunben \U('rben, 
roe(d}!: feinc 'S\laftbarftit unb feilte 3JoU\ltAom 
ertennen faifen, aUBerbem ~öc4neuß oie .fJafbe 
~öf)e beI ~üd.tllen 3nlnfmnhi(u&e alio f}ödy 
flene R, aul'roei!en. '.Der \Bto&adJltt iud}t mit 
~ilft bie~r IllngoDtu tilltn 'llurdjjd)nill, btr bas 
~d:lfen&ilb jenfredjt ~Ut I. ':8ijeftri[ aeigt. (fc 
Ivirb ben Idlein&arclt 'll dj i e n IV i H f e I ouf GO 
&i3 70 0 fd)iilltlt unb bm mgaliotll \!f)araftcr 
bee rolinerab~ &eftiitigm filmteu. 

Wir f)a&e~ atfo bie folgenben 'l(n~ll[g~JUnfte 
hUt 33eftimmung: 

1. ~u'bHbung: I' Itlflt.llförmi(1t Cutr_ 
fdjllille mit ~Q.~t.\onr 

-- - -
Si . Shifto)uform : tojlig 

3. 12.,oltbarlrit: lJoDlommen -- -
4. ftilrbe u. (Zinidil.: farblo" o~nr {jinfdjlüße 

6 . .(!irtJlbrtd)una: n _ 1,60 

6. \!Iuttöfdjuna: rld. getobe -
? !tlo.,.,tl&rtdjuna: r-a - 0,040 • 
8. O.,tlld)tr ,pauptaont eh z + 

(!~OolOofttr: Chm =-I1 - (ittlttOod)(. ntll·) 
!fdjlrntIJinlf _ 6O-;lr" 

9. SttIf!oD!1)ptm: nid)t brf!immbot 

• 

~adJ her 2idltbredjung n - I/i unb 'Ilop~i .. 
brtdJung ~ifdjm 0,030 unb 0,050 bU urteilen, 
fommt, mie t:abeHe 47. 'Seile 23, hei9t, al~ 
~"rotil1d)rigei negatioes 9JHncra! nur (l\ (i m m e r 
il1 lBetrodjt. 'l>as 9J1inetn( if.l eilt farbloitr 
"Utmmer, nämficf.J 9R u ~ r CI ltI i t, mit rot! .. 

35 

d}!:m fömtfidjc t!OIt uniS gemodjtcn 5&obadjlUllgfn 
ii~fttinflimmen. 

tU 0 t i t. - ~ir fle((ell luiebrr ßC"rojj~ntid)t5 
S!id)t &ei ~I"'a lOOjad)tt !8ngrö!3eruno ~er. 

'l)o~ gel b 1 i d). biß b rau n g~fih:ble \mi_ 
neral 3ei9t bieielbe 2idjtoredjullg mie ber 
9J1wHOluit, biefeIbe 2fu03bHbung ilt 2-d ft ~ n _ 
form, alfo taflioe ShiftaHjorm, ferner bieftloe 
tlollfommeut! Sl.la ltbarf eit. !Beim 

tlbb. ~ elolU.1I Cilllldl.lilnfn 11011 ."111, .sIlIon lIJ\b 
I5GlfOIt (IRofil). (e_Öllnl. eld;r. IlllOlIlmfft\JfllfOt.) 

'l:reTjm O~ß Cbjfrttifd"je~ übet bem I.l"!o[arifalor 
allein öllb~m bie 'lIurd}idjnittt if)re trark 
<stegt bit taupl50nt lJaraüe( ber Edjmingllugi!
ridjtung bca 'llolatijatorß, jo ijl bad 9J1incrol 
b 11 n f e 1 ~ rau 11 gejärbt, ftef)t jie bagcgel1 jenf ... 
wf)t OU bieier Gd)tt:lillgllng§rid"j1ulle, fo tfl e! 
9 t I b I i dj gefätbt. 'l)a§ 9J1inera( ift alfo
D (e IJ cf) t 0 i t i i d"j mit i/äderet IJ1b{orption va
raUd öur vau~t30ne (unt. 'llbb. 11, Sdle 9). 

5&jollbert'6 3ntmhe erregen b~e b u 11 f e I .. 
braun e n oie jdj roar 3tll 3"lecfen, bic ge .. 
roi[ferma~m ~öje um roiltjige (finfd)Iiijfe bar .. 
ileHen. Wud} biefe fillb NeodjroitiidJ. Sn ber 
9teUung ber ~oUVI6011C fenfrcd"jl ~ur 6dJmin .... 
gltllg5tidltllng bei! %olariiotot6 ;ino fie fait 
lmfdJlIJunbrn, Uln 90 0 gebrd}t bllgtQen lici'" 
bunle/broun, fait fdjroat3. :Die 3l"Cme t>ifftr 
lJleodJroiliidJen ~öie fillb mi1l5ige farb. 
loie Wlinefalfömti)eu, bie mir lPöttr 6eftimmell 
tuerbfn. 'l)a~ 'minnal rut~öU audj nod) altheee 
lOTbfofr Cf i n f d) f ü f fe o.ljne 1J1eod]roiJifdjen ~.)l. 
bttl'1I 2id}tbred}lIng rlwas Ijöljer a[9 bie be6 
:mitteil: id&ft ift. $"n maudjeu @[ouiten, lpenn 
aud} ftUen unb Itidjt gembe in ~1It tlorn :m(!rtl~ 
ftein, fin.bet malt aud) ltabdförmigt ~inid)!t1He 
bie iid) in iIDinfefn OU)! GO uub 120 ~ burd); 
freuaen. 9J1an I)eint berartige burd) iRutifllllbcln 
l)ertJorgcorad;lte C!infagrrungen 15 a gel! i t 
(mOb. 68). 
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'1:elll auimcrfialllCit '2..1 eoba cf) ter luirb 11iLf)t 
entaanoen fein, baD rinioe ber branlll'n l.jS(iittdle1t 
feinen I.lSfeorf)roislllU\3 3cif1cn. '1:in Fub ioldJc 
'!lutcf)fd)l1itte, uie lVebet in if)It'1ll Ulllrifl eine 
Sjouptöone, II 0 cf) irgmbeim 2paftIJartdt er
feltltea foHen, all0 tlarn([c! 0111' ::tafc1fUidlC rll'
fcf)tlittm finb. ~o bic[e ::t a fc [lt Oll [lllars 
annrcnöcn, ilrigm jie rf)llwfteriftifcf)C ~tolltnt" 
luinfef VOll 120 0 (~(bb .. ::':-'. I))(an Ivirb 1tacf) 
Wnalogie bes 1aro[01ell 9JClldolVits in folcf)C11 
taffigen '1:urcfJfd)nittclI ben 2fllstritt bcr 1. Q3i" 
feHri!" erlVarten. 

;;Im po(oriiieriCil Siid)l 3lViicfp1 n cf r c u3" 
ten 9lifü(s öeint bieie" braune ':D,ilH'la1 ein 
iifJnlicf)c.'; merflartl'll luie ber 9)(usfoll1it. illernbe 
WU,3löfd)llllg unb .0U t er fe r c lt 1 fa rb C lL ber 
erften u11b 31vcitm ~rbnlll1g finb 3lt bwoacf)ten. 
2e~tere [inb bmd) bie 0:ineniarbe beß 9Jhl1cral0 
ellVo" IIwbi3ifint Ullb Hid)t fo IClldjtenb lVte beim 
1))(1I"folllit, [ontcrn viel matter. TlancneIt Uiflt 
[il1) hier bie beim :%I"fOloit crloällttle ~ II dj L' n
f) 01 3 ft ruf t 11 r befonbet" beutlid) orobaeljlelt. 
;lRan fLllm auel) leiel)t om l1 f) 0 r a f t erb er 
Sj a 11 j:J t 3 0 n r ila +, bie f)öel)fte 3nterferm3-
rarbe )11 ill r ü n III reftftc!fcn. (':'~Ullt llntcr
fd)ieb 1101l 0.lriin Ir wirb c§ bei 8uotraftiolt Des 
TI ( l1io)! ~u )illcifl I, fOl1bct1t öl! 0.lriinndu H .. 
1lie 'Iloj.Jpclbtccf)Ull fl ilt al[o dluas f)ül!er a15 
oie belllt 9)11["foluit, [il' iit faft O,OJ. 

1. ~ußbi!bunß: 

2. ~dftallform: 

3. epattbarfeit: 

4. i\'aroe unb 
~illjdjHtjje : 

o. 21d)tbred)lIng: 

1
6. Wui3lö[djlln(j: 

. 7. :voppelbred)ung: 

B. Sptifdjer 
Gf)arafter: 

----

1
9. WdjfclI\l)ittfrl: 

LO. ~x:iftaafDftem: 

Belftelljörm. Duerjdjllitte m. 
SjaulJtbone, feIten 61ett. %a[. 

:taf{ig 

iL\olHommen 

braun, \ßleodJroi'lmIlß bon 
rJeCb ~u braun, [arb!ofe ~in, 
fd)liiffe mit lInb of)nc pIco< 
d)l:oitifdjen ~öfen, ~agentt. 

n 1,60 

@Stetß gerabe bur ~allPtaone 

~'(( 0,05 

Cllz = + 
Cl1m II -, aue\) I -

ca. 0 20' 

~e;r:agonal 

'8lotlt. 

'Q.1dracf)tct llItlll [inL'll ofjl[e ~(nallJiLltor 
n i cf) t P 1 C 0 dj r 0 i t i j cf) e n '1: 11 r rf) f cl) 11 i t t 
im po(nrijicrtl'll ~icf)t 3111iid)cn ncfrl'llMcn 9Iifol\3, 
[0 )l'int er l'inf fehr 1licbrin\' Jnlninclt1farbl', 
ja cr ilt taft bunfe! unb bl\'ibt beiut '3::tl'hl'it 
nlld) bllllfl'L ,1111 h111t'cr!1l'lItl'lt ~irfltt' bl'ob 

ad)tct lttall ein optifcf) r i 11 a cf) i i (] C;3 '.!( cl}-< 

fc n b i 1 b l1011 n e n a t i cl C 111 l1f)arafter. 
'1:ie gelUOltltl'ltrlt '1:aten gClIiinrlt, bM 9)(i" 

llefO( als 1'lltl'1t 0.l l i Jlt Jlt er, uni) ~Ivor 0((5 

optijcf) einocfjiincn >B i 0 ti t crfrnnen .3u loffen. 
>Biotit ift 31l1ar gClUö!ilt{io) optijdJ 3ll1ciadjfin, 
fein ~[d)fcIiIVillEcf I)M noer llIcrIJie(nbe ühöfle, 
er fmtll luie im borlirnf11brn \llranit 110n ~SalD~ 
ftcitt lwd) nfcicf) 0 0 mcrbc1I. 

~clllcrfcnslvcrt für Den >Bioht ijt feine f)il1 
lInb luicbcr ouftretenbe parallele ~ e r IV 0 cf)" 
f 11 11 9 mit mh10fotuit. Dit finbet man il)Jt 

aud) lIIit einem grünen 9)(i1lcro( VOlt nieicf) 
n1lter Spaltbadcit parnUe[ lIcrmacf)jen. 'J::icjl's 
Deint cbclllaff" einen ~(corf)rOi"'l11l1s, aorr POlt 

melD )u \llriitt, r)at oie ~iel)turedjLlltg I,G, aber 
eine weientlicf) lliebrigere ~üj.J:peforedjllltn, fo 
ball elZi üft fOUIll aufflcllt. 0:", [ÜBt iid) 3n 
(E f) f 0 r i t bcftillllllcn Il11b lltllfl als llllHuano", 
fllltg0~lro"uft bcs ~iotit", anneicl)en lvcrbflt. 

a. !lic jßeftimmung bcr aföeHllrif:f)clI 
IDl'll1cngteifc. 

Unter 0 f b e j i 0 r i [ cf) e n (\j e llt e 11 9 t ci " 
fett l1erftef)eIt lVir a(fe jene \Beftattbleile cilll'§ 
<2Jefteins, lucld)c in bcmfclbcn nur in neringer 
Mennc u11b 111eift nur in freinelt Slömd)',ll 
l1ürfOll1l1tCll, ja bafl ifjre Wllluefenljcit ltid)t 111f o 

fcn tfi cl) für bie >Beitil1111tltlln bes <2Jeftl'in,; i It. 
S"Jicrl)er öiilJft Dor ollen ;:Bill gen ba§ienigc inrb~ 
lofe 8Jlincra f, ba0 1I1t" bcreits Dei bcr mr" 
ftillll11ung bes ':Dcll"fo)uit", mit feinen runD" 
(icf)ell ftörnem ohne 6paltbarfeit, bancn,'n mit 
einer 2icf)turcdjung n 1,:;4 aufncfaUm ift. 

\I( P a t i t. 8enfcIl wir im gl'luüf)lIlid)l'1t 
2icf)t (lOf![ndje mergröümll1!JJ bm ~clcl1rf)
tUll!J011pjJorat Harf, 10 trclw a((entf)albm im 
'!lültllfdjfiff, uefonbcrs ober o(s lfinldjfu§ im 
~iotit r lllt b 1 i rf) e f t1 r IJ [ 0 f e .\t ö r II dj C 11 

f)eroor, ilJeldjc bie ~Cl1theit illrer ~bcrfUicfJe gut 
erfcltltl'l1 [affelt. 0:ill ~~rr!JIeid) mit ber ~irf)t
Ored)llng oe" 0.l1illltllCr0 lehrt 11M, bafl bieje 
rtlnblicI)CIl 3JCinera{förner rillen etwalZi l)öf-eren 
Dllot[entett 11llocn, Ivir [ellen Dies uejulIber0 
all jcnell ;JnbillibuCll, lUc[c[)C in Q3iotit eingc" 
fcf)fofjen fino, ober lVc1cf)e neben 3JIl!!3fowit 
fienen. Sd)ät\Unn,;>wci[c bettlint a1io bie ~ i cf) t~ 
b r e cf) 1l11!1 be", 9mltl'lni" n I,Li3. 

'lie (Ile ft a [t bcr )\ölllcr ift tlillbl i c[), 

mand)111111 föllmn lviI: nun llud) jo1cflc wtbertell, 
wcfd)c fül1nl idj all~nclJilb,t finb mit aogerlm
beten [den (2(bb. 08 llnD :-,\). Q3cionbcr,;> jmc , 
.01.1bivibl~e~t, We1d)e im ~iütit ciltflC[cf)llllfCII finb, 
3Ct nClI b[Ci C 'il;otm fllÜ[fin. ::mif [d)licI\l'Il hicr~ 
aus ouf eillC j.Jri\3matiicl)[' ub,'f nobClI!ll' ~[l1s'< 



bilbung bd illincralä unb lIdracf)ten bie rJl11~ 
Iid)en i\'i:itntr alß OucticfJltittf (\!tbb. 59). 

.sm polorilierttn 2icf)t Aroiicf)m gd rr u A" 
tm lJIifof~ bcobadltclt roit all bm !törneflI 
rine nut getinge l.!I:uffJetllJ ug bdrn '1::re .. 
trn bel'! Dbjdttiid)tß. 'l::ie mnben S)urd)~d)niltc 
{inb fogar gonh bunrtl 11111> roubclI hf im '.trt~fn 
raum ~ejfe r. 3n brn prißmaliidJtn l}Iusbif .. 
blJngsjotmtn ijl bie 2fuo(öjdlung gefobt, ber 
(1~Qtafter ber Sone IIt9atib, ba {old,e pril'lttta .. 
tiidJe $t'örner beim {finfd)iebett bes Rt mit a 
paralf~l AUf ~aut:lt30ne eine blaue iJärbung 
onnefJmen. olfo I!bbilolt btigen (vg!. 2lbb. 59). 

'I:ie ~ödjfte 3'n l etjettn3far be b~g 
nm roenig auf~e!fellben 9)liltcra{1'! iit ba<J \EIau
grau ber erflen Ct'bnung. 'Die 'l)o pt:le1bre .. 
d}u n 9 iit alfo auflerorbenHidJ fet,ltlad, unb 
göd)ftenl! T- tl .. 0,004 l1..1ie ~abeJ(~ WOl). 18 
6eite 13 3ei9t. 

<Soldje :tlurcf)jcf)nitte, roddJe völlig bunfel 
finb unb beim <;l)ugen bel! Objefttijdjc03 bunfe( 
bfeibt:n, unterjudkn roit im fon b erg e n t e n 
2idjt. Wir ergalten ein opHfdj einadj~igfs 
W dj i e n b i( h, \iatt6 ä~lIlicf) brm b~im Ouat3 
beobaaJteten, jeboo, mit Dtf'itmn maaen, jn baa 
bie fJtUen, ~itr 6fauoraufn Duabranten nur ,elJr 
Urin flttb. 'iJü~ren l1..1it roieber ba~ (i\i~ll[äU .. 
dJm R t ill bcn .sd)ti~ übrr bellt Cbjdtin fin, 
balln 3eigen bieie Cuobnnttn roicMf eine gelbe 
uub blaue ~drbung, ~ie $nbinhung5finir bu 
blautn Ouabranttn bilbet I,irr aber mit bem 0 

bef. iiliittd)en~ ein rolilluß3cicf)tn, bil.} 'mineral 
ifl olro n ega t iv, 

I8rtrad)!en roir hen ~urd.!fdlttiU, b2[ UtlS 
baß Ilfdifenbit'b lieferte, roittler im gnoögtdidjw 
2icf)t bei lOOfad)n ij~roröÜtrltl1g, jo fCQeIt 
roit, ba\i: eß eilT tunblidjer OueridJttitt ijl, 
auf txm bie o~tiidje 21dlfr imtncf)t au~tritt. 
c:I:ie !JliLf}lung bet o~li\cfJm 2ldJ~e fafft f)ier 
allo mit her ffiicf)tung her ~aut:lt30nf 3ufammcn 
('Hbb. 59 b), balJer ~aben !lud.! her ISgauftc[ 

~ ~ w rn 
0 0 @ 0 

• • [" 
.z,tI. rot. 'III'ClttI : a, ... ltltbll"A I .. CIIdldn, b)opllldH 

OrlHlunllna, () ~1"o.lIbltb. 
IInlcljllOllno : -3m I8l1b ~, ... d ". ~~. 

, 
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1. !X"u~bi[bunß : ~etunb~tt Outtldinitl~ 
unb 1Jti.men 

--
2. Jl'tirt4fiform; 9'14bHg 

3. tSpaUba!!ci!; 1 "~nt --
4. 30tbt unh 3or61oJ o~nt Ginld!füife {!:Inhfllülle: 

5. 2id)lbTcd)ung: 
' " - 1," 

6.- 'ilu~löld)unB: - I S lrlß {ltfabe 

7. i)opptlbnd'lunll: Ir-a "" O,OU4 
--

8. Dlllifdjtt Ch~ = -
<Hata!tH: Ch m _ I -

19. Shif!an [IJ!lem: i i!eroßonal 

ber ~l1ulJt5011e 1mb ber heiS !lJllllcrali: ba~,. 
jdbe $oqeicf)en, 

l1'iI linb meift oie1e fold}t't mnblidJm 
Ouer[cf)lIitte beß 9Rincro{i) l1Llrbanbcu, Inc!dje tin 
21djiwbilb ödgelt würben. 18ei mandjen, na .. 
mentlid, ben im !Biotit eingeidjloiimcn liiiit iidJ 
bei nägercm .8uie~tll ertclUten, bali fit tiQcnt,. 
Hcf, gfruntlete &dj~e bo:rjlt!len. iBir bütirn 
bal}et l>aß 1Jlinna( j(it ~ e lag 0 n a ( ~Bltt1t 
1lI111 i~1ll einf 5hiftaltj"ml 3u'd.!rtlbtn roit fit 
IBbb. 59 C hei9t. 

Wodl1:ab. 47, oS. 23, tLlntmt of~ negali» tltI? 
cdl;ige~ lJRinetal mil n 1,65 unb ,,_tl. =-
0,004 1I11r 'illpatil unb 9Retifi t~ in ~elradJt. 
~eliht~ tommt abn nur in bafallii~n @e .. 
fleinen Mt. 'Ila.) !minwd ijl bol)er Illpa ti t. 

.s i don. - (Xi; bleibt UI\{\ 1I0d) bit lIa~m 
Unteriucf)ung jemr llinjd)füiie im lBiotit 
üorig. roeldje von bcn fo d)oraUeriififdjcnpleo .. 
cf) roitijdjcn .\;l öj en umgeben finb. (f{\ finb 
bie{\ win6ige farblofc .\l'örncf)en, roc!d)c fdjon bei 
90n3 geringer eenrUttB ~e9 !8elcud,tutto~at:lt'a .. 
rate{\ bie übnf/ädJenratt~eit jlo.rf ettettltttl 
faffen. 'Sie 1)lIben alio filte f er, t l) ol, e 2i dj t .. 
b r e dj u n g, jci1enio[r~ gröjjer ag 1,8. l8ieUeicfjt 
finben roir bei genQuer '.turdJntuit~rung beil 
SdJliffc!3 nodj ntcf)rcre größfrC .\t'örnet bieicil 
':lJlineralfi, tvdcfJe Iln{\ weitere Ul1tfdag:en &U feintt 
&ftimmung litjern. '!ie im ~iotit licgf1tbm 
I1nO l1nn einem v1eodjroitijd)en ~of ulngeotlltll 
,förmr laiJw f}iiulig eilte äf}nJid) tlc illtl1atijdje 
G-Xjioft erfennclI Ir;rit her ~tJa l it; Oucricf)nillt 
~tigen boocgrn quobralijd)tu Umrijj. ~n Ir;r it 
,voiidJt'n gdrtu~tcn %tol6 oeratx lBu~ löicf)un!) in 
ben vriBlllatijd}rn Ed)lIilten b~obad}lfn lönnt ll, 
jo ift ba9 'mintral oI~ tetragonal an3uie~en . 
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.sm polariJierten 5.!icf)t 31uijcfpt 9 cf rc u)" 
te n ~l( it 0 (s; 3cigcn )le ~ 11 t e r f er C \1 '> f u r~ 
u e n, \twfcf)e jebenrafls; einer 5 ie1ll li cf) l)ohen 
Drbllllltg a110cf)ören, ba fic oft filtcn idjönelt 
I,ßcrlmlltterglun) hauen. '1lic Jarucll lirom aljo 
an bcr illrell5c bcr ltocf) llOIt :'meit l)ö!jerer: 
(:rbnllng untcrfd)riboarClt 7\·arrien bcr llicrten 
Crbllltllg. S)iernad) läqe bir ':t 0 P1J e 1 0 red) II n q 
bicies 9)(incral" 5luifd)cn U/)30 1mb (),Oi.-J. 
:rau. 47, G. :23, IUl'ift l1l0 cin)igC>5 I)Rineral, bas; 
fJierhcr gefJört, bm ~~ ir f 0 1t llll f. Sinb einiger 
maJJen nröllerc Snbiuibum bieie" 9Jhlll'ral;:> im 
:tültnfd)liff llorf)1l11bcn, )0 läflt fid) nell1 ö 1)11 lid) 
bcr 0 p t i [d) ci n a d) i i 0 e po fit i II e !i()a 
raHer be0 ~irfon0 (eid)t bcftätineJl. 

9,ötig wirb bie ~eftätinlll1n ~llr llntniefJei
bun g llon bem HäLfer boppeLLirccfjCJtben 1" i ~ 
1 a II i t, ber a((erbing>5 nur oa>5 :Nein höhner 
Crbnung )eigt unb beifen !il)llrafter 5 IU C i ~ 
a cf) r in ne n at i u ift. lIin 2(d)fenbilb )eigm 
bic qUllorllti·id)en DucrfdJltitte be;:> 3irfOll. (Ts; 
mag bemerIt Iucroen, bll13 bei 10 ftlld lid)t~ 
orecf)enben unb boppelored)enbc119Rincralien ein 
:turd)[d)nitt fenfrerf)t 5ur optifcf}Clt I!Ld)fe beillt 
:1lrd)Clt btuifdJelt gefreuöten 'J/ifols nid)t bunte[ 
toirb, jonbem ftänbig ()eU bleibt. 

2(fS weitere af1ciiorifcf)e Glel11Cllgteile finben 
luir gdegmtlid) icf)ll1llne, 11l111urd))icf}tigc (T t') ~ 
f ö rn c r, in bem ülran it llo 111 :llialoftei n tann 
1Ins l1iel(eief)t ouef) cin ~~orn eine;:> nroulid)grü 
nett IJ}Uncrnl>5 mit .\.!id)tbrcd)lll1g l,().j uqJegnen, 
bas ein geübter ~cobacf)ter an feinem illeo~ 
d)roi>5lltlls; mit ftärferer 2lbiorption quer ",ur 
Sjaut1t)OltC für :r 11 r m II 1 in erlru1lCll fllnn. 
9)(it ber )ßeftim111ung bicfrt 9Jlinernlien tuoflClt 
luir 1In;:> aber erft fpäter bC1ef)üftigclt, tvenn mir 
ein Gleftciu bctrod)ten, bn" 3of]lrcid)cre ':turcf) 
fd)nitte berfelben entl)ält. 

4. ~ie ~truftur lies (\lrnnits. 

~m QSorl)ergef)wbm I)oom luir 1110 oie 
I))Ctncrn{im bc>5 GJ r ll11 i t s llOlll :N a [ b ft c in 
im 'J;id)tcfncbirnc bejtilllmcn fOllltClt: ,G u II r 1, 
~ ( a n i 0 f las, [r t f) 0 f ( a '" 1))( u s f 0 \U i t, 
~ i 0 ti t, femer bie llt)cf[orifd)CI1 <..Ikmcl1nteile 
111 p a ti t, .3 i r f 011, C! r) unb ,dtenen 'J: u r~ 
1lt ll! i lt. 5Detmd)tet man bicfe I))linemlien in 
bf311g onj ihre ~lriftLlllforl1t unb bie ffi ci f) e \I' 
f 0 I n e il) r er (T lt t ft l' I)llll 9 bd Der 5l3erfefti, 
gung bc>5 (lleftcin0, io fOlllll1t lllLlll III bem 
C!rnconi0, bll!) 3tueifrllos ber Duarö als bas~ 
jel1inc l)J1il1nal, IUelcf)e>5 lcbinlid) bic freige
{llffenen :Häume unb (Tarn lluifcf)Clt bm üorincn 
:lJIillrmlien oll"jiillt 11nll l1il'll1Qls (lud) nur 
eilte WllbclItl1l1n llOIl ,Ihiftn 11 fL1rlli :;l'i~lt, als 
1 ('lltl", llcrtl'ftint Illmbl' ;llbb. (i!). 

'Xie II t ö e i f 0 r i j cf) e n Ql C 111 e 11 9 t eil e 
seigen llerf)ältniill1tä~ig nod) bie befte frifta[(o~ 
grapf)ifd)e 2(w:;bilbung, wenn aud} in ftad ge~ 
runbeten ;l;ormcn. eie {olllluen aUßerbem 
meift ll10 C! i 11 f cf) (ü f f c 3. ~. ilt ~iotit \Jor. 
S"Jiwacf) müffelt tuir fie als bie erflen S].(U5" 
f d)eibungsprobllft~ bes nftllrrenbcn GJranitlllag~ 
!lIl1S oetrllcf)ten. G:bmfo tvor aud) ber GJ (j lll" 

mc r eine>5 ber erftm 2ht~fd)eibultgstJrobufte, 
oeltn feinc Xafcifonn ronnte lid) faft burd)ttJeg 
lInncftörl enttviarll1, gcnm bcnDllarb )eigt er 10'" 
gar t1erl)äl t11 i;:>l11äfli 9 g11tt~ Sr ri fta{[)oinfcl (2Uib.St:) .. 
:No er an JidbilJllt angrmat, ragen feine 
.\.!ei fteH oft ilt bie Je(bfplltförmr hinein 
(~l[firi. (iO). (Tr friftalli[icrte al[o u 0 r bem iJelb" 
fpllt aus, 11lenJt aud) llielfeid)t oie ~lagiof(as~ 
bdbunn ,d)on begann, beuor affe Glli1l1ll!frinbibi, 
bllCll fertig gebilbet tvarm. 

~ctwd)tet man enblid) bie beibClt (\: e [ b~ 
f P ä t e auf if)Tc C!rftarnmgsrcif)enTofge 1)in, 
fo Wirb mun edeillten, bafl ·bcr I,ßlagiofla0 be~ 
Illcrfenstucrt (läufiger eine ~rifta([nmgrcn6unn 
'Ieigt ll(~ ber Crtf)oflllS;. 210b. (0). Geine 
~riftalfifatiolt bcglllln alfa llor ber bes Crtf)o~ 
flaie0. 'l:aburdj lumbe Oll0 iibrinbleiuenbe mag~ 
l11a fef)eil1bor ärmer an ge!öftellt ~fafJiof(as 
ois; ein :)]loment cintmt, tvo glcirf)-jcitig mit ber 
lueiteren C!rftorrung b:5 ~(af3iof a-e:i oer [r
t I) 0 f 1 a >5 lur 2l!t,;icf)eibutlg fom. ':nie nUll er, 
folgenbe gfcidJ)eitige 9!us[ef)cibunn iiejerte bie fo 
inl1in tlertvoct)ienrJt \:j5 r r t () i t e. C!rjt al0 [elltere 
neoilbet tuaren ultb ber ~fllgiofillsgel)alt bes 
9Ragmas eficf)öPTt ttJar, bilbete Hd) ber meft 
be>5 ·[rtllOffll1es; 3U oem niuClt :m i1ll'w I alls. 

9{ucf) bie Duo r n bilbung bcgmm nod) uor 
ber lliifligCIl 5l3crfeftigultf1 bcß [rtf)oflnres, jo 
10fJar in lI!llnd)l'Il (I)wniten llor oem (Tnbe ber 
~lanioffn>5biJbnnn. ,011 lerün'l11 'J;lllfc mtftanb 
ber nid)t in ll11en (iJrllniten 3l! ucoblld)tcnbe 
1)]( t) r l1t e fit. '!:ie glric():;citiqe %Ißid)cillUllg 
bC0 ÜUlH3C-:; mit bellt Crtl)Oflll;:> (ieierte bw 
1))( ifr 0 P e g 11! 0 ti t, oer lid) 10 IllllnC uifortc, 
al~ bll>5 nod) llotl)anbme 9Jiaglllll bm Drtf)offn0 
uub bm Duar.) unnefähr im 1öcrl)iiitni" 3: 1 
entI)ielt. ,;ium CSd1luf3 friftl1fliiicrte bcr übrig 
nebliebenc ,Guar) lwd) llfLcin aus lInb erfüllte 
mit leinen ricf)tungs;lu;l'1l ~lörncrn bie !tod) 
iifninen S)0(11räu111c be>5 (llcitcin0. '!:ic üuer~ 
nreifettbe m eil) e n f 0 1 n l' bei b c r Q; n t ~ 
ftef)ung eine ~ (llra11its 3·i9t 2(bb. (H. 

'!:ic iluerft llcrjrftintcn ~cftllnbtl'ife finb 
lueninfteu>5 te[(turi·e a 1! t 0111 0 r P I), bll fit' eim 
cifll'1lC .\lriftalfform llufll1cifen, ber )u1ctlt rrftarrtc 
DUlll") bllnencll ift ~: c no m 0 r .p I). 01lt glllli)l'1l 
ift bie Gtruftm 111!1l'll'0 (lkftcill'3, llll fcincrlci 



~ataUeUagerung ber @tl11tngtdfe 311 beobadJltlt 
1ft, eine tidJtung 9( o i fö t llige , im bejoltbe l 

ten toitb ,ie al~ "gtonitifdJe 6truftuc" 
&e6tid)nel, torld)~ butd} bie genannte 5I'rifialli. 

."b, 80. .ro.nUlldle $ !lultur Im _ra nil.! 'lIlc rbjltln Im 
IJIdlhlgeblr6f. (_m'ö'nlllf/d 1:llIIt.) __ 

fationßre iJ)enfofge, in~b ~ronbm bie I!fllflbilbung 
beI Ouoqe~ al~ fe»te l!u~Pinmaiie d.!orofleti· 
fiert ifi, 

liine <5djävllng ber m e 1t gell tI e r ~ ä I t· 
ni f feber tinAdnen mineralien IÖIJI edennen, 
bau baß norfiegenDt IMtflein ~(blpäte unh fon. 
Ilige 9Jlineralien lIngefä~r im !6er~iiftniß 2: 1 
enl~I1Jt. l1t:ud) \Intet ben adbiIJälen überroie!1l 
ber Drtf}offaß mit 2: 1 iibet ben ~fagiof[aß, 
\Iltter bm übrigen \8eflanbleifm bet Ouar3 
übet @fimmer im gleidjm 18edjältniß. 'Ilas 
fi&erfid}IßbHb I1Cbb. 60 gibt biere !8cr~ä(tnilic 
nidJt wieber, eß ftdU dne tcd}t quarAreid}e eldle 
bar, roda,e aber bie granitijd}e 6truUur bellt" 
lid} Atigt. 

'l)aß <»tftein beiinbet iid) im '!I'n!ange einer 
.8etfeVung, tlvn bet eß jebod) erft nur in 
geringem ID'la[le ergriffen ift. 2ebiglidj bit 
3' er b f p ä t e raHen im .3nnttn einige ,8et
fevungßproburte erfcnnen, gie unb ba audj ber 
!Biott! in ffornt ber (t~Iodtifierung:. 
3m oUgtmeinen i~ baß @Cfiein jebodj al~ fe~r 
ftild.! 6U be6tid)nen. 
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Gk~eil1e, bei rot ld)el1 lid) bit (intilt~un 99' 
rtil}tnfolge bet til13tfnen !8eflattbleile in 10 
id)affet Etife farl in jebem 'l:IünnfdjliH iefllegett 
läut, rönnen nur (! f U II f i tl 9 e fi eilt elein. 
'Ilie fotben brfdJriebent 6trultur wirb nur llei 
einer befoltbmn md~e non Grul1titJgefleÜttn 
gefunben, roe1o)e a[s bie Q) r a n i t 0 - b jOt j. 
ti f Oj e :Rei~e OC6cidlllet loirb mtb bie iliefttine 
ilirani!, Gt)enit, Duaqbiodt uub 
st' io t i I IIntfaßI. <:tie ':mineraHombiuatiutl 
Ouat~, Ortf)otraß, ~fagioffa6 unb O:Ilimmer 
mit übnroiegenbem at(blpot~ uub 610ar Orl~o" 
ffasge~arl rvmmt babei nur bem 0} r a nil 3u. 
lHuutrbem ent~ä[1 uufer tlodiegenbeß ~ileilt 
einen fe~t fouttlt 'l,Jlagioffas, nämlid} Il! f 6 i t .. 
ofigof laß, roomit i~m o~ne rotitme brr '.!3laU 
an ber 6l1i~e ber (jruptingejleinstdf,Je mit ab .. 
ne~meltb lauum I,plagioflas 3u3ufprrdlen iil. 

't'ie lueilere St'affifi(aliol1 Oer O)ranite er· 
folgt lIodj il)ren bUlIfltlt !8ejlaltotrilen. (!~ gi6t 
illrauite, berm buuffer 'ßeftanbtei( nur ~iulit 

:1:, ' 
~::~:._. '. ~ ---i 

, , 

.\1\1. 11. IMn~m,otgt btt ttrlllaatlaUan kiln .Ionll. 

ift llHoliigtanil ober Gha nitit. \lfnbm 
fügten 9J1l1Mowil unb !8iotit: 310 e i 9 [i nt m er .. 
9 r a TI i t e. Sn lIIaltd}en anbeun iliranitrll fön .. 
nen rolr ~orltblenbe, fe~r jetten (lud} I].(ugit feit .. 
fleHen : ~or1tbfellbegranite IInb llluJlit .. 
granite. ~a~ uorfiegtnbe rneitriu iit du tlJpi. 
fcf)er 3 w ei 9 fi In U\ er 9 r a 11 i t. 

1U. ~Ie mlftoffol'ifcf)e Unterfucf)ung eine .. ~u<lr3l>orl'~~r'" 

.0 u a r 611 0 r 11 ~ Ij r t linb (»tfteine, roelcf;je 
i~t ~anbftüd ein redjt d}atQlteriflifdJti 2fus.. 
fe~tn 3cigen unb hager meifi Irid)t etrennbar 
finb, !Bor aUem ift t~ i~rt porp~t)rifa.t 
G t ru f t u r I bon ber fie ja (lud) i~relt l)1a_ 
men bdvlllnttlt ~aben, bie fit' gut femttrid) 
madjt. 3n einet ftdß IJeU gefärllttn roten 'bis 

braunrn ober oud} grünlid}ett ü\eftfinßmaiie 
Mn bidJler iltfd}aiiertl}rit litgrn ,i11!jlreidJe IDli .. 
ntraUömer eingebettet, (!iltil1rtttgfingr, bie IidJ 
burcf} i~re abweicf)cnbe 'trarbe, i~ren I8rud) 03111. 
i~re 6paflbarfeit oeutridj abf)eben. 

I8etradlten roir einen Oua q;lor l1~tJt , 
3. m. jenen lIOll ~o 3e n tU ZiiDtirol, brt 
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bott ill 9tOBeit 9llafitn aufttitt. genauet, 10 
edennen roit unter feintn (iinjllttnglingtn in 
trittr finit habftt id)e groulidJt unh jdtg(iin~ 
oenbe i.-örnn, bit feiut Spaltbarlcit btfi~tn unb 
mujdJ:e1igett IBtud) Ilufn)(ijen. Eif btftimmtu 
fit unfdJrou jd)cn mafroflopifdj AU 0.11 a t 3 
unb bwbad)ttn All i~ntll 1)ö.uiig bit an ben 
(!den dl1las aDgHullbdt ~Im »Oll bifJelag~ 
naftn $ljtQmiDtn, roddJe btjonbers an ben 
natüdidjtll \ltbjonberull99jlödjen bte plotiig 6tt>< 
djenbtn Cu0t3porpqgr! Qf~ runMid)t .\lüdet 
qHbouagen. 'tli~ grout !I)1tnge bieftr (luaq
einjpunglingt ncrlln{afjtll une Qud), bas \Jor
V91)rifdje ilie~dn oftl C.uQr3PDrll~gr 11113"" 
fpmf]t'n. 

Wbb. n. CUuHI"" ..... GI, e""en In ~Ilblltol. 
(.tRl~~nlht;l" t!1~1.) 

I)/tbtn bem o.uo(3 fallen ulIl1 nod) gut 
fvollbart, rötlid}t biß fleijdjtolt ~ömtr auf. 
bit jidJ oH D t t q 0 n Q f t trtaeilen. (irlDöf)nen 
lDir nod1 oie nitf:lt stra~ aa~(rtid)tn g r ü n .. 
litf:l en ~[tcfen, bit ebenfaUi tinlvreng[ing~ 
artin in bl't rötfidjbraumn, bitf:lten Q)runb.
malie 3erftreut liegen. 10 ifl bamit im IDclent .. 
lid1en aHeB auigt31i.~ft, mai mafroffopiftf:l. an 
Dem Okftein f~ftbllftd!en ift. 1!Brnn mit ~b(n!en, 
baü icf:ton bei btn grnannten grunen g-Iecten 
bie O:htnae her 58eitimmbadeil überfd)riltm feilt 
bürfle. baß enolidj über bit 'Ratur bu bid}ten 
Q!tunbma!1e raum eilt HdJmr I](n~aItßpunfi au 
geltlinnen ift. \0 lDerben roir ufl inne, mie 
fllärlid)e ffiejullate ~ier bie ma r r 0 f f 0 p i f d}e 
Ulttcr fudjuug beiligt. 

~ei OuarHlOrp~t}ren auß allbmn ~genbtn 
wirb bie !8eftimmung teiltt>f:ije logar nod) 
fd)tt>f:UT. 3n jrijd1en !ßodammtn edenn! mall 
~äuiig 3i'Dar nod) bit iJlotur btl: ()} I U n b.
mai fe alß bit tineß Ql I 0 f e i, btoood)let Oll 
i~I baltn lDol)1 oud) fine ij I u i baI jt T lt r .. 
t lt r, g!eidjiom alB ob bai Qleftein nod) lDäf)-
nnb beß Jjlitl'ltus etitanl märe, bad) tritt ge_ 

rabe in bieien :OuaTbJXlrll~lJrelt ~ie menge her 
O=inlprmglinge au'CÜd, um im Cbjibia n unb 
~ e dj ft I.' i n faft (lanb bU ft~fen. lIDo aber baß 
~a5 Id)on lJöUig berfe~t ift, ruirb ei, toie bri 
bem &aener Ouaraporp~lJr, au het untnllDirr
bann bidJlen !UlaHe, bie roir lidOt nenutn. 
atfJlen in iofdjen Qltjteinen bit crinfpttnglinge 
gOI1i1 oOrr fail gal\il, 10 ift i9ft Walur mafrl)oo 
rrOlJifdj 1tIo~1 raum beftimmfllJt. 

lEtil bit 'i8drndjlung einti I.il ü n n r dJ (j f .. 
i t!3 unter btm IDlilro ~f.op fann unß ~iet baß Q». 
fl:ein beflimmen unb aUßer hen G:injprellglingtn 
audj 6truftur unb 3u;ammenlevung her 
I.!\ run b mal f e eTfenntl1 laHtn. e:eI&il (Me.. 
fl:cine, bit nod) her molroltopifd}cn ~obadJo
tung (OUItt einm Cfinflmngling au fü~ren fcf)ei,. 
nett, moeilen iidj babei unler hem IDlifrolfolJ 
~ijllfig aIß ed}te !ß (I t 4' ~ lJ r e. 

I, 1)!r ',or"~lJrl fd)( '2ilruflur. 
Um 3unädjft eine Übetlicf)t über ba5 <Me~ein 

~u geminnen, betradjlen roit benSl)Qnnfd)(iff eine~ 
Ouaqporpgt}t5, el!lJa jene3 Don i80aen in 
(5übtiro[, &ei !djrooa,tt. etroa 3Ofacger )iletgröße .. 
rung im gtlDö~n!ia,tn i!id)t. I.ild entftt~enhe !BUb 
ilei9t ganb btmedrn!rotttt Untetidjiebt gegen ... 
über bem ~ünnldjIiifbifb einei Q!ronütß, roit ba~ 
ja lJon lJornef)erein 3U et1lJatlen ift. 

':Bejtonb boTt baß !»ehein aug rauter Rör .. 
I1rrn, bie mef:lr ober minbe:r unregelmäßig burdjoo 
rinanbtrgelDodj!en, bodJ !fidtn!rei anrinanber 
onfd)lieilen, fo föll iidj ~ier boß Qltfl:ein in 
eine groue 'lfnaa~1 ediget ober aud) gerunbeler, 
ilum i:tit idJeinbat ngelmlibig begren&ltt !t'ör ... 
ner lJerfdJirbener ~rdjaffeuf)eit auf, bit jebod) 
faum aneinanbttftoßtn. !oubern in einer trü ... 
ben, rotbraun gefärbten unb bunlidjfi aud} bid)t 
erjdjeinmbm !fRo'ft lJer)irtUI Hnb. 'iDie gr';" 
flmn meift flattn IDHntrartörntt finb elroa 
fo in i~r eingtbettet, roit bie 6ptd'tviitfd in 
her ®runbmaHe einer 58!ultlJ'Urft (21:&&. 62). 

~iele 10 überau~ einiadJt unh d}aTafteriftj.. 
IdJe 6truftur nennt man bie por~glJri fcf:)e 
6 I t u ft u T. 6it ifl ungemein tt>eit bttbtei-o 
tet unter ben !l:ruptilJgefieimn unb in aUen 
{jäHen babutd) ~eTlJorgebrQdjt, baß einige ~ .. 
fltin9befianbteife bereitil auihijtaHi;itrt roofen, 
ag lidj bie aullmn &btngungen füt baß 
ganae, in Oft mtIfefti,gung begriffene IDlagma 
er~eblid) änberttn unb bcn nod;! flüfligen !Rtf!: 
Or~ ID1agmail raldjer e(flamn Hellen. !Bit 
Willen aus btt <»eorogie, bau biefe pot1l~IJn.. 
ld:len IJ}efteine mrHl in ~rm 1Ion ~ed e n 
nod) 2(rt groi!u .2alJoftrome auftreten. fo bat 
roit al1l1e~mel1 miiifen, i~re enbgüftige &too 
fe~igul1g jei nnd} bem (!roufl an bie ~[b-



Clbt:eftäd}e niolgt. '1)onn iinb bit einhmngß 

ling!artig ~ullJ)rt(tfenbcn lDlillualien idJOn not 
DU \iffufion tlljlol\ben, ab~ lid) bll~ magnlll 
nod) untcr btm !!rbboben 'Dein"b, i83äre bas 
'iDl:ogma an Drt unb ®teUe geblie&fn, io ~atte 
e~ roQ~trd)etnlid) .;ur !!:ntfll'Qung ~ilte~ förnigen 
lifU-\ltitlgeftdn~ loie beß (fuolliUI ~nlafi ge~ 
fleben. <SI,) a'Oer er90\3 (id) bn!8 Wlo.gtna mit ... 
lamt feinen fdjon fertig au!8ge6Hbete1l 9J1inera-
lien bet' "intrate11uri(d)eu ~eriobt" 
,m bit ~rbo6erflädje. 3n bielet "I' il u 1 i. u e n 
~ t t i I) b t!' ttjlante Der !Reft oeß 'magmaß 
~u einet 9101i9cII, bid)len ohn bodJ wrnigptns 
ftinfötnigen <» 1:U n b m Q fi t , in tief bit älteren 
\1ußf~ibungel1 und} ~rl ber oben beid>ritbenen 
tJorpf)lJtiidJtn @itrnftur dngebcUt1 licgen. 

flöflt bn!8 9JHfrojfOj:l bnf)er in irgellbeinelll 
@e~etn eine me~r ober minber gut enltuiddte 
por-\lf)\JrifdJe @)tru[tut edennen, 10 fön~ 
nen luit umgdef)rt barau~ ben fief}mn Sd)IuiJ 
3icf)en, boiJ balb uad} )Beginn Oer (frftarnmg 
beg $efteittö {eine auYJeten ~bingunOtn ge~ 
dnbert muröttt, '00 tlj jenbar in be r itdigen 
Si' r i ft 0 1 I b i I 'oll n 9 ber \!ttid}iebeneu 0k
fteinßbeflanbteile ein 1I1öbtidjet <f1i1if!anb 1111'0 

UmfdJhJung eingetreten ift. <.tiefer UmfdJnmng 
roat um ia beträdjt1idjer, je beuttid)tr lid) 'oie 
G:inflltenglinge uon riner bidjltn Qmlnbmaiie 
abf)ebett, er rollr nut gering, !Wn!l 'oie !.ritt .. 
flJreng1inge, fotool)l maiS Q}röjje niö aud) 1Sd)/itie 
her !Btgnnaung betr@, nur wentg oUß ber 
bann oud} 1Vof)( fömig etjdjeinenben ~runb.
malfe f)erllortrdcn. 

<50 laet ttltil bail ffilifroifo~ geltliifttlnaflen 
Illittenb roid)tige 6d}lliiie ouf 'oie (f nt il e
f)\lng!gei~i~te be!l ~~ein! 3i(1)f:n unb 
babei Hnb 'oie ffiejultote her mifroflopijd)rn 
!Beo&adJtung in ben ancrmei~m 'ijdf{tn eilen .. 
10 fid}tr, wenn nid)1 noo:;. fidjertr af{l 'oie enf.. 
IlJredjmben Ihgtbniife tangmirtiger geo(ogild}er 
Unlerflld}ungMt, 'oie unter Umftanbtn nur 
au~eforbenttid) fdirocr ~u getoinnen linb. 

'lkIß mlifroffop laät unß aber uod} mtf)r 
OUg ber pOfllf)tjrijdjcn ibttuffllr {)Hauß!ejen. Dit 
flnb 'oie G:inhmnglinge bernrod}t:u, bit du .. 
adnen ~ I U cf} rt ü cf e firgfn nidJt weit oon
einanber elltitmt. 1:liei3 lout ani !)t1Utl1tiome 
Sl'tajle bei brt' Ii:Hujioll be5 ~iltitt5mllgmall 
fd)1ienell. IJ1nberfeit§ jinbet man oft fd)eill" 
bar gana fd)arf aU~geoilbete Shirtalle mit (i i Ito< 

bild) tun gen ottfef)en, in Iotld}e: 'oie Ghunb-o 
mal f e ~minragt, fie fef)en QUß roie a ng e .. 
f d} m (I r a e n unb linb aud) olt uon einem 
~f umgeben, in bem 'oie illmnbmo:\fe eim an .. 
bm .sllrammenfe~ung 5u f)aben f~int aB in 
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lNitfm G:ntfwtllng. !lßir fd:!lirbrn fotuo~{ bo:t .. 
0115 al§ oud:! au!!: anbeten IBcgfcitumjlänbrn 
bieler lirfd)eiltung. b<Ja. ber utiptünglidJ in bcr 
intratdluri\d)elt 1Veriobe lertig geIlHbfte SlTifloll 
nid)t nur in feillem !!Bcittrtood)5tum ge!)tmmt, 
f~mbern 51!m ~fil 10gor \tJieber aufge[öft ober 
reforbiert tourt>e (ugL Wlb. 66, \Seite 43). 

'.tiefe I!ridleillultg, für 'oie flläler nod) eim 
meif)e UOIl !&ifpidm gegeben werben foU, 
gibt unß beutlid)e 'tjingcrbet9t für bie ~Ot .. 
gänge bei ber l$ ffulion. ~6 IDlagma rarn 
burd) ben (itgus Oll bie (ir'oooerffädje 3tofiltUoß 
in eine 1altere Umgebung, fo bOB bu mlagma ... 

teft raid" unb tcil\uei je g(aiig eritatrte; rotnIl 
ba~et fo!d)e ffielorptiollllerjd)einungcn Oll ben 
!.rinhmnglingcn ~u beobacf)ten jinb, 10 fönnen 
fit nm auf bit m>irtung geloaltiger ~ r u er.. 
u n t e t i cf) i c '0 e 3urüd9tfüf)d INrben, ba eine 
lIfö~lllf}e l.!uHojwng btß uorf)er unler ft(ldem 
'1::rud pr~enbcn '.Vlo!\llIo~ 'oie ~öiung~fo~igteit 
fiir bie bertit8 !\rbilllmn 9Rineralirn brbeu .. 
1mb fttigem 1t111!JIC. 

'.tIie l8ilbung beä OJeftein5 aerjäUt oljo nad) 
bem mifroflotJildlm !8ej1mb in breiXei[e: l.bie 
intrateffurifdje $eriobe, in bet 'oie 
!.rinlvtmglinge IIcIliJbet rourben; 2. 'oie eilII" 
f i tl e $ e rio '0 e, ruaf)Ttllb ber rine teiJroeiie 
ffiejotlltiol1 her bereits geoiIbetm IDlincra(ien 
eintrat; 3. 'oie (hftarrung5peri"be ber 
O:ltul1bll1aiie. 

'ilBa~(tnb ber I. unb 3. I,ßrriobe fofgle 'oie 
~Tirtaflifotion her ei llhdnen OS!itcinsDel1anbteHe 
ö~n(id} ollieinanl>et tuie im GSranit. ~inel)en ... 
bes 'i8ilb (Wbb. (13) Jdg1 bie ffi ei fJ e n '0 I ge 
ber ~'riflaJliiali "ncn im CuaqporPli~r. 

9'11lcf) bief~1I ollgemeinen @5d)(u~folgerungen, 
'oie roit all~ ben! mifrolfo\Jijd)tn 6trulturbilbe 
eineB ~orJ:lf)l)ro efi'cint~ l)erauslefen rönnen, toen .. 
ben roit une 'ocr gmaueten Unt erfudjuno 
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Off! ®cfteinß fef~il AU. 'Dabei 10lltn 3u1tiid}jl 
bie ftott auffa(fenben (i i n f tl r t n 9 r i lt 9 e niif)er 
bdrudjtet unb beftimmt werben unb bann erft 
bie ~ run b m a f f e. faei ~r uerfdjiebenen 
&u96Hbungflj.otnt, Ne biefe in ben Ouar3\:1or" 
tJf)tjttn aujweifen fonn, ilt efl laullt tunlia" 
fiel} (ebigUd) an ben einctt(ncn 6d}(ijf beB 
(luot,iporpf)t)rß Mn iBoaen au i)aHen, e{l rtlerben 

'llbb. 64. iIllnlt(meffunll Im !IllltTOffop. 

bager berfcfJiebene ~ültnfdjliffe Mn OUllq\'lI,1t .. 
N)lJren au mate gtOVgtn werben. 

2. 'Die '6tfttmmulI9 bel tflnf'llrtllIlIiUfjt. 
18elradjten tuit in bem Uberfüf)tßbifbe b~i 

dIVa 30~ bi$ 40fadjer )}3cIgröserung bie {I in .. 
f V re n 9 ri n 9 e eltua!'l genauer, fo werben roit 
unter ben ei"herUm 3nbiuibuutn groBt' IDerfdjie .. 
benf)citen bemerfen. <ftnerjeits finb eß 9 ( aß " 
f(are 'Durdjfdjnitte, bie lUit uad) bell bei 
ber Unterjudjung be!'ll1lranits gewonnenen Itrfa~. 
rungen für Ouaf3 ~attell mödjten, anbererjd~ 
finb e~ omar nnd} farbloje, aber meift ft a r f 
getrübte 9JHaera(förner neben ittten~ 
fit! b rau n nber 9 r Ü tt gefarbten feiftenä~11>' 
lidjen liinjprenglittgen. 'l:ie @rÖat alIer lfin .. 
fptengfingc ItIedJfeit gana beträd}Hin,. fBon gan" 
grofien unO bis 'Ou 9all3 f(einen ~rilmmern fin~ 
oen filf,l (llfe Übergänge. miete fdjeinell eine rege! .. 
mäfiigr, wenn audJ gerunbete tYorm erfennen au 
laffen, Ilie!e finb unugdmäfiig edig, gleilf,l alß ob 
fit al1ßeinanbergtflogene I8ntdjflüdt eines grö .. 
fieren 5crfprungenen .Ihiftall!3 barfteIlen. 

Ou ara. - Sur gen(lumn $(ftimmung 
bc!3jenigen gla!3flaren 9J1inerafß, ba!3 
tuit für Ouata au ~alten_ geneigt finb, betrad)ten 
tuir unß Ilcl;fd)iebcnt ftiner 'Ilurdjfdj.nitte .$U" 
nödJft aui bift(lH!orm unb 6paItbadcit ljin. 
2e~lere jdJeint. in feinem ber 3a~rreh~n i'Örtter 
v(Jr~auben &U jein. ;mir finben 3IUar be!3 öjtc" 
reu lnijje in birfem 9Jlineral, bod) verlauien 

bieie unrrgdmiifiig, mtift aud) gefriimmt, fo 
b(lji toir anne~men müHen, bas 9J1ineral Oe
fi~e feine 6paftbadeit. 'Eie ljorm ber 
einäe(nen 3nbiuibuen ift bemedcnstven oft gan3 
tegelfDs 1mb tlcdei~f i~lIen ljöuiig ben Wnblid 
Von 3erbrodJrnen 6d}erben, bie lebiglid} an ben 
(feIen gerunbct erfdJeinen. \1[n anberenilornem 
bcobad)ten tuir jebodj audj gerab!inige !Begre"", 
3ungen, bie dne( &efe~mltfiigfeit nidjt au ent ... 
be~ten fdjeinel1. 

'l:ie regefmäBigften biefer g.otmen, beten e!3 
in ei1lCm '.tünnfdjfifie gelllöl)nlid) nur gana 
wenige gibt, adgen 311rn ~ei( 6 e ci} s e cl e mit 
einem ~. a n te 1110 i n fe r uan 120 0. '1)iefer 
rann aber nur bann gen(luer gemerten tverbtn, 
tuenn bie feitfid}en I8fgFnaungsfrädjen Oes bün .. 
ncn !j3(äUd}tns genau fenfredJt aur !Ebene bes 
'Ilünnfdj!ifits fle~en. üb bies aud} tatfä~idJ 
her gaU ift, lontrommn tuir baburdJ, bafi nnr 
5unäd)ft auf bie überflädje bes 'l>ünnfd}liffes, 
b. lj. auf bie obere i'ante bes fedJsfeittlltn 
'l)urd)fd)nitte!3, beHen )liiutd tutr melten tooUen, 
fdjarf einfteflen, bann ben stubuß fenfen, bis 
bie .paraUde untere Slante fdjarf jidjlbar ift. 
'Ilabei barj feine leillidje lBerfcf}iebullg ber i'ante 
eintreten, ba fie genau übereinanbetliegen joUen. 
)liir fleHm nun nad]. genauefter .8 e n tri t-' 
run 9 bes Q}efidjt6jelbes baß fragli$ 9J1ineral ... 
forn 10 in beffen 9J1itte, baji ber 6$itel bes 
BU meffenbcn m.linfe!s mit bem 9J1ittetpunft bes 
g;abenfreU3l.'s, ber fine 6d}ettfe! mit einem 
fraben babOll na[Je6u 3ufammenfäUt unO. bidjt 
neben iIJm paraUeI bUall uetläuft (&bb. 64, 
6telfung I). (is roirb nutt a111 :Ranbe bes 
übielttifdJd~ beffen Stellung gegen ben feitIid) 
angebradjlen monim!! abgeleien. '1)iefe Wblefung 
ergebe 3. i8. 79,50. 3e~t brel)en tuir ben üb
jefttifdj fo lange, bis ber anbne 6d)enfe! Oes 
;minferä mit ~inem gaben Des tY(lbenfreuaes 
"ulammenfltrH b&tu. bidjt paraUeI au i~m ftef)t. 
'Ilann feim roir bie urne SteIlung bes übidt .. 
tifdjee, etroa 5u 110 ° ab (llfbb.64, 6tellunglI). 
S)er S)ref)ung9tuinfe( !ft lIun gleie!) bem Unter ... 
fe!)ieb ber beiDen &blefultgen, in biefern tYaUe 
gleie!) 1100 ~ 79,5° = 30,5°. $)er Si'antett-< 
winle1 ergibt fid) l)ieraus 5u 120,5°, allo unter 
2fbred)nung be~ ulltlermdblid}en ~obacg.tun96" 
fe~ter, bie meift barin i~ren !.»runb f)aben, ball 
bit obere lInb unten Stante be!3 i>urdJfdJnitts 
lIidjt genau fenfrcdjt übereinanber fiegen, b. ~'I 
bafi ber Wlilleralburd].fdjnitt nidjt abfo(ut genau 
fenfredjt "ur lriftaHogralJ'f)ifdjen ~au\.1tadjfe ge-
ttOnen ift, runb 120°. 

2Ini)ere '.Durdjfdjttilte "eiQCl1 gerUltbete u i er~ 
e d i 9 e ij 0 r mett mit olt lIodj fd.ltuad} 3u er .. 



fennenber 216ftumViullg 311>eicr einanher gegen .. 
ü6ediegenber (Men. ?mit \Verbtn IlJiiter legen, 
bas in ben fedjs)eitigen Ouerldjnittm Dail 21d}
lenoilb eines () lJ t q d} ei 11 a cl) f i gen ~'tj... 
flaUs bU 6eooad}tcn ift (2100. 65 b), roiif)renb bit 
bieredigen iYonnen :paraHt! 5ur olJüfd}en 21d}ie 
gejdinittcn finb. ~iernacf} roäte a(fo baß mineral 
IlefagonaI,1) feine 'lfus6i1bung etwa bie btr 
bibcfagonofclt ~lJramiben mit einer uur gerin
gelt %IDeutllllg ber ~rismeniläd}tll, lOie bieß 
!\]l6b. 65c wiebergibt. 

!8efonbers bemntellslwrt Hnb- nodl bie 
f d} fa ud) i ö r m i ge n (f i ub ud}tungen, bie 
bos IDlineral red}t bäufig beigt unb bie mit ber 
<»runbmane angejüm finb (216b. 65 a). lillir 
fla6en jie bereitS ooe1\ a(s .Ir 0 r r 0 fl 0 n 5 ß 0510. 
lRejorlJtionslormen gdenn5eid)net unb 10 
if)re ~ntftcrJung aui bit lillieberallfföll1ng Der be ... 
reitß fertig gebilbeten striftoUe bei Der (!ifuiioa 
beß Q)efteilt5 3lltüdgefüfjrt. s:ljeje :m i e b c r a 11 T'" 
r öl tI n 9 mad)t jtd) uid}t Hur burdj loldje 
fdjlalldjartigcn !tiltoudJiungen, fonbem wt'itau5 
MliTiger nur burdj bie 21btunbllng ber ldjarfen 
~ijtaneden bemerfbat. Cllt ift jie 10 groü 
geroefen, baa fie oei bm babon belrofienen 
Shiftal{en 3u bell 0 i 3 ar r fl e n 'iJ 0 r 111 e n mer ... 
4nlailung gab (~bb. 66). 

!Bei ftärferer, etwa lOOjadjet iBergröilmmg 
beoliad)len wir iu ben jouft gla~floTCn :Ilurdr 
jd}niUen unfm~ 9)linerill~ 3af)lrcid)e er i n .. 
fdjlüffe Mit (Mag ober aud) bon %lüj .. 

• bll. GlI. OU4t8,.) ttu'bUbung Im ileltdn, b) Cl1!l1d1e 
Prlentlftung, c) 9tfII1411blll>. 

f i 9 fe i t, tuie fie 2100.49 a u. b, e. 2i:l,3cigen.lJ)ic 
gröaeren ballon ~a6en oft bell ld)arfen 
Umrili ber urfptünglidJen !hifiaUform i~rts 
}lSirts (ngt Wbli. 65a). \.)1eben biefen tlin .. 
fd)Iüffen begclJUtll uns flin unb l1.1ieileI aud} 
nod} orö!3ere nl11bHdje rnrunbmaffelJartien iio. 
liert il1l1cr~tlfb beI 1)urdjfd)nitt~. eie fillb je .. 

1) $gl. bit %o.beHe out Z . 22 
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bod} mob! laullt alg eigclItlidJe c!jttfcf}lüjie bU 
betradjten, fonbcrtt fleHen quer butdjgefcf}nittene 
jd)laitdjartigc G:inoudjhmgen bar. 

Silie 2 i d} tb r ed) u n 9 be~ uö[fig ~arb(oifn 
IDlineralß beftimmen wir 311 etwa n l,M, 
ba es le1bft bei itärffler Eienfung bes \8e .. 
lelldjtungsalJl>aratß feinerlei mauf)eit ber Clm· 
Tlädje 3ei9t. 3111 lJofadfierten 2idjt 311,) i f cf} e 11 

IIIl>b. u. Itouobtem OClrllrlll<llJe In OuaJ~llOrllbtlr, 
tlrtall,llQ II::olOlQbo \In \l<lmotlnageblrgt, !!hgentlnlen. 

(ß!,mDl1n!. \!Idjl.) 

gefreu5tcII I]lifot5 erfdjeint eg bOlJlJer" 
oredjenb mit SntcrierenMatben ber erftenCrb~ 
nUlIg, bit [jödJitens bag <»tlb(id)tvtia ober 2icr,t .. 
flrof)9e!b errddltn. ~iernad} befliml11t fid} bie 
't;0lJpelb rtdJung bes 9'JIiltfrals ungtjär,t 3u 
r~a = 0,009. 1:ie IlödJfie Snterjeren3farbe 
beigt iidj bllrdlltJcg in betl uierjeitigen 6djnit .. 
len, welrfjC bie ~auvtad)le be5 IDlütcralil ent .. 
~alten (21oli. 65 b) unb glcidj3eiti9 eine film .. 
ntetrijdje Wu~löfdjung erlennen laHen. 

c.r:urd}fdjnitte, bie 5ltJii$tl gdreu~ten IJIiM5 
hunfe[ jhtb unb oeim '1)rel)en beil Dbjetttifdjeil 
bunfd bleiben, finben lidl t"Oor,( in jebem :Dünn .. 
fdjHff von C.llar5lJorlJ~l}t. iIDo bie .lhiftaU .. 
formen nur eiuigermonen fcjtftdlbar fiub, 3ei
gen gcrilbe bie iedjsfeitigen Ouerfdjnitte biefe 
Iiridjeil1ung. 3m fOl1llergenten 2idjt er ... 
~o.ltell wir in biefen ®djnitttn btl$ Wdjjeubilb 
eilt es fdjwad) bOl1vellired}ftt.ben 0111 i fd) ei n .. 
a d} f i 9 e n Wlinerals unb beftiml11cu ltid)t bef~ 
fen (!:f)arafter 3U Chm = +. 

SJienad) fann fein 3nJeije( mef)r ljerridjen, 
ba~ wir e5 mit Ü II a -q bU tun bl1oeu. 

D rtf) 0 fra 5. ~ aait f)äufiger als ber 
Ouar3 rhlb bie getrübten (li:illipteng " 
f i lt 11 e, beten 2idjt6redJun9 ~u n < 1,54 feft
geile1lt werben fann. 'tlic redjt gut flJalt .. 
baren SDnrdjidlltitte 3eigen im volariiierten2id}t 
511m gröBien 1::eiJ due 1) 0 lJ lJ e 1 b re dj u n g, 
bie fleincr ift aki bi, i:lr') D.naqe;$ 11110 erlueifell 
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lid) bei jaft immer geraber \][u9(öjcEjltng oH 
optifdJ ~ltJeindjjtg n eoottl), jo baf> nrir 
fit ofme rociteres al~ () T t i) 0 f ( n 5 edennen 
werben. 3l)re lEeflimmult!J 'erfolgt 6d}ritt für 
€ldJritt geitau fo wie beim 0Jranit befcf)rieben. 

:Die ~er.fteHling 'eine,) räumtid}en !t'r i .. 
ft a 11 b t I b e 5 nlh~ bell aol)lteid}elt oft ucf)t 
gut DegrenMen '1)urdlfd)nitten büfjte unmöglid, 
fein, bod} läät bie 11IondJmu( biet feij1mjötmtge, 
mand)mol ifometriidJe Umgren3ung auf eint 
teH bidta}lige, teils prismalifd)e 2fusbiJbul1g 
jdjHej!en . Sm aflgcmeinen f!immen bie Um .. 
riHe mit ben mofroffopijd) on grÖßeren 3l'riftaJ ~ 
Jen /lu hcobmf]tcltben (5ormen übereilt. Zirn 
po(orifiertcn ßidjt erfCltllt mon mond)c ber 311" 

"bb. 67. 8on4Nt '(aglofh ... Im ',d;!l\tln. Irunalbo bel 
allgluul. 9lCldl dlln 1P~otogfQlI~l' oon Ci. ~~rn. 

bioibuen 0(3 aus blVfi ~ä(ften /lujammenge
fe~t, bie berfd)ieben aus(öjd}en. Siliei} finb Sw i I .. 
linge, iaft burd)weg nnd) bem Sblt'(i}b aber 
GS ~ i e ~, wie fie mafroffopifd) om ürt~orro.s
~iiuiig jinb. SwHHngsbilbungen nod) anberen 
·&ffttlen oeobad]ten loir in Ouar5Porp~~rcn !;ler" 
~ältnii3mäaig feiten. 

3n gI05uid}en .ouor3porlll)i)ten i~ 1m Dr .. 
t1}oflas l)äuTig i r i I cl) unb g I 0 5 f ( 0 -r burar
Hd)tig, io bof> nur gcnoum metracf}lung ber 
Eidltbrecf}ung (6poltbarfrit ober oud;l bet Shi~ 
ftaHform feine ein6elnen -Snbiuibuen bon jenen 
btHl.uoqc5 tm:gfenntn l/int. Whift oon, unb 
bIDot befonbet5 oud) in bem Cuor6llorpijllt uon 
&3cn i)1 cr burd) ftoubige (f i 11 lo 9 e r u n~ 
gen ftorf 9 e t r übt, Wo;\! i~m mafroffopiid) 
eine fräftig rot e ty a t IJ e ocr/eiOt. Wud) unter 
bellt 9J1ifrolfop adgt fief) biefe l::riibung 10 
ftad, boa ba~ 9J1inera[ bei gefenftem \8e1e-uar
tungsapparat faft unburd)\idJlig bunfe! aUT b~nt 
f)cHmn @runbe ber ®runbmoffe crfdjeint. 
Webc-n bm ~oubförntigen I:finlagetungen, bie 
burd) bit 6paltbotfdl bei3 9J1inerallil lJäufig 

in f(eine iJ.uabrote aerlegt erfd)eint, tuten aud) 
farbfoie (f i 11 f d) I ü Hein \}orm feiner, ~u 
W90regatcn ncreinigter 6d)üppd)en f}erbor. Sie 
ocigen I)ö~m 5:!id)tbren,ung unb fallen befonber6 
im polarifierten 53idjt burdj il,re lebf}aftnI3nter.
feren5{arben ftarf auf. jillir fönnen fie als 
&limmer, b. i. 9J1 u s f 0 ro i t, beftimmen unb 
I)aftett fie ebenio roie in ben tjdbfpäten bee 
@ranits aud) I)icr für 3erft~ultgsp ro .. 
butte. 

3m polarijiertm Eid)t erweifen fidj- biele 
l:finipungIillge bes Crll}Dtlafes afil! ~ert~it, 
ba fie ßlClffrnf}a.\ic :Ilurd)iVad)fungen uon \lHCl" 
giofloejd)nüren 5eigen. 9J1ifroffin mirb bogegen 
im .ouarM>orllO\jr nid)t beobad)tet. 

I.ß lag i ° f I 0 5. - Weben biefen ~aI)(uid)tn 
Drtf)ofl06einfprenglingen fonn mon amI) fo(cf}e 
bon $ fog i 0 f ( a 9 beobaditen. Sie treten im 
geroöf}nIid)en 53idjt ttf}ebfid) niel fdj(ed)ter !jer .. 
Mr als bie übrigen !EinfprengHnge, NI ber 
rurab iI)m l::rübung fie ber trüben QStunbmoife 
jaft gleid) etfd)einen rÖBt; ~roifcf:le'n gefreu"fm 
I)/ifole !inb fie aber an igur 3nterierenofarbe 
bis OUßl ~eif> erfter ürbnung unb an if}ren 
3wilfingMameIIen fteti!- beuUicf) erfcnnbar~ 

'llie U 1It ri i f e bee I$fagiof(afe~ finb {ne .. 
beionbm in hm gloilteidjen OUllqpotpl)\jren 
meifl rcdjt fd)orf. Oft finben fid) leiftenjör .. 
mige, (lit aber aud) iiometrifd)e '1>urd)icl)nitte 
entipred)enb btn geroöl)nIitgen m:usbHbungsf(lr .. 
men ber tjelbfjJäte. '.I:ie 53 i cf) t b r e cf) u n g läf>t 
fid) etrua 3" n ... 1,54 ef}er nod) etroos I]öf)er 
»eftimmen, bie gute 6 p Cl I t bar f e i t tft an 
Den meiften itörnem bel1t1id) TeftolufteUen. 3m 
polarifietten 53idjt "wijdjett gdreu5ten 9hfo(s 
ocobad)tet maa neben her pol~f~tttl)etifef}l'lt6trei .. 
fung burd} 3roiHingMameUclt ()äufig rinen 
30 n aren W u f bau ; ber bejonters in bttt 
glalilreidjen, nor aUen aber in hen pfagiof(a{!" 
reid)en, bereil6 bem Ouaqattbelit unb Wnbeiit 
genä~erten Ouot'olporpI)\jren aUuetorbentIid) 
beutfidj in (frfdjfinullg tritt. (Er ruirb bobutdJ 
jid)lbar, bos bie einaefncn @id)alen o1lft' Sottelt, 
aus betten lordj eilt aonorer ShifiaU aujgebaut 
in, eine l.lerfdjieben groue 2{us!ölcf)ungsfd}ieie 
!jabea (lXb6. 67). 

'l)ie Wl1slöfd)ung ~lf djiefe bd ~(a" 
gioflafes in beftinttntel1 1mb feidjt aUT3ufinbell" 
bca ~rdjfcfptittcn bient Utl~ olur genauen !8e .. 
ftimmung feinet d)emijd)ett 3ufommtnfeVung •. 
eie fot( im fofgenben eingei}tnbtr belradjtet 
ruerben. 

3. !l5ie tkft!utmUtlg: btr ,Ungloftnff. 
Silie meifl: feid)t feft3ufteUenbe Ei ct, 0 t e .. 

cf) u n 9 eines !ßragioHaie.:: fonn un~ nadj IDla~ 



gaoe ber %ao. 69 oereiUs einige 2fnfjaI!slJunfle 
für feine, djemiflfJe %lfur ge&en. m."Iie roir aus 
ber %ooe(!e entne~JIIen, ilt bit 2idjtored}un~ ber 
foureren 1l31agiuUoje l2f Ud t 0 i s f) I i gof( a 6 
nein~r als jene bes Ouar~es (n < 1,54), bie 
intermebiären, ()!igoflas oi!3 I2fnbefin, 
fommen bagegen bem Ouaq in ber mdjtore~ 
d}tmg biemtid) na~e, !oä1lrenb bie 0 a 1 i f dje .. 
ren $lagiofla fe ein t: er~o(idJ ~ö~cre 2idjt .. 
oredjung aufroeijen. 

1)a tuir bie 2idjtorecl)ung bes I.ßlagioHafes 
in bem Ouarworp~l)r oon ~03en bU n - 1,ä4 
ober nod} etwa ~öl)er gefunDe!t ~aben, io fanlt 
nad, ber %aocJlc nur IlOd) III I 0 it ~ f) ti 9 0 .. 

Has, C>tigoflaß ober Dli gorta Vill nbe .. 
f i n in arage fommen, -unter brnm wir uad) 
anbeun gcnautten !metf)obtn bll IInterfdjeiben 
fiaoen. ;{ler 2fdljmltlinfe1 bes mlineralfl etweift 
fief] al~ ilafJebll 90 0, es löjjt lief] baf;er bie '!Se~ 
ftimmung bes Dptiidien IIfiarafter~ nidjt aus~ 
füf)ren. '!lagegcn ifl bie Nu 9 I ö I d} u n 9 t
t cf) i e f e eines ~lagiorrafeS in 6djn:ltm {ent .. 
redjt bU einer olltiidjen )Bifehril ein redJt 
d)arafteriftijcfJtI~ !mert, btt bie IJlatur befl $Ia~ 
glottafes mit bet gtöl5ten 6idjer~eil bU beftiw 
ttTen geftaUet. 

601dJe 'i)urdjfd}nitte frnfredjt bll einer ~i~ 
feftri! laffen lid) Dei ein'ger Übung toof)l in 
jebem 1)ünnldjliH auffinben unb aud). ber %t
fänger Itlirb, ltlean aud} nadj baf)Treid).en 9JHU" 
erlo{gen, bie H)n nidjt entmutigen bürien, balb 
ioldje SDurd}ld)nitte aujiinbm Jemen. 6ie er .. 
fdjeimn, wie fd}ön lrü~er ~ertJorgeI}oben (Dei 
ber l8e)1:immung befl DrtfJof(a!eß), mit mittTmt 
SnterferenllTarbe, alio im normalen 'llünnlcr,fijf 
etWa mit brm @raub(au etflet :Dtbnung uttb 
öeid}nen lidj bltrcf) "ucfonhers icf)atie 'llunfcI
fte((ung auß. ~ei ber GStöfle btJ '2!djfenwinfelß 
läat lid} Itidjt tntfd)eiben, ob bie aufltretenbe 
mifeftri! in bem gefunbenen 'llurtljfdjnitt bit 
fvi~e ober bit ftlllnPie ~ilertrif ift, bieß ilt 
aDer aud} uötlig gfeidjgüftig, für bie i8eftim .. 
mung genügt ee uJHfommeu, if}ten IIflaraftcr 
als negatiue (- a) ober polilitJe ffi1it .. 
tell i nie (= c) fefl~uftefrell. 

m."Iir b-ringen OU bielem .8tved'e baß 2( Cf;
lenbilb in '!liagonaIftd!ung, wobei 
wegen ber ®röae bes Wdjfenltlinfelß bie ~I)Pet .. 
beln aue bem @eficf)tsfelb f)inaufilVanbern unb 
le~tereß nur gftidjmäaig graublau erf)eUt er .. 
fdjeint. m."Iäfirenb ber'llrebultg Illerten roir !c\dit 
al1 ber ~elUfgung her !(1)j:.leroefn, IUelcf]e 2age 
bie l2fd}fenebene je~t &efi~t unh jdjieben paraI!ef 
~u iQr bas Qlillsolöttdjen R I ein. 3ft ber 
~rd]fd}nilt fenfred}t blt r. getroHen, fo Hegen 

45 

nadj 9Jlaßgabe her '2(bb.G8a gleidjlUertige ffiief}
tungen llaraHei, bic ,Jnterfmn3fatoen ab.oteten 
fidj : bas @efidjtsjelb erjn,eint O(au. 3it ber 
.IhiftaU fenfred}t bU a getroffen, 10 liegen gleief;
wertige UHdjtungen gefreubt, bie Snteqerenb
far&en fufltraf)ieren JidJ, bas I2.le jidjtsfdl) er
f,",in' gelb .(l1bb. 68b). 

3n 6djnitten fenfredjt llu 11 mei~n wir nUll 
bie llIußlöfdjungsfdjiefe bU ben .8 roill i n gs .. 
( a 111 e ( (e n, in 6cr,ltiUen fenfredjt 3u c bagegen 
311 ben fJier meift bcuHidj f)ertJQdtetenbea6 p alt .. 
r i I f e n. 1:ie ~cftimmultß bes bftnfienl>en 'ffeib .. 

;af. {l

i 

&. ~--+ 1 
.1.. ~",,.. * ""_I ., 

f~al? erfolgt bann nadj folgenber 'raoelIe 
(\!lob. 69). 

lJ1ef)men wit an, roir fJällen einen beutHdJ 
bltJilHng§lamelliertell ~urdjidjniU gefunben, ber 
im fonuergenten 2idjt ein beutlidjcfl llIcr,fenbilb 
fenftedjt bU eilter ~iidtr4 ergäoe. ~eim (ftn .. 
füf)ten bes @ipsoJöttdjenfi lRot I mit fcinet 
ffiicf)hmg a '~araHef oUt l2fcf)lenc&eltc erfd}ien bas 
ffielidjt{;felb ger 0, 10 ban Ivir ben 6djnitt 
a19 fenfrrrf)t a edannt f)ätten. m."Iir ~eUen Itun 
im varane( j.Jolarijierten mdlt (Dei etWa 1()(),o 
fadler mergrilliemng) bae .Ihmt io, baß;:.it Qlrtn .. 
8en ber 31tliUing61ameHen parallel bU einem 
'ffaben bes (1abenfreu3es ftefien, feien bit 6tel .. 
lung beil Dbie!tlifdJCs anl IJ10niufl ao; fie fei 
214,5 0• '!Jann bref)en lOir ben ObjefUifdj bis 
ba{l ffi1imralfom bunfe( ftefit unh Itjen bie 
nenerlidje 6teHung bes Objffttiidjes am 1)10lliuß 
(etwa 140°) ab. 1)er UnterldJieb oelrägt 74,5°. 
.8ic~t man bie lmtJfrmtib(j~n ~eobadjtungsß' 
fefifer, meift baburd} ~rP-Orgerufen, baa ber 
6djnitt nidjt nofofnt genau jenfred}i: bur )Bi .. 

fefltil getroffen ift, obet haburdj, baß ber \& .. 
ooadjter bie %unfelfte1(u"g nidjt Ilcnau trilit, 
in ll't1oögung, 1.0 ftimmt baB ffiefuUat 1IIit bem 
bei Oligoflas .. 2Inbefin angegc&enenrtlert 
von 75 0 öiemlidj gmal! Hoerein. 
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2!ud) 2! I li it [jot in Sd)11ttten imfrecf}t 6H a 
eille 2!ueilöfd)ungsfd)ieie von 74°. 2flliil fOllllJ1t 

olier wegen [eincr t1id niebtigeren 2icf)totedjung 
nidj! in (S-roge. So[[t~ ml1lt jebodj nodj cille 
weitere ~robc auf öie )Bcjtinllnung be0 6e1b~ 
fpats ali:l DfirlOflaSl 2(lIbeiin mad)eH woffen, 10 
fudje man [icf) l1JJd} einCllScf)nitt, ber fenfrcd)t 
bll c ~etroffen ift. TicicSdjnitte beigen bie 
3mi((ing0famel1en mIt llnheutlicf) ullb haIler 
wirb i~re 2!u0föjd)llng>!jd)iefc gegen hie ®jJa(t
tiHe gemeffen. \Jjan finbet einen 7rßinfcl llOIl 

j ü ultb befeitigt fo jeben 3weiie1 an ber :)(alur 

llltjerrm u{)l;licnCllben ;r,aUc luirh er 1Uieberum 
bie 'lhI01öjcf)ung0ftcllllltg furö oor ber mirf., 
hcfwlI s.!allt' für ('neid)! f)alten, bemgelltäfl dIva 
I ;)~l,.-) 0 abfeien. 1:ic tuitflid)e 2!u~[ö[djunQ!J'" 

ftdfll11Q lic~lt bann in ber illhtte blvifdJeIt liei" 
bm ~rooadJtlUlgen liei 140 0• 

2ie ameite )ßcmedllltQ oetrifft bie lRirf)tung, 
lIad) ber bie 2fußlöjdjungstvinfel 5lt oe" 
fti11l111cn linb. (2:" mirb bem Wnfänger lliillfig 
uodolltll1eIT, baB er ben ftol11.jJlcment1Uinfet l>er 
Ivitflidjen Wuslöidjllngs[d}iefe, b. ~, {fJre CEr~ 
gällbun9 öU Uoo mifjt. 3m L1Ddiegcnben 6a({e 

~~emifd)e 
mlittlerer i)opper. ~usIöi cfJungs[ d)iefe 

~erbfvat; 
Ißred)unge- bredJung a 

I 
c 5Semerfungen 3ufammenfetmng c!vonent 

ß 'I ([ (gelb)') ,(blau)') 

Drt~oflaß 

f 

1,524 0° 5° O~ne ljametlen 
@Inf, 8n)tuln~e 

(K,N a)AlSisO. Si02 
M-ifroffin 1,5213 0,007 88° 10° c.llitterfiruftur 

65% 

l}(nortl)oUae (Na,K)AISiaOs 1,529 88' 2° 9° 
üflne .\lamellen 

I fitn!, 8m!lllnge 

~IfHt :-laAlSbü, Ab I 680 ° 1,534 

I~ 
----- 74" 119' 2° 

1I lJl m:lbit~ 
o(igoflae Abo An, lau 1,538 .; 84'/21' 13° ~I A .. E '" ---

~~~ Ci Diigoffae Ab.Anl ti4u 0 1,541 "" '" --- :--
cD ____ 19 - <: Dligoflae. " " AbsAnl 60% 1,548 0,008 
:; '/5° 5° ;; - anbe[tn e - E ( 8miUtngi! c --.-- co -- '" ,- I}lnbefin Ab3An2 58° ° 1,553 .. 68° 7° .. lameUterung 

"" ;; öl --
" E -- '" .l.3abrabor Ab,Anl n5" 0 1,558 ö5° 22° .. 
~ 

cD ~ t;+- --- - u __ --
.l!.abraboi' I 

ö:' ~ 
bt)tOhJllit Ab2Ans 530/0 1,563 5 580 32° a: 

r ~------
18t)tollmit I ~ Ab,An. 48'/0 1 __ 1,569 0,010 ~ 57" I 42" ----

J '.llnottf)1t CaAIzSi,ü,=An 44° 0 1,583 0,013 55° 480 \42°) 
" ') !lltcfe ll'mben erfdjelnen bel notmaler ilunnfdjUffbtcfl, menn ba.:l a bell Ulot I = '.Illattdjenll 

paraUel ~ut' ~(djfenebene lleß ll'clbfllatß liegt. 

'lIbb. 69. 'l:abeUe 'Ut 13'ell>[patoefllmmung. 

bee; 'j3fagiof{a[eSl ag [' 1 i gof ( a Sl c W n b e f i n. 
~lur möglidJften 9fwzid)altung etwüiger )Be" 

obad)tungßfel)ler finb nod) öl1Jci ~:lelJlerfltngcn 
alt,l,ubringcn. 'I:ie U n gell a u i 9 f ei t be r '21 11 ij", 

I ö i cf) lll1 fl S ft e II u n!1 IviIb liricitigt, inbcl11 ber 
~eoood)tcr 5wd 2!blejungen IJornimmt. CEr brelle 
erft brn 5:'bjefttiict) in einem ®inne bis bur 
tlermcilltfid)nL 1Jll1lIelftcUUllg unb leie ao -
ellva HO,.) 0 ,li'r brl'fJc ilJn fobolllt über 
bie Sl'll11fefftc{[Ull[\ IJ1Jtl111S lInb mieber 511rüct unb 
{eie tviebcr ao, 9)(ci1t er[\iot iid} llidjt ber i)uerft 
IJcooad)tcte ~ßrrt, [ollucrn ber \Bcobad)ter lvirb 
brn[clbm (I'eIller llwd)Cll 111ie llorljer, ber aoer 
IUrgrn brr fll(llcnCl1!1l'jr!UCll !:rrf)ul1g(,rid)tung 
ba0 entgrgl'l1nejet\tc ~nr\eirf)rn liefolltlllt: in 

mürbe oie WU0IöidJun!1sfdjiefe alio nid}! bU 
74,5°, fonbern llon 1.),.) 0 fjemeffen mer~en. 
Själt man fid) biefe l)J(öfjfidjfeü vor Wugen, JO 
fann eilt ~rrtu11t 11 icf)t eintreten, ba alle 91110" 
löfdjung~fdjiefen ber 0'e(b[päte in CSd}nitten fen!" 
rcdjt a ~ltJifd)en 45 0 unb GO 0 liegen. 

'Vief c 9Jletflobe ber 'iSelbjpatlieftill1l1tll:;'l, 
nad) i nrelll li'rfinbcr bie 6011 q 11 e f dj e ~TJ( e" 
t f) nb e genannt, ift eine auiicrorbmtlid) öUl1er~ 
fäiiige liei löorlicqen lieiber )fßerte bfr '21110-
Iöjdjungsicf)ir[e fmfred}t 311 a unb fenfrccf)t 311 r. 
i1cbiglid, bei ben ba[ifdjften 0'elb[.\Jöten llerlicrt 
iic if.Jre ~elt01[iQfcit etmo", ba tlOll i3 0 " 
b rah 0 r ab bie 3mifliltgs~amellell audj in ®dJltit", 
ten ienfrcd)t Dll a red)t unbeutlid} !Verben. 



1liefe bafifcf)eren l,ß(agioHafc jillb aber nid)t [0 
tJerbreitet, luie bie 1eDr öutJerfäHig beftimm'< 
baren fauren ~e(bflJäte. IE's gibt norf) einige 
anbere WCetDoben öur Q3eftimmung ber I,ßfagio~ 
nare, tuefcf)c jebocf) iJumeift nirf)t fo einfacf) unb 
3uverfäffig finb lIltD bafJer Dier iiIJergallgclt 
werben. 

~eDren roir öU bcn 'l3 f a 9 i 0 f f ase i w 
llJTenglingen bes Duaq1JorlJ~t)rs 
von Q3 0 11 e n öurüer. Sie [iub im ~ltnent 
tJon ebeniolef)en ,8 er [e ~ u n 9 s [ ef) ü lJ 1J cf) c n er~ 
füllt tuie ber DrtI)oflas. ,stt tJiefen Duaröpor,; 
1Jf)Dren [inb [ie [ogar hJe[entficf) [täder ö-er[eiJt 
als ber Drtf)offas. )lias ifJre WCenge betrijit, 
[0 wirb uns tJiefleicf)t auffa((en, baB [ie im )ßer'" 
f)ältnis tueniger llaf)lreid) finb a(!3 im iliranit. 
l,ßiagioflafe [inb mm ein guter (2) r a b me f ,; 
f er für ben cf) e m if cf) e n 0: f) ara ft c r Des 
betreffenben G)efteins. ~m t10rlieilenben (Ja((e 
I)anbeft es lief) um tucnig öa!)lreief)e lE'infpreng~ 
linge eines lliemücf) lauren I,ßfagiDffafc;:;, bas 
G)eftein f)at alfD tuie aHe Duaq1Jor1JfJtJre einen 
Harf fauren (If)arafter, ltad; ber geringeren 
WCenge bes I,ßlagioffa[es öU urteilen, ift es fo", 
gar f altrer als ber G)ranit. 

~n anberen D1wrö1Jor1Jf)Dren triiit man 
aucf) balilcf)ere l,ßiagioffafe biei öU 2abrabor. 
)liäef)[t bann gfeief)öeitig if)te ~menge, [0 bitbelt 
)oldJc ilieftcine alle mögfief)en übergänf'jc 3U 
rein lJ ( a il i 0 f l a f i f cf) e n illefleinen. )liir be", 
iletCl)lten 10lrf)e Übergänge alS Du a r Ö +1 0 r • 
lJ f) Q r i t e unb ~ a ö i t e, fie fül)ten u({miif)
lief) öU ben III n b e fit e n f)inüoer. 

J. lföonftige ~infvrcnglingc. 

Wn fonftigen ein f fJ ren g r i n 9 0 art i 9 
~ er vor t r e te n b c lt 9]( i II e r a fi c n ift ber 
[;uaqpor1Jf)Qr nicf)t reicf). I)Zäl)erer 55rftimmunß 
bebürfcn jebocf) nOlf) bie gniflercn 2eiftcn eine;:; 
9 r ii n e lt, ebcnTa((s flad getrübten unb 
fcf)lmt~ig all~fef)enbcn I))(incrafei mit lJ 0 r r
tom l1t c lt e r t'S 1J a ( tb ar f c i 1. ~)J(and)e Dieier 
grünen stlutd)fd)nittc finb para((e( mit b r a 11 -

1t e 11 ,8 0 n e n tJerloaef)fen, bie uns fotort an bcn 
braunen Q3 i 0 ti t be0 GJranit0 erinnern. 

'!Iie 2 i cf) t b r e ef) u Il 9 beiber :teile, iDtoof)! 
bes grünen a(ei auef) bes braulten beftimll1ett 
roir ölt n 1,55-1,60 unb beobacf)ten autet 
bem einen fladen I,ß [ e 0 cf) r 0 i s m u 0 , ta 
beibc WCineralien gelb gefärbt fi111>, hJeltn ihre 
~all1Jtbone quer öur t'Sd)hJ1ngungsrid)tttttfJ bc;:; 
l,ßo[arilators, bagegen bunre!grün bötu. bunfel 
braun, roenn fit' lJara((el baöu fleht. 55eibe 
9J1ineralien 3eigcH allo bie ftärfere IllblorlJtioll 
.poraHe( Dur Sjauptrronr. 

merfcf)iebene ~nbitJibuen be~ grünen, roie 
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bes 1Jara[(ef mit il)tJl llcrluadJjenett omuncn 
WCineraf~ Deinen 1J l e 0 ci) r 0 i t ii cf) e Sj ö f c um 
(ginjcf)fü lie, wenn aucf) im aUfJemeinen bie öaf)f" 
reid)en luini\igen Sl,örncf)en, bie fid} befonbers 
an ben t'S1Jaltti\fen angcf[ebelt f)aocn unD ef)er 
roie 3erletungslJrobufte, betm af" u(
eigcntfid)c ~inlef)fü\fe ausjcf)rtt, llon biefn ~r
fef)einung frei linb. 

Broild)en gehcullten I)(ifof~ bcobad)tm roir 
in bem braunen 9J1ineraf bei gernbn Illu~
[ö[cf)ung febbafte :Jnterfewqfarben unb eine 
'J) 0 1J 1J e [b red} u n g tJon ettua O,Of) unb fin
ben fo bie Wnalogic mit bem 55iotit, ben lVir 
im G)ranit fennen gelernt l)aIJett, luieberum 
beflätigt. ~ir bürfen bol)er ba~ ~Rinera( für 
55iotit ~a(ten, f eloft hJetttt es un;:; nicf)t gelin", 
gen follte, unter ben i1Järf id)cn ~uref)fd}nitten 
einen Öu finben, ber ein gutc;:; Wcf)fenbilb mit 
neilatibcm (If)arafter beigt. 

Q3ei bem grünen Weinera( beobacf)ten lu ir 
nur fef)r [cf) hJ a cf) e '!I 0 ~ lJ c I b re cf} u n g. Tie 
3nterferenDfarbe erreicf)t nie bie S')öf)e be" )Weiß 
erfler Drbn1lng, fonbern öeigt f)öd)ftensl bas 
5Slaugrau. Q3emedensroertertuciic tritt aber bei 
biejem WHneral ltid)t bie ge)oöf)nfid)e bfaugraue 
ö'ärbung f)ertJor, fonbem fie f)at oft einen 
fräftig 1J r e u fl i f cf) b 1 a lt ~ tt :t co tt, ber in 
ber normalen Sfola ber ~nterferen3faroen un~ 
befannt ift. '~iefer ::tOll ftdft eine a 11 0 m a f e , 
bem Q3laugrau I enlf1JrcdJellbe 3 nf e r j e r c 11 ö'< 
fa rb e bar. S)iernad) läj3t fief) bic '1:01J1Jef
brrd)ung bes 9JCinerafs al~ I a < 0,00.) er
fennen. ,sm )Berein mit ber -I!ief)tbrrd)1tt1f] 
n 1,33 1,60 roeift bies naef) ::tab. 47, G. 23, 
auf ba~ 9Rtneraf Cl: f) 1 0 r i t, lpe3ie(( I,ß e ll
Il i n 1)in, auf bas auef) a((e nOG) ionft mög~ 
ficf)en ~rgebniHe toeiterer Unferfuef)ung 1Jafien. 
:;)n;:;belonbere tuürben luir in nief)t p[wdJroi~ 
tifcf)en t'Srf)nitten ben Wuiltritt einer D1Jtifcf}ett 
21dJfe eims le!)r ief)road} b01Jpefbreef)enben o,\Jtijcf) 
ein a cf) f i gen l)J1ineralil Dber bw Illu.:,tritt 
ber I~i~en \BifeHri); eines feDr ffeinen Illcf)jcn~ 
)oinfels feftftelfen fönnen. ller o1Jtifcf)e 0:f)araf", 
ter roirb als lJ 0 fit i n IJeftimmt, bod} mag 
bemerft fein, ban ber l,ßennin unter llmftänben, 
toenn auef) feftener, olJ!i [cf) mgatib auftreten 
fann. 

'!Iiejes grüne Weinernl ift alfo Cl: h l 0 r i t , 
bas[efbe WCineral, ba;:; )1.1ir im illranit hin unb 
roieber in 1JaraUeler )ßertuad)fung mit 55 i 0 t i t 
finbcn. 1lmt lagten loir, baB ber Q3iolit fid) 
ftellentuei]e in (If)fotit 1Imgeroanbelt lJabe uni) 
bi es trifft ancf) f)ier ÖU. '!Iie 55 i 0 I i I t ii f f [" 

dJ e n, bie in niefen Duaqporpf)Dren auftreten, 
[i nb nur in ben glasrcicf)ctt ükfteincn wf)t 
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friicf). 9JleiftCll~ finb fic ullter 2Lbicf)eibullg Der 
fcf)iebcncr 3erfelHlJ1g~probuftr a 110 ge b I r i dj t 
unb 9al13 eber tl'iltuciie cf) 1 0 r i t i i i er t. 

'1lliir tucHen I1UIt Jlod) fmD unfrr 2(ugClllllerf 
auf bie ~ C r f c l\ un 9 ~ .\.J re b u f t e rid)tcn, bie 
bei bcr liljleritijicnIng be" )8iotit~ clltitanbcn 
finb unb jeN als S':>auftuctfe lUinöiger ~iörn
cf)en im !i[)lerit eingeid)loffeu tJorfOl1IlJlC1t. ~cil1t 
<Senfcn bes )8eleud)tulIg>5a.\.J.\.Jaratcl) tuerben tuir 
an ber ~icf)tbrecf)llltg 5tuci verid}iebcnc 9Jlinera" 
Hett lllttcr il)JlClt erfcnncn fönnelt. 'Ila0 einc 
bilbet fcfJlttll~ig cricf)eil1Cltbe S)aufttlcrfc, bic fcf}On 
bei gcringfter Senfultg bes \Beleud)ttmg>5appa" 
ratel) 9al13 bunle( tuerben. @leine '\!id)tbre
d)ung ift olio frljr groii, jebcufn{I1) n /> 1,8. ~al) 
onbere ift flarer, bilbet aud) gröf3ere !ftörnd)ell, 
beren i!id)tbred)ung eUua n - 1,6 1,63 
betrügt. Sm lJoloriiicrten ilid)t ilclßen beibe 
ba,; W e i fi 1) Ö 1) er erD rb n u lt g, ilJre '3) 0 P 
.\.J e I b red) u n 9 iit alfe größer af5 0,1; :tnoelle 
47 lÜBt bas f1aren~ :mineral (n - 1,63 al" 
R al f f lJ a t erfennen, tuas unI) eine \Beftim
lttllng bes einacf)jig negativen e,):itifcf)en liljaraf
ter,;, lVenn He gerabe m~g!icf} fcin follte: be" 
ftätigen lVürbe. ~os onbere 9Rinero( iit oufier 
orbenHid) fd)tuer beftimmoor. Unter ben Ilocf) 
:tobcfle 47, :Scite 23, möglid)en 9J(incralien 
rommt jebod) nad) Wnafogic anbrrer beifer bc 
ftil11111barer 5BorfOllllllCll nur X i t a n i t in 
lrrage. 

:tic li/Jforitifierunn bc., \Biotit" Iicfert 01" 
9?ebenlJrobufte !ft 0 I f f lJ 0 t unb Xi ta tt i t, bann 
ober oud1 rcicljlid, ein fd)lVaqes (f r 3, pas 
\t)ir oll) 9]1 0 9 n e t ci i e n b51V. :t it a \t e ii e \t 
on3ufpred)cu IJoben. S':>in unb lVi eber mag mon 
oucf) Duar3förndJen bei bieien 3erfel,mng~.\.Jw
buften bcobadJten. 

9?eben )8 ie t i t lIltb feinem 3erfelmnß5lJro" 
buft !i 1) I ° r i t finbet malt Llt mOHdjcn 8uoro" 
lJorlJf)l)reJl, tUl'llll aud) fcItclt, braune 9cäbcld)en 
von 5':> or nb I e n b c, in pIagioflasrcicf)cn aud) 
:turdJicf)llittc Mit grünem W u 9 i t, bic an iljrer 
gronen 2hlr,(öjd)U11g"fdJic(e crfnnnt ttlcrbm 
fönnCll. 

,sm übrigen tuirb bcr )8clJbadJter flets ein" 
beIne genmbetc ~örnd)m l10lt 21 pot i t, fennt" 
licf) on iljrer i!id)tbred}ung n 1,6;) unb i1)rcr 
fd)lVocf)en Tep.\Jclbtcd}uIIß, ilt Den .c.uarö.\Jor 
lJlJt)retl auffinben, enblid) aud) ~ i rf 0 n tömer 
befonberl) al" ~cm ber .\J f e 0 cf) r 0 i ti fcljclt 
.':> ö f r in ~ietit 1mb lilJlorit. \Bcibc finb in 
OuarWlJrpljljrclt allcrbing" lUl'11ißcr Ijäuiin all) 
im (\~rallit. Wbncid)l'lI llelt k!)r ieltmm Hilb lofa 
Im (filtfprl'Jl\llill!ll'll lllJlI ~t (1 rb i er i t ullb (\~ ro 
n at fillD llod) tlcridlil'benc lf r ) r beiol1bl'r~ 

,\U crlui!I)I1C1l. ~1)1 0!l It c t e i f e lt bilb:t ebenfe 
tuie im (I)ronit flcine ~törncr, neben ilJm filtbm 
iid} Heine :t äfcld)en unb 5d)ÜlJlJd)en Mn rot 
bmd)icf)einrnbcJII (f i i eng 1 0 n 3, ber befenbers 
ars retfärbenbc~ ~igl1tent tucH 11erbreltet tft 
uni) oud, ~UIlI gröfiten Xcii bic :trübung ber 
'iYelbivätc tJcruriad)t. 

5. ;nie 6lrunbmafft brs .cuar3~"Jr~~lJr!i. 
Tie (~r U 1l b l1l a f i e be" Duarworvf)t)rs von 

\Bobelt cricf)l'iltt bei ~etrad)tt!llfj mit bem Üuer" 
fid)t"ft)ftclll tlollftänbin bid)t unb röt!icf) bertäubt. 
IBci ftärfcrer, ctlUa lOOfod)rr ~crgrönerung er" 
fmnt man im !lctuöf)nfidJClt '\!id)t im allgemeinen 
cbcnfaf(" 11 0 cf) frinc 0:iI13C(()citctt. C);" läBt fieg 
lcbiglid) fcitftrlfcn, bau bie rötlid)c Q3~ftäubung 
an mand)cll .stellen unregeimäBig bid)t ift, unb 
ban fic f)ic unb bo in cin3elnen 'iYlecrm ftäder 
f01Wlttricrt rrfcf)eint, fo bofi biele fid) tuie rohige 
5teHen Mit ber übrigen Gnunbl110fie IJeraui1i
(Jcben. 

.:3tuifcf)CIt gefreuöten"9cifo(0 3c19t bie 
galt)c fd)einbor vöUig bid)tc 0Jrunblllajfe eine 
im o([gcmcinell groulid)e 2r 11 f lj cl lu n 9 unD 
erfcfJeittt aus lauter f(einell Störnd)cn Mn fd}ltla" 
d)er TeV.\Jelbrcd)ultg, bie teifs bie llieberftm 
,snterferCltöforben ber erften ('rbll1111g öeigen, 
teils ober bllnfe( fteqett, iluiomlltenfjefel't. ':tie 
!ftörnd)clt finb jebod) olt flein, alss bafl man iljre 
9Iatur ef)llc tucHen" beftimllteu fönnte. 

Um übcr biefc 2rufid)luil ölt erqaften, ludJCtt 
tuir unss eine Stelle im 'l'üllltfcf)fiff, )UO bie 
Struftur ber 0Jrunbmofjc etroas 9 r ö be r iit. 
Jll1 gClVöf)nficf)rH i!icf)t tritt IJicr bei ftad !leimf" 
tcm ~elcud)tung~aV1Jotllt ber ltnterfd)ieb ber 
~ i d) tb red) lln 9 ß)uiicf}CIl ben einöelnfH ~örn
dJen bcutlid) [Jerlwr. SJebt mott ba'bei bm 
:tubuf.\ ein lVenig, fo erfdjcitten eine grofle 2fn" 
oaf)( lltand)mal i)ufalltmrnfJäll!1cnbcr ~lörndjClt 
g[a!:lf(ar unb fdJcittClt burd) bie in iljrem ~nnern 
l1crfallTenbe ilid)tfinic über bCll Oltbern ö1l !iefjcll. 
:llicgm i~rer .\HarI)cit troB be" nejenften 
lBefelld)tllng~opparatc" müHen luir iflllCll bie 
,\!icf)tbrecfluIl9 n 1 ,ii4 ~llicf)rribCl1, luir fönlten 
fie olfe 5ugleid) turgen il)rer fd)lund}etl 'l'0p.\Jel
bl:ed)lutg für D 11 0 r 3 I)allen. 

:Die lItit il)IlCn tJcrmengten ~lörnd)Cl1 mit 
niebriger .l!idJtbrcd)unn finb, lVie iid} cbmfallss 
fdd)t feftftcIlen länt, bie ::triigcr ber rotclt me
ftäuoung. c);~ fillb 6 e 1 b f lJ ä t c, tJermlltfid) 
D r t lj e f ( 0 s. Dft fönnen IUtr ijttlifd)cn biefen 
beibcn illlincroficll Duar3 lInb 6efbilJat eille 
inllige ctlVa flJülltcll!örmige ~erlulld)fullg brou" 
ad)tcn. 

-::Diefc ~(rt tlell ili ru II b l1t 0 f fc, bie felbit 
bri ftärfmr )8crgröf3erLmg bicf)t erfd)eint unb 



beten \Beftanbleile nur in gröber~tllinttn, IIIdJt 
fd}liermförmig ouftulenbtn ~atlic.n nfllnnlroer .. 
ben rönnen, nmut man 'ij elf i t. lJ)er '3d;it 
tann 10 fein ttteTben, baB mall im »ofarifierten 
ßidJl bie eitT~elnett .Il'Örnd]en, aUß betten er 
beftef.Jl, nid]t lIIeg't unterfd}tiben rann. ':tie 
gan~e 9.l1affe bleibt Dann ~wifct,rn gdreu3ten 

iRifol!, IUtnn oudJ nur fdjtood), eingeitlid) l}eU, 
fie &rigt 'ifggregatpolorifation: 9JI i ho" 
fel!i!. 3n ber @runbmaUe ber mifro .. 
fellitifd)ett o.uoqporp~ljre O~t 'Je( .. 
f 0\1 ~ I) u fie~t man f)in unb mieber eine flaH 
.8wifd)enllla!fe bon !ri1~m @Iall, fo bau man 
~ier eine primäre (fntftegung beil .lidfUß an .. 
negmm mus. 

3tt b€n mcijtm fr/Wen ift btt ~lfit je.
bod} butd) 8 erfet>ung OU9 eintr friif.Jet glo" 
f i gell <» r un b m a f f e enlj!anben. 'Ilid gilt 
inßbefonbeTe auef) für ben ttorliegenben Ouar~ .. 
t>Orp9ljr bon ~03ett. ber oft nodj bit uTiprüng" 
lidje fluibale 6truftur be~ @Iaiee, nd" 
mentrilf} in bidw 6djHifen beutlidj erltnnen 
länt. 3n ben eldjpud}tnben Irildjen @I 09 " 
~otpgljten (\Bilropf)ljten) ober reinen 
<»Iafem, btfonberi! im ~edjjhilt, 3Pi9t lidj bit 
flulbale lU"ußbilbung beß wäf)renb bel! '3tie\ieu~ 
([\larrten @lajeß gan3 befonbertl idjön (\!!btI.70). 
<.rer OuoqvorpglJr ober mitro\lI)ljr Don 2(uer 
iln ber Q:tid) ober Dort ft'aftdtull) in eübtiro( 
tööt foroo~l bit frluibolftruftur, aud) 
~ u I al i t genmml, etftnnm, al! oud} ben 
allmö~lidjcn ltbergaug bt~ 3erje~lm <»Iaftl! in 
btn ß"tllil. 

cta~ @(a9 wirb an feiner antorpl)fn unb 
o\1tifdj ifotropfn '&jdjofffnljeil nebelt einer 
i!idj!bwf}ung bOll ditto 1,55 edann!; in igm, 
beionbtrß aber im fJ b f i b i an, pnben lid) 
Quöcrorbentlid) ,;oiJlrcidje unb litnretfenl!roert~ 
(iinid)lüjfe.'.tiefe flnb ttrin~ige ~l ü 9 d d)e n 
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unb ftäbd)en ~ ober ~oariörU1i!Je )t r i" 
fl Q {f i I e, bie ~l!iänßt einer bmdJ bit glajige 
(hftouung utllerbrort,enrn lHusfriftallilation bt4 
9Jlagma~. <:roo fie grouer lucrben, gebelt fie ojl 
3u farnfrautäQnlicfJen :IDad)elum 900 
tormen mnlafl, elLblidj ';11 6rtltttbil ~ 
b 11 tt ß e n, beren lVir ipiiter norf) einige uon 
Cliuin ober 2eL'3it fenuen leruClt luerbtn 
('2Ibb. 71). ffi i i feim (\}1115 berlaU!en ntcifl 
freisförmig, cnt!pmf"jenb btm g"'UC fugrligrn 
b3W. perlitifd}ell Berfall bt'~ OHafee. 

'.tie .8etit~\Jn!J ti"e~ @laie lS, audJ 
(fnlgla!ung genannl, ~ü~rl gäujig rtidJI ouß
fdjfitflfid) 3U bidjtcn fellLhldjen 2(ggregaten, fon
bern ergreift ILLI1ILd}mt1f aud) ouer)t bie crmägn" 
leLl ~' 1L 9 ti n, bie in bid}tlaJcrige unb rabial .. 
ftraglige, wogl ebtnfaHß aue; Cuaf3 unb ~[b
jpal ~utammengrfrbte 9J1a\jtn iibcrgegw. 'Dicle 
i p f) a r 0 I i I ~ i f cl) c n C6ebilbe I}flfen 3ttni~n 
gefrcuolen 91ifofß auf unb heigen bll eine eigen" 
tümlidJc lirfd}einung (Wbb. 72). 'Ilirjenigen 3a
ftm, oie nämli!!} ben SdjttJingLlng~rid)tungtn 
ber beibfn 91ifol6 parallel ftel}en, 3dgen <l)unfel .. 
!jeit, tuöfJrenb bie jd)ie~ b03u l1erlaufenbe n mit 
l)t(fcr 3ntcrjmn3iorbe ujdjtinen. 60 entflef)t in 
btn 6pf)ärofitgen jt ein idjtuar3e~ st· t e u 3. 
'Mud) \1rimär entfttgen gerne Jold)e 6\1~aralitlJe, 
beionberß bei ber ffieiorptiolt Don Ouo:racin
fpungfingrn, bie bann OOlt ilJnm wie Don einem 

'I'Ib~. 71. .,LftaOllt unb .rlftollflddlc hn "tdlfllln. 
SlIlommtn"tfttLU. 

tlol umgebcn metbf:n. \lfbb. 73 3li9t bide eh
i~tin\Jng im getuögnli~cn i!id)1. 

~n anbcrell O\JQr3porp~lJren ift bit $et· 
wadjfu ng bell nua r A es mi I bt m ~t( tw 
f~at feine fdierigt, fonbtrn eine megr fpinnen" 
artige, mit roit jü aud} mand)maf in bet 
®runbmaffe bell OuaqpDIpglJII! non ~o3en be .. 
obodjten fönnen. mJo fie red)! bidjt i~, ent" 
ftelJcn nur 90:1I3 umegdmälSig aufgeflenbe Wg
gregote: bie granopglJrildJe Eitruflu r. 

4 
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Sn 2fbb. 73 l)abe id) bcrfud}t, biefe feinftruierte 
&1I~bilbungefornt 'oa @runbmaffe. im )Bilbe 
roicbequgcben. lllio biefe il3etiUad}!ung ettuall 

gtöber wirb, bilben lief) aUmdlllid) .\tömet bon 
9Jlifro;Jcgmatit ~erall§, 'oie fdjlkfllut, b-ie 
[Jan~e @tunbmaffe 5ufammcnfe~en .ober bod) 
in ~a~Hoier menge &l1Jijd]en o.uoq", unb lSi'1b-
lvotförnern liegen. 

'Ilie WliftolJe9matitPorvTj~re fd}Cc ß 
fJell lid) eng an jotdje ®eitdnf an, beten@runlr 
maHl' beutlid} tötnig [lt unh jdjHefllicf). fogat 
bie ®tmftur unh .8ufammenle~ung eines @tu .. 
nHll aujlUei.ft: 9Jlifrogran"itifdJe Ouaq .. 
poqd)~re. 

ijaffen wir 'oie iRefultate bes tJorfteljenben 
nod} einmal fuq 5ufammen, io werhen wir tin 
<»eflein bann al5 0. U Cl r bP 0 r V f} I) r an5ufpw 
djen gaben, wenn es"folgenbe 9nedmale auftveift~ 

1. $ottJIjlJrifdje 'Stwttur. 

2. Unter bm lifini4'ungringen 1)Qup±jäd}lid) 
OrtTjoflus unh Ouarh; VOlt l,J!kl:gioflafell 
hagegen ItUr wenig eligoffaß biß 2b.~ 
hefin. 

3. tjeinförnige biß bicf)te ober gIafige
"@nmhmaHe. 

Wad} ber WllßbHbllng ber Ie~tettn fönnert 
luir bie vetfd}iebtnen 2lbarten ber OuarstroÜ' 
pf)1)te llntetfdjeibtn: illli h 0 9 r a n i t p 0 r ... 
pf)ljrt, 9J1 iftopegmatitpor p~~tt, 
6p f) äro ti tEfP 0 t II f) 1) tt, @ I o§ po rp f) 1) te 
ober ißt t r 0 p g1) r t, jJ eif itp 0Ill f) ~ reunb 
@rano-\JglJre, enblid} miftofelfitifd),e 

!/Ibb. 73. ®p~<ltnIUMldl"" tRanb 11m 1iII\Ipren~lIn~e, (IIrDnD~ 
p~lllildje Qlnonblllaffe 1111 O\lDtiIlOQlt>l)t. lif!anila 4I:OIOfClbO 

Im iJ>l;mClllnagebtrge, Illtgentlnlen. 

Ouaq-p Ot-\Jf) 1) te ober jJe1foli f)t)te. :tlaii; 
im oodJergegenben oefdjriebem @eftein von 
)B03en in -Sübtirol ift nIß iJ er i it P 0 r P f) Ij r 
ober felfitifdjer Dllnqllorpf)t)r an~u" 
fpudjen. 

IV. ~ie miftoffol>ifdje Untetj"nd)nng bet 'HUalifalffteine. 

<j)ie Illffnlifalfgefteine idjlicnen fi.cf) 
in fortlaufenber ffieHjcltjolge on ben @runit an . 
.;1~re einae(nen QHiebt'r gängen innig mitein .. 
anber 3ufammen unb finb jetoeilß von bem )Jor" 
(jer!J~tel1bf)[ nur burd) gtringe ißeränhtwngen 
in .3lllall1l11e lli ~\}un!J unh EtruUur unterfdjiebw. 
Se lUciter man fid} in ber getarnten ffieif)cnf",rgc 
bom @runit enijmll, hefio getinger ift bie 
~ignlidJ!ei! unh ber IInrnitiefbure .3l1fammenf)ang 
mit hem @ranit, aber trotlbem bleibt bie .3u .. 
fammcnjaifung ,tI(er ~ierl)frgeIJörigclI ®t>ftetnc 
in eine j{'laffe feine lUilJliirlid)e, benn jic ift 
nidjt nttr ltll~ mineraljfcr,er 3nilll11ll1rnfcl,l1l119 
1mb djemild)cm lSeftanb feftgelcgt, fOllbftn wirb 
bnrd) bail gwlogijd)e 21:uftreten beftiitigl, in .. 

bem biefe 1»efteim mdli uu~ räumlidj ~ufllm ... 
men tJodommen unh aui biefe m3eife ebenft) 
roie hie im @egenfafl ftef)mben ,,9i:atrongefteine''; 
geologila,e (!in~ci!ell - fogehllnnte oll e t ("0 '" 

9 rap f.I if dj e I.j) ro t1 i n 3 ni" ·liilbcn. 
rrg! man ~{lnbiliide ber ein3ellten @Iieher 

ber 9flfa!ifa1f!Jcftcinc in if.lm natüdidjen \Rei ... 
genjolge nebeneinanber, 10 roirb man balb fdjon 
iiu~et1idJ bie 1»eiebmiinigfeitclt ber vorf)anbenen 
Unter[djiehe ertennm. lSon $ranit angeiangen 
negmm närntidj bie ein~e(!ICJt @efteilte aHmäf)Iidr 
an %icfe ber jJärbung unb alt $elUidJt &U, fo
ban bie .&nhglieher, ber geHe unh feidjte $ra
ni t einer[eit!21 unh her fd]warbc unb fd}were 
o (i v i n gilb b r 0 ar.hrerieitg, eie gr:flten Qlegrn .. 



,ä~c barftel1en. Sn bfr 
Suiamlllc 1l 1r~1l11 g ilnidjt 
li ef} ber ~egcl1ial\ bu" 
Ouro) au~, bau ber @ra~ 
nit norlUicgcnh au{l 
Duara UltO ijeibj\Jat 
nebcn IUcnig bunhm 
Okmcngetcilcll beftellt, 
lUii1lrcJtb ber CLbinga6 .. 
bro norlUicgcltb anß 
buuf1m id)loeUlt iIJlinc~ 
raHen neben menig \i!la .. 
gioll(l5 auiant111wgeie~t 
ift. '1)a'6 gfeief}e, nur bt 
nerfcincrtem mlafle ~eigt 
bie mifrofto\Jifef}c Un
terjud)ung, loe1djf. auj'ler .. 
bem geftattet, bie galt3~ 
Q$eftetnslIaffe in 3IUci 
~ru1:$Cn 3u trennen, b:ic 
Quef} gendidJ lllltcridJic" 
ben tunben Wunen: 'l)ie 
bem @ranit 3unäcfJft fte .. 
!}enben erlten @lieber 
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bilbett uud} UJreJtt uorljcrrjd)2l1bclt ~:aQ.toUas 
bie O}rll\J\Je bcr ,ü I i gof( a s 9 cft ci tt e, 'oie 
bem ;[lliuingafrbro Oenadjbartett r.e~tm @Heber 
bagcgCll bie bcr .2 a br abo r 9 c ft er n c. 9(udJ 
bem djemifd)en l8eftunb lWdj ift eilt burd)C!Hi" 
fenber Unterfdjicb nor~unben: 'J)er ®runit 1ft 
rddj alt Siiefe1fiiure unb Wffalien, bugcgm urm 
alt Q;i1en, mIagmjia unb Start, lUä~relib bieß beim 
Clit1ingubhro gerabe umgdeflIt ift. ~ir nmnm 
balJr! bieSHgof(ailgcfteine loie bett Olranit 
fa ure l-l} e lt ein c, bie .\!abraborgc]tcinc loi~ bm 
(lfiningahbro bagegen bai i f d} e 0) e it e i 11 e. 

'!lie Sufammenf)ältge 3lUiid}m ben eilwfnen 
G1liebern ber I2Ufalifalfgeftehtsfiajfe Hit)) in 
&6b.74 Dargefte!tt. l2(us bicfem6d)ema ift aud) bie 
&rt 1tI1b b<ts Mengen!;let~ä1tni§ ber einheinen bie 
<Mefteine 8ufammenje!}enben 9JIinetalien 5U er .. 
fe~en. 'l)ic fönti[ll'n @(ieber ocr .\liaHe finb 
ftiirfer ~er!;lotoe~oben, lUä~renb unter iebtm 9?a .. 
men has 3uge~ötioc J.1orp-/Jljrifdje &tguugeftein 
angegeben ift. 

Snnetgalb jcber ber heiben ~ntJ.1J.1en ber 
gan3en !t1aHe Doll3ie~en iid) bie Übergängc !;lon 
einem ®1ieb ~um anbem ieltleits butd) ~l1Jd 
edjriUe: 

1. lJ1immt bie Mmge bes bunUen meftanb~ 
teHes 5u (vertilai im 6djema 21M. 74). 

2. '!let bunfle !8eftanbteU tuitb bllrdJ einen 
bajifdjerelt erfe~t (~oti3ontlll). 

60 gegt alls bem aitanit einerieits Oer 
benadjbarte G IJ e n i t, allbterieits ber ü u a r 5" 

l(On\l.\c"iJ,· b.a."b"b"ro 
C.a.bb ... o 

La brado,<, ,,;1'5; I 

(S'ljtollrml) Sl:ri()otil 

I ')""kol 
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bio T i t fJeruor, inbem 0.1Iar3 unb (jelbfJ.1äte 
3uriicftreten (6cfJritt 1 nertifal) unh ber !8iotit 
burcfJ ~ornbleltbe erfe~t lUir!> (®djritt :3 llOri30J1.>< 
tal). 1)ie UnterfdJiebe olUifcfJen ben beiben ltruetl 
Q;licbern befteljeJt nur lwd) im9JIetlgcnner~äftni!l: 
Doll ()Tt~ona§ 311 \j31agiotlas, 6l:)enit befte~t 
lUejentlid} uu§ üttgofiu§ unh S,;lornblenbe, 
o.ua·qbiorit bagegen aus \l31agiofluß unb S)om~ 
bienbr tteben dloas o.uaq. lBom Ouaqbiorit 
aum 'l) i 0 r i t fü~rt faft nur 6djritt 1, ei5 
lJerjd}lUinbcn Oua1:5 unb ürtijoUui5 nö((ig, wiilF
unb 'oie 5;;lDnt&lenbe an illIenge 5unhnmt. :tritt 
aud) lUXf) 2tugit an EicHe ber .\lom6lenbe 
(6dJritt 2), fD elltftr~t ber 9111 9 i t bio r i t. 

'.Durdj ben ~ed)fel bes I.ßlagiof(afes, ber in 
'ocr tIftelt Q;nlj.l:pe bem Dligotfai5 biil 21l1befin 
ange~ött, 3um bajijd,m .l:!ubrabor gelangt matt 
in bie 5meite @ruJ.1tJ·c, bie ber 2abraborgcfteine. 
Sn biefer @ru\J1Je entfllridJt bem '.Diorit ber 
~ol"nb(enbeoabbro, aU!3 bem butd; belt 
m.ledjfe{ von ~ontbfel1be in 21uHit (6djritt 2) 
ber Q; a b b tl'6 ~ervotgef)t, ein @eftein, ba9ltlefcnt~ 
lid) uus s:!a~rabor (60% ) unb Wugit (40 0/0) 
311fammengeic~t ift. lBeim Q;ab6ro nimmt ~iiu .. 
fig bel" bunfle- lBeftanOteil ftaIt an imenge 3ll 
(6d)ritt 1), loobei gleicfwitig an 6te1(e bes 
Wugit6, Iot'nn uud} nur 3U1n :teil, Dlitlin tritt 
(6d}ritt 2): eS- entftef)t Oer D 1 i u i 11 gab b r o. 
)Beim ß·ortjdJHiten beiber 'ilkriinbmmgcn mtlle!)t 
ein @eftein, Das nur UUS- Dliuilt bcflef)t, 
ber I.ß eri b j) ti t, 811 bon audj eill iiquiualente!3, 
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gmtß aU0 2(llgit (~l)r01:en) beftef)enbC3 (Ikftcin, 
bel' fcItencrr ~ l) r o~· c n i t llOrl)l11lbcl1 ift. 

'1lieien {ömioen, in bcr ::ticfc rrftarrtm 
~3'orl1len ber 2flfoIifaifr1cjtcinCJl cntf~reef)rn jl'~ 
roeif$ ouef) jJ 0 r jJ I) l) r i i d) c (J r ilu fl f 0 r tlt C 11 , 

tuie bel' Duar'JjJorjJf)l)t bcllt (\}rattit cuti1.Hadl. 
<50 gel)ört öum 8l)euit bel' ::r rad) lj t, 3ltlll 

Quaqbiorit ber :D,1 3 i t, 3Ullt 'Iiorit ber W n 
be fit unb feilte UltllUallblunnSlOTI1l, ber ~ 0 r 
p L) l) r i t. '1lcm (I)abbro cntfpricf)t ber S! ab r [1 
bl) r a n bei i t, bellt ~ lit1iltoabbro banencl1 ber 
lJafaftäf)nlicr)e :r rap jJ 1mb ber 1)( cl a \:dJ\) r. 

5ruo Iltnn bie l11immfoiliicf)c ~1ufa11l11lCll-
1e\)1111g Cinc0 bieiet Clkfteine icftfleUen faull, 
tft feine ~eftil11J1luttg llcrf)ältntSlltllfjiß einlad). 
.52eiber alJer illerben bcfonbers bie uafiief)l'1t Q)(ie~ 
ber 3UlIl ;rei( auflerorbentIicf) feinföntio, ja fo>' 
gar bid)t, fo bofl man rein ällflcrlief) bei ber 
){leftilltllllmg oft nur auf gan3 a(fnemeine ille~ 
fief)tSjJllltftc annnvicfen ift. '1:0 l)i/ft uns nur 
bas jJetrograjJflifd)c 1JHfro[fojJ, bas nid)t nur 
bie gcnaue 11l i 11 er a f if d) e 3 u fa llt11l e n f e t" 
51t1l g, fonbem aur~ ein tuciteres ~ (n ffififa,; 
tionsefemCllt, nämlief) bie fief) eoenfa((,;: allmäh" 
lief) änbernbe 0 t r 11 f t lt r Des (Ileiteins fen
nen Icf)rt. 

1. ::bit' miftJ.lffo~ifdje 58cftimmung cinc5 
DUllr3billtite unb cinc5 ßlnbl1rile. 

ISctraef)ten lllir L'illl'lt D lt a r ~ bio r i t, rtlua 
bell vom e; tc n n L'r t s bei 2( f cf) a f f C 11 b II r g, 
llcb~ll einellt Cllranit, jo ertcnllrll \Vir ief)oll maho>' 
ffopifef) ro fort, Dafl bn,;: l\\efteill ct\VlI';: bunfkr unb 
fef)lucrcr ift a(~, biefcr. 2[ll~ bie Q.$cränl:lCrunnm in 
ber mincraIii~Cll ;)Uia111l1lCll[ctllln[l laijcn fief) lltit 
blauem 2(u!]c tl crl}ältniSl11iibig Ollt l1crjol!]en. 
80 finben \Vir ben D r t I) 0 f ( 0';: UHr 1ltcfjY ilt 
fdtcncll, 11mft cini\Jrmnlino')artiq I)L'rl1ortrctL'llP 
ben röHief)Clt ~örltCrlI, gegeniiber benen ber 
übrige 'Jclbfpat VOlt ßki~J1liifli!Jn ~ontnröflc 
111 cf) r griinlief) aU0[ief)t, alio luol)l bem '+SI a 
gi 0 f I a e;: ölt)ll~iif)ICll ift. 2fud) Du a r,\ ift 
nid)t mcflt fo Ijthtfi!J lvic im ühanit, Da 
gegcn ift ber 9fnteil be,;: Dunf(en mlinerals BallJ 
betriief)tlid} ne\Vnef}icn. ~ei 11iiI)erc111 ~3ufef)ett 
finben lviI aber ben ~ i 0 ti t nur me1)t l1Jür
lief) llertrctcn, b1l0 f)oujJt[iicf)licf}e bunne, [n]t 
fefjluaqe 9)(incra( )eigt mattere 8pa[tulln,;: 
flüef)CIl unb ~IU(lr und) )lt1ei llcricf)icbcneJl ~idr 
tllllqrn: S")ornufcnbc. 

'Iler '}:. ii n II f d) I i f r (üBt uniS feflon mef)r 
erfl'ltllell: junüd)it oeitimmcll 11lir bereit,) il1l 
nelUöljlllid)l'lt ~id)t bm fpärIirf'.en gla"flarcll 
nu a r 3 ncbl'll bm ~. e I b f jJ ä tc ll, unter benm 
1llir lIur \d)f llll'lligc, Dlllln nuer immcr nur 
nrof'c ~tölller llOIl \cl)lllnd)lidltbrcdjmbcl11 i:rtl)o 

f(a';: finben. 2(ud) ber fpärfid)e oraune ~ io ~ 
ti t fäUt une;: fofort auf, llläl)rcnb un,;: Da" in 
iJl1f)(reid)Cll ;Jnbillibnell vertretme grüne 9Jlillc~ 
raI mit au~gcprägte11l ~(coef)rOi,-511tll" unb guter 
EpaItuarfeit Il 0 cf) nicgt vertraut erfd)eint. 

S:l 0 r Il b I e tt b c. 'l:>iefeß -9Rincral öcigt 
feinrrlei JltiitaUforlll, lüflt jeöoel) jJ r i,;: m a ~ 
ti i Cl) e 2[ u ß 0 i (b 11 n q edellnen, BefonDer,;: 
)Dcnu lvir bie Ulllriffc im ?Z5erf)äftn!$ ön feiner 
5\Ja!tuatfeit bctrad)tcll. ,[fi fiuben )Dir nällt" 
lid) 1tlltcnrlmüflige Jlönm mit 51uei 8l)itclllett 
t10n Spaltrifien, bie [ief) unter einellt ~infe( 
110n anlliibernb 1:?4° buref)frc1l3cn. [Sir meilen 
bell )winfel nur an cinem ~lorn, bas VOll ben 
5paitriffen fcnfred)t burd)fet;t )Dirb, in \l1ef~ 
ef)CJll aifo bie 5paftriife mögfief)it fd}arf er 
fcf)eittelt.) 'Ilagcgen laffen anbere Jhirner mit 
al1"!Jerpro~ellcr S',;Jaupt30ne nur ein 8jJaItrin~ 
fl)ftell1 jJaralfcl ber S;.laupt3otte cdennen. G:rftere 
~lörner [prrd)C1t roir baf)er als Duerfef)nittc llott 
~rismen an, Iet;tere aI,),tlüttgsfd)nitte Wob. '7ja). 
'1:ie 01lbillibllCn jef)eincn in ber I,:ßri0111e1l30ne oerer 
begren5t öU fein, al$ in ben G:nbigungen bel' 
~ri011lcn, beren ("5-0 r ltl, aud) roenn fie nidlt 
burcf} 2[n(anerullg geftört ift, l)ier nie fri
fta(lonra~f)iief) [eftlegbar ift. :Qilären bie .\tÖnter bel 
fer friftallograjJ()ifef) ausgclJifbet, 10 müntw fic ein 
I,:ßrisma mit bem jillinfcf l10lt 1:!4° ileigen 
(vg1. WUO. '75). 

m3ir FeHen meiter feit, bafl bie .Guerfd)ttitte 
lJeltn '1:refJcn über einem I},ifof ilJre ;Jarbe nur 
roenig 110n illelu!Jriin 311 GJelblid) änbern, lllüflrenb 
bie jJtismatifd)e!l Ed)nitte einen ~ ( eo cf} r 0 i s~ 
111[[ S llOIt (l)ra')grün w<'>lelo aufmcifclt mit ftiir~ 
ferer 21bforption (grün) para[(el öHr SjaujJt6JJtC. 
:rie G:inqeitfid)fcit be!! mcineralß luirb oft nr~ 
ftört burd) öof)lreief)e G:in)cf}füife llon Ci:nen. :Die 
,tlicf)tbre~ul1g oeitiml11t fief) 311 elroa l,lij. 

3iuiicfjClt gefr1'1l3ten %fo10 erffllnen roi! 
alt bm \Jrißll1atiief)cn '1'urd)lcf}llitlen be.:; 9Jline 
rO[0 eine f ef) i cf e WH sI ö f ef) u n g. '})a je 
bod) bie C 11 e r i d) It i tt e f lj m met ri f d) )n 
ben 5paltrif[clt au?'löfdJen (Wbb. '75, müHen 
mir bas :lJCincwI für ttt 0 no f [ i n ediören. 
9)(eifcn lvi! bie Wusiöfd)ullß"idjiefe an llcrfdj.ic" 
benm tlIiSntatiid)en 5d)nitten, fo erljaltcn roh 
ixrief)icbcnc :h.\erte VOll 0 0 bi,-5 dIva IH 1, lvolJri 
bie ljö('crclt ~erte elltief)ieben 110rlvicqcn. 

':rie .;Jnterferel1)farben, bie bas 9)!i~ 
neraI "eint, [inb buref) bic ChqCltfarbe ftad lJeritl 
fluht, 111!r edenl1Cn mriit rote utlb lJlaue ::rölle 
aus bcllt Wltfange bel' 3iveitell Drb111l11g unb lie>' 
fti1lt111en alß I) öd) f te .0lltcrfne1l3farbe ein (\)rÜll~ 
Iid)oIau, ba!! ber 3)O~ljJclufl'djUll!l i-ce U,()~4 
l'lltiprid)!. 0efJicbl'll lvir ba0 ll\ijJspfiHtdlcll Rj 



\0 ein, befl jeine ffiidJlung a parallel aUf t> a U p I .. 
aone Hegt, [0 entjteljt eine io~rt graue 3 orbe,bie 
ba6 burd} bie CligenjoTbe beeintlulHe IJlrau trfler 
Orbnung barfleIlI. Cl~ enlflonb olfo eubtrof~ 
lion ber Sn1erfmn5itttben, forgrief} Heg' paralle( 
~um 01 bell !8lättdjenß baß c be.i Shifla1l9. 
~ie ~aupt~ollc ifl polititJ (Chz - ") . 
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mlir judjen Ull9 nun rinen '!:urd)i~ill, ber 
ein <l{ ef} i e n b iI b lietern 1011. 3u bieiem 3med 
untHiuef}m !,Dir meljrm 'Ilurd:lid)niUt im !on" 
tJergenten I!id)t, roddje eine 3nterfmnlffarbc OOlt 
droo l)a!ber .\)öljc her {jöd)iten beobad)tbarrn, alio 
etroo boa ~(b ober -;IDcifi Der er~en .orbnung 
aeigen. ~ir rönnen unf; aud) oon fo'genhtr über~ 
legung feiten falfen: 'Ila{l lJJlinna( f)at tmlitiue 
tlaupt,ymt, jofgIid} tritt bie 'optild}e ffiicf)tung t 
in btn Ourrjd}niuen 0115, bie ffiid}tung 0 bage .. 
gen auf einer $ri;,;menjeite (OIlL 2I.bb. 75a). 
gnan fibeqrugt lief) blllb, baÜ in OuerldJniUtn 
ftin 2Ief}jenbitb au erljallm ilt, jd)lieät 0110 Id}on 
boralt0 auj ben optilcfJ nega!Ünn [f)llrafter bes 
IDlinHa(s. !.l?:ad] einigem 6ud}en jinbet man 
Itloljl einen prißmatiic!jen 6djnitt, ber ein 2Idy 
lenbilb aeigt. 'Iliefe;'; ifl oplifdj 31U e i a dj f i 9 
negoti\). 

~ir ljoben uns je~t nut nod} ctrca!! tin~ 
ge~enber mit bfr 2{u6Iöfd}ul1göfd,lide 
td IDlinerol; hU beid}ilftigen. $3ir fo~tl1 oben. 
boU bide nur in bm prißmotijd}en Gd)nülen 
mit politiuer ~aupthone uor~anben i~. boa es 
filfJ 0110 nur um ben m3inld hlUifd}e.t friflal
lograpljifdjer ~auptodjfe c unh ovtifd)et ffiidj
tung c ~onbelt. 3n ben Duetlcf]nitten ifl bie 
2(uiHöfef)ul1g fIJmmettilef), {olglief) ijl bie Ouer .. 
odjfe b - b (tlgl. 2{bb. 75 a). ~ie 2{us .. 
löfd}lI1tgllief)iefe c: c la~t jid) ario nur in fo(" 
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d)en 'I:urdJid}u iltcl! lI1ejitll, bie jelllred}t hUt 
optijdJen l)~orOlal e (b~'!(djie) gdroiieu jinb ohn, 
optifdJ gefprod)clI, bie jotooljl ffiid}tllllg Cl olß 
anti, ffiief)tullg c eutljaltrll, oljo "araUe( hur 
oPti jdJen 2I'd}fenebenc lienen. 'tIiefeTurd)fdJniJtt 
heigen nCltiitfid} ~n größten q3fwcf]rois!1mil uon 
~e([gclb ~u l})unrclgriin unb bi t ~ödjil e Snter .. 
ftten3farbe, ober feilt WdjfmbiJb. (fill fold}er 
st'urd)fd)nitt läilt jief) I)ienad} ltlO(j( lrid}t auf .. 
fluhen. Wlan beflimntt in 11)111 bie 2luslölcfJung~ 
jdjiefe tratt c : c IS O. Sn fol(lfnbe r tabe((e 
ieicn bit lirgebniilt bfr Ulltu jud)ulI9 Itodj ti~ 
mol 3ufommengtjltUt: 

1. !}(ut&ifbunj:l ~ritmali f~ ----
2. SPriflQ[lform o~ne Bult R'riihtllform --
3. EpamQd~H Bur, nam dntln lPtHlmo 

bon 124 0 

•• 
a BtlbIldJ 

aatbt unb b 1&l'dJ .. 

~l"~""m"' i '" ,m" c gra~lIrün - _.-
5 . fidJlbud)unA n = 1,65 

21u'fiifdjung 
Iti" fdlitf; c . c 1S' 

6. 
It l[i Il)mmdrildl: b = b 

7. 'tIoppetbred)unll .7-« =0,02" 

8. C-ptifdjH 
Chz =+ 

a:~Qrnrltt 
Chm= H - (pl.lriodljig 

ntlllltio) 

9. 9riflo.Uhlrl~m 9Ronoffin 

eornblen~r. 

9lad} ber 'lab. 47, G. 23, fommt a(ß hlUe~ 
ad}jig ntgafi»ta gninernl mit i:!id}tflrtdJung 1,65 
unb ~PPClbtcd:lung O,Ü'24 ~ornb[tnbt in & 
trod}t. Wud) hit übrigtn Ilfl1go!itn fli mmtn 
bamit übertin, ~o~ unJtrludjle Wlineral t1l 
grüne ~lHn& l e nb t. '.Iliere i~ bem QX: .. 
übten befQnbeti! an Dtm 6poUroinfd tJon 124 0, 
be\ll I.PrtodjroißnlUß unb ber geritTgen Wuß' 
löjdjungßldjie!e leitf.ll errennbar. 2e~tere IUrdJielt 
übrigens ebettfo mie bie o-arbe bei beu uer_ 
jdjiebenen GHiebem her ~orttb(enbegru\lpe. 3n 
'!fbb. 75a ilt fie mit 20° für btn 6tro~rntin 
9t3eid}net. 

3roifd)en gefrru31en 1)1ifolß fäiit lief) leid)! 
ie~lteUen, baß in lIn~ntm :DuQr,ibiorit nebelt ber 
~ortlb(enbe tin 11 (0 g i 0 f f It i! ~auptgemeno .. 
teil bei! ~ftein i! ifl. 2ebtmr f)at eine btm 
Cllaq naljrfteljenbe ~id)tbrecr,un9 (n 1,54) 
uni) ergibt irt '!lnrd}jd)nitten -L a rine Wu~ .. 
löfdjtmg{;jdJiefe 0011 7 bare. S::Jo (!folllp(cme1l3" 
minfd !). (fr ij! fofglidj D figotra s. ()UgL 
Seite 46.) 
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'!let 0. u (t r 3 tiiHt, tuie im ~orarifierttlt 
2idJt leidjt 5u ie~en tft, ftet~ \tur "Ne rertigen 
311.lidef 31uifdJen Dm ü~Tigtn QJemrngteilen nuß, 
tLIObura, ba~ gleid}e Strufturbilb wie beim @ra~ 
nit elttfte~t, hof! ~~tin ~llt alio g.t all i .. 
lifd)e Gtrurtur. 

':Die af5eff o rifdJen illemeu!11eife 
finb roicbetunt i'l p a t i t unb .9 i r f \) 11, le~tertr 
umgeben non \)leod)roitijd)en ~i)fm} Itlcnll er in 
tliotit Hegt, ferner uuburdjiid}tige .frömn \Jon 
(tqell unO cnonet, lIod) ein ro?ineral mit 1)l.>~et 
2id)tbred}ung. 

1: i t 11 n i t. - '.Dieleß 'mitlernT [amlnt in 
gröliercn St'ömcrn oor, ift meift unregelmääig 
6c9tcn3t, 5ei9t gdegcntfid} aber aucf) bie jJ.orm 
fladJer ffil}Ontben (2Iob. 76). (ffl l}at im let\'" 
tmn i}a(lc eine bcutlid)e 61laftborleit fcfJief aur 
Umgwl3ung. llie forMalen st'Ömer acigen i~re 
TauI}t Obetf(iid,Je fd}on bei geringfler 6enhln9 
beil mdeudjtullgfla:pparatd, ItlOtnu03 if}tt 2id}t
bttd}ung 5U Taft n = 2,0 beftintlnt roeti)el1 

, , o 
H V\I\··\;,-,\ { c_ l 

,)I" 
"", 

• 

• 
9I:bb. 16, 1:IOOnll . a Olltr{dlnltt mit optlfdln'Orlrntlet'llng. 

b lI!Irtelfrll'tan. 

mUß. 3roifd)cn gefreuötm 9(ilot03 roeijm bie 
3nbilJibllen einen ~er1mutterartigm @{nnb auf, 
ha~ mJeifi f)öf}erer ürb n ung, bie '.tI01J
~dbtelf)ul1g irt alfo gröÜfr a{~ 0,09. Wotroenbig 
5U feiltet \8eftimmultg i~ ItOdj ha~ Wcf)fen&ifh, 
bn!! nnd} einigem 6ud)m in einem Sb.n·n mit 
nusgefprod.Jemr Sntet!eren3Tar&e gefunben roirb. 
(f~ ijl 3roeian,)ig mit ftein~m 2ldlfeJ:t.lt1intd unb 
beigt entfprcdjwb ber l)ol)en '.tIoppeThren,lIng 
fe~t bidc t'ltge ijnr&eminge. lE~ laBt lid) a!03 
POlitib beftimmen. Gomi! ift baS Wl:ineral 
lInd) Xabcfle 47, 6. 23, Xitanit. mJit finben 
e!3 je~t aud) in anbeter iJorm, 3. \8. a{~ Um rau
bultg fdjroar5et (fr&förner ober aud) ia ~rm 
ffeinfter runber ~ötltd)cn, bie in gtdjJ.eret 2fn
bOg( eng beieil1nllher (icBCn unh 10 roie ein ~nufen 
3nfeftcneiet aU03fegen. WlaftoffopiidJ tritt bet 
~itanit in hell granitobioritifdjcn @efteinelt, be .. 
fonberS im 6ljcnit in ber d)arafteriftifdjen \Brief .. 
form auf (mob. 76 b). 

IiDfr 'I:ünnjdjlill 5ei9t unS afio, bat ba03 
@eftein in ber ~au1Jtfad}e aus Oligof(a03 unb 
~otn&fenbc mit ctluas Ouaq, }ol"llie roen[g 

(Jrt~ofla!3 unb ~iotit btftcgf. @leine 6truftur 
ift noo) gtal1itifcf), ba03 @eftein ij"t einOuar3~ 
bio r i 1. (lUgt Illbb. 74, Seite 51.) 

6t)ellit. - ~ätlm wir im <»egenia~ haa" 
ein &efteht IJOt unS, beilen It1efenHid)e ~aupt
gemengleHe Crf~of((li3 unb tlornbfenbe mit 
tuenig $(agioflas unh jl!iotit finh, in h~m aber 
ebenfo, t>ieUeicfJt 110d) · ehoaS reicf;lticfJer, ber 
Xitanit auftr itt, hann müj3ten roir oon einem 
S t) e n i t hmd)crt. 

F!l i 0 r it. - jJeg[en in einem ä~nlitf1cn 
{}Sefteln aua, 110d} bie le~len W"nHänge an ben 
@ranit, fo baü es bei ä~nfid)er 6truftur nur 
nod) auS :OHgoffai3 ober 2htbejin uttb ~orn" 
blenbe nellft af5eHorifd)em 2lpatit unb lira 3u" 
fammengcfeßt ifl, bann ~allelt wir einen au~ 
gef~tod}encll '.tI i 0 r i t bor uni!. 

@ab b r o. - 180m SDiorit unterfdjeihet fid) 
her Sjornbfenbcgab6to butdj. roefentfid] gö(Jerell 
S)orn61enoegeljalt «()i{! 400/0) unh hutdj oie Wo .. 
tur bei! 'll(agionaie~ als .2 abt a h 0 r. (!r ge .. 
gört bager fd)oll 3u ben .2nbraoorgefteintn, in 
hellen aucfJ bie 6truftur eine lJöllig anbere ift. 
litunerfidj unterfdjeibet ticfJ ein G}abbro born 
'Iliorit oft nur burdj ijar6t Ulth- &eroicfJt, It,leSoo 
~a(b man bei beu I)DrnbImbtfüljrenben .81~j,. 
fcfJeugHebem amI) gerne bon ,,&a66rooiorit" 
fprid}t. lBei gröberem $turn fann man aber 
oft bercif!3 im Sjanbitüd erleltnen, baI} ein 
@ab'bro mdft ein anberes, bex ~otnb(enbe d1Jn .. 
lid)cs Wl:inera[ entf)iitt. 

3m Si.AinnfcfJIiff fälrt uni3 fofort bie ber-
änberte €itruftur ius 2tuge: 2l((e IDHlteraUörner 
Hub 3iemlid) gfeicfJ grof> UI10 gfeidjmliijig edig 
Wtnig. 6ie fdjeinen faft aHe gfeicfJ5f:itig aug.. 

9I:b~. TI. flablnofltlllhir. %etnröt1\lalr lalillbta 
110m %tall~nltdn tm ()benl'OaUl. 

friftnUiiierf ~u fein unh fidl im 1madjMum 
gegenfeitig geginbed ~u gaDeIt. 60 entilt~t 
.hie@a&broftruftur, bie in moll. n bar .. 



gefltlU i~. ,311 b~m ':t.ülIl!i~{iii beg QJobb(~ 
Dom DbenlUalb rdenncn loir 3l1niid}jt nur brei 
'IDlinua{iclI, roeldJe DUld) bieie 6truhul mit .. 
ttuanbct lIt'rbunben iinb: (fitt facbfo!eß, niillt~ 
lid) 'ijelbl\.1al, ein jdiltlad)gejiirlilc5. bad OH 
~ornbl~abe öl)nlidJ Fe~t llnb (!q, 

'Ile-t '3elbfvat lJot eim 2id)tbrecf)un[J bon 
nll~e3u 1,56 unb liil3t lid) ~ienad) foltlo~l wie 
nadj feiner l!uß!öfd}ungßft4ieje \lOIl 17 bi5 22 0 

in 6o,nitten l... c als 20 b r 0 bor «fhOlmen. 
'l1IJrogll. - 'lias 31»cite 9)l(ntrttl bilbet 

nur runblidJe<fige !turner, bodJ ~abtn uiele rine 
ourd) gutt S\.1olfriije Ilusgepräglt.tl n u v 13 0 11 1', 

3n btm t1OT1itgcn.ben 'Dünnid)lifi nid,eint bas 
1Riuetal iogor ellWs fnierig nacfj ber 'iRiditung 
bu 6\.1llltbarfeit, tt1tlS milu 3um Utdet\cfjieb-e 
gegen bie ed}te Spaltbancit o(j 61iittctige Ill&fon .. 
bmlltg becieid,met, !.finige !lilrntt 6eigen Spalt, 
&arfeit nad> 5rod \Ridjtungen, bie lIof}e~u auf~ 
tinanber jenfredjt ftel)ell, ~~)lfid} roie bd Oe! 
-\}ornblenbe fd)lidien Itlir ~ierllulS auf pt i s 
mati\cfJe Spaltbadeit mib einem $ri9~ 
menruintd uon nalJl'"u 90° (Wob, 78at <;DieleT 
2Sinfd i~ 3unödJfl" b09 lOi~tiglle Unterfd)ei,.. 
bungemillel gegen bie \'lotll'blfnbe, benn bas 
Wlineral f}at laft bie g!eid,te 2id]tbred)llll!J,. nöm .. 
Ha, ungtlä~r 1,7, Seine öarbe Hi a{(ftbin!1s 
ftlJr titel wenil1H hälti9, eil ifl fa)luac4 grultlid} 
~elörbt mit einem '.l3feodjroiemuil 5u lail farb .. 
roe ge!blicf), mobei bie ftaTfere 'lI'bfotption rote .. 
~T "aralleI ~ur \'laullt5cne erlorgt VI c grüu .. 
Iidj., II 0 gelbfid]). 8ltlifcf;m gefrtu5tcn WiWf9 
"eist bae 9JHnerll( eine ie~r groat 2{ 11 9 ( ö -
fd>unß~fd)iefe VOll ,1ber 40°, Ouerfd]nitte 
töid}en bllgt'gen luiebec flJnlmdrif~ gegen bie 
epllUrifie allS, 'Das IDlilleral i)l alfo mono .. 
r r i n. 'tie ,3l1tcrleffn;jincbtn mtid,ell 1111 I)ödy 

• 
tlfIfI 78, IIII1~tt. tOller. unb IlllnQ'!d'!nUt rnlt opttl\fjet 

Onentletung. b Jtritt"aIOfrntn, 
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lIen 30U b.a~ ~nltl(ldl!lr(jj bl'r 311lrilru i:d)uUIIß, 
bie 'llopptlbred)nll!l iil olio etlUt1~ I)ö~cr al~ bir 
ber ~otnb1enl>e, 'Himfid) 1 (I 0,029. 

'l1araUt! 31t ber foefxn ull,1ii~ntcn 'bföttcigUi 
2tblonberung 3tigcu bie ,\t'iirner eiue frillt ,BUlii .. 
lil1ß~lomeUimlltg. mlegt'lI ber gtoiim '!fUl3lö ... 
Id}l.111gsfdiieje iit bie Wlcjfultg Des !iIJlltoftere 
ber ,'QOUpt3'OIte l)ier lllltU1t!id). lliudj bie Wlef~ 
fUl!!1 bf1S vlltifdjcn \I~l1rofter1 Des 51'riitalH! be
reitet Edjlllieriofeilen, bmn ein Wdjlrnbilb, bai!! 
äliniidj luie bri ber ~ontblenbe g~funbtn loirb, 
seigl einen ft~r oro(len WdJienltlinfeL Wir 
ftufJen b(e~ofb ~ia briier eitlet! 'l)urdJid)nilt, 
ber ben WuslriU JUli ei 11 r r oPli~d)ell 2ldJ!e 
beigt unb uttttriud)ell i()11 im fommnen1tn polo
n{inlen 2id)t (mie bie6 IJ1bb. 45, Eieite 22, bt .. 
tdirribl), <l:a~ 91/:ineral Hll,1cift lid:! bann a(ß 
.)Jojitib. 'tie Cirgebnilfe brr llnteriud)1I!tg Di~\eoß 
\)J(i\lCro(~ finb olfo iolgellbr: 

L I,!{u~b!lbune . lömin, tur~~ri~m~IHd) 

2. R"riftnOloTTn Of)I1~ 

3. epallbatftil 
gut, nnd) tinem ~ci'md 

Uon 90°; I2t.bl"nbnung 
ndd) gltuljtt !Ruljlung 

-

4. fiatoe unbl a gtünlicf) 

llleod)roilmui I b gdblid! , gn1nlid) 

5. i!id)lbmf)ung n _ 1,7 
-

a X. fdJitf. c: c = 40° 
6. 21unilldjung 3. T. fIJmmelrHdl ; 

3lUHfil1g,ram~llm 

17. 1)ollPtfbw~un9 11 y-« - 0,029 

8, ()tHifd.ltt Chm = 11 + (&lUti~d)fi9 I IlbQrallu poliliu) 

9. 5(tiftnrJiIJjlem Iffionorlin 

Sn tab, 47, e. 23, fintut man arß tntivre .. 
djenbe Wlineralien '.!:illlftlg unD stiop;ib, beibfe 
$t)rOfene, <!:aslminera( ift dn '.l3~rof~n, ullb 
3War bura, .slt1if(in~6Iamdlen unb Wbionbnung 
nod, bem \ßriemo rinbt'Utig a{!3 'I: i 0 r (Q 9 fle .. 
jtimmt. Wnbne ~!)ro!ene beftimmrn fid) d1)n .. 
(id}, bad) ,e1,ft bciipidßl1leiie bfm gtluö1)nlid}en 
'illugit bit Wbfonbtrullg 11110 alld} .3roimn9~ 
(amtU:etullll lOito ILle:rntid} jpldid)n Ilnb 
breitet, I]tudj ~at bcr gelOö~lIfi~r1J{u" 
~ i t fille nod! gröliere 2(u!3(Öfd)ull~9fdjiefe 
t'Oli 45°_54°. Eeine optiidjen mnl}ii1tnifi~ 
fotuie Ifine gCltlöl)lIfidjt' \!{1I!3~i1bllng im ~fteilt 
linD il1 2I&&, 78 baTgejtcUt. '!ler geillife !8e ~ 
obodjter trfel1nt einen $~ro[en lieben ben off .. 
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gtmt,nen ID'Ierfmalert ber i!i#~ unD 'l>D\lllel .. 
bredjultg fofort an hem d)arafteriftifd)cn 61l011" 
winfer nOll na~e3u 90<) unb ber gronen 2IUß# 
löfdJ.ungi3fdjiefe. (l§ fd rwa, ettnii~nt, bau in 
gelUifjen t»abbroi3 aud) r ~ 0 m b i f d) e I.l3IJ Hl " 

~ elle auftreten, be[onbcril bet S)l)lJerft~en, liet 
töHid) gefätflt ift unb WeHi gerabe 2(u§/öfdJung 
3eigt. 

Sn unferem &abbro tJUni 3ranfenftdn fann, 
mun bciil älteren btooad)tett, OOU beI !,ß"tOlcn 
in eüt blafjes faferige~ ffilineral umgewanhelt 
wirb, lias fid) 3IViidJen gefrtuaten IJlifu{S o[i3 
~Dm&1C!tbe ertot'ifi. 6old}e U m 10 a n 11 lu n 9 

trbb. 79. !RD~n~telfen. J) Jtrt!tnllt UTlb I'riftdQClgQugdle 
1111 lliinnfcf!Uff. b) Unu\ltlmdflilld Itont non lMolt! um. 
'(ll\llti (mdlt tltnn~(Ilt1Q). <) Itrlllnl!fretttlt, d) JI!'dftaQ. 

btlll (DltCltbn). 

i11 rcd)t ~äujtg, wobei bie aonlt bei3 urflJrültg
(icf:len I,ßl)rorws bo/(fommm beibegalten Iotrb. 
rolan nenn I biefe S)ornb!enbe "U ra (i t". 

I)(ud) ber tJ I' I b f l> a t 3ci9t gerne f[ade 
Zer f e ~ u 11 g, bie abn id)einbor anom~ tier .. 
(äuft, 4115 wir Ileim iliranit bcobaa,tet I)aben. 
Xorl entftanorn teinfdjuvvige iliJimmeraggregate, 
bie roir @;;ni"i! nannten; I)iu beim GSabbro 
finben lief} Ilad ridjlbre~nbe !b3mdjen, roetd)e 
bie 6ubflan" be~ urivrünglid)cn i3erbfvot~ Döl .. 
lig hümelig erld)einen lofim. mlir bC6e1d)nen 
biefe Unllunnblultgsprobufte, bie mnhoftoviid) 
einm malten fJlliUeriilcn lBrud) 6eigen, mit 
6 a 11 ff ur i t. ~er Sauifuril beflegt I)aUl>tjädjlid) 
aU$ 9)1ineralien bcr ~viOotgruPlJe, bie roir lVii .. 
1ft genouer fennen lernen roerben. 

~ie al"efiorifdj en 9J1inera lien bes 
C»abbroß finb gcroöl)nfid} Ilf p 41 t i t in gentn .. 
beten .!römern, fernn I)ie unh ho aud) Xi .. 
ta n i t. Ilflldj Oer ge1egelltlid) {)let I>odommenbe 
iB i {I t i t ifl nur af"elforifcf) unb bann .fIert1e 
um (fr"Törner I)erumgcroadjfen. \!In (f r" fin-
Oen jid) "aI)!tcidje grof;e SHirner, bie am llfufIJau 

be$ Gkftein~ Illt'jtntlicr, beteiligt !inb. ~Ii!t man 
bie ~anb vor ben Spiegd be6 imifroffopß, fo 
baf!: nur oaß Don oben auj ben 'Dünnfd)fiff auf .. 
faflenbe unb I>on igm rcjlertitrte 2ia,t in ba~ 
Objettil> gelangt, Oann feI)en wir bie Dber ... 
fllid)tnfarlle bes (f'thC6. 

rolagneteifcn unb Xitaneifen. -
mlir erfennw, haf; bie meiften (fr3förner im 
iliabbro fcf}roClr3 finh unb iinb bnl)er im 
Zweifel, ob roir 1'6 mit im Cl 9 TI e t e i fe n obtr 
st i t Cl n e i f e n ~u tUll I)aben. 'I:ie 2(ußbi(~ 
bUlIgMorm ;n ;törnertt roeift mef)r auf rola~ 
glteteifen. tReille6 WC:agnetrifen bUbet 
gente quabratifdje ;töntet unb 2rggregate 
foldjer, bie SIlurd)fdjnitte Durdj baß Dfta~r 
(2!llb. 79a unb d) Dntftellen. 3m O>abbro 
ifl es gerne I>om mi<Jtit umranbet (2!bb.79b), 
bann alferbings oft flart titanI)a!tig, wa6 man 
nur cf}emiid} nnd}weifen fann. Gold)e <Ef3e tuer .. 
ben gerne alS 5titClnmagndeijclI. be~eidjnet. X i .. 
t 41 n e i f e lt ~eigt megr rl}olribifcfJe llnb fed,lß,. 
feitige Um riffe, bilbet jebodj aud) gertte un" 
regefmiil1ige !rönter I>on ,,~erI)adter" iJorm 
(21bb.80a). Sid)er beftimmbar ift bU6 stitaneifen, 
Wenn wir Slömer itnben, bie bOll einem Xüa .. 
nilranb umgeben Hltb (:titLlltomorpgit Wob. 80 c). 
3ft ein fofdjer ffianb nur burdjjd)eincnD, nid)t 
burdjiicf}tig, fo ift er eilt Umltlanblung6prDbuft 
be6 stitaneiieni3, niimlicf} .2 e ufo p n, wefd)er oft 
bas gan3e Xilalteiien erfe~t. Sm (e~teren ijaJ(e 
tritt bann o\t eine (ame((are !!3ertvad)fung ·bes 
urjprung(id}en :titaneijenß mit WC:aglle:eifen 3u" 
tage, ba beifen .2ame((m frifc4 erf)alten blei.--

ICbb. 80. ~tanrllfll. I) ftrlfll1Lle unb untegdm4f1tge iJOtmen. 
b) Stetem. cl oon ~ttl1nlt umfl1nbt l ('l:\tl1nom.ot:p~\t).. 

d) l!tuforen IIttt !I1tl1gneteljenlam.Lltn. 

Ilen (2ffib. 80 d). Sn li'rgtlf!:gefteinen bUben 
beibe IDlilteralien gerne ffefcUartige mladjMum$.o 
formen, bie in '21:00. 79c unb 80b barge .. 
flelft finb. 

nl i tJ i It. - ffieoen bm genannten 9J1inrra ... 



Hen ~lagiof(a5 ~l]rotcn lh,) iülJrt bel ~nb"' 
bro, ill!cJbe[onbere aud) jencr bont il,wnfcnftein, 
oft nod) ein anbcte;:> :))(incral, bn!cJ runblid)c, 
farbloie 5törner oDer fur6c i)5ri;:;l1lCll bon 
Der Ghöfle ber S)allptrJclllCltgteilc bilDet unb 
eine gute SlJaftoarfclt erfelUiClt ldflt. Geine 
~idjtbrcdjung tft nief)t galt) n 1,7. ~~ttJi· 
fdjen gdreuötClt \)(ifol!cJ bcigt C5 Gerabe \l(u(,
tö[ef)llltg unb leuef)tcltbe ~ntcrferCl1brarOCn oi(, 
oum :Rot ber b11Jeiten 8rbnung. Seine 'top" 
lJcibrcdjung beftlll11ltt rief) bafFr auf '( CL 

= 0,036. ~1lt fonvetgcntm lJolariiieIten \.Iid)t 
länt ba!.l otueiaef)iige ilCincral nie oeibc 2{ef)[cll 
gleief)öeitig im Gkjief)Lsfcfbe all~Hrctcn. 'tic 
[cl)l1Jaqcn S'dlJpcrfx[n beigen au\3erbem foum 
eine Strümmllng nad) eilter oeftillllnten Seite, 
roe;:;f)alo mall Den Wcf)ientuinfel mit na['e)u 9U 0 

annef)l1tCll mUß. 'J;ie ~elti1ll1I1unfl be!.l optiid)Cll 
~f)arafter!.l tft baf)er l1l1moglicfj. \lUs broeiacl)ii~ 
ge!.l W'Cineraf mit flets geraDer %lsLüfd)ung 
ge()ört e5 bum rf)ol1lb\fcf)etl SiriftaUit)ftcll1. '.I:ie 
(hgebniifc ber ~eftimlltl!ltg iinb (dio yofgenbe: 

1. 12l11i5bilbllng 

2. Shifta IIform 

3. @5paltbarfeit 

4. iJatbe 

5. Bid)tbtedjllng 

6. ~1l5{öfdjllng 

7. 1)o.p.pelbredjlln 9 

8, D.ptifdjer 
a:~arafter 

9 . .lhiftaUform 

!örnig, furbprii3matijdj 

oflne 

gut nad) bem I,ßrii3ma 

fatblo~ 

n - 1,7 

getobe 

,-Cl - 0,036 

Chm = II~ (aweiachfig mit 
fe~r groflem ~djfen. 
winter) 

11 lRflombifd) 
Ortotn. 

9Iacf) ber :rao. ±7, S. ~3, fOllllllt al;:> 5roei~ 
adjjigc!cJ W'Cineraf mit bcr ~idjtorrcfjung 1,7 unb 
:toPlJeforecfjung 0,08,) nur D 1 i bin in ;:S-rage. 
':ter Dlibin mirb un" ilJäter oei ~cf.precl)ullg ber 
effufibell @efteine llOd)maf~ näl)rf or[cfjiiiti[jet1, 
luir roerben bann aud) [eiHe Slriftallform llä~er 
fennen lernen. 

G)abbros, bie DlitJltl cntf)aften, leifleH l: 1 i", 
tJ in 9 a 0 Or ü s. Sn ibnen tritt allmäl) lid) ja 
roof)! ~t)ror.ell aE~ aud) il,elbjjJat fjurücf, oi5 
man fd)1iefllid) illeftcinc bor fid) f)at, bie nur 
au!.l förnigem .clibin mit mcf)r ober tveniger 
(fq ocfte1)en. llieie l:tüJingefteinc l1Jcrben i)5 c r i
bot i t c genannt unb iinb in ':teutfcl)[anb l)aupt" 
fäd)fid) a(!.l bwcfenäbn!idje (finfcfjliife bOtt ffa~ 
fcl)engriincr I\>aroe im >Safa!t betannt. :i)a§ 
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G)c!]cnf!ilcf Öu ben ~rribotitC1l bUbcn bie '13l). 
r 0 1: e n i t e. Sie rJclJr\t allS bcm (Ilnbbro IJer-
11or, inbcm Der ~elbjlJatrJd)ll[t "urücftritt, unb 
befid)en fllft nut allS '13t)IO.l;cn. ~moll fennt 
fie ). )So allS bem S'YH)o ~ie S!ruftur bes 
Ülaobw>:: ift a(lcr jomol)L im ~cribotit a!,,; aurl) 
im ~)JH1~:enit bir gfl'id)c, lliill1ficf) im (llc!]rIljal\ 5u 
ber grallatijd)l'll Struftur ber ,[ ligof[asneftcine 
bie ill 0 0 Ii r 0 ft ru t t 11 r b e r S! a 0 r 0 bor ~ 
g c ft C i n e. 

2. :nie pllrV~I,rij flett 1J(lflllifll(fgcjtdnc. 

~il' ber Du(nh\Jor~Jf)))r bem (\\ranit ent~ 

llJ ra d), 10 entflJridjt Dem 3t)cnit ber :r r a cf) I) t. 
\iluflcrfid) ein ra1lf)l'''; rg((7.('~ rauf), meiit 
meincs (Ilcftein, LÜBt er lllafrojrolJiirf) nur nroflc 
lrini.prenfjLinge oeftillll11bar crfennen. (f;:; ii:;b 
bies grauc, bon 6al)[rcid)cn ~ijjen burcfjjogcne 
'J:' lljc111 bon nfasarliger ~1'icf)affcll!)ciL, bie glofine 
\lloor! bes .8rtljOUa;:;, Die tuir S a 11 i bin nClV 
ncn. Sonft fönnen tuir ll1afrojfolJifdj nur gc~ 
fcnentlid) ein )ß(ättcl)en oon >Stotlt jeftfldlpn, 
tuüf)rcnb uns Die l)anptjiicfjlicf)c ;)ujalllll1Clljelmng 
ber CIlrunbmafje vcroorgen Meint. 

2(ud) im };ünl1[d)Lijf, etIDa bC1l1 bC6 :r r a~ 
d)t)t!.l 1:10m '!lracf)cnfel!cJ im Sieben", 
ge 0 ir n e, tritt bie jJürjJf)t)riid)c Strnftur beut
lief; in lrrfcfjciltlllt!]. 0n einer biemlid) jeinför
!ligen illwnbrnai\c liegen öol)lreid)c, mei)! leiften" 
fÖtll1ige 'turcfM)nittc, Die mir a(!cJ l:rtflOf[a0 
unD ~tuar 8 an i D in ocftil1lll1en fönlten. 'I;ie~e 
mU)aLten )llTDcilen Dielc crinidjlü ffe bon C»[ll~, 
Iiefonber!.l in if)m ~Jlitte, ober lrinief)füHe faro~ 
lofer WWrofit9Cll lJon21ugit um ffionDe. 9Rund)
mal geben fic lid) ur>:: 310illinge funD (~tnd0-
baber 3111i!!ingc unD [nfjen bie fdJon malro" 
jfopi [cf) ['erlJorwtcnbe riiiige IJ:lrfd)rtficnf)eit in 
{S'onn llon 2(ojonberungsriijcn, bie nid)t jo fcl)arf 
gerabfinig aoer beutlid)cr al5 Die SlJoltriHe 
finb, oefonber!.l gut e!fennen. 91eoen bellt Suni~ 
bin finbet man allcfj [inilJrcng[ingc tl01l D f i", 
gof 1 a;3, bie mancf)lHa[ fogar bOll 5auibin 
lllHllJacf)jen llJcrben. Wud) ein i)5 t) r o!' e n tritt 
als crin[prenglinfl a1If. (fr ift Dicr im :trad)lJt 
tlom ~rad)enfcl0 olaflgulnüef) unb gcf)ört bem 
'lliopjib an, bod) finDet jid) in anbcren ::tracfJlJten 
aud} ber gflllcine lJ(unit in (Yorm bon gut be
!]wt)ten ge[olid)Clt ois oräunlicf)cn .Ilrif!a([en. 

)Seionber!.l in bic 2!ugen fllllenb finD tief'" 
oraune )S tot i t i1lbitlibucn 111it ftarfcm ~[eo'" 
dJroi<>mus. <Sie f)aocn eine oft recl)t 3adige 
jSorm unb finb gerne eriillft mit fleinften 
[qfürncl)en, bie beionbers am :Rallb in etllJas 
gröoeren i}ormen bie fla1Wn (finiprcnglinge ge~ 
gen bic Q)tlmbmafic aofd)liefjen (2!00. 81a unh b). 
2!1Ief) bie 'Jarbe Des ~iotits, bie im ,J11" 
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ntrn roefentlid) bunntr 3U fein pj{tgt nIß am 
manbt, ifl eint onbm, mt~l" ini !Röllid}t lpie .. 
lenbe, gegenüber ben ~iotitm llti (»ronig, 
'rieft I!igtnidjajten trllleden bell !linbrud, oll ob 
bit urjprüngtid)en lßiotitfriftaI(e Dom ed)mer~ 
ftufl 6um ~d( roicber gt/öft toorbe:n mären, 
lOObei bai (iro a{ß iliu6idJeibungiprobu!t flcr .. 

ilhb. 81. ""erlIttonen. a) etoUl-oeAlIlI'fdjllllt. b) .,tollt_ 
tellrt cl t Olllbtuhtanlll1dlRlt. d) tlo"'~t1I~q\l~ddl nitt. 

~) (lornblmbt. !dllrllt ~nlll. 

vorging: IDlagmatijdJe ~eiorpti o n. Sn 
anberen XrcHf}tjten, belltt abn und) in ben 
faiod au be~anbdnben <J)oaiten unh 2lnhfjiten, 
fiubet lid) au.cf} eine Tot br Cl u ne ~ 0 r n .. 
b I e n b e mit (i~nti$'n lJleforpJionkricfJtinun .. 
gen. !l3ei i~r ift jebod) bie 2luijd)eibung bC6 
Ilraei ~eli ji-aubförmig. l1Jei~a(b bit 'iDun'Q.' 
jd)nitte btt relottierten ~ornblenbe on! ffi' Q n b e 
we\enUid) bunner erid)eintn ali im Snnertt 
(Wb6. 81 c, d unb e). 3m likgtnlab AU bu 
gelVÖ~It1icf}en~orn6lrnbt ~at bitle rotbraune 
bafoUif~e ~ombfmhe jttB getobe WUilöfdJung. 

(!nbli~ finb nod) bie ACI~lrtidJen ~hlfl:aUe 
bon m CI 9 n e t ei fe n, bit olt ~iemfidJe Q)röfie 
enei~en. unlu bie liinfilrenglinge All red,nen, 
ebenlo bie fdtetten stömet von l: i t a nil, 
bit ~iet befonberi IdJön bit ijorm ber 2ffib. 76, 
®eite 64, 6eigen. 

3n btt ®runbmaffe ((fenn! 111011 im 
gettlÖ~nli~tn 2icf}t nur ngefmaßig bttflnute 
Aörnd}en IWn fd}tlloqem (l q, ferner \!{ 4J a
t[ t !öuld)tn unb gelegtntlidj tin flott lid}tbrt
~nbti j'Ömd}f:n von .Bidon; hroif~1I ge .. 
lrnlh1en IJlifoli ertutifl fit fid) abtr 3ufantnttn" 
gefe~1 au! maiitn~aflen Ei 0 11 i bin ItifldJen, bie 
oft fluibal gtot'bttet trld)einen unb nut lUtn1gt 
Wlagionafe ~roilcf)en lid) nfmlltlt IaHen: X r a
d'l)lifd) e Struftur (2fbb. 82), gtuifd)cn 
ben 2eifidJrn finbd lid) ofl tttl.1ai ® lai (~o
li6), bd ebenfo tule bie !lS!a:3ein!d)lüfft in ben 
grouen ßtlbf4Ja1dnfprwglingen bl1.iifd)en gtfW\3'" 

fen miM; bunle! bleibt. Wud} Ueine jlijrnd)en 
non Iid)tgriinem $\Jroren lUtrbtn meifl: w 
(!ba~d. 

'l> a bi f. ':tem Ouarhbiorit entivrid)t ber 
0. u CI q a n b er it, ber aud) t>en 9lamen ~ a" 
5 i t fü~rl. 'I:ielei in ":tclItfdJlanb nid}1 'borfom .. 
menbe GSenein, a. lS. aus ben !übungarijd}en 
'~0Ibgegenben (i:acien), läßt in feiner graum 
~runbma!fe fe~r bIl~(reid}t 1.finfvrwg{inge \Ion 
\J.lIogioftai unb Ouar", ferner fedJ9feitige Tdfel .. 
dJen llon !Bioti! u1lb jdjroarh«' Eiiiufdjen UO" 

~ornblenbe erfetmtn. 
'!:er '.t ü n tt f dJ (i f f bagegen gibt bit gan~e 

tttineralifdJe Bufnmmtnfeoung 3u trfennen unb 
Ditlel gletdjbttltg eiReiS ber Idjönfien l6j(ber 
aus bfr ~fieiniltJtrt (21M. 83). Unter ben 
Ci i n f V ren 9 I i n 9 t n hetm but~ if}re frdftige 
fiörbung ~unlid}rl bie ~ 11,) t n b ! e n ben unI> 
~ i 0 t i U (Jerl)Or. lSdbe finb meift hdltig 
rotbraun gefärbt, bie ~ornIilen.be ftllener nut!) 
tlrliuntidjgfÜn unb beitle beigen t~vifd)e IR e .. 
forlltionierfdJtinungen, tll'ie fie in 
Wfib. 8t bargeftelft linb. 9lltiil ifI ttlimlidj l>ec 
manb bet' ~ombrenben uö!fig bUld} ~ggre
gate rleinfier (fr~römd)en trfe~t. bie je nadJ 
bem GStabe ber meforplion '&alb me~r ober ItJtni .. 

abb. 82 $ulflll tlflt. ettuflut, i:taltll l nom !l)fQlttn,etl 
Im ~hbtnlleblllle. 

ger ini ,3nneft bei .IhiftaHg übergreifen, balb 
aber i~n tloUfidnbig verbrängt ~aben, fo baä 
man ltur nod) rine ~alfe aus f~rAtn qr!" 
förmf}en llor fidJ fit~l, bie aber bie Jt'riftaU .. 
fonn btr urf41fÜngfid)en ~ombltnbe nod} dUfß 
befie Oeroaf}rl gal. Blllifd)en gefreualm \}litetß 
aeigt biefe, oft fangnabefigt, rotbraune Gafa! .. 
tifdJc ~mblcl1be ftarf butdj bie liigenfaroe 
mobifioierte ,3nt.erfermatarben her 3tueitenOrb
nung, auflabern öftmn gtviHinglThau, en.blidJ 
gerabe llIuilöfd)ung. \l.lljrc~ent linb fdteuer 
llllb bann 'lliobfib. 'i!lIlkrorbentHdJ 3C1~lreicfJ. 



• 
finb bie titlbjpaltiniprenotinge tJcr

tn'eh, mrift tajeliger 'tjorm unh im po(arifitt
(tn 2idjl ojt ~enlitf1 bonot auigeoout (ugL 
'abo. 67, 6. (4). Sie gt~örtn 311m 0 f i gof I 0 ~ 
fli! Il( It b t i i 11. Ilfu~ bie ~fbfpdtc ~tigeu gerulIl 
bete angt!d)mo(3me ~onntn mit QLI~gfid)if" 
henen !hiftalll1cl1{)ifbungw, lue!a)t oft bit ':Hiilt~ 

'ftbb. P. Il(lltt uon \IlaQ1l ~Q Im ecmllt. 

bu in einer id}mofcn Sone begleiten (llfbb.83, 
grouer lt1eiiju <!infpnngfing in her Wlilte). 
<.i!ie 'iinfvrengfinge tJon Oll arA Atigtn feine 
i8tronbe~ilen gegenüber ben im Cllarh\lorp~l}r 
oOl:fommenben. 

".Die@runb mafiebn'L tq itebeilcf)! 
3umei~ um:! ~(agiorra~ unb 60llibin mit lV\'ni~ 
gen ~l}ro.rcltföntd)en , fic rnlI:!iift uide 9J/agnct~ 
eirentömtr, fcrnrr atbe~forifd1 druo921palit unh 
8irron. 3f:lrt 6truftUt ifl in ben ucrfd}iebwtn 
ilorl'ommen otrfdJieben. 9Bägullb fit tll btll 

• gtnannttn SD03iten uon Ungnnt duijerft ieinför .. 
ni90 fa\1 fdfitifdj. i\1, fonn fie aud) lt1o~1 bireft 
trod)lJlil~ ltIerben. 

'K n b e fit. ~ <;ten edjtcu 1:iotiten tntlpwfJm 
erß lirgueformen Me 2!nbcfite. 2ludJ hiefe 
$efteine fennt mon in i~rtr frifdJen fiorm 
in SDcntfnjlanb nicf)t, boa, tommen fie in großer 
WUßbdJnung in Ungarn UIW .3tn(ien vor. eie 
Ile\lef)en IDf:fentlicr, nuß I,ßlagiollae unb )SioHt 
mit ~rnlllenbe ober ~tJrortn. Unter bem 9JH" 
ftolfop 3ei9t dn 'Xltbtfit tin dfmlid}f6 )8ill> 
ltIit btt SDa3it. (g !tf)(en lebigtid) girr bit 
Ouar6tinlprcnglingci bie ~ or n Il I c 11 b C It fillh 
30fJ'rridjcr, ferner gefeUt lid} unter ~n liin" 
!prengliugen aud) fid}tgtün o~r brdunrief,l gc .. 
färbt et ~lJr0ten ('J)iotJlih ohet 2fllgit) hU. '.tie 
3ag1reid}en aonalen ficlbfpäte finh Dti 9 0 fr 0 5 
biß \Ir 11 b e f i n. ~otl1blenhe unI> ~iotit ~eigel1 
ebenfa!!ß ouilgepriigle 9l:e!orption;crfd;dnungen. 
<.tie af3efforiia,en ®emengltile Hnb Ittiehet 
titangol1ig er mlallnetit, ferner größere, 

olt gt(lII be\ldu6te ~lIbiuiblH'lI UOII 9f po I i I. ~i~ 
@r unbl1l offt bet 9(nbriitc iit oil IrodJ1Jli;d" 
auß fitlbjpatfeiftclI mit IUcnigell :t)lInflrll {»tl 
mellgtcilen unb tiröförudJcn IItbclt Itltd)idll~'11 
9Jlengen von tl.lfa<3 auimHmcH9cie~t. Je rticfJa all 
1.l!\)rn~Cl! ber 9fnbefit iit, beilo feinjil3i9er wirb 
bielt (i\nmbmalfe, lvobti aud) bie ?lugitföml 
er,en 6iiuld)cujorm anmgmen: tli(ota~iliid)e 
6trurtuf. ~ft bi eier WlifroliU)cuTi/3 von bräun" 
{idJcm @Iale völfiQ bllt'd)triinft, in !}eißt tlie 
etrufllit ~lJolopilitiid). 60lallgc her $lJrolrll" 
gcf)a{( in mäfligtlt ~rtn3en bltibt, jptidJI lUau 
uou ~ornble niHanhtpltll, luirb jtbod} 
$l)rOltll ber gouPllädJlief,lfte bunfle ültmtno
Idl, bon $lJrorCllonbefiten. ~It bell 
le~teren triifl tHall ojl cillClt ~\jrOlrn, t'lH 
einen \ß!eoo,r-oi6111Uil llQII ~öt1idJ 311 ~rül1licf) 
5d9t unb neben geringer SDoppdbredjulIlJ 11011 
i~a 0,012 nerobe ou§löfdjt. (g ift bitil 
ein rgombii~r IllljrOrrU, ~ Ij.,c r jt IJe u. ~mrr. 
fmtllUcrt ift ~ier aua) 1\.OdJ, bou bie ~orn. 
Dlrnbl' gern mit Wugit poralrt! berludOJil. 

~n ben 2fnbefilell linbet 111011 Iläuiig da 
(jelb!pal ben 2a bro bor ucrlrcten, ber oit 
aud) icf,lou duüerlicf} bnrdl feine langfdflln .. 
fönnigen':LurdJidlnilte ouHälfl. (}Ueid)3citig fi':b 
biele lobr(\borfil~Hnben '1fnbejite oudj ItItjmt. 
lid) bo\ildjcr. !UHr fttllen fie bo!}et in bie 
O:lruppe ber 2abraoorgefteine, luo fie bie eajlen 
(frguilformen ber normalen ffiobbroß finb unb 
von ben 21nbtiiten ber Dligofla1Sgnlppe all! 
20 b r 0 bot a nb tl i I t llllterlajiebclI lverbtn. 

~ 0 r tl f) I) r i t. ~ 21fft 'l(nbejife neigen 
gon3 aufierorbel1l1 ief,l 3ur 3erfe~ung. (Eil ell l
fttf)tn bann Oll; if)nelt hie audJ in ~utief,l le llb 
ic~r meit brrbreilelen I.JJ 0 r j) ~ IJ r i t t, ba9 li llb 
iliefteim, hie Altlar bie\elbe mirmalifd.Je .8u" 
fommellft~llng, bield&m flruftutellell tiigenfdjai
teil lUie bie IlInbeiite gaben, aDer nd)t IDf:llig 
jrijd) oUß\ef}c1l unb reid) an ncugeoHbeten (»f" 
mengteHeIl finb. ~u&erlidi Iragen fit ben (t~araf .. 
tcr her cdjlm ~riillfttinf, unter Dem 9JWrojrop 
finbd man bit '3clbfpiite iu UmltJonb(ung 311 
6eri~it obn 60ufiurit 'begriifelt ul1bntbm 
i~ncn d)lo rit i li e rte .\lo rnbJtn ben ober 
urofi tiiier t t ~ugile. 'J)Utd). bie jlarfc 
3f[it~ulIg Irelen bie Unittidliebe AluiidJen ben 
f)tHen unb buntlen IDlilirraHen oft btlltfid)f:r 
ttruor, 10 baß fief,l oeifpiefslUeife in ht:n ~o._ 
braborporpljljriten bie lauiluriljfdjen acfbfpatlei ... 
fttn fdJarf olln clnem bunf(en ~intergrunb n6 .. 
geben. ::Da bit Umtvanb[llng eine9 <»efttinß ,* 
VOlt befielt Wlter aD~ältgt, 10 {)at lI1allfr(j~eralfe 
oltbultanifdjen Wllbelilt fut,}crf)anb ~orpr)t}rtte 
genannt, alld} IUcltn fit no~ frifdj. er~o(tm 



60 

ltJattn. l1)iefd IIinfeiJung3prinhlp, bd 'lIflet 
b f t (}) t ß t' i n e, ~Qt l1otürfid) ptlrogrIlP~iid) 
ftinm aBerl, ett ifl nur bann bHtd)tigt, Itlfnll 
mon ti btrn QSeftdn bmit3 im ~ollbitücr, 3.!B. 
ClU feinem B(tic~ung9gtab anftf}ell fant!. 

trapp, 9RcIapf;l)t. - .su ben Da" 

I!lbb. Sl. Op~lt\hf,J ' ettll!tur. 'lrClI!I! au' 9Irgtntlnte!\. 

iijdlften QHiebern ber iliabbrollffleine. befonbcrtt 
au bell ·OlitJingnbbros, grgören uufdJitbene 
Q:rguaformen, teils ber oft 90"3 föruig QIIS

gebitbde It rap p, ttifs bl':r porpl)lJriitf.tc' 9JI e .. 
IOllf)ljr. '1)rt 9lnmc 1:rapll ijt nod} nid)t 
allgemein tiltgebürgerf unh roirb oit nut fur 
bie ntiUtltötnigen Vtrten, bit btfonberä in Qhön. 
fanb uno 6d)rocbm gIlltie treppenjörmig übw 
riUQltbcrJiCfjenbe Wlaf\en bt/ben. gebtllud)t, lOöly 
tenb bie bei UltS auftreten ben ent!prcd)tnben 
(l'iejldm bei gröbmm .\torn ~ 0. re r i t e, bei 
bidJ!cr \lußoilbunll bngegen ~ 1 Q gi 1.1 r (Q ß .. 
o Q f Q f I e genannt !tJ(tbtn. 

'llieJe mt:fieine beft('~m ~aup! liidJ[id) aus 
'Mugit unb einem it~r bafiidJen adb .. 
f ~ Q I ber t'abraborreil)e neon mt~r oher loe"i
ger 0 1 i bin. 'Ilet ?!llgit ifl meijl dloaß litarl>' 
~aLtig, tvaß fid] burd) lcf).roacf) tJio(ette lJatoung 
Uttrllt. "(Xr mrb von ben (nng(eijtenjörntigen 
ijdb!Pllten maHc1t~nft burd:ljdjniueI1, wobllnf) 
ein rpnnige~ )Bilb cl1tftc~t: bie 0 P f) i t i f dj e 
G t t uhu t (2!bb. 84). 6it 5d9t 11115 an, 
baf;. bir fBHbung be9 IlIUgit9 trft eriofgte, niß 
bie lJrlbipnUtiflel1 fdjolt vöHi!1 lettig lUnten, 
ItQ~rcnb bit \l{u~i(bung be'} {frheß unb Oc!! 
DlitJinß eell gegen G:ll!>e btr 'JtlbjpatfrillnUiia.-
tion oegann unb balb nnd} lBegilln ber 'i!ugif
oilbul1Q enbigte, ba bdbe ildfenllX'iit )ol!)O~( ge ... 
gen ben t5dblpat lvie ~!len llen \!ugit ~ill eigene 
(jefta(t nufttldffn. ':Der i:'Hnin beigt bie ocim 
(»aootD beidtriebene 2.hlSbilbung in Si'örnem, 
luit()renb ba~ fdjwllq,e (!q fJict öftetS 'J/rigung 
5ut Sf'riftnUifatiDn f)at. 

'l: i t 1111 e i i e n Wirb namentfidj in grDotörni .. 
gen 1:ra.ppen gernt in ljorm UDn oraun burd).
fd1tinenbtn !6löttd}t-n (1:itauriftllgfimmer) gt .. 
funben. lReoen bem (ft3 iinb €äufdJi'n tJl)n 

21 ~ a t i t, (1ft braun bcjlaubt unh einen gta" 
ligw Cl:injdJ(uB ("Sede") flttI)aUenh, ~it \:let' .. 
breitet. 

,oft fallt nad). ber WuetriftatHflltiDlt hei 
'ije(bf~atS, hC9 DIioinfs unh einei3 Xei!e~ heß 
2!ugitil btr feftige 6d)me{3tfuß, burn Nö~lid)tn 
G:rftllrtett ale 1» r a 9 , baß bann bit reftigm 
3roidd 3\T1ifcf}tn ben 3dhjpatjpllmn unb 2tugtL
lörnrm aU9füUt: 3 nttt!ena{t e:trul .. 
111 r. ,3n bitfem &tUe yigcn jOloof)( IDlagnet .. 
eilen ale Qud} Xilalleijen bemerfenßllH:tlt fIt .. 
lettartige fiorl1lcn, bic in \Ibo. 'i9 11. SO, 
Grite 56 unh 57, tviebcrgrgebea Hnb. '1laa ®rd 
jelbft ift außerbem erfiHft bon ili!06uCitelt Ultb 
~rid)iten, toie fie fdjott beim o.ullrbPOr~f)lJt f>e.. 
id}rieben l"vurbrn. 

3m &egeltia~ ~ußt :.trapp ifl ber ro1 e r a .. 
p f.I!) t florl p.ortl~lJtildj unb neigt out!} out 
bfa;igen \!{u~bilbung, bit beijpicl!3!tJ(ife aue hfm 
911lf}egeoiei ale Xt1Iger non WdJlllmanOtln (ID1 c .. 
lapfJgTmanbelfltin) btrannt ijl. ~r; 
~ünnjd)liii eineß iofd}t:n IDlefop~grß au~ beln 
9logetol Aeigl bof)fuid}t lrinll'rtngfinge rind 

I"t 'l .. L .l+ ... 
L ' 

b d 

taldi~cn .2ab~nbod. btt ~öufig honat ge .. 
b~ut 111 u~b Diele ilifaseinjd)füfie jüf)d, ferner 
cl.nen gdbf!dJtn Dbct' hurd} Xilangegalt lcfJlttad) 
blOlett. gelaroten 21 u 9 i t, her eOtnfaU9 gerne 
@{oil.el.nj#üffe fü{)"rt unb öitm3 in .grünHdje 
djlotihfdje Wlaffen ([e!tell UraHt) um~~toan_ 
beU ifl. 

&n bejonberel1l 3ntmiie Hnb füt uni aber 



bie faro(o1en r:. ( i 11 i 11 e i 11 1 b r C 11 (J li 11 (J e, bie 
eim gute ~tifta([iorm unD oft äl)nlicf)c ~t 0 r 
t 01 iv 11 5 e r f cf) eilt 11 11 gelt ,eigm, Illir wir 
Hc oeim Dllarö fennC1l gdernt IJlloen (~(bb. ,c,.-) d . 
miefe bie'er DlibÜtbmd)id)nittc flabcn eiltt' altS 
gclprocf)ene S')aupt3one (~!bb. 8:) Cl), berm ~1)l1~ 
rafter aber balb l.1Oiititl, bolb ltenatill beiunbm 
ivirb, Illoraus lItalt leicfJt jdJlicflen füHlt, baf> Dic 
~Hdjtung ber S')Olt~ltlOJlC S)au~ltad)ie be" ~tri 
fto[(" mit Der obtiidjen lJIorl11a(e ;u[a1111l1rnfL1llt 
(c 0). 'Xic 9!cf)icncbClic llCrfäuft a[10 quer 
öur ~laupt:Jmte, )lla" im fOlt1lcrgenten ~idJt leicf)t 
beflätigt merben fann, ILJCItIt au cf) oci bellt 
gro[1cn 9lcfJienlui11fel non 90° ber [linilt nie 
oribc 9fcfJ\elt gleicf))citi(j im QJelicf)L3iclb au" 
treten 1äflt. 'XCI optiirf)e lil)araftrr bes [[illills 
fann megen bieier \fricf)ciHllll(J 0110 nud) llid)t 
ucftilltlJtt mcrben. 

'llie 'o'ueridjnitte beB [[ininB finb meift acf)t 
feitig mit ~nJri oufrinl1nbcr [enfrcdjten, ober llPY 
ld;ieben 110llfommCllnl Spalrrid)tltllgcll 'lfbb.ir)b. 
'llie [)(ü1lttein[preng( il1ge enthalten fJäufin 10fJl 
reidje [iu\cf)füffe llon (l)las uni:> Sd)lacfe, 
ferner VOll [r 3, liejonbers 1: i t a n e i f{' n unb 
nid)t feftcn fleine oräunlidje ~lriftäHd}en {lOH 
holler ilicf)tbredjuug, bie mall al" I,ß i fot ir , 
b. i. <I 1) rom i p i lt P 1 l, altipred)ett mUß. iJIHr 
feltelt iini:> bie [li1linfrifto{(e vö((ig frifcf). I))~eiit 
finb fie in oeginumber Se r pe nt i n b i (b tllt g 
begriffen, bie l)om :Ranbe unb lJOtt ben :Riffen 
aus forticf)fcitet uub ben galqen .lttiftalf mit 
einem 9)(afcf)cltlocrf bon parallelfaferigen <Ibrt)" 
iotifabern burcf))i ci) t (2rob.86. '}ler Serpentin 
ift lcid)t fennHidj an feiner I)ellgrünl icf}cn ?\,arfJc, 
niebrigen \3icf)tbred)UJlg n 1,.).») falnte ltir~ 
brigen '};oppclbred)lntg '( CL 0,0ü\l lIltb an 
feiner 'ialrinen )Be[cf)affenf)dt. 'Xie urfl-nünn 
fidjen Umriife be" [(il1in", lllie bie Sprünqe, 
t10lt belten au" bie Serpenliuiiientng fortfdjritt, 
jinb oft bur cf) abgcjcf)iebene [ifener)e lI1arfi~rt 
unD bie l1teift tllltb(icf)en \Refte beB llri\Jrüttg~ 
licfJen D(itlllW heben lidj im geroöi)nlid}en ilid)t 
burd} if)re ilid)torcd}lIn(j, nroifdjen gefrcustm 
\}(ifo(s aber burcf) illre lcudjtenben 'Jnterfncn5 
forom fräftig ab ~lfJb. b.) C . 

3:ie Q)runblltafie ber illl efoPI)tl re 
t'lltf)ält immer mcl)r ober iveniger (\)(a;3. Eie 
lieftei)t öHm gröflten :teif aus ~logiof[aslei)t,< 
c!jCIt, bie oft bitler~entftrohli(J ober oudj f1uiba( 
angcorb1tCt finb, fic cntf)ä[t fcrner .'ttomd)lIt 
{lOn \1tugit, bie gq3rlt ba" QJ(as ,It .'lriftaf!" 
fornten beinen, Heine D(ibilte unb viel \fiien'< 
er1, mandjma[ in ;\'orm 110lt 0fdettm helle 
21bli. 70, Geite I'lG. SDic (\)[l1~bl1fi" iit mcift 
nrall ober briiul1lidj Hltb flinte! in· 'llorll1l1(n' 
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weife fiifft jit' Hllr bil' ;)ll1icfrf ,\lllijcf)rIt DW 
%tßitClt unb '.j31aniof(l1il'H HU0 UJ1b bilbet [0 

bi c 0 tt t e r f c r t 11 1 )1 r H t t 11 r. 0 Ir f 1111 J1 
aber lllld) in fold)l'r :lJil'l1nl' llorl]n110rl1 fein, 
baf; fie für bie nCnllttlltClt :U1immlicn cinl'1t 
)u1n1l1l11l'ttl)ättilCltben llntcl'nrl1l1b bilbl't. 2ie ift 
oft in icf)ll1l1l;in(Jriim 7\'oICll1ljilHilntc UlltilrlLliltt 
bell. ~'..~ie bereitS) crllliillJ1t, mi\]cn bie 'Uiclnpl)IJre 
befonbn" ftlltf )ur ~:\ilbutt(J lJon ~U( nnodfteiltCn. 
[ft finb bie \))ln[cnrönlltc rea)t ilrofl unb iqr 
ZlI1f)n(t nOll ~(dJnt llnb '.(krnfriftall ober ~1:a(f 
ipat u11b l1((m mönlicf)l'n llnbncJ1 ~)){inera(irn 
beionber" ;1C01ithl'n altilcfil(lt. Tie iJ)ll1ttbeln 
fönl1l'1t nllfI) mitrolfopiid) fletn iein unb lcinm 
banlt unter bellt :lJlifroifop bicfelbm l1crfd)icDr 
11l'1t 9(ll"iiilllt1t~JSl1rtcn. 

J) i II 0 11 ". (\)eftcine, bie aus berart ooii 
icf1ctt :lJlil1l'rnlicn )uinlltIl1enw[cllt iinb, lD:e b:r 
:trapp unD ber 9Jlefllt1l)11r, laUen onf:erorbentlicf) 
1cid)t ber n tlt ID alt b l u tt n unb Je r i e t u lt 9 
onfleim. Eo fommt e", bOl) 11ll1llcnt:icf) ble älteren 
)Borfol1tlltelt, in 'XcutfdJ!onb befonber" bie bello 
niid)en [rgüife be" ~'id)tel!lrliirne" unb Oe" 
)Bogt(ollbl''', faft böf[in llerdnbert ii110. 0\l fOld) 
Ull1ncluanbe1tcm ~1llftOltb ltC11nt mott biele (lk~ 
ftcine '}) i a b II fe uilb HnterfdJeibct bie bem :traplJ 
cntfprcdJenben förttigen Tinbafc bon ben ;:r i II 
b a" po r J;J f) t) r i t e It, bie mngelLJaltbelte :1Jl c 
lapfll)TC barfteUclt. ';'In jonOt '}) i 11 li a ~ J1t alt" 
be (1t C in c Ivcrben [Jllufin nefHl1belt. 

1:ie Jerfl'llUll~l gibt jId) bobllrdj [Hnb, bllll 
ucr 2(Hgit fllft nölfig burcf) Ur a ( i t unb li f) [ ° ~ 
r i t cricM ift, ber ~'clbft1(lt bogenelt burcf) bie 
epibotiidjen c1J1afjcn be" S a tl f j u r i t e s. Ter 
[( itlill ift 1I1c\ lt bttrd) [~)icflißc :lJ ornolmbe 
"I,ßi 1 i tU ober '2 e r p e It ti It cr1(1)t, :titan-

eiicn ift llÖliig 'Ju ~ c ufo [ C 11 (Jeluorben, 
luäf)rcttD (i cl) ollClttl)albcl1 al(, ~trfJm~ll"Oblift lid 
l'lcjcn Umluonblungen bl'r ipäter 111 lil'fpredjrl1be 
.'l 0 [ f i pa t altgeftcbrlt I)ot. 

3. lJie grnnitifd)rtt evaltllng"geitcinf. 

':ll3ir benfcn 11Il~ bic eiJqcfnclt normalen 
(\)fictcr eimr QJefteilt0qmppt, ~. '5. bie [(tgo,< 
ffa"gcftl'ine burfi) cf) C JIl i j dj e \f 11 t 1It i i cf}lt n 9 
aus eiltcm gemeiniamclt :l)(l1nma, in bieic111 
7\-alfe bcm ßrallitobioritifdJc11 :JJeogma cntftatl~ 
i:>en. 28ie f)icr im groile11, [piclt iidl bieier ~or
gang ber \fntmiid)llltg ober audj HOd} im flei 
Itcn i11nerQolli rinr" jrben :tci(nw(jlltl1s ao, er 
füf)rt aber nur beim grllnitiid)eJt 9Jlagl11o 5\1 
ilicftcinen t10n nrilf>crcr 'Bebeutung, bie nod) ibler 
li'ntftcflung Oll" ber Spaltung t1e0 (Jranitijd)cu 
iJJlagmas, al(, nranLijd)c Spnltult!lBqcfteinc b: 
beidjnd iverbClt. 

1'ic Spoltultg W'i]t io 110r iid]' bnil jid) 
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einerieits i1Ragmen abi.onbcrn, bie reidjer finb 
an .ltiefdfüm:e unb lUlfaiien 1l(5 ber granitiidje 
Scfjmd5jhtf!, fi t fijf)ren bann bU lauten <!\C ... 
fteinen, bie rocfcntIta, ljelfer unb lcidjter fillb 
aiS ber ®rantt unb 21: V r i t e genannt werDen. 
\lfnbererjeitil 1ft ber reft(icf:te :reif beS gefV'altenelt 
IDlagmas ärmer an .Iliefdfüure unb I2rUnfien, 
bngegen reidjer an 3lUeillXrtigea 'imetaHen, StaU, 
magneiüt unb a:ifCll, er füf)rt Oll l1Jefentlid) 6nfi
fdjeren, bunffmn unh id)lOereren ®eftcinen a(s 
ber ®ranit barfteHt, 5u hen 2 a l1t V r 0 tJ l) 1J"Ce lt, 
bit je und} berStuie ber 6pafhmg af5 ID<-aldjite, 
llerfantite, $ogeiite lInh IDHnetten unter\d}ie
ben werhen. ~iefe ulttnjdJeiben lid) jümtlidj 
!.lOll hen %iefengefteinm gfeidjcr \8afibität burd} 
igr gc.ologifdjes 2luftreten in l10rm bon gering,.. 

'l(b~. 86. 6 etpentlnbllbung Im Oillnn, ~Qfn!t oon 
9lelttttf~eln, tl!teu .• $ djlef\en, 

mafiigen @ängen unb Sd}/kren, fernet burt!) 
i~re feljx roed))eInbe 18efd}anelt~cit 1mb Eu", 
jammenjelmng, bie lidj [;. 18. batin au~flJtid)t, 
ban in ein unb bemfe1ben :rt)\JU5 bet 1.l31agioflas 
bem :D1igortas unb bem 2abrabor angd)ören 
fann. 

21 lJ fi t e linb [;eHe, frinfötllige (}}efteine, bie 
Taft nur aUß 0 r t ~ 0 ff a ß ober 9Rifroftin unb 
Ou a q befteIJelt (u;"l:).6 ~; = einfat!)). m:uj3erbem 
ent~aUen fi e wenig DfigoUa 5 unb fe~r flJär~ 
(idjen 9R U 5 r 0 w i t; bie al3e1forifd}en Q}emellg~ 
teife be5iliranit5, Bidon, I2llJatit unb l)ie 
unb ba aud} :r u r m a (i n jinb im 2l\Jlit e~er nod) 
6ällfiger al5 im 91Iuttergefltin. ~ie Struftur 
iit tt)\Jijd} löntig, aber Ilerfd}ieben Il.on ber 
gtanitijdjC1t, ba ~ier bie .lhiftalHfation mit bi:m 
üuar3 beginnt, ber bc!3l)afb aud)- gröBere 91ei ... 
illllt9 our lliußbilbung, lOenn au~ unllo(([om .. 
mener Shi ftalle 5ei9t : a\l!itifdje StrultUt. lillcull 
ber alJHtifdJ.e edjmeibfufl befonbers ftarf mit 
'J](ineralbi(bern wie 'iillaifetbamlJI, &t~, BIuor" 
llitt1 . .. bämlJfm burdjltänft ift, banlt friftal(i~ 

Hert er udjt grobförnig, oft in rieien~aften 3n .. 
billibuen. i$old}e IDlinerafaggregate tuettlen $ es"
m at·i t e genannt unb fönnen 511meijt fdJon 
mafr.offO\lifd;l erfd).ölJfenb unterfucf)t werben. 

'1)ie .2 a m .lJ r 0 lJ 9 I) r e IaHen iid) 5uttiid)ft 
in ~\t1ei (}}ru\ll'tn fd)eiben. WHnetten unb $oge .... 
fite linb nämIid) Drt1)l.lffasgefteine, 91Iafd}ite unb 
Shrlantite finb $lagiofla.sgefteine. 

9Jl i n e t t e n ~aben in einer bllnfe[grallcu 
.oft rötlid} Aerfet;ten @runbmajfe, bie fet)t feilt-' 
förllig auß Drtgof(a5, miotitblättd}cu, @ifel1'" 
tqfömdjen unb grollen 2r\latiten beflegt, feQr 
5agireid;le gtone ltinflJrenglinge bon fet!)sfeiti .. 
gen, oft torrobierten )Biotittafefn. 2lH f(eine 
ltinflmnglinge finben lidj. ferner n.od} bräun .. 
lid}griine Sjornbfenbe ober griinlid)er 'IliO\lfib,. 
let; tete gettle flarf umgetuanbeft. 91IafrlljfO\lifd) 
grben bie 3ag1reid}cn )Biotite bem @efttin ein 
g1än5wbrs 2rusfef)en, lUas 5U bem 9(:amen 2am .. 
lJr.(JlJf)~r '.llnfail gegeben gat ().a"mp6Q = gran,.. 
3enb). 

m 0 9 e fit e ~aben eine äl;nliß1e fdnfömige 
@rullbmaife aus Dl'tt,ofia5 unh- ~ornblenbe, 
mancqmaI aud) c:tio\l1ib. 'I:ie 5alJfreid).en f(ei .. 
neu ltiniprenglinge finb :\?ornblenbe ober 
'1)io\lHb. 
, -ID1 al dj i t e finb unregelmäßig [örnig au~ 
I.l3fagiofias (DHgoffa5,,2rnbefin) unh- iBiotit 
(@limmrrmaldJite) ober ~ornblrnbe (~orlt-' 
bfenbema(d}ite) aufgebaut. 'I:ie $fagidlafe ttc" 
ten gerne in wenig grö.Jitren 3nbitlibuen aI& 
G:inflJrengfinge auf, bod) gd)ören biefe bal1lt 
bem 2abrabor an. 2U3efiorifd) finben Hcq <fifen ... 
et""3förner (ID1agnet.. ober %itaneilelt), fernet 
ftänbig ein @elJalt an %itantt, 2[lJatit unb 
Ouaq. imafrofto.pifd) finb bie ®efteine eJtt.. 
f\lredjenb hem lJogen ®egart an bllltflflt WUne· .... 
ralim bultfefgrau bi~ Mt fd)llla rö. eegr bid.lte 
2rllwHbungsformen b.on Wlafd}it 5.lB. am Sal ... 
banb ber @ifnge, bie luefellJl id) oojifdjer finb 
uut) aud) 9(ugitdllhltClIglinge liigren, lJat matt 
frii~et "Dbillit C" genannt. 

ft' e r falt t i t e befügen ~umeift aus $1a..
giotlas unb 18ioHt neben llled)fe1nbelt mengen 
)Jon :Ouaq unb 2!ugit, mobei im @egenjatl 3ur 
unregelmällig förnigeJt ~u§bilbung te.3 mal .... 
dJitß bie ijelbf\läte gerne .2eißenform, bie bafi .. 
fdj~n lBeftanbteife gerne mögtid}ft gute ShiftalI-r 
f.orm &eigen. lBioHte fönnen aud) in ~(Jrm 
beutlicf}er G:infvrengfinge auftreten. lX"n bie
ete[(e bon 18ioHt fann aud) in ber ®rllnbmaffe 
eine grunli.djbraune ~C1rnbrenbe treten (~orn .. 
blellbefetiantite C1ber 6lJefiattite). 2rf3eiforifcf) 
finb 2[\latit unb ltifener3. 
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V. tl)ie mihoffOl'ifd)e Unterfud)ung ber ~('ttrongefteine. 
2(15 gcgcniii~fidje, audj geologifdj fefJarf ge" 

trennte SHaffefteljcn bic~1Catrongefteinel) 
ben 2Hfalifaf!gefteinen gcgenüoer. 6ie bcrbie" 
nen ifJren SJ1amen weniger wegen if)res ftets 
ljö1)eren @ef)alts alt SJ1atron, als bietmeljr ba" 
burd), baB in if)rer mineralogifd)cn 8ufammen" 
fe~ung jelueils eilt ausgelflroef)enes W a t r 0 n" 
mi 1It e rar auftritt. 2((5 fold)e SJ1atronminera" 
lien finb neben bem reinen SJ1atronfefbfflat, 
bem 211]) i t, nod} öU nennen bie 'iJefbfflattJev 
treter W e l' 1) er in, .2 e U b it unb 6 0 b al i t 1), 
ferner bie bunnen lRatron1'lJrOlene, luie ~t 9 i" 
r i na U 9 i t unh \ll gi r in, [oluie bie ~rcatron
ljornbfenben ffi i e b e cf i t, '2l r f beb [ 0 n i t, 
m a r f e b i fit. )Die tJctrogra1'ljifdjen ~rll\Jin" 
5en ber 9'catrongcftcim öeigen eine gan3 f)er" 
tJorragenbe ~Jl:eigung bes uatronreid}en 9)cagmas 
iium 8erfl.lll in \Jerfd]icbenartige steifmagmen, 
bie meift unr in untergeorbneten Wengen oor
fommen unb befonbcxs bei ben baiifcf,en ~Hie" 
bern ben ~I)arafter eigenHid)er 6.paftungsge" 
fteine an [id) tragen. ~Jlan trennt bie ~)(atron" 
gefteine baljer ebenfo wie bie 2Walifaffgefteine 
am beften in (jlvei ~ru:Pflen, \Jon benen bie 
erfte faure @ru:p.pe bie aud) in gröneren Waffen 
auftretenben 2( 1 bit ge ft ein e - Had) bem 
in iljnen ljerr[djenben ~{agioffa>3, bem 2ffbit, 
benannt -, bie aweite ~rup.pe bagcgcn bie 
o a f i j d) e n 6:p alt u n 9 S 9 1 i e b er ber 9,a-
trongefteine umfaBt. 

(ts ift ullmöglirf), ane ~efteine ber SJ(atron" 
flaHe äf)nfiel) wie flei ben 2fffaHfaIfgefteinen in 
einem 6djema unter3uoringen, ba oei ber gro" 
aen 21nöal)( ber einanber vertretenben Wine" 
raHen bie Slombil1ationsrnügfid)feiten bon \Jorn
ljerein ~u groB finD. 60 !)aben wir ljier ö'~' 
ftreng genommen bier 2(rten Don 6t)cnitcn öU 
unterjd.Jeiben: 1. ben normalen IJI at r 0 n j 1) c
ni t oljnc 'iJefbf:patbertreter, 2. ben SJ( e 1J f) e .. 
li n [t) eil i t mit iJelbf:pat unb IJCep1)elin, 3. ben 
<50 b a [ i t f) f t) e n i t, in bem neben (SI efb ifl at 
unb SJ(epljefin aud) 6obafitf) auftritt unD 4. ben 
,8 e u 3 i t f IJ e n i t, ber enbfirf} jiimtfidje 'iJefb" 
fflatocrtreter, SJ(e:pl]e1ill, 6oDafitl) unb .2euöit, 
neben 'iJelbjpat ent!)äit. mei ber entj:predjenbcn 
~rguBform, bcn ~rJollo[itfJen, fcf)1ieflen fid) an 
bell lRatrontrad)l)t (1) ber SJ(epljefin" 
1J fJ 0 n 0 ( i t f) (2), ber $J au t) n fl lj 0 n 0 f i. t lj 
(3) unb ber .2 e u J i t.p I) 0 n 0 ( i t f) (4) an. 60-
lange e" fid) um @efteine 1) anbeft, bie fdJon 
friif)c ber flctrogra.pf)ifdjcn [SiHenfdjaft 5u9iinO" 

1) 5./3on ~i'ofellliufcfJ II~Hfa[igefteinelf genannt. 

Hef) lUaren, lOirb bie Üfm)id)tlirf)fcit gefürDert, 
inbem bie ciltöefnen, je nad} bellt morljerrfcf)CTI 
bes einen obcr anbeten 'iJelbf:patoertrcter0 Cl1t., 

ftanbcncn üHicbcr in gröfjeren /yamificll, wie 
bie ber f)ierl)et geljörigen 6l)enite, bie ber Ißflo .. 
nofitl)c ober [ogae bie ber ){Ja[afte, 5u[allllncn. 
gefaut UnD bunf) 1>ufammengefe~te ~J(amen 
näf)er o)araHerifiert wurben. mei jenen (\je,.. 
fteinen aber, bie in ben Je!)r au(,gcbcf)lltcn, 
aoer an 6flaftungstl)pen [cf]r rcicf)cn Watron" 
fltOoin1\en auuerf)afo ber mittefcuro:piii[djen 
nulturliinber 3uerft allfgcfunben unb oefdjde" 
ben Ivurbcn, tritt uns eine 'iJülfe bon Wamen 
entgegen, IOdd)e bie Überficf)tfid)fcit auner
orbcnt1icf) er[cf)\uereu, ba fie in feiner!ei mc,-
3ief)1l11g lrll ber pctrogra1Jf)ifd)en 'iJamiiiwbu9c .. 
f)ürigfeit bC;2l entfflrerf)enben ~efteins ftc!)en. 
21uoerbelll I)aoen biefe öaf)!reicfJclt lRamen noc!)
ben 9cad)teil, ba\3 fie jegficf)cm 6pradjgcjüf)C 
[icf)er nid)t nur bem beutjdjen - 11)cni9 ent" 
[prea]en, wie bie 3jolitf)e unb mefinfinite, bie 
iJergu[ite unb 9)hifourite ober cnblicf) bie 6f)on" 
finite, benen in ~eut[rf)ranb uacf) if)rem )801:" 

fommen am stat,)enouaef im DbenlOa!b logat 
ber Wame ber "fta~enoucfelite" 9 egeo en wurbe. 

21us ber ganöen SHaffe, bie in oeiftefJenber 
:tabeHe 87 aufgefül)rt ift, fommen ljier nur 
bie wid)tigften ~lieber in '{)etracf)t. ~5 Iin!> 
bies ber 9, e 1J lj er i n f IJ e n i t unb feilt :por .. 
t1[]Drifd)cs 2tquiuafcnt, ber ~ lj 0 no I i t f), ier'" 
ner ber lepf)rit unb ber ){Jaja!t. 

Störnige l,ßorVlilJriid)t 
--- ;)1 a t r 0 n ge ft ein e·----

'" I)(alronoranit l)(atronliVarit ~ :::: ......... 
I)(atronf~enit l)(atrOl1 lradi~t ..0 .. 

g~ 
t3I l)(evgelinl\Jenit !.ßgonoUq 

.. 
-E (fffelit 

':ttpgrite .::!. 6gon!init ... ... 
~t3I ':tgeralitf) I" ~ ~] !D1iffourit u. jJergufit lBaiaIte 

d ~ioWf) u. mefinfinit &;; 

'llbb. 87. :tabeUe her lJlahongc!tctne. 

1. :lJic utilroffopifdie Untnfudjung eincs 
9lep ijelin fl)Cnits. 

91 e :p I) c f i n f t] e n i t e jino mafrojfopijrf) 
id)( I)eflcl t\)fftrine, oie wenig bUllfk O.\c-
mengteife füflren unO ben 91epf)clill fOJon in 
ofgliinöcltben Jnbibibucn - es: [ ä 0 r i t f) -



64 

bcutficf) crf~t1l1rn iaHm, ttläfJrenD Die ~l(atur 
ber übrigen illcmrngtcife, mcift 'lYdbj.pat, Hur 
fcf)ttlcr feftocftcm tucrben fann. ~):1l'ief)ttettb 
fil1b icbiglicf) gctuific iiflcr[jCI\IC11ntrill', bie 
an ihrer ~aroe crflllmt ltlcrbrn. Jll1H ~ci" 
f.picf fülJrt bcr (tläolitfJjt)etttt Ll011 1)itro in 
€liebenbürgcn fleifbfauen 60 b 0 fit f) in grö" 
lieren Störncrn 60bafitf)f~enit). lBetrad)ten luir 
einen 3:liinnfd)liff Dicfeß >Eorfommenß unter 
bem Wlifrojfop, fo 3ei9t un!3 ba!3 ülicrjief)hJoifb 
ijunäef)ft bie äuflerft geringe 18eteifigung bunUer 
lBeftanbteife. 3:la.,; ganile illeftcin brftcf)t au!') 
einem förnigen illemenge !:lon farblofcn meinc" 
ralien, bie 3ubem foft fämtfief) eine f ef)r ge .. 
ringe 52ief)tbred)ung, fCeiner afß bie De!') (tin .. 
oettung~mittcIß, auftueifen. 52eDiglief) tuenige 
farMofe ~fättd)cn unD fcf)cinoar neMörmig öroi" 
fdjen unb in brn S)auptgemengteilen !:lerbreitete 
.8erle13Ung(5probufte 1)eoeu fief) buref) tf)1:e 
l)öf)ere 52ief)tbreef)ung etroa!3 1)erau!3. 

% e f b I p ä t e. '.Ilie S)auptgemengteHe 
laffen fief) bei if)ren niebrigen lBrecf)ungdoef" 
fiäientcn im geltlöf)nfidjen 52icf)t nur fef)roer von 
einanDcr unterfdJeibeu, öum minbeften fälit lidj 
über Fe feine Üoerfid)t gewinnen. )liir begin" 
neu baf)er bie genaueren Ullterjuef)ungen jofort 
ijroifd)en gefrcu3ten 9lifo(ß. '3)a erfdjeint unß ein 
fdjon !:lom illranit f)er vertrauteß lBilb: ~aß 
1)auptfäef)fief)fte IDCincraf ift of)ne loeitereß afß 
IDCifroflin DU edennen, benn belfen illittcr" 
ftruftur ift in jebem einöefnen ~orn ljerrficf) aUß" 
geprägt. )liir oegnügen un!3 jeboef) mit biefem 
!renn3eief)elt fcincßroeg!3, fonbern fteHen Oll !:ler" 
fef)iebenen Slörnern im geroö1)nfief)cn 52ief)t bie 
jd)roaef)e 52icf)toreef)ung feft, fuef)elt auef) luoI)1 
ein Siom, baß etwa .1 c gefef)nitten, bie ~uß~ 
röfef)uugsfd)iefe von 10° gegen bie 6paftriHe 
5ei9t. ':Der mmroffin ift !:lon (Jfecfcn unb einem 
mberloerf eine!3 f cf)r fein 5loiUing~lamelfierten 
!j3 (a 9 i 0 f[ a fes buref)bogen, baß beim 3:lrc~en 
5roifcf)en gefreuoten 9Iifol5 auf!3 beutHdifte 1)-cr" 
vortritt; er fteHt affo IDe if r 0 ff ilt II e r t Ij i t Dar. 
:Diefe .pertf)itifdie ':Durdjluaef)fung beß 9JHfro~ 
ffin~ mit ~[agiof(ai3 ift bereit!') im geloö!jnlid.!en 
52ief)t feftftcfHiat, benlt ber ~(agioflas eIloeift 
fief) aIß ftärfer fief)toredjenb als ber IDHfrof(üt. 
':Da lej)terer bie mittIere 18reef)ung 1,,')26 flat, 
ber !j3fagioffai3 fcfoft aoer auef) ief)loäcf)er fief)t~ 
Iireef)enb ift afi3 Da", C5:inoettung",mitte[, 10 
fommt il)m etwa n 1,53 oi", f)öef)ftenß 1,54 
öll. Gd)on l>nrau", giot er fid) a(~ ~ [ 0 i t 5U 
erfennen, luas; jofort beftätigt Wirb, luemt wir 
in rimll1 ~lorn mit jd)arfcn ;3wilfingsfamcHen 
ein 9!cfJicnoilb ...L n crf)aftcll unb bie 9! 11 (5" 
löfcf)ungsfcf)idc 1U 11; Tcftftd1cn. Wuf3cr in ber 

llertf)itifdiett mertoacf)fung finben IUir ben 2.(f~ 
Iiit auef) afß f cfbftänbige, roetut aucf) nief)t aff5u" 
!:lerlireitcte .\törner lieben Dem mHfroflin. )lien~ 
ben luir afio baß Dei ben 2.(ffafifaffgefteinen ge~ 
wäf)ftc G:intcHungßlltinöip nadi ber 9Catur bCß 
!j3fagioflaf eß aua) f)ier an, fo f)aoen roh baß 
!:lorfiegenbe illefteitt ben 9! f ° i t g e ft ein e n 
bU3Uöäf)fett. 

9l e p f) er i n. - Tie (Jcfbjlläte finb in un" 
ferem '3)ünnfd)fiff je all iljren inneren 0truftur" 
eigentümfid)feiten fofort cdennliar. G:ß lohb ba~ 
f)et oalb ein !JJlinera[ auffaffen, baß elienfo nieb .. 
rige .3ntrrfetcnö faroen einIj ei tfi ef) üliet bie ganije 
Sfornfiäef)(' beigt. 05eIjen IDir biefcm WlineraI et" 
wa!') uaef), jo finben tuir e" ;tet(5 in Diemfidj großen, 
unregefmäf3ig geftafteten !rö rn ern, beren 52idjt" 
ored)ung mit ber be!3 9!foits uaf) eou !:l'oUftänbig 
übcreinftimmt, ja eIjer 1I0ef) ein toenig grölier 
ift, oljne bie 52id)tored)ung beß .\tanabaoaffams 
oU erreief)en,2' mie roir bort fcftfteffen fönnen, 
roo e" mit einem ctngefcf)fofjenen obcr bancoen" 
fiegenben 2I'[oitfom of)ne .8roijcf)enfagerung an" 
berer 9JCinerafförna)en 511fammenftölit. ':Die 
52ief)toreef)ung ift alfo 1,538 015 1,34; bie 'I'o-!J" 
.peforeef)uttg bagegen fef)eint iogar nodj geringer 
OU fein afß Dei ben tyeIbfpäten. 3ft Iiei jenen 
bie Ijöef)fte 3nterferen3faroe baß )lieili 1. Drb" 
nung, fo 1\eigt bief es Wlineraf nur ljödjfteM 
graublaue (Jaroe. €leine 3:loppeforedjung ift 
aHo nicbriger, "(-Cl. - 0,004. 3a, roit finben 
je~t jogar manef)e 1)ierf)er gef)örige '1)urcf)" 
fdinitte, bie gano bunM flnb unb auef) Iieim 
':Dref)en laum ober nur fe1)r roenig auff)efIen. 
~iefe llurefJfcf)nitte unterjudjen IUit im fonver" 
genten 52idjt unb finben fie optifcf) einadjfig 
negati!:l. lBetradjtcn roit fofdje 3:lurdjidjnitte 
roieber im paralfelen 52ia)t 1lroiief)en gefreu5ten 
~,ifog, fo fäfft unß auf3erbem auf, baa bie ver" 
f)äftngmiiliig 5a1)(reidjen ~infef)(üife !:lon ftär" 
fer bOPllcforeef)enben 52eiftcf)en nur in geroijfen 
ffiief)tungen Hegen, bie miteinanbet ben feidjt 
mef30aren ~inref !:lon 60 0 1i3ro. 120 0 einfti)He" 
lien (21'00. 88). 3m geroöf)nlief)en 52idjt finben 
rojr auf3erbem nodj maffenljaft roinijigfte faro" 
lofe IDCifrofitf)e, bie in benfefficn 1Ridjtungen 
bem IDHnera( eingelagert finb. 3:lie optifdje G:in" 
aef)figfeit be!3 WCinera(s (äjit un!3 bie )lia1){ 3roi" 
fef)en ber Suteifung Bum fle~agonafen ober 
tetragonafen StriftaffitJftellt. ~er )liinfef ber 
G:itt\ef)[üHe von 120 0 giot UM aDer bic @elUia" 
1)eit, ci3 mit eittem f)c;ragonalen IDcineraI BU 
tun llu ljaoen. ~ir Ijaoen afio fofgenbe lBeoo" 

2) lBei edlfiffen, bic in Slo(folitf) eingebettet 
finb, finhet man bie ,üicfJt6red)ung gleid) her be!3 
~o[{o!itf). 



(ld)tungen an bem fraglid)en IDlineral feftge .. 
ReUt: 

1. l1I:ußbilbung rörnig 
---

2. frif!dUfGtm o~ne 
--- ~-- -_.-

3. IZ\>ttU&ttddt nidlt &~O~(ld}t~t 

4. '3'at&~ ladllo' 

5. 5:lidjt&reo,ung n = 1,538 

6. i!ußlöfdluno - --
----- -

7. 'tloppd&ndjullg 1-a = 0,004 
--
8. CI1!ifcli~t [~ntdrt~t eh = I -; tinncliiig 

m ntgnti\) 
- --

9, irliln{(!orm ~tlagGnal 

'l)ag IDlineral fann nur me p ~ e 1 i n fein. 
IDie beobad)tcten, gefevmiijjig eingeIagerten 
mifrolit~e finh hie llrfad)e ieinee mafrojfotJi .. 
fdjen Olglan3eo: (! 1 ii 0 (i tlj. lillir erfennen in 
bem IDHneraI ferner nod) 3iemlid) bieI 8er$ 
fevungsprobufte, bie uns aber erft itJöter be
fdjiiftigen foUen. 

!S 0 11 a 1 i t~. - !Beim l>urd)lud)en beg Sd)fiY .. 
feB nadJ 101djen 'Ilurd)ldJnitten beB metJ~cfino, bie 
fenfre~t our optifdJcn 2ldjfe gefdJnitten finh unb 
bei3~alb beim 'ilrtf)en bee 'l:ifd)es bunftl bleiben, 
werben toir bietreidjt aud) auf !lörnet geftojjen 
fein, bie 3toiidjen gdreu3ten Wilo(e t>öffig bun .. 
fe[ bleiben uub im lonbergentCt1 .53idjt fein 2ldJ .. 
fenbHb geben, bie arfo fdjeinbar ettoag anberee 
barfterren a(s bie genannten 6dJnitte bon lRe$ 
~~din. ~aben toir bas 2Id)lenbifb non 91e
pIjeIin gefunben, \0 toirb uns ein mergleidj bie-
1er me4l~e{inburdJfd)nitte mit ben fein m:dJfen .. 
bilb ergebenben leid)t "eigen, baß erftere ftetß 
-eine lVenn aud] nodJ fo geringe ~eUigfeiti3änbe$ 
tung beim '1)reIjen bee S1:ifd)es "eigen, bie reV" 
teren aber nicf}t. '1)ieie geljören alio wo~t 
-einem optifd) ijotropen IDlineral an, heHen !8w 
:'breitung im 1)ünnidjtiff lidj nadj einiger übung 
IeidJt feftftefIen läat. 3m gelVöljnTidJen .53idJt 
.gIai3fiar, geben leine 1)urdJldjnitte beim !Sen
ten beil lBefeudjtungea.pparates eine rau~e 
Dberflä.dje 3u erfennen, roä~renb beim ~eben 
bes S1:ubus an lämtficf}en \8egren3ungsfanten 
gegen IDlifrolIin, 2[(bit unb 9lepf)efin bie .53idit
linie in biefee IDHneral lVattbert. SDie 2icf)t.o 
Ilred]llng fdJiiven tuir atfo toelenttidj niebrigetal9 
1,54, niimHdj 311 etlVa 1,48. 6e~en roit in ber 
f.olgenben XabeHe 89 ber tuidJtigjlen .optijdj ifo
tr.open IDlinerafien nad), f.o oeflimmen toir Ieidjt 
lIae IDIillCra( a{6 60 bat i t lj. (H ift bas ma-

6allbfUr,T ( r, Qknein~untnfudiung. 
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frojfopifd) mit ()fauer garue jidjt6are 9J1ineraI, 
)lad) bem ba{l gan"e <Meilein audj 60 bol i t ~ " 
f IJ e n i t genannt wirb. 

Sfanfrinit unb IDlu s !ohJit. - :men .. 
ben wir un{l nUll au ienen Heinen farb
l.olelt 9J1inerafrörnern, bie "wild)en gefreu3" 
ten 91ifo[s mit Ieudjtenbcll 3nterfcrenbfarben 
her 1. unb 2. Drbnung ~Ctl.1orttetCt1. :mir un .. 
terfcf}eiben beren ba(b 3wei l.1er[d)iebene. 'l:lao 
eine ~at eine fef)r fd)ltlacf)e .53id]tbtecf)ung non 
etlVa n = 1,5 unb bilbet treine .lrörndJCt1 ober 
audj bie 2l11sfüfiungsmafie ber 3roidcl aWildjen 
ben übrigen Wlinerotien. (fs tritt audj allent
ljafben an ber GSren"e ber 91ep~efin .. unb 60bn
Iitf)törner ~erl.1or. 9J1an bef!immt feine Si)0tJ" 
pefbtedJung nadJ ber f)ödjftens grünen 3nter" 

I 

I.~ / 
\ - ! ' 

\
/ ~\ .. .. ._- .. 

. .. _. \ ... -. 

~~.~ : /', ./ \ -0'. 
~~ J 

'oIlbb. 88. Qle!e,mlifsillf \illl!dllülle Im 9lep!j.tlln. 

ferenafarbe ber 2. Drbnung "U etwa ,(-CI. -

0,025 unb finbet es einadjlig negatil.1. (Es ift 
ber leItene sr a n fr i ni t. 'l:las anbete IDHne .. 
ral bUbet jßläUdjen mit boUf.ommener 6paIt$ 
barfeit, erweif! fici) aIß ftüder ficf}tbrecf}enb (n 
= 1,6), lVohulcf} es fid] fd].on im gewö~nnd)en 
.53idJt gut aue ben übrigen farMoien lmineralien 
f)eraus~ebt. !Seine Si)oppe1bredJung non '(-0; 

>= 0,04, feine gerabe 21uslöldJllng unb fein op
tifel} 5weiadjfig negatiber [f)arafter IaHen eo 
of)ne toeiteres a(s IDl u s f 0 Itl i t beftimmen. l8ei 
näf)erer UnterludJung finben wir bietes IDHne~ 
ral .oft burdjwadJlen bon .Il'anftinit in eiltet 
etwa bem IDlifropegmatit elltlprcd)enben Weife. 

.53ej:Jibome(all. - ;vie l8eftimmung 
ber farbigen ®emellgteile bietet .oft 
grone 6d)lUierigfeiten, ba malt bei if)tu 
geringen lmenge fro~ fein tann, roenn 
malt nid)t IebigIicfJ einen ein5igen Si)urdj
fcf)nitt im ga1l5en 'Ilünnfdjliff finbet. ~~ 
laifen lid] im 9lepf)etinllJenit tlOI1 1litro nur 
awei tlerfd)iebene bunf[e ID1ineralien feftfteUen: 
ein '.ßiotit ban feljr itadem !ßleoel}roismus, wo-, 
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bei ba~ Mineral in ber 6te(fung ber Sjau.\Jt" 
~one ,paraffeI ~ur 5cf)roingungsrief)tung bes un" 
teren 9Cifofs fef)r tief graugrün, ia faft un? 
burcf)jicf)tig unb in ,pleocf)roihfef)cn Sjöfcn jogar 
\)öHig fef)\nar~ erfd)eint. :vies ift ber in ?Tla" 
trongefteinen [läufige ,\3 e lJ ibo m e ( a n. 

mg i r i n. - ':Das ~roeite bunne Wli" 
neral ift ebenfan", ilad lJleoef)roitijef) mit einem 
5illecf)fd broifcf)en grasgrün unh gelblicf). G:s 
bilbet Ianße lJrismatifo)e Snbi\)ibuen, rodcf)e 
hie 5,paltoadeit bes ~lJrotenß acigen, aber 
in ,\3io)t" unh ':Do,plJefored)ung nio)t utt? 

2idjtbred)ung WCinera! lUui?bHbun 9 

1,77 I}llmanbin \ 

0> 
<:+- bobefael>rifd) 1,75 <:+- I.lllJro\J ;:l ... 

r 

ober Ci? 

d 
1,75-1,78 = ®roHular förnig Cl 

'" CI 

1,86 I WCeIanit , 

gfeicf)ftarf ficf)t" unb bOlJlJeIoredJenhe 30ifit ift 
farolos unh 1)at auo) ein anberes )l5erbreitung"'''' 
geoiet. 

~ f ö cf f 0 r i f cf) e GJ e m eng te i! e. -
Sm 9cc,pf)efinflJcnit non ':Ditro finben mit nod} 
jlJi~ rf)omoenfönnige ':Durcf)fef)nitte \)on :t i t a" 
ni t, an ber ~orm Ieicf)t fenntficf) foroie an if)rer 
fcf)roacf) rötlicf)en ~ärbung, f)of)en ,\3ief)t" unD 
f)ol)en ':DolJlJe(ored)ung. Sjier fönnen \uir aud} 
fef)r leid)t hie in 2Ibb. 7t5 wiebergegebene ~r", 
fcf)einung oeooacf)ten, ban hie 5lJaftrijfe ber :1:i" 
tanite fd)ief öur Umgrcn3ung \)erIaufen. :ver 

I 
i)'arbe 60nftige G:igen[d)aften 

farblo!! biz rotlid) CSiebftruftur 

lid)trot I stelip~itrinbe 

1 olJtifd) anomale treiber" l1Jed)jelnb ~elfiarbig teilung 

braun .sonarftruftur 

1,509 I 2eu)it ifolitetraebrifcf) gerunbet farbros optijdj anomale @itter-
ftruftur 

1,49-1,63 I (Nos alllorpg 
I faroros bi!! braun I oft flUlbar 

1,48 I 8obalitf) I [1 ) 
... bobe!aebrifdj farbfo-3 

~ .a- II ®efe~mäiiige G:infdjrüfie, 
1,49 '" 910iean 

r 

ober blau 
JO> storroiton!3ranb 0 I I lD förnig 

I j 
(gelb, grün) 

1,EiO S)au~n 
I 

, 
mob. 89. ~aoeUe ber lutd)ttgj'ten lfotropen IDltneralten. 

wefentlid) f)öljere ~crtc aufroeiien, näm1idj 
n 1,8 unD 'Y (( O,U,); l1ucf) i1t bas 
9Rineraf 5\tJciacf)lig I1cgatt\) lInb lelHe 21u6-
Wlcf)ullg"fd]icfe fehr gerillg. ,})ie 'l:aoefIe 47, 
Seite 23, fänt Ull0 bie jlBaf)i 5\uifcf)cn (l;pibot unb 
2igirin. '1'a0 9)cincraf ift jebod) nad) (Jar'Oe, 
SlJa!tbarfcit unD Ww:;oifbung0\orm jicf)er N 9 i" 
r in, ber gClUöl)lllid)c 91atron.pl)rO!;ett. 

9ea t r 0 n f) 0 r n 0 [ c 11 b e. - Sn anb eren 9'le" 
\l f) eIinll)c.11 i ten trifft man nc b cn iligirin aud) nod) 
auf hcfbraunc 'Oi", üfaugrünc ':Durdlfd)nitte mit 
bet6.paftoarfcit ber ~)ornolcnbc. 2tud) biefe öeid)" 
nclt lief) buref) tlllucrorbentfid) ftarfen ~leocf)rois" 
mUß aus, lUalltenb if)rc ']OlJ\lefOrccf)ung iebod) 
11 ur fcI)\uacI), lInb lluar 'Y C( O,OOf> ift. 3m 
IBcrein mit ber .\.!icl)türccf)llng )lUifdlen 1,0,) unb 
1,7 fanlt es fieh 11l1d) laodfe 47 11ur um 
9/ a t r 011 f) 0 nl 0 f c 1t b C fJllllbcllt, benlt ber 

:titanit fte1)t gerne in jßer'Oinbung mit fcf)waröClt 
(l;r3elt, ::t i t a n e i f e n, ba", fid) teUs in grö'" 
fleren SlriftaIHörnern finbet, teils aber ben ri", 
tanit verbrängt Du 1)aoen fcf)eint. Ch ift brr", 
bunben mit faum burdliid)tigcn, oberffäcf)lid} 
weiBen ~artien nämlid} feinem Umwanblung"" 
lJrobuft ,\3 e ufo [ e n. 5eltene Slörno)en \)on 
fef)t flad fid]tbrecf)enbem farbfofen 3 ir fon 
finbet man co cnfaH", afocfforif cf). 

2. ~ie U1ilroifoplfdje Untcrfudjung eines 
ipJjonoHt~s. 

'q31) 0 no fit f) e finb griinficf)e, nraue ober 
oräunficf)c 'q3orpi)t)rgcltcine, bie mafroffoj.Ji[cf} 
gc\Uöf)l1licf) nur eilte bid)tc, rtlun0 ölig gläH.>' 
3enbe ilirunbl11aife ultb in il)r ;\al)lreicf)e (fin~ 
lprenglinge \)Oll tfl'infJl Sanibintarell1, tlOll 

,\3 eu5it ober Mauem SjauDlt erfennen Iaffelt. 



3IJr~ raefentIidjen )8~ftanbteire finb 6 a n i b i 11 

nepft 9'/: e p ~ el i n ober ,2 e u 3 i t, lUo~l oudj 
beiben 3ufommen, foraie ~ 9 i tin; biefe tön~ 
nen jebod} nur unter bem !mifto\fop edonnl 
werben. '.tier geroö~nIid)e IR e V ~ e ( i n p ~ o 
n 0 I i t ~ 3. $. non !8ril6 in $ö~men beigt nie! 
6anibin bon ber aUß bem lracql)t berannten 
Wugf)ilbung~form, ferner 9lep~e(in, ~ier aoer 
meift in guter 'ijorm fedJ!3feitiger ober fiäufiger 
quobmtiid)Ct 'Ilurd)fd}nitte, roäl)renb \1!girin llt 
eil1~citlid)en tjleden 015 ßroifdjenmoffe er
fd)eint. 

'l:et ~I)ono(itl) tlon :Rieben in ber 
Infel beigt bagegen eine roefenHidJ anbere mu{j~ 
oi1bung. '!ler 'Xünnldj(ijf ent1)ält fegr uiete 

.bb. 90. O,rUo.rltfUft\lf, eo.U9nl:l~QRottt~ 1;Ion lIlIeben 
In ba (llld. 

(finfprengHnge, unter benen am tjäuiigften tuub
lid}e foro!ofe itörner auffaUen, tnddje in aHcn 
~röj}en tlorganben jinb unb ettuo augenartig 
au!3 bem ®eftein!3gan3en ~ertlorlTeten. 

2eubit. - !Bei nä~erem ßufe~en erlen
nen roit, baij jebe!! einae!ne biefer .\törner bon 
ffeinen grünen IDliftolitfien, bie aud) in ber 
lMrunbmoffe aufh:eten, trdnbd)enartig umranbet 
ift, rooburd) fie oejonbets flad f)ettlorgef)ooen 
roerben. '!lie baburd) entftanbene6trurtur nennt 
man "Dbd!arftruftur" (iItbb. 00). l\;benja 
toie ausen, toitb ort aucf) i".t 3nnern ber srörner 
ter ffianb bon feiucn <iinfd)fülfen i1t ijorm jatb_ 
Tofer 6tlibd}en begleitet. i8ei gröi\eren !NrndJen 
beobacf)ten toir, baB bie gerunbete 'ijornf einem 
unregelmliiJigen adJtfeitigen Umris entjlJridJt. 
'llie .2idJtbredjung ber waifcrI,eUen ShifiaUe ifl 
ndner a(ß bie bd ~inbettuttg!3mittetß unb faun 
bU n = 1,5 gefdJö.~t toerben. 

J8wifdJen gefteuaten 91ifol!3 beigt fid) 
lIm~ ein unerwllrtetc.S )8iIb. ilBälirenb bie 
fleineren her naliebu fugefförmigen !hi .. 
ftaUe tlöllig bunre! bleiben, beim i)relien 

67 

beG Dbjefttifd}cs jid) affo als optifdJ ijottope 
reguläre IDlinerale errocifen,. 3eigen bie grö .. 
fieren !hinafle eine ®itterftruftur, bie 
herbes ffilifrofiinS r.edJt lil)n1idJ ii~ (21bb. 91 unb 
92 c). '!lie 'IloplJefbred)ung ifl jtbadJ UJtlentlid) 

111:1>1>. 91. (lillnltruftUr bel l.!euall. (Irulld,Jen 
getrflllim lllllol.). 

niebtiger, aud) ~.anbelt eß jidJ f)icr nid)t wie beim 
IDlifronin um 3roei jid) unter einem iffiinfd 
non 90 D burd}freuaenbe <Milter, fanbem roir 
fönntn 6tridJitJfteme nad) vier ffiid)tungen Va~ 
rane! ben megrenbungsfanten untetid}eiben. me~ 
fonher5 aufraUenb wirb ~ie lh'jdjeinung, twnn 
roir bas <Mipilpliiltd}en RI einfd)ic&en. G:in 
~j{ btr 2ameflm roirb bann ourcfJ mitwn 
ber 3nterferen~iarben Drau gefärbt, wliljrenb 

Wbb. 92. tle~tt. - .. (I!I!,md'lge IiInld;llüffe. _ b 18ft'> 
1d,Jlrbfne litnldilulformm. - c (llIInflrutC\lt. - d 3tolh 

trtro.rbn (etl,l.!ItQ'bet). 

ein anberer teif gere toirb unb wiebet anbere 
bas ffiot I erljaUen. i)as ifotrove lBerljaften DU 
Ueineren 3triftaUe bief~ ID"/ineraI5 aeigt jebodj., 
baij biefe ®itternruftur febignd) eitle optiid)e 
I1lnoma{ie eine~ regulären iJlineIttfS oebeutet. 

91ud) ber :tub.89, 6. 60, ift bus mineral 
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53 e U bit. jJiir ben S!ell3it tft bie C~d(atftruf .. 
tUt Ul1D Me o:Ptifcl) anomale GHtterftru!tur fcf)t 
dJaraftedftiid.l. ,off entfjölt er uud) bunne er r & ~ 
unD 2( t cf) e nein 1 d) 1 Ü f1 e bt gejepmäi3igen 
ijormeu, roie bie Wbb. 92 neigt. '!)ieie fom~ 
rnen jebodj mef)! in bajifdjeu .ßeu3itgefteinen tJot. 

S; a U IJ n, lJ1 0 f e a 11. 9Cebrn bem S!ett~it 
oegegnet man nodj ('inem fremben 9JHneraJ, 
ba{\ in gronen unh ffeinen ShijtaHcu, 
t1Jenn uud) fdtener aB Der 53eu3it tJor~ 
lammt. IJJ/:eift linD es tlietfeitige quobratlfdje 
'i)urdJfdjnitte, mal1d)mal jebod) uud) fedjsfei-

2lbb. 93. ßnuQII cb~t 9lofenn. • flrlrt<lUe mIt I!Mlaubung 
"nb $trtoflr1!lhmen. - b ®trtdlfllneme im 3nntTll. - c .Ol' 
wflon8rluÜ'u. &onau IStrtdll~rtem.e. - d~onoblerterftrtfiaU. 

Hgc. '1)ie tyormenbefit>en oft biete fdjlaua,.. 
artige !ftnbudjtungeu, 111 a g 11t a t i I cf} e Sl' 0 r .. 
r 0 f ion e n. fraft an jebem her SitiftaHe beob~ 
ad)tet man einen bunnen, mcift ettvas bräun~ 
tid}en ))lanb, ber nad) innen rafd} tJettvald)m 
tvirb (lJUlb. 90 unh 93 d). Wn unh für lid} 
farbfos, erfdjeinen bie 'Ilurdjidjnitte im Snnern 
grau ober bräunticf) beftäubt (Wbb. 93 a) ober 
OOn feinen fdjtvaqclI etridjft)ftemen burdjf.lJon ~ 
nen, bie en!tvel)er tJt.1m iRanbe ausgef)enD ben 
stern freifafjClt (<mib. Da c) ol)er bas gaTlbe 
Snnere erfü((en unb baTln einen farbloien iRanb 
frri(aifen (~fbb. OB b). \Bei flarter ~ergröi'ic" 
run9 erfenllt man in ber \Beftdubung tvin/lige 
lBHHldjen unb unburdHicf)tige St-örttd}en, mof)I 
tJon @[as unh G:ijeneq. '.iDie .2id}tbred)ung 
ermeift jidj a(S nur gon3 tvenig f!einer aIs 
jene bctl .\!cu&it5, a(fo 3u etllla 1,49 bi" 1,50. 
Smildjen gefrmb!tn 9Cifo(s &eigt bas 9JHneraI 
iiotropf \Beldjaffmf)fit. G:s ift arjo regulär unb 
nadj ben '!lurdjfdjnitten 511 urleilen, bobefaebrifdi. 
Wad) %abeUe 89 fomm! nur bie eoba1it!)gruppe 
in iJrage unb bavon mieber bie ftdder 1id)t
bredJenbcn illlirbcr: Sj a II l} TI U 1I b 91 0 f e a n. 

lliefes ill?:incral ift in .2el13itpl)onoIitf)en, 
53eu5itte.j:Jf)riten unb ~cujitbafaltr1t fc!)r tler~ 

breitet. IDI:ancfJmaI i~ es aud,! j:lrädjtig brau ge .. 
fär&! mie in bem befannten 2eu~ittej:lf)rit bon 
%"aoolalo bei \Rom, non bern mo!)l jehe 'Iliinn" 
fdjlitffammlung einen 6dJIiH beiibt. Sm 'Ilünn" 
fdj1ifi grünfidje ijärbung &eigt es in bem $f)ouo" 
lüf) oom Sjof)entmiel, OblVOrJI es bott im ~anÖ" 
ftil.d blau erldjeint. 

WB far610fe (finf.prenglinge finbet mau 
\Iod] menige, a6er rcdjt groac .\'hiftalle tJon 
ce; 0 n i bin, ber belonbers am iRanDe gerne 
IDHneralien bcr @tunbmaiie 5. l8. Heine 2eu .. 
3itc umjd]lieat. 

'ii 9 i r i n a u 9 t t. - OJejärbte lZiniprengHnge 
finh in grober 21"n5a!j1 tJor~anben. )Bor aUen 'Ilitt .. 
gen fallen grüne Shiftallburdjfd.mittc mit ftar .. 
fem !J3leodjroi~mus uon grün &11 gelD aUf, meld}e 
bie ilid)tbredJung bon 1,8 befi~en unh fomof)l bie 
.fhiftallfornt mi~ bie (5j:laUbarfeit beß $lJro~ens 
erfenncn loHen. ßmifdjen gefreu6ten 9Hfo[s 
3eigen fie eine nur wenig f)öf)ere 'l)oj:l.pelbredjung 
alS ber 2fugit, aber einige lBefonber!jetten. 
'Ilaß IDI:ineral !jot 5mar aud.l eine grone &us"" 
löidjungßfdJieje, bad} lä!"!t es lid) nidjt böi .. 
Hg bunfel f!:eHen, fonbcrn 5ci9t nur einen 
j:lerlmutterartigen @(a~ mit wedjfdnben ano,. 
malen iJarbm beim ')Dreljen über bie 3u ermar,. 
tenbe 'Ilunfe(~e((ung f)inmeg. 'I:len illrunb 3ei9t 
uns ein &djfenbHb, meld)es has IDhneraI als 
5weiadjfig .\lofi/ib erfennen läat unb Oie fdjmar" 
3m ~1J.lJ"Crbe(n bon bunten iRänbern umfäumt 
~cigt, unb atvar an ber fonfatlcn Seite ulau, 
an ber fonbe[en tot. lillir miiffen baraus 
fdjlieaen, baji. hie o.\Jtiidjen $erf)ältnilfe bes 
ihiftal!s für rote Etta!jlen anbere finb als für 
blaue Straglen, eine (figenfdjaft, bie wir 'Il i .. 
f j:l e r I ion uenuen. 3m uorliegenben traHe 

lIlhb. 9~. BIIelantt. • Sonntet .Rttf!aU. - h !miiue[ 1;Ion 
ionann RtlflaUen. - c Unrege1ma~lge' .ROtll mt! SonaT-

jtruftur. . 

finb bic frifta((ograj:lf)ifdjen \Rid}tungcn 0 unh c 
lür rote unb blaue etrai)len nidjt biefelben: 
'Ilif.\lcr]ion ber IDI:ittellinien. mlrnn 
ber ShiftaU tiir role Straf)len bunleI gefleHt 
ift, bann ifl er es für blaue uod) nid)t unb um .. 
gefegrt, 10 ban er niemaIs tlö((ig bunfel wirb. 
'Ilie 'Ilifj:>erlion fann bei tJerjd)iebenen 9JHne .. 
raHen a({\ guteß 3hnnöeid]en biettell, 3. l8. and) 
für bClI bereits bef.\lrodjenm %itanit. 0111 



Pttto9tllj:l~i!~en ~ift:ofrop iil fit itbodJ nut 
bann qalt btnimmbar, wtnu fit 10 grou in 
toie im uotliegenbtn aalt. 

3n bet lJlä~e bet 'l)unMfte(lutlg ~dgt {icf) 
audj, baa bit st'ti~atre mtift eilt~n 60 n a t e n 
m: u fo n u btUtlen, bet oft fd}on butd) bm 
!l3(oocf)tOi~mu0 angebeutet IDitb. fSei ooerilüd)
lidjet faettadjlung ift mall geneigl, baß IJJ/:ineral 
für tigitin 3U fjalten, tnomit iebodJ bie 'l)o~
~loredjun9 U\10 bie gtoBe Y1l1~'öicf)lmg$fdiiefe, 
a6geief)en bom optifd) pojitiben $tr~arten, nid)1 
übertinftimmen. (fs ift ii: 9 i t i 11 0 U 9 i I. <;Da· 
mit foll nidJt gefogt rot:rbtn, bOB btr gonhe 
6djHi1 reinen \otgirin enl~it.llt. (»tnauete !Bt .. 
obndjtung wirb le~nn, bOB bie Meinenn 3n
bitJibuen ber O:ItunbmaHe 6ltmeift ~m \lgitin 
ange~örtn. 

IJJ/:danit. - ~nblidj fluhen wir nl9 !!:in .. 
fpteng!inge loenn audj nidjt jer)t aaf:llreicfje, fo 
bod) ftitftig f)ertJottre1enbe braune eecf)~feite 
mit qoljrt 2idjtbredjung (n =- 1,86). Sie finb 
gerne aonar ftruiert unb öfttt~ &u .\lnüuefn 
tJercinigt. 8roifd)en gdreUAten 9?itoll! emeifen 
fie fadJ ale ifonop, fönnen nad) Xabe{(e 89 
oIfo nut 'Durd)fdJnitk burdJ 'l>obdaeber bon 
IDl e 1 a ni t fein ('öbb. 94 a unh b). 'Du 
GOltIlre ~uibou biefet! 9RineIa!t! au~ f.lt'U .. 
6raunen uni:! bunttlbraunen 6dja(en i~ oud} 
bann nod} djatatteriftifef) tJorf)l1ttben, wenn e~ 
fid) um unrege(mäl3ige 3i'Örnet f)anbdt (Wbb. 
94 cl. 

& t 11 nb mai j t. ~i b~r !Bl-itimmul19 
her (:1.\ tun b m a f f e erid)~int größte '8orjief)t 
am 1!Il!O~. groar etfennen roir bie Ucitten 
uni> neinflm grünett i"Örnd)en non ii: 9 i .. 
rinaugit unb '1g irin gar (tidjt, fben
fo oalJheid)e .2t:i(id}ell bon Ei 0. n i bin. '.Da .. 
mit in Me Q)runbmaHe jeboc:!j n.odJ nid}t 
tJöCHg bt~immt. Unter if)ren Tarb(ofen [111" 
neraHen fn[!en balb treitte quabrnlifdje ober 
weniger ~aufig jedjsfeitigc '.turdjfcCjnitte auf, 
tndd}e bie 2id)tbred)ung n .... 1,54 uttb ie~t 
fdJroacCje 'I:loppelbred)ung oeigm. !IDegen bet 
Jt1"eingeit ber 3noh,.ibuen tfl f)iet raum ein 
~dJfenbilb 3u erf)aüen, bai üotigens nur ill 
btn fed1s)eiligm OuerfdjniUtn 'DeobadJtet Illi'r" 
ben Mnnte. 'Ilos 0.Selagte genügt aber bmus 
hur !&tftimmung bes IDHncralß alß 9le.pf)e '" 
li n, belfen geDrungene f~ftiHge !prismen 
(2!b6. 95 c) reHs rcd)ted.igt, tti(s fedjiledigt 
lJlurdJfdjniltt geben (2t'bb. 95 a unb b). 'Die 
Shifl:ollformen seigen übrtgens3 gente am !Ranbe 
biefern paratrde I.%in(ogerungen tJon farbfofen 
6ta&djen. 

midjt an aUen Stellen beB I54:f)rilfe.~ uetrüt 
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fidJ ber 'iRepl)d in jo (tid}t ourdj leine .li"riftaU .. 
jonn. q t bifbet er 1111 r bit lebte \}( u tS i ü 1(_ 
mai i c het .s.oidcfd)cn oloiidJrn bfll Uriucn .2eu .. 
dittn, Sallibinm unb '1igirinmifrofit~en. !lIe-
fonber!3 iu ~afifdjen ~ep~dingefteilltlt ift er 
berart tJerftrdt, ba~ man i~n oft berge~en~ 
ludjt. illan ralln i~l1 in fOloJeIt ~aHen burd} 
iJ ii rb lllt 0 f}CttJortrdm {affett. Bit bitfcm 3rocde 
entfernt man 'l)ecfgliilld)en uttb SDfcfflalfam unb 
gibt über ben 6djliff fü r fUf3c Bfit fdJroatf1 
crlDünnte Salofiiute. lJlabutdJ bilbet fidj am 
91ep~t!in oberj"töd)lidj eint ilietatinef)aut, bit 
"ad) lJOr(id)tigem \'IlIjpiHen miue1s einer tfarb
'öjung Itid)1 geiärbt roerben fann. illlon liintl)ie 
'jJar6fölung, bie man h. !B. tin{/ldj alle stinten ... 

m . 
:0"';.'., ., ,1 :, ,\ I' ! 

" I, ~.$ ~. 
I:~ , .'. • .. •• ,. 

'tlbb. 16. 9l.ep~II". I .u"~'I\IlntU. b O.nl\llllilt. _ 
( ftTm.UbUb. 

nift ~erfleHt, ein bi3 .;roei StunDen auf bem 
€djtili ftt~en unb WÖÜtrt bann turh oUt ~ej;.. 
nlgung. (f9 lOetben ,yuar nlldj ~auIJn, 6ob« .. 
Iitlj, Otiuill unb 8l'Olitlje auf biele 2Beife mit~ 
gefärbt, boel) toffen iief} lel.ltm jflOfi(9 tJet
f)ältlli~mäflig leidJt !;lom 9lep!jelin unterfd)eibell. 

21H a t 3 e f f 0 r i f d) e IDlineralien ~rrettllt 
mlln in bem !IlljonoHt~ bon :Rieben nod) gtö
Bere beftäuble 2I pot i I förner, IlUd) moljl te!!)t 
Iicfjt g~förbten X i Ion i t, ferner f{"riflaHe oon 
fd;l tna q -t lll r.Fiftneq. 

fl)iefei 0eftein uon 9lirilen ifl wegen feiner 
3ufamnrenfe~ung ßU~ 2tuoit unb lJle,*lin. 
€anibin unb frgirinaugil bdW. 1I"girin, ale 
91elJl:!din .. 2eu6itplj onofitl:l au be~ei~ 
mn. g:rüget nannie man etl 5:.l e u 6 i top I:!lJ r. 
(1;6 gibt nud:!2eu3itpljonolitljt, in benen 
ber lJ1ep~elitt tJö!liß fe!)It, ferner :Q Il U I) 11 P ~ 0 " 
no ( i t ~ e, roo on feiner ®teUe fellt uieI S"Jaul)n 
auftritt. :Qit~er g~f)ört 5. )8. batl (};eftein be! 
~ ol·entroiefß. 

3. !l»ilrorloplfdte $tfthn ... s flnr' Zt,'rltll. 

~ f P f) r i t e finb öuj)erlidJ afd)gIIlUt bi~ bun .. 
fdgraut QSefleint, bie in eintr meiit fe4r fein~ 
föruigen rou~en O:Irunbmaif~ rRnjprengtinge lJOn 
$~rolen, ~tagi.onoß unb ~u~it, (tytmn oft 
in fe!}r groflet illlenge errennen laffen. 

)f!etrad)ten rojr einen 'Ihlnltlcf}liH be~ .2 e u .. 
sittePl:!tit :; tJon Dberrollueif arn 
se a i f ern u ~ I unleI bem IJJ/:ifroffop, jo feljen 
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roit in timt iemfötigell 61runbntaHe groBe 
~ipo.tte bon 2e u ~ i I, bie aber fPtaidt in bk .. 
ftm C»eßeint born hifrtftulj tl)(nig opfifdje 
Wnomolien 3eigen. ß'-trncr fe!Je" roir ß'rifillffe unb 
JhipoHo9gu9lltt bon Si 0 U ~ n unb IR 0 f e 0 n, 
bie olfe im lJo[f}erge~enbt'n befd)tie&emn lngen,o 
fdjaflen aufroeiien. @:iie linb gerne brau gefärbt, 
ge~en okc teihudle beuile in ge'fe~un9 über, 
IUCl9 lief} befonbtrS 3IUifdjen getceu61en 91itots 
butd} bag 2l11ftretm bon flärtet boppdbttd)enbtn 
IDlintro(förnttn unh 'tJalttaggugaren lunbgibt. 
'l:Iobti 3figt Oer tau!}" unO 9'lofea" oUe mög .. 
lidjen @tößtn bi1~ 311 neillllrn )l"Ötlltf)en, bit 
{tdj bie gule H'rillaUform mit ~ö:ui19fn frorto .. 
jionen 5eigen. 'l8ott gefärbten !mineralien JilUI 
un~ unler bm !Xinfprengfingtn lofort ein Il3lJ ' 

r 0 p n auf, btfien '1)urdjfd)nitJe ilt Ilt'bb. 96 
bargepdft linb. 6cine tyarbe ifl gro9gtÜtt mit 
trärligem ~lrodJroimnll~ &u gclblidJgrün. !RondJo" 
mal ttnbm mir Irine Siriflolfe allel) oon forb
tofem 'ö"ugil umtnnbet, ltlo6ri roit in Illbb. 99 c 
bie Iti~a1fform meifl fdJlIrfer ~ertlOtttill . .8ltli
!djen gtfteuaten lJ1ifo(d fönnen roit biefeg ~aupt- ' 
minnal nod) feinen lngenfdjafttn leid)t al9 
lJl 9 t·r i n 0 u 9 i t feflfteUen, l1Jii~renb brr farfl
lofe monb ou~ gel1Jö~nfidJem obel" ti ta n ~ 0 I ~ 
ti 9 e In \l{ u g i t oefte~t. \'fn biefelt Mänberu 
-ifl fe~r fcf)ön ber Untel"fdjieb ber IlI"Ui!(öfdjungs.. 
;idjiefen 3" oeo"bacf)trn. 

lJ1ebtn '89iril1ou9il Irden oud) frättig braun 
gejärbte lörner IlOn 'm e (a nil bfutfid) ~u~ 
»oe, bit gemäß '\!lob. 96 feill in 30nor [Iruit[ .. 
Im <StdJgfeilen, tei(9 in i'Drntl"aggregolen, bit 
in i~rer Q}efoml~dt efltonfallß ein 6~dftit 
borfleUtn, ~u 6eoflad)len finb. 6fltentr trifft 
mon ol!f große Shiftallbul"d,)jd}lIitie bon !i i j t n
-e l"3, obroa~l biefe in feinem 'l>ünnfdiHH ftfy 
ien, roäqttnb flad ttforflierte \13 i 0 t i t ~ unb 

~ 0 r 11 bl e n b t inbiuibuen lIidjt in jtbem Xe.
p~ril bodomlllell. iSo fit &U oeobod,ten finb. 
aeigfJt jir jebod) bidelbrn lirfdJrinungen, ttlie ~t 
fit bei ben ?{nbefilen rennen gefrrnt ~abm, 10 

oft lJt'rralen nur gut umgrel13te a-teLftn Don 
IDlagneteijenföIncf}en bie uIlpningltcf}t 
mnwelen~eit bieftr 9J1ineralien. 

~n ber GI run b m a f 1 e laUen 3unäcf}fl 
neben 6aglrei~en tldnmn (,j:r~förndJen bit 
ffeinen 6i~ winaigen grünen abn grau-
gnimn !Ritrolitl}tn bon 'li: g i r i n auf. 
.8loildJt'n i~nell btfje~t bie forMole IDloiit 6LUtt 
gröüten Xei( QU~ moilrn~oit 'oor~onbenen 2 e u .. 
6 i I r ö r n d, e n, bit tei(~ alt i.~mn ob!Uoren 
Wuflreten mit ~girinfröIt3d)en, teils ober aud) 
an bm in i~rem 3nntrlt ange~liuftm 6djlalfttt 
unb G:qrömd:l~n lennHid:! )inb. ®djon im Be>" 
roö~nlidJen 2idJt, beffet ie~ 3lUifdJen gefrtUa" 
len 91iM~ laffen fid.! 3lUiid.!en Oen '&u&iten ber 
G>runbmoffe 5a~(l"tid:le g. e I b f.p a I Ieifldjen er .. 
fennen, bie lid;! burd) i~te SroiUingßnotur unb 
i~H btd)ä(lni~ntli~ig ftade ~id)16red)ung balb 
ali3 ~(ogoonofe r«fit baliidJer Wrt au~roeifen . 
.3n bml Xep~rit DOm .fi'aifernu~l werben {ie 
0(9 91 n 0 r t ~ i t befjimml, bod1 iiuben lid;! in 
onbmn 'ittp~rilell geroö~nlidJ ebuoß weniget 
bofilel}~, bem s:!abrabor no~tfleljenbe IDlifdjungen. 
~in unb roiebel" erfmnen toir in ber (MrunD
molle auel} hie djarafteriftijdJen fafl quoora
tijd)en Ouerfd:lnille beg IJ/: e.p ~ r 1 i n €I, ber aber 
oud:! 10 b~rfledt fein fann, bajj i~n erfl bie 
frär6ungi5metf)obe fidjloar macf)t. 'l>utd} letnere 
wilrbe aber gitt audj g(ticf)o-eitig bof! GI lai 
qerbodnten, bai gdegenttidj in ben ßtoide1n 
aI!3 !Bolig btobacf.tld roedlfn lonn, a6er 11J(I~1 tan 
immer Qn feiner bräunfid)en %arbt ridJtig er" 
tannt roirb. 

~ e 11 & i 11 e p Ij r i I e aeigtn im 'IlünnidJtiff 
flet!: bie grfdjiIbtrle ~u9bj(bul1g (~b. 96)~ 
bie ein t~d)l monl1igfoUiged unb fotbigt5 !Bil\) 
liefert. "3l1ßbefonbtre Qei)örm Ijie~er bie be
fannten, Idjöne ~ünnfd}liffbHber liefembel1 s:! 0 " 

ben btg !!3efUllj. 3n bieren anbeten Xep~tf,o 
tm, a· \8". auel} bd Sl'oiletitu~({l, btr iRIJön ujro .• 
fe~1t jebodJ brr 2eudit, roäijtenb in i~nm oe:r 
91epljdin flader in ben &rbetgrunb tritt. 
~it ~obtn e5 bann mit 9l e V (.)I~ I i n t ep ~ d . 
1 e n 3u tun, bie in an i~nn ~genidJafttn.. 
btfonbrri itt i~rer fonnigen BUfommmjebung 
unh ®Irurtur ben i:!tll3ittep~riten gleid}rn. 

~it eigenttitf}en Xep~riteJ roie wir fit fo
e6en in bem i!eu5iltep1}rit tJom SfuiierflllqI fen
nen getemt ~obelt" ultterfdjeibm fidj bOn ben 
~i)anoHlljen tigenttidj nur butd) bo.j nödm: 
~Hbortreten ber bunffen lBfftanbttiIe. <.Ilit i 



finb bie fogenannten ".p ~ 0 no (i t ~ 0 i ben st e> 
~ ~ ri t eil. ~~nen fte~en audj olitJinfügrenbe 
"WJarten gegenüber, bie man im illegenfat} alf5 
".p ~ 0 n 0 I i t ~ 0 i b e 58 a fan i t eil oeiieidjnet 
~at, ofJluo~1 bie )Beiieidjnung D I i tJ in, 
± e .p T} r i te wefentlidj .prägnanter wäre. m3er 
fidj jebodj mit bem 8tubium einer gröneren 
~niia9l tJerfdjiebener ste.\J9rite aogibt, lutr\) balb 
~erauf5iinben, ban fOW09f bei ben ohtJinfreien, 
roie oei ben ohtJinfügrenben j}ormen foldje tJor' 
fomme)1, beren ~i)rpl:en .nidjt illgirin ober illgi, 
rinaugit ift, fonbern bem oräunlidj bis tJiolett 
gefärbten st i t an au 9 i t 3uge~ört, ber audj oft 
o a f a 1t i1 dj e r m: u 9 it genannt wirb. lSoldje 
j}ormen ber stepgritfamilie 9at man als "b a ' 
fa 1 ti f dj este.p 9 ri t e" 0hw. "b a f a 11 i ~ 
I d) e )B a fan i t eil ben normalen j}ormen Ge, 
genübergeftel1t. (5ie werben iium gröflten steil 
nadj 19fer äUßeren )BeidjaHengeit 3umeift birert 
ben )Bafalten iiugebäl)lt unb loHen baI)er audj erft 
im nädjfren m:bfdjnitt näger oetradjtet werben. 

4. \I)tc milroffopifdic Untttjudjung bet mCljafte. 

~m gClvöf)nlidjen ~eoen .pflegt malt jebes 
bidjte fcf)toaq-c illeftein tJOlt ~ofJelll f.pebif1fcf)em ille" 
tuicf)t afS 58 a f a f t OU oqeidjnen. m3enn tuir jebodj 
biefe Glefteine nadj i~rem mineraloeftanb unb 
nadj i~rer <5tru ftur, bie jicf) beibe erft mit 
S,;ilre bes mifrojfo.ps feftfteHen laffen, ffaHi~ 
fiiiieren woHen, werben wir ie~en, bafl fie "um 
groflen steil ben 9Camen )Bafart gar nicf)t 
iJerbienen. Sum steil finD es förnige st'ra.p.p~ 
gefteine, 1Jufammengefe~t aus bafifdjem ~lagio~ 
nas, ~i)rol:en unb meift audj DfitJin oei 
().p~itifcf)er <5truftur, iium steil finb es .\Jor, 
~f)i)rifdje )Bilbungen, Die biefefbe 3ufammen~ 
fe~ung gaben, aber nodj befonbers ~i)rol:en 
a16 Gfinf.\Jrengfinge iüf)ren unb bal)er bum meIa, 
.\Jf)i)r iiu öäf)lm finb. . 

'!:ie ei gen t1 i cf) e n 58 a f a [t e fin~ ~ tl ' 

I ffieftein I 'Baf Qltifd)e 'ite~l)ttte I 
~~ro/;en uno Q:r3 

WHneraf. 
mit ~e(bflJat uno 

be[tanb: 
9?elJljelin I 2euöit O'eIollJat 

mit baf altildJer I 

o fil:> in 9?elJljelin~ 

I 
2eu3it~ 

bafanit oafanit \JeIbilJat~ 

bafaltifdJer 
baialt 

oljne 
Olil:> In lRelJljelin. Beu3it, 

te\l~rit telJ~rit 
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t r 0 n 9 e ft ein e ,3) bie burdj ihr 9.(uitnten in 
3a~lreidjen, aHerbing0 meift flehten (tffufitJ~ 
maffen bes :tertiärs> unb burdj ifFelt oft [el)r 
gronen :Reidjtum an mandjerfei G:infdjlü]fen 
al1ent9alben ,befannt )mb. ~l)re 3ugeI)örigfeit· 
öur 9Catrongefteinsflaffe verrät fidj bei ben nur 
j}e1bf.päte fü~renben I2Crten ietueifs burdj bas 
m:uftrcten Mn farbigen >Jl at r 0 n m i n e r a ~ 
1 i e n, befonbers tJon Iit 9 i r in, in aUen übri~ 
gen aber burdj bie illcgelltvart tJon '.J1 e .p I) e [ i tt , 
~ e u ii i t, m er i1 it 9 neben ober of)ne ~ 1 a ~ 
gi 0 f( a s. 

~ie eigentIicf)en )BafoIte beftef)en im 
wefentfid)en aus ~ i) r 0 I: e n unb Cf r ii nebft 
j} e [ b f .p a t ober einem ~ er b f .p at tJ e r t r e ~ 
te r. fuJmmt fotuogl ein j}elbf.\Jat aI!3 aucf) ein 
j}elb[.patverireter gfeidj5eiti9 im illeftein tJor, fo 
näI)Ien tuir es in bie :tepI)titfamilie, tuo bi~ 
!J a falt i f dj e n st e .p 9 rite batu. 58 a fan it e 
ben normalen .p~OltoIit()oiben m:rten gegenüber~ 
ftef)en. :Die eigentlicf)en )Bar alte fügren a(s 
djarafteriftifcf)es mineral flets D li bin. m30 
biefet in ben fefb[vatfreien )BafaHen fegIt, tuirD 
bae Gleftein fotuo~[ in (5truftur alS audj in 
3ufammenfe~ung 9öcf)ft anormaL 80ldje olitJht~ 
freien j}ormen ber lJCepf)e1inite, ~euöitite unb 
m:ugitite fommen aui3erbem nur in gänölidj 
untergeorbneten maffen tJor. 9Cacf) ber minera, 
Ii[djen 3Jlfammenfe~ung teHen wir alfo bie 
~afalte jo ein, tuie es bie stabelle 97 tuiebergibt. 

3wifdjen allen sti).pen ber )BofaHe gibt es 
natürfidj aIfe möglidjen Übe r 9 ä n 9 e. 2iuner~ 
lid:l laffen fidj bie einöelnen illlicber ber 58afaIt~ 
familie unmögIidj auseinanberI}aIten, audj ift 
i~re 9Catur ars eigentlidje 58afafte gegenüber ben 
eingangs ertuäf)nten äf)nlidj aU0fegenben Gle~ 
fteinen faft immer nur an ben öaI)Ireidjen 
(t i n f cf) [ü f f e n tJon flafdjengrünem D [ i tJ i n, 

3) ~le i)cutronliafafte werben bon ffiofenliufdJ 
,,1:tadJ~bo(etite" genannt. 

'Bafalte 

~~ro!;en uno (!;t3 
nur mit 

lRelJljelin S2eubit I illMifitlj ~(a& 

I 
' ~agma. 9?eplje!in- S2eu3 it< imeIilitf)< 

bafaIt oalalt balaet 
barart 

I (\!tmburgtt) 

lRelJ~e[init 2euöitit Wugitit 

Vlbb. 97. ~abeUe bel' 18afa[te. 
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fe g, bi~ faß in feinem Watronoafaft feglen, 
AU ~rttnntn. 

Unter bem Wl:ifroffop finb bie ßruftureUen 
Unterfd)übt lebigf;d) burd) oie 9Mut' bd far6 .. 
loftn OSemengteilß &ebinOt. ~ lag i 0 rr a fe bU .. 
ben fdjmale, tuitl: obcr hHmig 3111ifdJen ben 
~l}rOlen .. unb (haförnem liegwbe 2eifien, roit 
bie~2(b&.98on eintm adbfpotbofoll bon 

IIb~. 18. \}db!lIatba!alt 01111 a:nlml Im eanat. 

2fnino im \l3onQt aeigt. 3n bieiem :6n)alt 
edennt malt n!:'betl bfm ~rbfpnt nIß tllluptDe
ftonblrif Den !2f u 9 i t, tti!i in unregelmäßigen 
.lb3mern, bie 311.1iid)en btn 'ijf:lbft>oUtifien einge-
3toän9t liegen, teil!5 in größcortil t}fr~iirtni5miiüi9 
gut begrenalm 3nbillibuetL <il' fommJ in aUrn 
\leim bon l8ajaU g(eidjmliuig 0(11 brliunfid} bi! 
idJrood)llioltli geförbt« 't i J 0 n t1 U {I i t bor unh 
mürbe bclf)alb audj "b 0 i alt i i dj er 21 u g it" 
grnonnt. ~n biefern ~lJtOten &eobndjld man 
ft~r ~öufig llradJtoolfett .8 0 n e n ~ au, tJer
bunben mit ottOllIafen 'l:lifllfrfionf!fa r 
~ e n in her l!!u!fö id)ung!~eUung (\l(~b. 99b), 
obtt bie btim \luRit aucb fonft Mujige ,,6anbß 
u ~ rftr u ftu r" (~bb. \)9 a). 2lucf} .8w iUingSbU .. 
bun{Jtlt finben rief) ~ei biefem futgit nidjt jcltell. 
~unet bem "baia!tifd:len 121:ugit" fpieIen jebod} 
&efonbers in ben an Xepf)rit anfdlfiefienhen 
fftlbfplltoafarten auef) '! 9 i tin unb 'X 9 i r in,. 
a u 9 i t (lber $ i 0 P i i h eine gewiHe lR.oHe. 

9ltoen hem I!!ugit iß al!! ltIidjtiger \8eftanb
tdf her ~auptmaHe ein fd}roar 6ei! (fifen
eq unh 61tlar ltlO~f litan~IlItige!! ma 
g n e t e i f e n 6U nennen, (U oi1b~t (1ft grönere 
it"CiflaHeinfprengfingf, fommt aoer ltle'itllUs in 
her ~auptiadje in 3a~lrei$n iörnd}m 9(ei~ .. 
möflig über boß galtAe WeOein \>erttHt uor. !Ir .. 
6eiforiidJ tritt !l p a t it auf. oft in rlarr be
Oliuotm unb baburdJ nioleU gefärbten jtillaffm. 
Iblblid, pubcl fidJ in ,Sroilfeht oft ettod 
bräultlidJe ! @Id. 

Unter ben G:iniprengfingen, !>ie lOir 
6utn :teif afs Wugit oereit! erfannt gabtn, jpidt 
Itlo~f ber (H i bin bie ~aupltolft. th oilbet 
!lörntr unb !t'riOaUe, bit fall immet eine teu .. 
tueife Umroanbfung in fafrigen Ei e r p e n ti n 
erlitttn f}aben, toie toir baß fdJon frii~er bri 
ben (>I jointn her IJJltfall~l}re fenmn gelernt 
~a&en. Wu&erbcm Irden tinrprengHng~artig 
aud} grrne part reiorbicrte 3 nbil.libuen turn 
bafaf! ijdJtr ~ otnb lenbe auf, IVIi~renb 
bfr enlillredjettbe f6 i 0 t i t eigentfidj nur in 
beI O:Srunbmallc öfterß in unoetic~rten ~fätt,. 
djen 5u oeobadjttn ift· 

\Bei tinem 9hptdin&afaft toirb ba~ 
'Iliinnfd)I-iff6Hb infofern etroa9 onberß. aI! her 
Wellgelin feine gebrungen reef)tectigen (jIJrnttlt 
au waf)ren lud)t unb baQf:r mef}c alB el'tig-förnige-
3'üf(e attJifd)en ben 2l'ugitförnern bet Wtunb .. 
malle auftritt, 'llieje ~cpf)eUnbllfaIte rönnen 
jcood) 10 biet)! \Verben, baÖ ie!bft unter bem ilni,. 
froffop bie IEdennung ba anfIe unmögHd.I ttJir!> 
unb ban biele nut Durd) fi'iirbungßtJetludje in 
igIer J&rbreitung borgeton Il)trben fann (fief}e 
S&jdJreibung beim ,,~~ono{itg" 5. 66). Soldje 
optijdJ nidlt 6eftimm&aren, immerf)in, aoet an 
igIft jdjroüdjmlt 2idjtbrtdjultß tlroaß f)eroortre.o 
lenben 'i'jüHmaf!en gat man audj olß lJl e
Vf}efinit(lib M,\eid}nd, ba 16te ~alur alß 
~fJelin nur oermUlel Itlt rbtn rann. 

&iben 2r u 3itoaialten trilt an. Stelle 
ber ltiOtn.iönnigen 3'tfb~lIäle bie runblidJe aorm 
bu 2eu,\ite, d}araftttifitrt fdbft nod, in toin3igen 
SnbilJibuf'n huld; iqre D3eUarftTuftut uub 19re 
(finfdJIufl fö mdJen. 

• • • 
itbb. 99. ~o.fo.ltll«ln IlUII!!. • !5o.nbu6-.f!tulhn. b 8011l~tff 

0;uloo.u, c mo.nb UIII 'iIt\\trtno.u\\lt. 

[IJ: er if it g '& 0 i alt I' oennögen auf ben 
trfttn ~ugenuHd: ben ßtlbiVOlbalallen öf)nr~ 
3u fegtn, ba bn iDldifilf) fbmjafl! lei~rnföt11liß 
geßredt trfdjeint. 'Die lJlo(ur bielet 1'!eiflrn 
al9 !lJl I' r i r i t ~ toirb o.ber burdJ IDlef .. 
fung her i!idjUmdjung 3U n - 1,63 buEdl i~re 
4uBenr id)road)e '.DopPe\uttd}ung l-a _ 0.002 
unb bunf) anomale Ihfd)einungen bargdan. Ei. 
enlf)l'Ut her !lRdiHt~ gtrne ~ifoddfJnlid)e OUa~ 



dnfef]iüHe (~fl 0 ef ft ruft u r) unD giot öwt" 
fef]en gefreubten Wifois gern anomale ~nter" 
ferenöfarben. 

~er mag m ab a i alt entfJält ai!3 S'daullt", 
maHe ein oräunlief]es ®fas, in bem Wugd, 0:r5 
unb Dfibin teil!3 in wof)i au!3gebifbeten Shiftal" 
(en, teUs in Ueinen oft ffelettartigen Whfw 
litf)en liegen. 0:r fommt nur untergeorbnet bor, 
t'benfo bie üorigen 58af aitgefteine wie Wetlf)elinit 
ufw., bie a(!3 ganö auSnaf)m0l1.1eife 58ilbunoen 
f)ier faum eine weitere ~arfteaung berDienen. 
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~rwäf)nen!3wert finb 110ef] bie in alien 58a~ 
faHen cinfef]lufjartig auftretenDen D i i bin" 
f e 1 s f n 0 1 ( e n. Sie bilDen ein förnige!3 ®e" 
menge bon DlilJin, Dem fief] oft beridJieDene I.ß~" 
rOtene bugefeHen. ~ll mancfjen 58afalten ift if)r 
ffieief]tum an mineralien oft ungewöfJnlief] gro», 
fo ban biefe "U rau s f d) ei b 11 n gen", bie 
fief] biefieid)t lange bor ber 0:ru~tion bes 58a" 
falt!3 im magma geBilbet f)aoen, bie mannig" 
falligften 9J1ineralfombinatiOllen barftelien. 

VI. ~ie miftoftol'ifd)e Untetfud)ung \1on eebimentgefteinen. 
'!Iie @) e bi me n t 9 e ft ein e, b. f). alle 

nicfjt aus feurigffüHigem <Sd)meibT(ua erftanten 
®efteine bilben unter bem mifrolfojJ ein böllig 
anbere!3 Q3ilb, ais bie ~ru~tibgefteine, ]0 baB 
fie meift of)ne weiteres bon bieren 3U unter" 
fef]eiben finb. Z5nsbe[onbere ilJre erfte straffe, 
bie ber m e ef] alt i f d) e n S e b im e nt e, öU" 
fammengefett au!3 aogeorödelten unb burcfj ~af" 
fer ober m:linb berrraef]teten illefteinsteildJen, bie 
auf irgenbll.lelcfje m:leife wieber berfittet wurben, 
~aoen cfjarafteriftifcfje @3trufturen, wie man jie 
bei unberänberten ~ruptibgefteinelt niemag fill~ 
bel. '!Iie Sjau~tbertreter biefet: straffe finb öu~ 
niid)ft fodiere 9J1ajjen wie 6 an b unb Sf i e !3, 
bann beren berf)iirtete ~quil.Ja(ente, bie .\t 0 It" 

9 ( 0 m e rat e , 58 r e c eie n unb 6 a n b ft eine, 
ferner bie weief]en sr 0 n e unb bie entj,precfjen~ 
ben ~arten sr 0 n i ef] i e f e r. :Ilie öweite ~laHe 
ber CSebimentgefteine umfaat aUe jene Gebi" 
mente, bie aus 2 ö fun gen aU0gefäm wurben, 
fei e!3 buref] )ßerbunitung unb WietJ,e-rfcfjiag 
ober unter mitwirfung ban Drgani0men -
,,2öfung0febimente". ~n biefe öweite stiaffe ge~ 
~ören bie @3 a f ö 9 e ft ein e, ferner bie febi" 
mentären 0. u a r 3 i t g e ft ein e, fowie bie fo 
ungeljeuer wettIJerbreiteten .\f al f g e ft ein e. 
0:ine britte stiaffe, bie ber st au ft 0 bio (i t f) e, 
we(ef]e bie stof)(en, storf uiw. umfaffen, oe> 
reiten ber mifro [Eo,pi [cfjen Unterfucfjun 9 bie 
grö»ten 6cfjroierigfeiten unb rommen baf)er f)ier 
nief]t in 58drad)t. 

meift loHen fief] bie Eebimente fef]on nacfj 
if)rem äuaedicfjen Wusjef)en ober bocfj wenigftens 
nacfj WU!3fü~rung geringfügiger )ßerfudJe genau 
&eftimmen. ~ie l11ifroffo,pifcfje Unter ·ucf)ung oe~ 
ßwecrt l)ier baf)cr bOll uorneljerein ljäufig nur 
ha!3 (trfennen ber inneren 6truftnrberf)iiitniff e 
bes ®efteine!3 unh bient oft nur öur 58eurteiiUllfl 
her teef]nifcfjen )ßerwertbarfeit bes 6anbgeftein0, 
hes o.uaröits, bes stalfftein!3 ufw. m:lir De~ 

faffen un0 balJer aucfj f)ier Hur mit ben widV 
tigften 6ebimcnten. '!liefe finD aus ber erften 
®rujJjJe foier CS an b unh E an b ft ein, aus 
ber Dweiten stfaffe f)aut1tfiid)fief] bie sr a 1 f" 
ft ei n e. 

1. !lIie Uuterfudjuug bon lofen €llluben. 
'1l ie m i f r 0 j f 0 jJ i f d) e U n. t rr f lt dJ 11 n 9 

(0 j crS 011 b e tvirb nacfj tlcrjd)icbenen 9)cetf)oben 
ausgcfül)rt, je naef]bcm tuir rinen grobelt ober 
feinen \Sanb bor uns fJaocn, je nad)bcm wir bas 
mifroffo~lifdJe ~räjJarat nut für bie augClt~ 
olicflid)c Unterfucfjung ober als ':DauerjJräparat 
anfertigen woHen. 

crin fe i ne r \S a n b, etWa ein tertiärer 
® r ü nl a n b wirb am rafef]eften unterfud)t, 
inbem wir auf einen f auoer gereinigten Do~ 
jeftträger einen ;rro~fen We ( f e 11 Ö ( geoen, 
in bielen ettuas bOll bem lSanbe ftreuen unD 
bann fofort ein '!Ied'gliiscfjcn harüoerbecfen. Un
ter bem 9JWroffop treten bie Umrifie ber einöel~ 
nen gerunbeten 6anbförner nur burcfj ilju 
ooerfiäcfjlicfje ffioftfäroung bwtficfj l)erbor. m:lo 
bief e fef)lt, ift bie ®renöe bes 6anDforns gegen 
bas We{fenö( laullt ÖU oeooad)ten. '!Ia!3 ~orn 
fefoft ift flar burcfj[icfjtig unb o(eiot es auef] Beim 
Genfen bes Q3eleucfjtung!3ajJ~arate!3. Sjiernacf) 
ift bie 2icfjtbredJung ber 6anbförner gieid) Der 
bes Weffenöf!3, nämlief] n = 1,54. 

6eDen roh: 3unäef]ft einmal bon etwa bor.> 
Danbenen gefärbten ober ftäder licfjtbredJenben 
Störnern ab unb oetracfjten bie Sjaulltl11affe ber 
6 a n b f ö r n e r mit ber 2ief]t6red)11llg 1,54 
5wifef]en gefreuoten 9Cifol!3. Sie f)eoen jief] f)ier 
bon bem fef]waqen ®efief]ti3fefb mit lcOf)after 
2ief]twirfung beutfief] ao. ~abei öeigen bie ein" 
5eInen srörner ounte 011terferenöfaroen ber I. 
unb II. Drbnung. llie SJöl)e biei er 0ltterfcren5~ 
faroen ift natütlicfj einerfeits Don ber '!liefe 
ber Störner abf)iingig, wa!3 roir baran erfennen, 
baj3 bie ~nterfcrenilfar6en im ~nnern ber st'ör~ 
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ner l)öIJcr finb nIß an ben 1Ränbtrn, annUt
feit~ jebodj im tlerftärften W1:af;e bon il)m 
Eage. .2etlteres fönnen Ivit feIjr gut beobadjten, 
wenn wir burd) 1Berfdjieben beß Xlecfgrafe~ bie 
!turnet etwas 1)in unh Ijet toHen, wobei fit 
i!)u 3nterfmn5farfxon allmäIjIidJ änbern. 3m 
allgemeinen finb in einem feinen Sanb bir 
aHfeits abgerunbeten 6anbförner 5iemlidj gtein, 
bilf. 3l)te 'llimenfionen in Me )Breite IaHen 
fid) leidjt mit ~i(fe eines in bie lBtennebene 
bc! !!fugenIinfe Des DMats ein(egbaten ®[a~
mifromdetß mefftn. @emöf)nlid) wirb tin be
fouberte (lfu(at mit bet~eHbaret &ugenHnfe 
unD OHa!\lffaIa, baß ID1: if r 0 md e r 0 r u 1 a r, 
benüt!t. 

!lIbll. 100. (le\~bant $ta"nrlnli[cfI. 

!Bringen tuir biefe!3 an 6teHe Des 9l'11Jöqn
Hdjen Dfurors, fo fcf)en toir gtddJ3-dti9 mit ben 
@5anbförntrn bie Stnla bes IDHfrometets unD 
rönnen bei berfdjiebenen .!törnem bie 2ftt3a~l 
ber auf He entfaUenben steilftrid)e ablefen. ~ü 
Hnben bdjpiel!3roeife bei l8enu~ung eines 6ei .. 
betlfd)cn ID1itroffops für betfd)iebene jt'ömer 
11-15, im ID1ittel alfo 13 stetlftrid)e. 2lus 
ber bem WHfro]rop beigeg~benm stabelle ent~ 
ne~mrn loir, bau jeber steilftrid) für bas be
nütfte optifd)e 6~ftem (Dbieftib 11 unb Dfular 3 
Iion !Seibert) 9,1 j.l. beträgt. 'Ilie burd)fdmittficf)t 
'.ticle ber gcmeffenen 60nbfömer beträgt olfo 
13' 9,1 j.l. = 118,3 j.l. ober 0,12 rum. 

~ir benü~en biefe g:eftfteHung nun 3ur 
Wlelfun:g ber )D 0 P P er b r e cf) u n 9 bet €lanb
fömer. ~ir ge~en babei bon ber 2fmta~mf 
(lUS, bafl bie 6anbfömer meift möglicf)ft jlad) 5U 
liegen tracf)ten unb bajj bes~alb i~re bertifale 
'!lit&. ~öcf)flens gleid) i~rl'l"' burd)jcf)nittliCgen 
'58reite, dlfo' 0,12 mm ift. )l)iefer $:lide ent
fpridJt nun nadJ ber lBeobacf)tung als ~öd)fle 
.3nterferenofarbe- eitt iRot 11.' Drbnung im 3n~ 
netn ein3elner lt'ömer. sta iRot 11 burdj eine 

!Berllögerung bon 1100 j.l.j.l. ~ert.lOrgebradjt roirb 
unb gier ber '1)icte bon 0,12 mm entfprid)t, fo 
roürben bie 6anMömer im norma(rn 'l)ünn~ 
fdJliff bon 0,03 mm nur bett 4. steil biefet l8er~ 
lIögerung, a1fo 275 j.l.j.l. ~frborbringrn, [omit 
flödJfiens bas ~eifl I. Drbnung bidleid)t etttlas 
ins ~engelbe fpielenb aufweifen (ugI. 2fbb. 1~) 
~ienad} läüt fid} bit 'Dopptlbred)ung bes IDh
nerals fcid)t Ou l-a = 0,009 angeoen. 

mad) einigem 6udjen finben roir balb altdj 
ein Rom, bas unil bas m: d} f t n b i I b Dt'6 IDli .. 
mra!f3 edennen rajjt. '!:iefes ift einad)fig tJOfitib, 
fomit einroanbfrei afil 0. u a r 3 oeftimmt, roas 
bon tlornljerein 3u erttlllxtrn roar. 

;ruo~{ in jebem Ouaqfanb finben ltIir audj 
anbere 18cimengungen in gtOner Bagt 3n 
bem ttlUä~nten ®rünfanb, ber obiger 18efd)ref,. 
bung augrunbe gefegt rourbe, faUen bdonbetß 
ijaljlrddje R'ÜgeIdjttt bon grünet' ~arbt auf, 
roeIdJe bie Urfad)e ber mafro]ro~ijdj fo beut-
IidJen grünen ijarbe be~ 6anbes finb. 6ie 
~aben ~öf)fre 2icf)tbred)ung als bail 91eUeltÖl 
unb finb bentedensroert gut fugelig ausgebilbet. 
WlandJe bon if)nen fdjehten lIum Xeil bertoftd 
5U fein. Bttlifcf)m gefreu8ten mifolil finb fie 
1)eH, löjcf)en aber nid}t aus, fonbem ~igen fid) 
au~ Ueinften roirr burd)einanberliegenben .\'törn" 
dJen 5ufammengefe~t, Die 5tt1at je für fid) bdm 
'llre~en be~ I,ßrä~ara!eil f)eH unb buntel roerllen, 
in i1)rer (Mefa1l1tfJcit jebodJ "ben &inbrud einer 
fid) g[ddjofeibntben *l!igfeit ergeben. 'Die 
.\l"örnd)eu 3eigen a(fo N g g r e 9 a t.lJ 0 Ia t i .. 
fa t ion. 6ie finb aI!3 ber in ®rünfanben ftet9 
borganbcne ® rau fon i t 3u erfennen. 

Nfoeijorildj finben rojt bei genauer '!:urcf) .. 
mufterung beil 6d)nittes nocf) bielerfei ID1:inera~ 
Heu, oft in Ueinen 3ierIid,ten Shiftallformen, 
meift jebod} ebenfo aogeroUt roie bet Ouarll. 
Eo laffen fid) Ieidjt ber Np a t i t • .8 i rf 0 n, 
:turmalin, mandjma( aud) @tanat mtb 
ffi u t i ( fefljleUen, neben ifJnen bunne Sf:örner 
bon (iq, bie roirfur ID1: a 9 n e t I.' i f e n 3" 
galten geneigt finb. 

~ollen tuir bon foldjen Eanbett dn 
1) aue r prä par a t anfertigen, 10 benü~en tuit' 
Si'anababalfam alil lEinbdtungilmittel unh ottlat 
reinen mal farn -o~ne 2öfungsmitteI. .8unädjft 
ttadjten rofr barnadJ. ben 3U j:lräpariereu.ben 
Eanb mögIidjfi: ~1l' reinigen, inbem rott if)n 
meljrmals in ~aifer. bantt anberen m·cinigungs.
!tüfjigleiten loie 2Hfo~o(, gut austtlafd)en unb 
barauf trodnen. ~ann legen wir 5tt1ei gereinigte 
Dbjelttriiger auf ein stifdjd}en mit bilfer ID1: e .. 
tal I ~ 1 a t t e, beten dneil (fube burlf) eint 
nidjt rUBenbe tYlamme ftänbig erIii~t It1irb (&b6. 



100) unh geben auf ben etj'ttn DbjefUräger 
einen Xropfm lBa{fam, auf ben 3wtilen ein 
i)tcfgfdid:len, bas bann ebtniaUi mit finem 
Urinen $tropfen lBaIram bttlel}tn wirb. f6eibe 
Dbjefltrdger fd:lilben wir je nad) ber .8ä~igftil 
bef'18atfamß io welt gegen bit et~i~te Seitt bei! 
Xifd:ld:lenß ~u, baa [)er 58a1fam flülli9 ' wirb, 
<I&er auf feintn 'jj1t:ll 3um f'Ocf:len rommt. 
~ad:lbem ber 58a1fam eine gdt1ang tr~iDt 
toar, roirb er beim litfaUen folott ~art 
mrhen, wal mit fteinen an einer ~räparief" 
nahe1 ~aflen 61eibenben $tropid:ltn au~rofjiert 
roerben muli. ~at ber lBalfam baß 6 tabium 
erteidjl, wo er 'beim ~rfatttn weber 'ij1ll>m 
&ie~t nod:l gan3 fpröbe wirb, bann fcf)ieben wir 
~ibe Dbjdttröger an baß faHe !inbe bd $tiid}
(fjeni, geben auf ben !Balfam beß 06itftglafes 
etWaß tlon bem Ganb unb oeden foiott mit btm 
~(fgfaß. 1Ranblid) iiberquelftnber l8atiam tairb 
nad;! bem lidaften forgfartig abgefrabt, feine 
le~n !Rtne burdj (finlegen beB I.I3taparateß in 
'a(to~pr aufgeloft unb bann mit !maller gut 
<lbgettla{d)en. 2lui biefel'be fSeiie fann man 
jebej fonftigl: iTinal1puftler ober ifotierte IMe .. 
ilein!btftanbteUe tür bie mifro(fopifdje Unter .. 
fud}ung prdparimn. 

QSriSbere Sanbe mUß man bagegen 3u
ndd)~ aerffeinern unh 'i8rud)ftilcfd)en paifenbet 
"'ro&e aus bem @efteinSl>ulnft ~erausjieben. 
f.tttm finb bann ebenfo, wie ebett belcfJril:ben, 
au be~anbdn. Oft roill man aber bie förner 
nidjt aertrllmmern, bann fntigt trullt einrn 
ridJttgen 'Ilünnjd}1iff tlon bem €ianb an. ~ierfüt 
gwt !9 nun me~rere IDlttljoben. 1$0 fann man 
bdfpieli weife aus bem €ianb unb [)em 3t~n" 
fadJen $olumen non .8infoflJb unb fonhmtriw 
ter !!BaiftrglaMöjung eintn fttifen ~rei a1l
tü~ren, ber in irgenb roelcfJe ij-orm gegolfe\!, 
nad) altJei bi~ brei $tagen 10 etf}ärtet, baf! man 
ballon 'IlümtfdjIiffe, rote non jebem beHebigen 
Weftetn, anfertigen fann. 

fiine anbett Wrt &tfte~t barin, bau man 
ben Ganb auf einem 'Iledgldid:len in et~ibten 
tanababalfam einbettet unb btr3 tJor bem ~ .. 
falten mit ~allitt bebtdt 3U einer bünnen 
6djidjt Qu!!brüdt. $Eiltet man bai 'Iltd'glöSdjen 
mit feiner QUasleite nun auf eintn Obielt .. 
trager, 10 fann bie €idjid)t 3unöcfJft ouf einet 
6eite mit 6djmirget 10 ltleit obgefdJHfitn rot['" 
bnt, ba& bit meinen Ganbförner eine e[)(ne 
tJlddJe ttijaUen. ffiadj !Reinigung wirb nun 
tliele €ieitt bcl $täl>arateß auf einem Clbjeft>o 
trager feftgefittet, bas 'Iltdgläedjen unb ber erfte 
"6jdttrdger abgej~rengt unb bit anbete Gtite 
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fo ltIeit gefcfJUfjen, bis bie nonna(e ~ilJltl .. 
id:ltijjbi~ errtid)t ift · 

2. !litt UlllrrfdluII9 fine' 5cn.ftdn'. 
e a n b n ein I: finb tlerfeftigte C.uar3fanbc. 

'1:ie Hörnet bet eanbfteim heigen baf}er gegm 
loje Eanbfilmer ltIellig 18eiol1brr~eitrn in ~onn 
unb Bujantntcnjebung, ioubern iillb in bell mei.-o 
ften 3"öUcn ebenfo runbHdJ gefttlftet, lute wir 
bieiJ bei ben 10fen etlnben gewö~ntid} finben. 
(501cfJe gerunbete ea nbförntt finb in 
\l{bb. 101, bem Iilünnjdjliffbi(o rillti 6onb.o 
fleine non (frbCldj im Clbenltla[b, bargefteUt. 
!8emedenittlert ~äufi9 beflegen bie Sl'ömer on 
€anbfteine aber aucfJ aus e d i gen 23 r u dJ ~ 
ft ü cf e n bon Ouar3, ltIie lie in mb. 102 im 
polorifiertm 2idjt ge3ticfJnet finb. 3ljrt ~e" 
gren3ung ift bann abfolut regerrO~ lebig unb 
fdjClrffantig, 10 ba\3 uci i~rem Wnblitt ber We~ 
bonfe an tangeren :ruaifetlrcm8~ort nidjt auf .. 
lammen fann. 

3n bem <tIünnfdjHr; einri gtltlö~n1id)!n 
€anbftein! aua bem geologijdjen ~oribOnt beB 
!Buntfanbjleius, dlDa non ~ c i gen b r il d en 
im Ei p e f I art, fönnen wir bie liigenfd)Clftcn 
ber ein3e1mn 6Llnbtönter wefentlidj befiet ftu .. 
bimn, a(~ biee uei ben ~rli~Lltoten non laien 
€lanben ber 3"aU ift. 2id)t .. unb 'l)oppeibrecfJung 
Hnb ~ier Ieidjtet fe\l3uftellen, aud) IltcfJfenbilber 
finb rafcf:ler ouf6uiinben. <tIie gfagnaren C})urd1-
fcfJniUe ber Ouaf3e IaHen ~aufi9 'finfcfJlü\i' 
edennm, unter benen insbejonbere bit bmi.t~ 
tIom @tanit f}er betannten 2inien non a 1ft i .. 
figftil ~ti nidJlüifen befonbet! &emer
feni$lDttt finb. 'Ilie .ltörner tragen auf!erbtm. 
ebenfo wie bei fofen SanDen, meifl. eine bünne 
tlaut bon (fifeno.t~b ober 1Roft, ttloburd} fie 
fid.! jeweilß (eicf:lt nom !Binbemittel ab~eben. 

9leben bm Ouatatöntent finben roit ~auf;9 
. 'ijelbfpatförner unb 3wtlr teife ()rt~ o-
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f( a g, ieHs einen bem 9tauitifdjen enti\lredjtn~ 
hen I,ß rag i 0 tI a 5 , nämHdj DligoUos 6is ~n
befin. Wud) @/immeqJJättcgen iefJfen nidjt, eil 
finh meift \,JHättd}en DOll ID/: u ~ f 0 tt:J i t ober 
Qusgebleidjtem i8 i 0 t i t. 'l)ie beim fofen @SanD 
bmits ourOc&iif)ften afscfioriidjen lBeftollbteife, 
toie 'ill:IJatit, Bidon, :'turmalin ober 
@ r a n a t finb audJ gier mieber &11 erfennen. 
@Iaufonit fit in befonberen 'ill:r1en bon 
6anbfteinen gäujtg. 

Il)os 18 i n b e 111 it t cl ift bei Den lJcridJie
benen 6ouofteinen bcrfd)ieben. 'Ilie meiften 
6anbfteine, inßbefonoere Qnd) jener ban ~ei
genbrüden, gnoen ein t 0 lt i 9 e 5 18 i 11 b e mit
teL Das unter bem 9JlihoffOlJ burdj feine 
bräunlidje ober rötHdje ffarbe einen friiftigen 
~intergrunb für bie gloilf(arm Ouar3förnex 

ilbb. 102. Jtalllanbntln Don !l1Ieto in Urugu(ll). 
(lBelreu.lt lIltro!!1.) 

abgmt. SDiffen tonigen @)onofteineTI ftegen hie 
faUigen unh bie fiejeligen 6anh ~ 
ft ein e gegenüber. 

Unterfudjen wir einen fa I f i ge n e Cl n b ~ 
ft ei n, Wie fie in !b:eibe~ ober ~ertiärge6ieten 
l)öufig finh, 10 fänt un!3 fofort bie 'iJar6foJigß 
feit heil 18inbemitteril auf, ~ifen 2iditbredjung 
wir reidjt 5u ungefägr n - 1,65 be~immen 
fönnen. 2[udj eine fegr gute 6va!tbarleit in 3wei 
fid) unter einem fdjielen mlinfe! fte113enben 
midjtungen tritt beutlidj gerbor. ßwiid)en !}e" 

IreuMen 91ifolil bietet lidj l>cr übmafdienbe Wn .. 
brief, bab baß 18inbemittef grofl.e einl)eitHdje 
3nbibibum bUbet, in benen bie (t;anbförner ein~ 
jdjlusartig eingebettet Hegen (2(ob. 102). IDleifj 
ift bail &efidjti.lfdb BWijdjen ben Sanbtörnern 
tingeitfid, geH mit einer ~m "iIDeif3, göf)em 
Orbnung" entivredjenben ~erlmutterartigen Sn~ 
terferen~farfle. '.ta!3 alil einl)eitfidjf:il IDlinetaI 
10 rrfannte lBinbemitte! f)at arfo eine 'l}oppeI. 
bredJung y-a > 0,075 unb rällt fidj bal)er im 

~erein mit ber 2icfJtbtedjung fofott afi,l it' a 1 f .. 
f \l a t fleftimmen, 5umar 10Ctln man ein &djfen~ 
flUb beobadjten fann, bail einadJfig ntgatiu ifl. 
21:n ber &rcme 5weier foldjer optifdj berfdjiebm 
geldjnitteuer .lt'aIfjpatförner, luie fie ~. !8. bie 
2Ibb. 102 3wifdjen gefreu3fcn 91ifoHl 3ei9t, Hißt 
fidj meifl mit bem ~olarilator oUelu ,bie 
'})o~pelbredjung beil SMflpats feitfleHen. \Senft 
mon nämHdj ben !Bdeud)tungilavparot, bN bas 
eine ber f>eiixn kaUfpatrörner feine rauge Ober

-jtädje trfennen läet, 10 ift bas Bweite optifcf) 
anbers orientierte 9J1iueca(forn meift nod) nidJt 
10 djagrinöil, oeigt atjo eine nieberere ßidjt .. 
bmgung für ben l.1om ~orarifator fommenben 
ßidjtftraf}t. !Bei Umbretung be;;; Dbiefltifdjes um 
90 0 1)1 bie G:rfdjeinung bagegen umgefetrl. 

lBei. ben riefeligen 6anbfteinen ijl 
bas ßement .\t' i cf d i ä u H. Oft ijl tiefe 
alS Ouar& ausgefd)irben unb bitbet einfad) 
bie olJtiidj ridjtig orientierte ijortllladjfung ber 
6anbförner (aIbb. 101). .8wijcf)en gefreu&tttT 
lTlifolS erldjeint ein foldjer 6anbftdn als \lila .. 
~criörmiges aIggregat bon eaigen Ouat5förnetn. 
Sm gewögnlidjen 53idjt geben lidj aber bie
runbtid)m gonnm bet 6anbförner von ocr 
l\lätettn ranblidjen (jortllladjfung lleutlidj ab, unb 
~tvar einerftit!il burdJ Die lie mtift eingüUtnbe 
~a!lt tltln mort, anbrerieitS babllrdj, baß bie in 
bm 6anbförnem llorgonbenrn fr!üjiigfeitsrei~ 
grn an beren mano pfö~!idj abbrnfJen, benn Ocr 
Hgäu3enbe Ouar5 ift einldjruefr-et. @5oldje 
6anbfteine geillen .Ift i ft a r ( i a n b ft ein e. 

:treten neben ben Quar5törnern nodj stör .. 
mr bon W (0 ufo n i t in gröBeret m:n5a~I auf, 
10 fpredjen wir nodj bon einem "g [a ufo n-i t i .. 
fdjen 6onbrtein"; er entglilt ben &fau .. 
fonit mdft oudj in feinem tonigfoIfigen min~~ 
mittel. 

md behäd}ttidjem We~o{t an fr e ( 0) P 11 t 
tr~iHt ber 6anb~eiu ben Warnen m t t 0 f t. 
I2ldofell fönnen üoer~aupt bie megr ober min .. 
~er abgerotiten :trümmer jämtfid}er me~anbteile 
timil Wranits entl)aIten. 

'!)unße, meift graue unb ftarf tonige 6ano.. 
rteine, bie aus 3al)rreidjen fleinen Ouar5" unb 
gelbjpatbrudjftücfd}en tlon ediger %orm mit 9an3 
wenigem tonigem !Binbemittel beflegen, geißen 
tuir Wrauillacte. 

G:in dgenttidJcr ~ 0 n i dj i e fe r läst ba .. 
gegen feint grö!)eren G:intagetungen me!)r erlen .. 
~en. m:e~men ~ir ben 'i:ünnldjHff eines gClllögll'" 
ltdjm 'i\:d;fdjtefers, 10 fegen tuir ein fegt ieill" 
förniqeß yrggregat reinflet :tluaroförmf)<'n, burlf) 
bas Itdj lTI unregelmälligen 53inien Wafern bon 
feinften QHimmerfd)Ü\l~djeu, ([gfotitfd)üj:)\ld)en~ 



Qb>tt~Ullt ~n feriöitiidJen 2fggrcgalen unb faum 
QufU'b>ortr 'l:onlubflQn~ ~ie~tn. l2(userbtm tann 
nt4n ao~noie tlJin~ige 9läbeidJen tdeuntn. bit 
~nfd)iefmtäbdd)m !)tintn unb tfir m u I i I 
gc~o1tell toctben müHen. Wud) X u r mal i n ~ 
,dultf'~11 treten ~in unb ltlieber auf. mäl)rtnb lief} 
afbciiodfn} öfltr~ ~ i 1 eng I an 6 ober Ei ef} m e
fe 1r i e ß I ItIO~! (lUd) dnma! ellual! !l' 0. (f 
finbtt. 

a. %lle !Bcftlll'lmung fon !tarrrltlnttt. 
Unler Si' 0 I f ft eilt e It t>erfltf}tn mir ~ier 

(ebiglid) bit itbimtnlären bUe. bit 3unuiit lIIlter 
'Dliltoirtung bon CrganiSmttt unb bent j :lIlfgc.. 
I)alt beß 9Jleertoaifer~ oogtfdjiebtn Ullb ,pdlet 
»trfeftigl murben. 31)re ~au.,tbtrlreler iinb bie 
~rcibe. ber bid)te ~alfftei n unb bie ~a(f
oolill) e. 

<Die aUbernnnte Ei dJ r e i 0 f r t i b e o· lB. 
von mügen tfl dgcntHdJ ein feinerbiger unb ab
fdrbenber S1teibemergd, b. rJ. ein 10ltiget Ratl
{hin. Il(Htrbing~ eignet fidj bie !i:-etibt nid)l 
aur ttrf!dlung bon ~ünnfdjlifim. ba He 3U 
IOOu ift. {anbttn man mus fie nod) I}l.n 
btt loitn Eianbe j:lräj:lorimn. Will mall ben 
gan3en Cßtfttin9inl)alt httnen ftmtn, bann bridjl 
mon !!:in !l!tibtflü~n fa buro,. bas eine 
rnögHcf;lft ebtne ~Iäd)t entftt~t, oufitl)t einen 
Dbjdllrligtr mit einem '.troj:lfen erl)i~len '\1:'0-
nababallam9 unb brüdt fura bOr oellen OÖ!1igCI 
Iltftarrung bie eliene !heibtfläd;le barauf. 9lad)~ 
btm ber Sfla(fam oöllig fe~ geroorben ifl, brid)t 
man bit !heibe 0.0, Ioobei an ber !8ollamld)id)t 
tine bünm .Ilreibeldjid)1 ~ällgtn &ltiol. bit ge
naUtnen9 bie Eitruftur uno ,sulammtniel\ung 
bd 5h:eibtgeneins 3U unterfudJen genaltd. nod)
btm 1II4n miutliJ ein~ '.trolJfen9 totid)tn gdöjtrn 
j30llami tin 'Ded'glas angebrlldjt ~Ilt. IBn lofd}tn 
~tdpotaten ift iebodJ Iebiglid) bie ,sulammtn
fe~un9 ber btibe aus ntinflen faltigen unb 
tonigen ~adifeltf)en, feIten ein iiolierteß OI" 
ganilcf)eß Qle~äule beutHtf) 3u le~en. 

2eUtere roed:en roir jebod} idJt fdjön beobadjten 
fönnen, rotnn mil oon einem, 0111 beften oeteitß 
ttrolli uenuitterten Slüd 3trtibe mit eiltem ~in .. 
fel dmaiJ in mt1fenöl obtr !tanababallam abßäu
ben unb einbetten. '!!Bit tr~a!ten aud) ouj biefe 
~tilt ben gon3tn tMeneinßin~alt, aUttbingi 
nidj~ in urlptüngEid)et Eitruftur, hUt Unltr
ludjung, bad) finb ~iet bie gröseren organiid)en 
mtfte, rotnn audj nid)t gan3. 10 bod) genilgrnb 
frei bon on~ängenben ShlflJartifdd)en. ilaß 
~tlipalat läBt fidJ nod) verbelfetn, roenlt mir bor 
brm Sflebecten mit einem ilecfglaß ben Staub 
mit einem ft>i~en Eitäbd)en im öl ober !8allam 
forafältig omül)ren, ba auf bieit !lBtife bit 
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Xierldjlildjen möglid)fl non i~rtn \l(tt~ängldn 
befreit toerben. 

madj einem feld) tillfad)ett ~räparal ift bit 
Wbb>. 103 f)etgeßeUt, bit un s eitten !8fid in 
ben ~tmenreidjtum ber .\lreibeorganißmen tun 
TÖBt. Ij)i~ meiften 6djiild)m finb mannigfad} 
geflaltete ~ 0 I ami n i f e ren ,') ltebtlt beuen 
lid) aud} 18rUl:f)flücte von $1: 0 r 0 I Ic n IInb 
S t a dj er n ,oon e e ei gern finben. 2!udJ 
bei" W lau fon i I tritt uni! I)iet toicber ent· 
gegen. Unltr ben nt inften ftaubjönnigen l.l3ac. 
liteld}ell ber Sluibe finben mir aagheid}t runOe 
&f.Ieifxf)en ober SN.gtfd)tn oon roeijier 3atbt. 
bmn eigentlid)e 92a(ur nodJ unbtfann! ift 
Eiie totrbtn a[! "t 0 r r 0 I i ! ~ t n" be~ei~nd. 

Will man bie Woraminiferen tler 
Sheite in gröserer IDlenge ijoHmn, 10 toirb 
mall am M:ßen mieber ball aogebfirfltte rola
(trial oon mögHdjft part oertoittuten ~htibto" 
ftfidtn burdJ 6dJlämmtn frei bon ben {tinfltn 
~artiteldjen mad)en, batauf lorgiärtig mit 211~ 
lobol toafd)en unb einbelten. 

Sn bidjten Ralfftei nen finben toit 
bie organifd)en 6trufturen in toe{entlid) gtöUe
ret \!hti!bilbung. Sm <.l)ünll{d)liff &eigt ble 
~aUj:ltmaife bitlet Weßeinc ein feinei3 2lggtt. 
gat tlJin~igfier St"alrförnd)en. bie 5. 18. in ben 
lEo!n~ofentr 6d)ieferlt !.lon austrß 
gleidJmliSiger Wröue finb, roä~ttnb in anberen 
Si:afftn ojt oucf} gröuere Jraffjpatförnet f}tro.uo 
ttrtell. 2e~tett finb Ioo~f butd) Umfagnung o.u6 
ben' treineren ~eroorgegongen unb ~eigen bei 
gröBttedHtinl)eit QUdJ of!l5palttilfe unb BtoH. 
(ingSlame(fen. G:benlo fiubtn toir gdegenUid) 
ettoa!! grönere .\törnd)en !.lon nu a I 3, fdle' 

4) lllon btn bttfdJiebenen .[)rganH1men. bie 
in ber Rrtibe dngefdJ[ofjen finb, bedangt IMn 
ba~ nidJ~altige llräp'araltbtratidjnB bon ber Gje. 
jdjäfli!jtflle bd .. 9J/drotoi!meJ". 
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»er amI) <Mfimmer, Bitfon uftv., beten 
aogeroUte ijormen lie ol}ne weitereS al~ frembeß 
eingefd;nuemmtes IDlslittial fenn3eidjnet. 

, '1)ie orgllnifd.Jen mefte in 5"orm uon 
X:ierfdJalm Hegen in biefet meil1 bidjten ID1:llffe 
berßreut. Gie beftegen oft auS fa i e ti gen 

IIlbb. 104. !JlumlltulUe"fuit oon !Rolen~rim In Obnbngem 
l(iernu,te !nltoll). 

W90rcgaten non SMlfpat unb bieten Ijäufig Me 
3ierlidjftell 6ttulturen. 31t 2f6b. 104 ift ber 
'tlurd.Jfdjnitt burdj einen W u m m u 1 i t e n OU5 
faierigem jl'a(ffpat 5wi\djen gefreu5tm WiMs 
9C8eidjnel. &nbm organiidJe :Refte beftelJen 
aus gröneren Shltjpnlförnnn, wie O. )8, bie 
Stielgticber \;lon Shinoibeen, bie unter cent 
IDIifro]toj:) a(i;I faft freistunbe einljeitlidj aus.. 
(öjdjenbe .\hiftaUe erfdjdnen. Se uad) ber 2lrt 
un'1) 9'Rfllgc ber organifd)en ffiefte werben oie ' 
bidjten !laUe autf) ars .ltrinoibeenfafh, 
WummufitcntaHe, itorillfenfalfe 
ujw. unterfdJieben. ~j 

Wdien ber it'IlIfgrunbmaHe finbet man in 
bid}ten !Mtgefteinen wo~I aud) ton i 9 e 18 e i ~ 
me n gun gen, bie in ben überglingen non 
i'aUftein übet tonige it'aHe, ~alfmtr
gd, 3U ben IDt e t gel nimmer teicf}lidJer 
werben. ®rönete lBeimengungen bon lSanb-

fömern tJernnfafim bie lBe3eicf,mung 'S a It b f a 1 f, 
.Q.I(aufonitförner finben fid) hagegen in hat 
,;g(aufonitifdJen !l'nIfen", Me aucf) 
Q.I r ü n r a f f e genannt werben. 

mefonbm~ 3ntereffe beani~rudJen nodJ bie 
$I' a Ir 00 Ii t ~ e, bas finh .ltalfgefteine, bie im 
lUejentfid,1en aus hic!jtgebriingten mo~nfamen" 
flis erbfengronen St:alf]~atfiige1d)en in bicr,tet 
ialrgrunbmaffe beftegen. &1n 9Jiinnjd,1fin foldJtt 
Dotitf)e, bie befonbets im 3uta lUeit netbreitet 
finh, 5ei9t bie Slügeld,1en aufgebaut au~ fo n " 
3enttifd) fd)aligen 2agen bon !l'a(f
fömd,1en (mb. 105), bie aunetbcm mdft 0 ~ .. 
ti f cf} tab i a ( angeotbnet jinb, fo ban fit 
3ltJifd,1en 9efreu3ten 91ifo({; gwöl)nfid) ol)tte wei
tms ein mel)r ober minber beuttid)es fd,1IULlr3es 
~teu3 seigen. SDenn bie bemg:abenfreu~ ~a" 
raUel geftelUen .\t'alUörnd}en finb bunfer, lUä~" 

!llbb. 10{;. Oo(tt~ (111' bem "Ulla! bet '4Ifronten 
tm Ungl!u. 

tenb bie fdjief 3um frabenfteu3 nerlaufeniletl 
5-afern gell ftel)elt. '!lie Dolitl)e entl)aUm olt 
im Snmm ein 6anbforn ober audj' ein .\t'a(f .. 
f~lltforn. Se nad,! her 3-vnn biefes irttmb .. 
fÖr~tr5 aeigen Me Sl'Ugefn audj oft abltJeid)enbe 
elfi~tiid)eg.nnnen. 

VII. 'Die miftoffo\,ifd)e Untetind)ung bet metQmot\'l)en (ßeftelne. 

2iowO(j( eruptiot@efteinc ag !ludj Eebimente 
unterfagen im ßaufe ber geologiidjen $eriobcn 
ben betjdJiebenften lY:inflüffen, weId}e il)ren ur-
lvrüngtidjen IDtineralbeftanb unb il)re ®ttuItur 
oft Itleitgef)enb 1i n b e r tell. [Senn mit bon 
ben Umbilbungen, bie bon ben 2ftmof~l)iirilien 
l)troorgebradjt werben, af10 Uon ber merwitte~ 

') $on bufen uerldJiebrnen galfrn finb !:lon btr 
t1leld)diteftefie be~ ,WliftofDßmo~' infttuWtot 1)auer. 
vräpa!alett~iiltL !!Ran uerlange befonb. \!3n~ eidjni~. 

tung abfef)en, 10 Mei&en un15 al~ ~auNfiicf)lidjfte 
Urfad)en einer tiefergef)enben ®efteinsnttänbe-o 
tung bie ~i~e, 1m sttud' unb bit d}emi .. 
f d,1 e .ß ö i II n g. 9htr feUen midt einer biefer 
~artoten für fidj. aUein auf ein @eftein 'ein, we-
nigftens bringen blone ~i~eltlirrungen, we1cf)e 
meift eine g.rittung ober 1Bcrglafung ber bt .. 
nofietten @tftei1tt im @efoIge f)aben, ober blone 
'lJrucfwLtfungen, wcldje, aogefel)en bon ber met .. 
feftigung toniger Eebimmtgefteine, l}ödiftmß 



dne Sertrümmerung be~ inneren @efüge~ fri~ 
fiaHiner @eftcine berurfacl)en, feine auf tl.Jeiten 
etreden gleicljmänige @efteinstl:jlJen, lonbern 
l)öcljften5 ~,nprmitäten gerbor. 

(2;ine eigentliclje @ e ft ein s met a m 0 r" 
t> ~ 0 f e entjte1)t erft bann, tl.Jenn aHe brei 'iraf
toren 3ufammentl.Jirfen, unb bies ift ftets ber 
'iran, tl.Jenn ein 9 I u t fl ü j f i 9 e s WC a 9 m a 
mit 6ebimenten ober bereits erftarrten (2;rulJtib~ 
gefteinen in )Berü1)rung fommt. '1:ie latten Q)e~ 

ftcine tl.Jerben einerfeits bon bem WCagma ftad 
e r ~ i ~ t, anbrerfeit~ bon ö(1)lteicljen, bem 
WCagma entlveicljenben 53 ö fun 9 s mit tel n, 
belonbers bon üoctf)i~tem llliaff erbamlJf, 
bö[(ig burcljtränft. ':tie I2frt ber Umbilbung 
ift babei jellJei(5 fiad oeeinffuEt Mn bem jUor" 
l)anbenfein ober 'ire1)len eines ftärteren ':t r uds. 

llliirb ein gfutflüHiges W1agma 51lJiicljen 
oereits fertig geoHbete ®efteine eingelJreut, bann 
tl.Jerben biele rings um ben (2;inbringling 1)erum 
metamorlJl)ofiert tl.Jerben, ein jUorgang, ben man 
mit bem 91amen "Si 0 n t a f t met a m 0 r" 
\J ~ 0 f eil oelegt l)at. )Bei (1)r ift bie Stärfe ber 
Umtl.Janblung auclj abl)ängig bon ber @röf'le ber 
WCagmamaffe b3tl.J. bon ber Seitbauer ois Öu 
beren böf[tgett (2;rfaftung, ~e gröBer bie 9J1aHe, 
befto fänger bauert bie (!inroirfung ber meta~ 
morlJ1}ofierenben Urlacljen, befto roirfiamer tl.Jirb 
bie WCetamorpl)ofe unb befto tl.Jeiter reicljt fie. 
'Lie )Breite ber log. Si' 0 n t a f t 1) ö fe ift a(lo 
ab~ängig bon ber @röf3e bes W1agmafents. 

(2;s ift aber auclj noclj eitt ötl.Jeiter 'ira({ 
benfOar. '!:urclj Überlagerung neuer 6ebimente, 
tl.Jefclje nur oei gfeiclj3eitiger 6enfung mögficlj ift, 
gerät ein ~efteitt in immer grönere @: r b ti e ~ 
fe n unb fommt oei ftänbiger @:r1}ö1)ung ber 
Xemperatur jener Sone unferer (2;rbrinbe immer 
nä1)er, tl.Jo aUe @efteine unter aHen Umftänben 
ffüffig fein müffen. I2flfo auclj auf bieie lllieife 
fommen @efteine in )Beru1)rung mit einem 
Ecljmefofluf3, man fönnte auclj f)ier bon einer 
Siontaftmetamorpf)ofe fprecljen, beren l2fustl.Jir" 
(ung aber ettl.Jas anber5 tJerlaufen mUß alS im 
vorigen ijafle. ~ie S'.;> i ~ e tl.J i r f 11 n gift l)ier tl.Jol)l 
bie gfeiclje, baoei 3eitliclj tl.Jefentliclj anbauernber 
ars bei ber gemöf)nficljen Siontaftmetamor.jJ1)oje. 
'!:agegen ift bie :l)urcljtränfung ber @efteine 
mit 53 ö f 11n g S mit t e f n tJom 6cljmcföflun 
aus tl.J(1)rfcljeinliclj fel)r vief geringer. I2fn if)re 
6teHe tritt l)ier nur ber natürficlje llliaffergel)alt 
ber @efreine, llJelcljer bom Xage l)er teilS 3irfu~ 
lierenb, teUs cljemifclj gebunben mitgebracljt 
tl.Jurbe unb tro~ feiner @eringfügigfeit bei ber 
lange bauernben 3irfulation unter gfcicfjmäniger 
anbauernber (grf)i~ung biefelben 1illirfungen f)et" 
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borouoringen \.lermag, als öie fur3c, aoer iltP 
tenjitJene '1lurcljiränfU1lg bei ber Siontaftmetil" 
mor.jJfyofe. 

@feicljöeitig fommt getl.Jöfynficlj gerabe oei 
biefer I2frt ber WCetamorpl)ofe ber enorme IM e" 
ft ein 5 b r u cf oeftimmenb für ben fünftigen 
9J1ineraloeftanb in 'irrage. ':tiefe öllJeite I2frt ber 
9J1 etamorpflofe urtredt fid) (eicljt über tl.Jeibe 
@egenben l)in, ja ftreng genommen mUE fie in 
getl.Jiffer (2;rbtiefe rings um ben ganben ~rbban 
gleicljmäEig auftreten, man nennt fie bal)er 
m: e 9 ion alm eta mo rlJ f) 0 I e. )Bei U)rer 
~rf(ärung tl.Jurbe frül)er ein aUou grones @e" 
luicljt auf bie :b3idung bC0 ':trude~ gelegt (11 t) '" 
11 a 1ll 0 1Il eta m 0 r p f) 0 f c, bcm man einen 
birehen ~il1ffuß auf bie ELide ber WCeta~ 
morpflofe öufcljrieb. ttillCll fold)Clt Ciinfluf'l 
befi~t er aoer feinestl.Jegs, er tl.Jirft febigfid) 
in ber lllieife, ban er bie s::?erausoifbung mög~ 
Hcljft bicljter WCinerafien begünftigt. Df)ne bie 
(gintl.Jirfung bes SIlrucfes tl.Jürbe ber Glrab ber 
W1etamorlJl)ofe ber gfeiclje oleiben unb nur ein 
ettl.Jas anberer WCineraloeftanb, 5. )B. fiatt ~t)~ 
rOten bie s::?orno(enbe, ftatt 6iflimanit ber 
'!:iftf)en UfllJ. auftreten, 

fBei ben metamorlJf)en Glefteinen l)anbeit es 
ficlj meiflens 11m umgetl.Janbefte Eebiment~, 
tl.Jelclje auclj naclj igrer UmfriftaIfifation nod) 
bie urfprünglia)e IScljieferung me1)r ober tl.Je" 
niger beutficlj erfennen IaHen ober fogar burclj 
ben ricljtenben '1lrud tl.Jiil)renb ber Umfriftalli~ 
fation erft erf)aften f)aben. WCan nannte bal)er 
bie l)ierf)ergef)örigen @efteine früf)er auclj aff" 
gemein: Si ri ft aU in e IS clj i e fe r. ~egen 
biefe )Benennung finb aber geroiffe fBebeufen 
ou erf)eoen, ba fie bei reiner I2fntl.Jenbung iljrer 
5&beutung eine groBe 2[n3a!)( \.lon nicfiH cljiefri" 
gen metamorp1)en illeitemen, tl.Jie W1lllJf)ioolit, 
E"erlJentin uftl.J·, ausfcljlienen tuürbe. Su ben 
frif!afflnen 0cf)iefern miitbe au\3erbcm eine 
grone 12fnöa1)f \.lon Q)efteinen öu aäl)len fein, 
tl.Jelclje eine WCetamorpf)ofe gar 11icljt erlitten 
l)aben, fonbern oeiflJie10tueife einfaclj burclj '1lrud 
tl.Jäl)renb ber (2;rftarrung fcljiefrig getl.Jorbene 
~ruptibntaffen barftefIen. (2;nbliclj l)at bief er 
SJCame \.lon I2fnfang an eine 9au3 oe~ 
ftimmte geofoRifclje )Bebeutung, inbem er 
nämficlj ben S)ori30nt ber tJorpaläo&oifcljen 
~eriobe, bas I2frd)aifum, Iic3eicljnen unb 
bamit gfeiclj3citig ein beftimmtes I2ffter 
ber l)ierf)ergef)örigen @cjteine ausbrürrcn folio 
~5 ift 3tl.Jeifelfos, ban gerabe borpafä030ildJe @e~ 
fteine a(S bie tieffte Q)nll1blage ber IlJätcren 
geologifcljen (2;pocljen am Ieicljteiten in bie 53age 
regionafer WCctamorpl)oficrung famen, bie (2;r" 
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falJnmg lef)rt aber, ba!,> anef) jüngere Sebimente, 
jei es buref) ,3l1trufiolt eil1e:7l ill1agmas, iei e:7l 
buref) ~infenfung in größere G:rbticfelt, fei 
es buref) gfeidjöeitige:7l BufallllllentreHen beiber 
melUegungen, bcr WCetamorvf)ofe anf)eilllfielen. 
c.tie metamorjJf)en 6:lefteinc, b. f). bie bura) mag~ 
matifd)e 0:inlUirfung umgetuanbeften 8ebimente 
unb G:ruvtitJgefteine fönnen baf)er je b e:7l lJ e ~ 
fi e b i 9 e 9 e 0 ( 0 9 if d) e W lt erbeilten. 

~i3 (iegt aUßerbem in ber 1.11atur bcr eaefJe, 
ba~ bie )fiirfullgen ber beiben Wrten von WCeta~ 
mor1Jf)of e, ber stontaftmetamor1JlJofe unb ber 
5tiefenmctamorvf)ofe, Dom glcief)en Wusgang:7l" 
material b i eier b e lt ill e ft eln s t t) .\J eil f)cr" 
borbringen müHen, benn aud) bei ber .\-tontaU" 
metamor1JlJofe fönnen äulierft intenfiDc '1':rucf" 
lUirfungen lJenf djen, lUelef)e bem fertigen G?eftein 
benfetben etelltve{ aufbrücfen, toie bie stiefen~ 
metamorv1)ofe. )fiir lUerben balJer fämtfief)e 
mctamorjJlJen G?efteine of)ne ffiücfjid)t aur bie 
\lItt bes 'JRetamorlJf)isll1us Haififiöieren fönnen. 
'ras erfte 0:inteiiungsprinöip 1ft unB luicberum 
bas ef)cmi[d)e, alB Dloeites glft ber ill r a b b er 
ill1 eta m 0 r 1J 1) 0 f e. 1Jür ben lej3leren 1)aben 
lUir meiftenteHs ein gutes 9.JIaj3 in ber ~1tt~ 
fernung beB @efteins bon ber Trennungsffäd)e 
5roifdlCtt magma unb urfprünglief)cm alcftrill, 
tucIcf)e tnir am 3ttJecrmäfligften in ,3 0 n e nein" 
teilen. 

:Jn ber nntcrftcn ober illlleritrn ;3one Der" 
mifcf)t fid) ber 3cf)mdöTfllß mit bellt uri,prüng" 
Hef)cn illeftein, r" iit bie ,jolle bcr 9.JI if d) gc '" 
ft ein e 9Jhgmntitc, tucfd)c teil" als buuf) mc" 
10rj:Jtt0l1 l1cränberte (\;rllj:Jtiua, tcHB nfB illiiöicrte 
Ecflicfcr mit nrÖf3CrCJ1t (I)l'f)aft an :Jnjrftion"ma" 
terinl paraf(e[ ben 8cf)lcI)tfugen eri[~cil1el1. ;Jn 
ber lläcf)ften JOlle tritt uas ;JnjcItion"matcrial 
mcflr öurüd', es crid)cint mrift nur in mehr 
ober lueninrr ,a[l(rridJen illiingcn quer öur 0cf)ic" 
ferung, ivällrcnb ba" mdalllor1Jfloiierte G?eftein 
6ereiLs auf tucite lIrjtwrungen lJin g[eicI)lnäfli~ 
ßeJl G:f)arafter angenommen f)at. 'rie ~J(eta' 
nroqll)oje ift flier am intenfibftelt, bllrcf) fie ift 
äuBerlid) aud) oft bcr urf,prünglid) fd)iefrige 
~1)arafter ber @efteine verid)tuunben. IXs ift bie 
Bone ber SJ 0 r n fe 1 f e I in tue(ef)er bie ille" 
ftcine teils 1)omartig gIiin3enb bid)t, teHs 
aber auef) recf)t GroD förnig lUerben.~n ber 
folgenben 30ne tritt bie lScf)ieferung belltfief)er 
1)erl:1or, lvelln bas urfprünglief)e ill1aterial nief)t 
5Uläffi9 eilt 9JlaHcngeftein lUar unb ble ill1eta" 
morjJf)of~ of)l1c nrößere ~ru(huitfung erfolgte. 
~5 ift bies bie Sone ber G? f i 111 me r f ef) i e f er. 
Wuf He folgen Hur lucnig Deriinberte G?efteine, 
6ei benen bie urlt1riilt[1ficI)c I.Hatur 111dJr ober 

111inber beutlief) buref)61icft: bie Bone ber ~.5l1 tJ l" 
( i t e, lUefef)e aHmäglid) in baB unveriinberte 
Wusgangsgcftein ü6ergef)Cll. mei ber .\tontaft" 
metamor,pl)ofe liegen bieie Banen ringförmig 
um ben mrtamorjJ[Joficrenben (I-rUj:JtiD fern, lUei3" 
l)a((l mall flier lJon ~ 0 II t Cl f t ö fe n f~rief)t. 
)5ci her ~)lqJiollaf1l1cta!llor.\Jf]Ore folgen bie BOllen 
llcrhfnf Clnfcil11111bl'r, lUl'01)olb man fie ai" ::t i e '" 
fe 11 ft LI fc n bClrief)l1Cn fanlI. 

~urd) Wfetamorpf)ofe entftel)t allS ben ber" 
fd)iebcnen IXmj:JtiD~ unD 8ebimentgefteinen eine 
uugegeure ß'ü~le von G?efteil1st~jJelt. <},)iefefben 
lUerben naef) if)teln nerren WCineralbeftanb, lUer" 
ef)er clncr[cig buref) bas 2lusgangsmatcriaI, 
anbererfcits buref) ben G?rab ber WCetamorpl)ofe 
lJebil1gt ift, ötued'mäfiig in fed)s .\t(a!fett eingeteilt 
unb fiub in :tabeGe 106 buref) i1)re S)aujJt" 
vertreler in if)ren 3ufammenf)iingen bargefteUt. 

Unter i~nen n(1)ern fief) bie lJ e 1 b f jJ a t" 
@n e i f c, ttJeld)e bie 1. 5lfajfe 6ifben, in ilirer Su,. 
fantmenie~ung fef)r ftad bem ;ttJ1JUS faurer 0:rujJ" 
tiugefteiJIC, tJott benen jie fief) teils nur buref) 
bie ben mctamor,p1)en @eftcinen eigentümfid)en 
etrufturen, teHB burd) geringe \Beimengungen 
von metamor,pf)ogeneu WCinerafien unterfef)ei" 
bell. ill.9ItIid) fte~t es mit ber 3. Straffe ber 
metamorp!)en .\t i e f e f g e ft ein e, bie mit ben 
febimentiiren Ouaqiten grOBe 2!gnfief)feit f)aben. 
~ine näfJere \Bejd)reifllll1fj biefer 6eiben Slfaffm 
fanll bal)er fügfief) unterbleiben, ha lUir bei 
ber \Beftilltmung ber übrigen metamorlJ!)en @e" 
ftcine fOllJof)( bie djarafteriftifef)en mctamor1JlJen 
etrufturen aI!> auef) bie verfef)icbcnClt meta" 
morjJf)ogenen ?JJ(inerafien fennen (ernen lUerben. 
Wus ben übrigen bier stlaffen fei ebeJtfo ie~ 
lUeHB nur baB eine ober anbere her tnid)tigften 
illlieber betrad)tet. Q:s finb bies unter ben 
Wfagnefiafilifatgefteinett ber W m jJ 1) ibo ( i t 
unb e e r 1J c lt tin, unter ben Tonerbefilifat .. 
gefteinen ber st' 0 rb i e r it 1) 0 r n f er s , ber 
ill 1 i m m er j d) i e f e r unb ber .\t not e n .. 
f ef) i e fe r, enbfief) noef) aus ber 6. Straife 
bie .\h:iftaflinen Sl'affe ober WC arm 0 r e. 

1. Xlit 18eftimmung 1Ion lmagnefiajiHfatgcftcincn. 
(~tn~fjibolit unb ®erllcuttn.) 

Q:in W m ,p 1) ibo r i t fäflt meiftens bereits 
iiuflerfid) ieinenSJau,ptbeftanbteil, nämlief) lef)tnar3" 
glänöenbe ober bunfelgrüne ~d 0 rn b ( e n b e von 
guter 6,pnftbarfeit bcutfief) edenlten. 'l;as 
@efteilt crfcf)eint buttfe! unb fef)lUer, ift aber uft 
Don baiifd)ctt G:ruptibgefteinen nief)t oU unter" 
fd)eiben, lUentt nicf)t fein geologiief)es Wuftreten 
ober auef) !)elfe a1Jfitifef)e ,3njeftion!>abem im 
illeftein [elbft auf feine WCetl1lltoqll)ofe I) in" 
lUeifen. 



91e1)me1t wir bagegen ben '1l ü n n f cl) { i f T 
eincs mmvf)iooliti3 iJ. Q3. aus bem Dbentualb 
öU näqerer Unterfudjung, fo werben roh: oe
reits an feiner 6truftur edennen, baß er 1t1t~ 
möglidj bireft aus 8djme1öffujj. erftarrt feit! 
tann. ~s rel)ft insoefonbere bie bei ~ruvtiiJelt 
fonft fo ftad ausgevrägte ffieif)enrofge ber Slti
ftalHfationen. Sdier im mmvgioofit l!:ißt fidj 
ltidjt feftfteUen, roe1djet Q3eftanbteif öuerft tri" 
ftallifiette, we1djer öu{e~t, oqne baB man aoer 
aud} lie1)aU.):1ten fönnte, bajj. wie beim @aooro 
alle Q3eftanbteife g(eidjöeittg entftanben finb. 
ID1an finbet aUe Slönter ort in oiemlicf) greid)~ 
mäßiget @röBe, wobei jebocl) bie Sl'riftalItenbenö 
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Gen bie S)ornofenben gute \lrisllIalifaJe strifta[[~ 
begren5ung, fbili audj WOr)( gerne iJetölvi((ingt. 
Jf)r S',:labitu';; 1ft bllOl'i fdji!fig ober ftennclin, fnlllt 
aber aud) nan, flJirflin Iverben. !i)nltb in ~>nllb oa", 
mit fleht bann Cill~ lJtHlllide [' rirntinull(J ber 
ei111dJlC11 -;:InbiiJibuell, lVdd)t' bie 0d)iefcrulln bcs 
(\)cjtl'in>J !lCrl1orruft. '!lnbl're S')otllb(cllbfinbitJi~ 
bllCIt bilben lawifle ~0[1Ill'1l, hir oft Hl111b fc11ig 
tuerben unb tei(tueife imtiß miteinanber brrtuacfv 
fen finb, 10 baf) iltui)djen gefreuöten ~ifoI~ 
liei "llunfefftdlung oes einen ber beiben bcrluadj'" 
fenen ~ltbiiJibuen bas anbete in 'Jorm 3aqf~ 
reidjer fieinerer aber Ol'tifdj ftreng Ou fammen~ 
gel)öriger Slörndjen infe{förmig uno l)albinfe1~ 
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m:bb. 106. ~aljeUe her metamorpl)en ®eftetne. 

ber ein3elnen ID1ineraHen gerne gctuaIyrt oleibt; 
oft finb mef}rere ~nbiiJibuen besfelben ID1ineralS 
ganö unregefmäflig ourdjeinanber getuadjfen, oft 
umfdjHelicn größere störner oes einen IJaglreidje 
ffeinere ber iibrinw lBeftanbtcile, Illooci aber je~ 
Weils jeDer ber S,)auptbrftanbteile Des@efteins ben 
5illirt ilU llJicfen iJrrlnag: .)) 0 r n f e 1" fl r II f t u r. 

'Lell S';JauvtbeftanbteiI ber mmv~ibolite oilbet 
bie S;l 0 r nb ( r Jt b e , bie eilte Il!Üne !\'Örblllln 
<turweift. ~s ift aber lJier ~äufig nidjt bie 
geluöf)n1idje grüne S'dornblenbe mit ciner mdjt~ 
6redjung bon 1,65 Ulili ber 'Loppelfmdjung 
"'(-a = 0,024, fottbern mir treffen in ben 
mml'l)wofiten oft oettädjtHdje mbtueidjungcn, bi~ 
fief) teHs limits in ~arbe unb 1.l31eodjroismus 
burdj mef)r braune ober Maue 'töne geltenb 
madjen, teils im ~Eerein bamit in ber 6tärfe 
ber '1lo\)!Je(bredjung auftreten. %djt feiten 3ci~ 

Ga 11 b f ü fi l e r, <llcftcin'3untcrfuc!)ung. 

förmig im anberen aufgelöft erfdjeint. >Beim 
'1lTel)en bes \ßrö\larats um 45 0 ftef)t bann biefes 
Sl'om bunfel, tuägrenb bas anbere je~t basfe[be 
Q3i1b bietet. wean nennt bies .):1 0 i f i ( i ti f dj e 
~ ur dj tu n dj i u n 9 (:rol)!i,l.o~ = bunt). (fin 
äf}nIidj buntes Q3Ub entftegt baburdj, baB ein 
S';ot11oleltbeforn bon ~efbf.):1at ltno ~pibotein'" 
fdjIüffen innigft burdjfpidt ift. 'l:ie @3ubftaltil 
oes 1mirtes tritt in biefem ~aIl nur a10 ein 
ffelettartiger S;Jintergrunb für oie (finfdjfüffe 
1)criJor: 6 i e 0 1t ruf t u r. 

"llcr 3lVeitc S;lauVtgemcngteif eines mmvl)i~ 
boIits iit {S- e 1 b f V a t. 'Liefer [ft burdjmegs 
~ ( a n i 0 f 1 a!3 uno bilbet ll1eiftens turtbe ober 
gebudjtete Störner unb ~eigt fe(fen b~e IJleigung 
Dur 2Iusbifbllng bon bidtafeligen ober reiften
förmincn SiriitaHen, tuie bci bell (fruptibgeftei-
11m. 1mO er an menge 5urüdtritt, tuic liei ben 

li 
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Übergällgen ÖU ben plagioffosfreien $'Jorn~ 
olmbefdjiefern, ba wirb feine llIeftart um fo 
uufeluftänbiger unb Jinf! fogar nur i\um 2lU5> 
füffung<.lmittel ber ~ücfen ö1vifd)en ben ~om' 
olellbeftengeldJcn ~erab. Geiner \natur ltadj 
geI)ört er 0111 ~äufigften iium D I i gof 1 a s~ 
2l II b e f i 1t, lommt aber ebenio audj a15 2a~ 
orabor ober fogar nodj bafifd)er bor. 2lud) ber 
iJe1bilJat oeryerocrgt ~äufig laDlreid)e ~in[d)(üffe, 
oefonber~ bon 5;;IornOfenbe unb iJon af3effori~ 
[d)en @e11lengteilen. ~ebe1t bem ~crbipat finben 
fid) in ben meiften 2lmpf)iliolitcn aud) 0 u a r 5'" 
förner, bod) gef)ören biefelben nidjt 3um wefent~ 
[id)en )BeftanbteiI be5 ~efteins. 

er p ibo t gntppe. - malb mirb Ull-3 aber 
ein neue!3 fa rb lo f e" WU n e r a I auffallen, 
wefd)e5 in gröBeren, 11leift fäulenförmigen ~nbi~ 
bibuen of)ne frijtalfograjJf)i[d)e Cfubigung ober 
aber in Heineren oft 3ui011lmeng(1)äuften stör" 
nern, mand)maf audj in 'frorm Ueiner 6äuId)en 
auftritt. SDie eiiulrgen befi~en )e1)r gute jJri0~ 
matifdJc 6paflIiadeit unD erfdjrinclt ftet5 burdJ 
lmregelmätige Duerrifie geglicbert. '.Vie 52id)t~ 
bred)ung biefes illCilteral~ oeftimmen wir iJu 
n - - 1,7, bie äUBerft fd)wad)e ']ojJ.pelbred)ung 
3u j'-U - 0,005. ))jei (1)ter )Beftinullung 
erroad)fen mand)ntal groj3e 6rf)roierig reiten burrf) 
bie 2lnomalität bel' auftretenben nieberen Snter~ 
ferenöfarben. €elten öcigt eilt ~nbibibuum bai3 
ltormale Glrau ber 1. flrbnung, meift ift biefc'3 
eri e~t bllrdJ ein bunflereß 'lSreuBifd)blall ober 
)B(allgriin, wobei bie 'l!u~(öfd)ungijftenulla raum 
fd)arf ausgeprägt ift. ~ie 2l11:i!löfd)ung ift in 
ben .prismatifd)en edJnitten flets eille gerobe, 
ber a-f)arafter ber 5;;Iallpt30ne negatiiJ. Sm fon~ 
bergcntcn 2id)t beobad)ten tuir einen fu)cinoarm 
2ldjfmwinfel iJon 90 0 unD erfennen aurf) bie 
Urfad)e ber anormafen Sllterfere1l3farben in 
Dm 'frarbenfäumClt ber S";t)jJeroeln an ben \!(d)" 
fenaustrittspuntten. Sa0 mineral f)at eine 
ft a rf e '.B i f per f ion unh ö\uar ift [Jierv<Q, 
fein a-qarahcr ift pofitib. 5;;IienadJ uefi~t bas 
9Rimral fofgertbe ~igenfdJaften: 

1. 2(usoilbul1g: 
2. ~riftaUtorlll: 

3. 6voltoarfeit: 
4. trerbe: 
5. l.licfJtorecf)ung: 
6. 2[uslofd)ul1g: 

8. DlJtijd).lS:f)aratta 

lJ. ftrtftaU \t)ftem : 

\Jriilmatifcf), fornig 
\lrismatiw,-~--
vollfommel1l1acf) bem 'ßrisma 

farblos 

n = 1,7 
gerobe, meHt unfcbari 
Y-C( -= U,OUi) anomale 

3nterferenofarben infolge 
ftader 'J)t"perfion 

Chz = - (negatitJ) 
Chm -II + (31ueiad)j. \loiti.) 
rl)ombjfd) 

8oii!l. 

0n 1nbdlci -;-, 21. ~:j, finb mdnrre 9JIinc.o 
raHm ber3eid)net, lVefd)en bie 2idjtored)ung 1,7 
unh bie .\Jofitibe '!:op.\Jelbred)ung 0,005 oufommt. 
Unter ifynen fd)eiben bie ftet5 tief gefärbten 
9catroltampf)ibofe unb ber cbenfaH0 f)iiufig ge~ 
färbte, fteg an 'frorm unh 0nnenftruftur fennt
fidJe III][oritoib bolt bontf)crcin OU5. ~a~ 
borlienenbc 9JIinera( fönnte alio nur llodj ,3 0 i" 
fit ober St 1 in 0 cl 0 i fit feilt, beibes ®lieber 
ber ct.p ibo t 9 r u.p jJ c. 9Carf) bem ili:d)fenwiltfe( 
bon mittlerer GJröjje öU fd)fieflen (bem fd)ein" 
baren 2{~fenwinfr( Don 90 I) clttfprirf)t f)ier ein 
Ivo~rer ~{d}fenminfel bon 47 0 , ~attbeft es fief) 
Ulll 3 0 i fit, iJon bem firf) ber Sm1l0ö0i]it 
0llrrf) eillen fefyr grollen IJrd)ienmiltfc( lInb burd} 
befonDer" ftade,;> Wuftreten anomaler ~nter" 
feren3faroen ul1terid)eibet. )8011 beioltbercr un,. 
terfrf)eibcnber Wid)tigfeit tit oud) ber Umftanb, 
bof) bei SWnoöoijit lUie oei a([en QHicDertt ber 
~pibotgru.ppe mit lJrusnaI)me be5 ,3oijig bie 
optifdje W rf) fe 1t e ben e Cl u erb urs;, a u p t" 
Ö 0 11 e lirßt llJ1bb. 107 a unD b). Sßei genaucl: 
Surdjlllufterung bes 1Jrl11pf)wolitbünn\ djliffe!8. 
wirb man lcirf)t aud) ben .\t ( in 0 3 0 i fit auf'" 
finben, ber mit leIifJoft jJrcufJifrf)blauen Snter" 
feren5 farben f)erl1 ort ritt unb ilt 91 III ~lI)ibo(iten 
mand)ma( be:! Soifit gäll'jlirf) bcrbrängen 
fanl!. 

::Im .3uialllJl1C1Il)ang Damit barj 1l0d) ber 
0:: p ibo t l}erborge~oo{,ll IU erben, weitaus bas. 
1}äufiafte GJ(ieb ber ctpibotnnt.p.pe. ecrn )Bor'" 
l)anbenfein tritt llleifr irf)ol1 im 5;;Ianbftücr burd} 
eiue nrünlid)e Järbllnn bc03 GJejteins [)erbor, 
Iuäl)renb unter bem 9JIifroffop [etne unregef,. 
mäBinen 11nD f)üufin bidJte I2tngregate bilbenben 
.~lörner mit ber ~id)tbrerf)Llllg n - 1,76 bi0 
1,78 1I1eift frf)wad) ne1blirf) gefärbt finb . .31ui", 
idJC1l g('freu~ten 9cifo(5 neigt cr mand)maI 
niebere ::Inrerieretlilfarbelt, mciften0 aber redJt 
lebl)afte ;Sarben ber H. Drbullng (1'-(1. g(1)t 
bis O,OG, luefdJc ein .\tom aber nid)t gleid)'" 
mäBig förbm, fonbcrn über l:Ja~feloe f f e cr i IT 
berteift finb, luoran ber tijJibot mcift feid)t 
edannt luerbm fann. 0'in negatives ili:d)ienbill:> 
mit groflC11l \){d)fenwillfe1 tritt nur in .pri"" 
111l1tifd)cnSd)ltittm auf unb 3ei9t oie 52oge
ber IJrd)feneIienc quer ~ur S,)aUPi3one. Ta ber 
(};.pibot lind) ber h 1Jrd)[e geftrecft ilt (b91. .\tti,. 
ftallbifb 9(00. 107 d, fo falll'n gegenüber Dm 
Aernte alls[6id)ellben ~ nuptid)llitten bie fcftenen 
C,ueridJllitte mit frf)irfer 2fuslöid)Ullg {nultt auf 
(91lJo. 107 b unb c). 'l: 05 ~JlincraI fd)eint 
bC0l)alb rl)ombiid) )1\ fein, ift aber in )[l3irffidJfcit 
1II0nof(ilt, bic ~(lts[öid)lll1gsid)iefc gegenüoer 
I:Jrn 5pnftriifen beträgt 1200, gegenülier ber 
c-~(d)ie 100 baGeGClt Hur jO (lJ1bb. 107c). 



'Ilie Q;igenfdjofteu Der Q;~iooEl finD Üt fof,. 
genber Xoflefle oujammcl1gefteHt: 

1. 'i2lu~bnbung: 

I 
:pnemotlidj, tÖtllig 

oft bidju !römna!lgrtpote 
2 . .l'i'riftoUlorm : ~ti~m(l 

beutlidj- -
-

3 6poUbariett : 
4. tyarbe fdjtoodj gdb!id) 
5. 2idJlondlung: n ~ 1,16 1,18 

--

6. 'i!lu~löldjung: 
mdfl ~etob t, in D uet fdj nitl t n 

fdjit f -
i'-a lUedjlfinb 0,010 - U,06 

7. SOoppeIotedjung: meifl Irb~aflt, flrdige 
3ntttirtettalorom 

- --. ChI + 
8.ü:ptifdJ lIf)atafter: 

Chm _ 1I-
Wdj!tnebene quet sur ~aupl. 

30nt 
9. R riftllOf\Jftem : 9JlonoUin -,.. 

(iplbot. 

Wellen biefen IDHnerofieu finben wir im 
m:mt>4iJJ·olit oft 1I0dj einen braunen )8 i 0 t i t, 
femer HcgtrötIi.dje ß:'ömer bet 2idJtoredJung 
n = 1,75, bie wegen ilirer o~tiidj ifotto.pen 
58efdjaffeni}eit leidjt af5 GJ r a not fleftimmt 
werben. S1Jiefer GJranat fter,t bem 1.11 I) r 0 p nor,e 
unb beigt lJliufig eine ffiinbe bon rabiaf geß 
fiefIten ~omb(enbefalertt mit G:qförud)eu, bie 
~h: alS "sr eIl) +' q i tU be.;eid)neu (bon ·y.eI.vrr'l'/ 
~ 91uüfdjal,)_ 

12rl3efforifdj iinb W t> a t i t .. unb st tt an it
lömer reidjolidJ borf)anben, jerner fdjwaqe 
<%r3 e, .bie aumeift ul;,; stitanei f en ober 
titonl)aftiges IDl a 9 n eie i f e n oft mit 'l:ita· 
nitranb 6eftimmbar linb. 

strilt ber g:elbfpatgef)alt gOll3 3urücf, bann 
f~edjen wir tlon ~otn6IenbefdJiefern, 
tritt ber (Mrana1 ftäder f);-rtlor, 10 be3eidjneu 
wb: bie (Mefl;eine afs @tanatamllfli6oIite. 3n 
fevtet'en tritt oft au~ ein fat6fofer I.ß I) t 0 ~ e n 
in fur5fäuligen ober lörnigen 3-ormett auf, ber 
bem SDioj:)fib nOf!efteflt unb D mp f) a ö i t ge~ 
nannt wirb. 3n ftäder umgewanbelten ®eftei~ 
nen C80ne ber ~ornfe!fe ) tritt er 90116 an bie 
@SteIfe ber ~ontfJfenbe, woburli} ber ~ f log t t 
unb b,er feflt feftme Wugitid!iefer (1e~tmt 
oflne Ijelbf.pat) entfl;eqt. 

Sn heiben ift af!3 neues aföefforifd!e;,; 9Jhne~ 
tal ber aun, in tlen atmpflioofitm auftretenbe 
9l: u I i [ BU ertuäfynen. 'Eiefer flifbet lebflajt 
glän3enbe gef6e .It'örner mit ber .I:!idjtbredjuug 
n = 2,6-3,9, Me bar,er fdjon flei ber ge.
dngften e·enhtng bes !8eleudjtuugsapparates 
einen breiten fdjroaröen Wanb erflnlten. l8efon .. 
bers fdjoÖne unb djarafteriftifdje @ebHbe bieten 
fie in iflren fleq"' ober fniefönnigen .3roiUin
gen. lllio fold}e WuHIförner in!8iottt, Sjorn .. 
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blenbe ober ou!!) in· bem jjJ!iter 3u 6ejpredjenbrn 
~rbierit unb ~allr.o!itl) Hegen, fbtb fie \)011 
einem pleodjroitifdjen S';:oT umgeflen. 

Sn berl.ßl)~Uit&one 3ei9en bie 9JlagnefiafiJi .. 
fatgefteitlc einen flaujJtjädjlidjen@el)aftanQ":glorü, 
'l:aU ober eerpentin. eie gel)en banll but~ 
anertei f)Ornolenberddje unb f)orufllenDearme 
®rünfdJiefet in bie fafl nut au{i grünem 
ftinöigcm <If)fotit (mcift .!tlinodjlor mit 
Y-(I. - 0,01 - lehenet faft eittadjfiger 1.11 e n-
11 i n mit fd!tuadjer 'Ilop,pe1bred)ung 1-(1. = 

0,002), nefJ.ft {li I i m m er, etwa{i nu a t 0 unb 
fie1bj,pat (W (0 i t) beftef)enben (1 f) I 0 r i t f dj i e .. 
f e r übet. iBei 2lnroefenl)eit bOtt 6eri.;it unb 
~alf bilben fidj 'l: a (f f dj i e f c r. ::Die tuidj ... 
tigften IDIagnefiafifilatgefteine finb aber bie 

~ 

i3;T~I~'{=cc;~-- J 
• ,'0" d"" 

; ~ 

/.0-
~ :;;:.o-y- , 

---' .. , 
mbli. 107. ilplbotgnq:Jpe. a ~rll~molljdju I!ldjnitt bt' 
8011111, !ldjjenebene pcrroUei ~nr ~olq)t~one. b l!/ingfl4lnltt 
oon Itltnololfll unb liptbot, !ldjlenebene quu iur o\)(tupt. 

iQne. c Ounfdjnttl uoo liplbot. d ItrtfloUbtlb. 

6 e r pe n tin e, UmwanbIul1g5ptobufte tlOIl 
olibinreidjen illcfteinen, befouDet!.) bOlt l.l3eri .. 
botiten. 

SerjJenlin. - a;in 6erpentin 1ft 
fdjon im Sjanbftü(f an feinet fd)waqgrünen, oft 
tot unb ~dfßriill geaberten Ijatbe unb an ;einct 
bid!ten .tlcfd)lliicn~eit, bie einen I~~ifd.l fplittri~ 
gen iBrudj (brionbers beim ili"nf)audjen einer lti~ 
fdjen .tlrudJilädje f)erbortrctenb), im GJcforgc 
gal, ogne weiteres erfennflar. Unter bem ffi(:ifro~ 
flop 5ct9t iidj, baß bie 6erpcntinfubftanö in 
3roei berfdjiebmen 2!rtcn auftritt. Wm t1Jeite~ 
ften betoreitet ifl ber fiaferferpcntin ober 
G: f) r I) f ot i (, befien !:rntftegung aus 01i\1111 
beteit9 ftiiget (Wbb. &J u. 86, 6.60/62) geidjif.. 
bert luurbc. \illo bieie 2!rt ber 6er~ntiltiiierung 
bas gan.;e ®cfteitt ftgrijfen f)at, ent~e~t bie 
9Jl (l i dj e u ft ruf I ur, inbem bie 3agfreidjen 
6erpentinäbetdjen nc1,)~ ober majdjenjörmig 
IJcrfettet jinb unb oft nodj fdjdje- fficftdjen 
Mit Dfibitt IImidjfießen. 6dtel1cr ift ber Itega~ 
tiue '2ln t i 9 0 t i t, ber i81ätterferpentin, befien 
)8rättdjen bem Biinin gefet>mlieig unter einem 
m3infd bOU 120 0 eingeragnt finb. )Bei \.1öUiger 
6er~nfinifierung cntfteflt jo bie djaraltetiftifdje 
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ill i t tl' r ft r H f t u r. ~cr ~ldttcrinpl'J1tin ift 
f)allpt[äd)licf) baG 9Jlatcrial Der jcf)icirinen Zl'l'~ 
{)cl1til1l', 'Scrpclltin [djicfcr. 

,::\111 EicrPWtill fhlOct lIlall allflcr \: [ l II l n -
rrftclt oft lIOO) 'll1) r 0 ~ l' 11 C aller \,I(rten, fcrncr 
SjOTllUfCllOC oc[onbcro:! af" S t r a I) 1 1t c i ll. li'lH
irrclInfin\l"artig trifit malt ~ 1) r 0 p mci)t mit 
~ c f 1) P I) i t lllllrllllbllltg llnD UmlDanbfllltnSeI-
jcfJeillullßcll in II () (0 r i t , bcr Durd) [einc 
fdJluacfJc 1'0ppclbrccI)[ll1g HllD Durcf) Ollomn(c 
0l1trrfetcnsfnrbm llOIll Serpel1tin 11l1trrjrl)lcbcn 
tucrbrn fann. 2(f~ciiorifcIJ tritt in affen Set~ 
tlrntinClt 9)( a n 11 c te i i e n aut, baG fein llcr~ 
trilt in ~JLl1fel)cnicrprntiJlm gern icf)llurfötmig 
bie ~J7 afdlClt b\~!Jll'itct, in illitterjcrpentillrll ba 
Hegen f[cinc S")iiufcf)fU bilDet. ~OJl ber 2(uf3iif) 
fllHn bel' ~t1I)frrid)Cll [cltCllcrcn Wf3cj'oricll bet 
Gcrpwtinc [l'i I)ier abgcjcl)clt. 

2. ~ie !8eftimulUng lIon 'l:oncrbefiHfatgefteinen. 

~ 0 H e I b e f i 1 i fa t g e ft ein e ]inb ba~ 
Ull1tuan.bl!mg~probl1ft ber ;:rongefteine. Eiie bi(~ 
ben ba~ eigentlicf)c 'Jelb für oie öaQfreicfFIl 
nur burd) :lJ(cta1l1orpfJO[e entftnnbencn ~inc~ 

rahm, beren !J)canniOTaltigfeit je nad} bem 
@rabe ber ~etl11norpl)Oie eine grolle Illn()aQf 
bon 05eftein"t\Jpcn QertJorbringt. 'l'ie f)nupt. 
iiicf)lidjiten Ul11tuanblullg030nell biefer 05C)lein0" 
flaHen, .\:lomfe1\e, mlillllnericIiiefcr lInb ~f)t)({ite 
fillb baf)er bie priignanteftm IScrtrcter jeber 
ilieftcin§iuIlllvaub1 ung iioerf)a lIPt. 

.\) 0 rn f c (0. - ~a~ ll(~rbreitetfte ili!icl) 
ber S',:lomfeife bilben bie ~l 0 r b i e r i t ~ 
1) 0 rn f ei f e, beren ll1afroffopifcIie~ Illll':l~ 
fel)CIt recf)t tued)fefnb jcm faun. IJillt 
fdten, bei grobfömigen 2rrteu, \Uie beim 
StorbicritI)omfel>.i Dom €ifberberg bei ~oben~ 
1l1ai~ im ~alJrifcf)cn )illalu, ilt ber .\"torbierit 
iel)ol1 llIafroffopifd) )id)tbar, meift linb bie SJorn· 
feHe, \Uie ifJr lJla1l1c fcIiou fagt, biel)ie, jn l)otll-
artig fmcf)enbe 05efteine, tuefcfJc mit blouem 
Illuge faum eillen gefonoerten ~eitallbteil er· 
fennen fafien uno Don ~aien oft fcf)fedjtrueg 
lI~a[aft" genannt merben.:jm 'l'ünnjd)1iif tritt 
aocr iofort bel.' grote Unterfcf)ieb gegen biefc~ 
li'ffu\ibgcfteiu ~crbor. S",; ornfc1 fe f)aben eine 
eigene Struftllf, bie [ogmaHnte S'J 0 r 11 fe I ~ '" 
ft ruf tu r. ~l)r ::!"ßeicn beftef)t barin, bau 
[iil11tficf)c lIJefteiMfoll1\Joncllten in rnnblidjen, edi~ 
gm ober undJ!:ll ineinanDcr greifenben ftörner 
0011 ullgcfiif)r glcid)cr 0lröue auftreten, unb 
i(l baß ~ilb eines i,ßjlaiter0, eille~ 9J1ofaif~ 
ober, Wenn f)6d)ft reoel11läfiia, allel) einer 5Sie~ 
11ClttvO(JC, elltftel)Cll lafiCll. 

lhltcr[lld)rH tvir bm '1:iilln[rfJfiff etmo bc~ 
~torbirritf)ornfel[r" (lOll 'BobC\l1ltai", [0 loerben 

wir cille grofle ~eil)e Don ~)nnerariCll antref" 
fcn, bie mir oei lIn[erelll bi"f)erigen Stubium 
noa) niel)t fennen gelernt fJaben. ~neben mnb", 
licf)en ftörucrn bon D 1I 0 r il tritt in groner 
~menge D 1.'t f) 0 f (0" auf, baneben ein [auter 
i,ßiagiofla~ (\lf i 0 i t biG 9( 1t b r f in), ber oft 
fällltfiel)e übrigen 9J1inern!ien in 150r111 bon 
f(eillen Slörnd)en lllllfcf)fiefit unD )0 cine eigent~ 
licf)e € iebfiruftLl r ewugi. 

jt 0 1.' bi e t i t. - '1:ie glei cI) e €iebftruf~ 
lur Deint ein anDere0, bem 15efDipat fel)r äf)lt'" 
fidjc0 9J~il1era(, bas in unreaefmäfligcn Stör~ 
nern ol)ltc Spaftbarfeit auftritt, 1mb eine ~icf)t~ 
6redjllng beiil!t, rueldje um ein tvcnigcG ffeiner 
ift niß jene bes .cunW0 (n -- 1 /4). ~n 
bicferen Gel)!ijfen be06act)tcn mir bidleicIit aurf) 
einen fd)l1Jad)etl ~feodjroi"mllß 11011 Iicf)tIJI äuficf) 
öU farb(o~, um mancfJc ber ,}\lf)freidjcn ~in' 
fcf)lüijc finbclI tuir banegen f)iiufin einen gel ~ 
6 e 11 pIe 0 cf) r 0 i t i f cf) e n s:J 0 f, ber beim 
';Bref;elt bes ;:rifcf)es tJericIJitJinbei. '1liefcr bem 
IJJHnero( Slorbierit äUßerft cf)arafteriffi.f d)e .plw 
el)roitiicf)c s:Jof er[cfleint bejonberß Ulll bie 1n 
RorbieritlJornfe(jen faft immer Dorl)anbenen ffiu", 
tilförncIien unb ~niibe1rl)en. 2t1.Jijcf)en gefreuöten 
9Cifo(" beigt baG W(illera[ bie <J)oppelbredjung 
be!O Duaqes, Don Dem lviI eß jel)fiei3lidj HUt 
burdj bm optifcf) brueiadjf[g negatiben ~f]awfter 
1Illtcrirl)citCll föllIlm. 'ler id)cinuare 2iel)jen" 
mürfel f)at eilte mecf)fefnoe G)röj3e, bodj crjdjeineJt 
3umeift nod) 6eibe 2(dj[enaustritt~punfte inner~ 
{Jalb bes (ile[iel)t0fefbe~. ~Ulaltdje .\{örner öeigen 
lid) aus brei :reifen bufaml1lengefe~t: '])rif~ 
lingsfriftaUe. SJicfcs 9J(inew( oefi~t alf!) fo('" 
gmbe ~igel!jct:,aften: 

1. ll!usbllou "0 : torl11g 

2. St'riitaUjonlt : o~ne äuii. ShijtaUjorm, germ 
in SDtiUingen aufttetenb 

3. lS~altflarf~ o~lIe 

4. ß'l1t6e: fatblo5 

5 \j3reod)roißIl1U5 : Idjwadj bläulidj 3u Illr&Jo5; 
gelbe ~leodjtoitijdJe ~öfe 

.-
6 .\3idjtbredjung-:- n 1,7 
7. SDo\lPeJbredjung: ~(t -0,009 
8. D\lti\d). (Harafter: Olm =J1-

I 9. Si'riftalHlljlem: rhom6i\cf) 
-

~cacf) ;:rao. 47, S. 23, rommt Hur ber ~l 0 r" 
bi er i t in (\oranc, tenn i\dtjpäte ~rigrn niemals 
bie 0:rfdJrlnung beß ~(eocf)roi"llllIs, uefi~~en aUel) 
ftets eille 8paftlJarfeit. 5Sc1l1erfenstuert ift nod) 
bie llmlUanblllllfl iWG .\lllrbicrit., in nli111111Cri[lc 
21!l\lrcnatc, l11Cldjr lll., ,,'ll i lt i t" bqcicf)nct lurrbcll. 

Ei i ( I i III a II i t. - lIingeluacfJicll in S'ior~ 
binit unb aud] in anoeren 9Rineralien finben 
ficf) fermr 3al)lreid)c fl1rbfoie I)cäbefel)en, tvdcf)e 



rief) oft ~u ft~r feiltfafrigen 'i!!lggtega .. 
te n bon trübem 91dfef:len 3ufanlmen~lIuien. 
3fJte 2idjtlmdjung n - 1,65 mad)t fie 3un!id)jl 
bem ll11atit df)ttHd), non btm fie {id} iebod) ab .. 
gefef)en bon ignr lo.nonabetigen iaierigen trnt .. 
roidlung befonber.3 but~ eine mittlen 'Eo"" 
lle1ln;ed)ung bon y-u. _ 0,021 unterfd)eiben. 
Eie etnidjen baf)et 3nterfmnMarben !:>er 
H. Drbnung Ullb laffen 1ei# bm etgaraUtt 
if}tu ~aulll30ne aHl lloiitib (Cbz = +) lIejlim .. 
men. Win 'a:cf)fenbitb tritt aHtrbings nur in ben 
Ueinen o.uerid:lllitlen auf, re ift 3llleiad)fig voiitilJ 
Chm _ 11+ . mkgen feiner getaben 91llelö .. 
fd)ultg ift bae IDHnera( allS tf)ombifef) 3u beilad}
ten ulIh (list iidJ Idef)t alß ::5i!1imanit bciiimmen. 
<.ref g5iHimanit bilbel in ben ~ornieffen gerne 
bid)le ~afera9gregale, Il)(Id)e idjon im :Qanbihicf 
an i~rer fi(3igen, oft ieibeng(lIn3mbcn ~Idjai" 
fengeit 3U ertennen linb. 

@mtttbete Sl'i5tner bolt ~ r a n a I finb an 
ilJrer S!id)llmd)u,!-g unb riHigm. i:lefcfJafitnf.leil 
(eidlt 3U edennen; ce ijl ~er 'i!( I man bill. 
~udJ biefe~ IDlineta( fann fllmUidje übrigen 
@ejlein~&cjlanbtei1e einidjlief;tn unb befonber!3 
l)errlidje 5 i e b fl r 11 f t 11 ren bilben. 

Unter ben farbigen Wemtngteilen fö.llt une 
ogne ltIeileree ein brauner ~ i 0 1 i t aui, ber in 
maffige.l1 ~orlliefim 1n beHe6ig orientinten ~1ö. 1t .. 
d)tn bunt) ba6 ga1l3e QSeftein uerieHt iit unO be
fanbere gerne brn Eillimanit umi<tlicSt. etlICHer 
ift er \Ion \,>orul)lenben ober '.ßl)tO~Clt begleitet. 

Wf3efforifd) fügten bie ~otnie(ie eine gtoBt 
2('n3af}( bon 9Jlineralien, teile (irbc toit 9)(: a ~ 
g n eie i f e n ober ben im reilcftitrtm eicljt 
fveisgefben ~ I) t i t, teilß farolo\e obt:t ge
fiir6te mineralten Illie 91 V a t i t, .8 i r fon, 
stitanil unh gelben mulit 

3n ben tigenHid}tn 3lo tb i e Ii t ~ 0 r It 
fe I fe n bilhet ber Sf'orbierit ha5 l}o.uvtfäd)1id;tilt 
Xonerbefilifat, neben rodd)en Eillimanil unO 
@tarmt tftoae 3urüdtrden. '.Diele ~tetrn !l1i .. 
neralien rönnen a&er aua, an menge über~onb
ntf)men, roobum, bann eigentlicf}e 6 i (( i m 0 ~ 
nitgornfel fe unb c»ranalf.lornfe!ft 
entfteljen. 

..oft beigen bie ~omfe1fc eine fdjieit1ge 
!8efd)aifm~it, wefd)e burd) bie ~ara{{e(e eoge
tung bon laioHt unh 6i1Hmonit tntftef}! unh 
aUdJ in ber nadJ einer tRidjtung geflredlen 
aorm bee Ouor3cil; unb ber 'ijtlbfVlile 3um 
Wußbrud fommt. !Reift ift. aber bie uripr"Üng. 
tid}e 6 cf) i e f er u n 9 bee 2{usgangsmatctillfi$ 
(6. ~. finee XonfdJiefere) buret) bie lmetamor
vf]ofe böllig benoifd)t, ha fid) bie neugebifbeten 
inineralien nadj aUen 6tilen gteidjmö'ßig tÖt .. 
nig außgebilbet f}o.ben. lJ2idjt umfti~af1ifierte 
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Eubitan3en bes Urivrul1gegeileine roie 5· 18. 
fo~1ige ~attHdd)m Hegen bann oit nod) i~ 
igrer urfp-rüngficf}en eage in bm neuen 3tn
jla(Uötnern, befonbm'l im 5lvrbietit ober im 
~iotit ({ngebeUd, burdj3id)en bieidbtn allo 
f:läujig in frornt bon "araUden 56l1nhem unb 
Edj.l1imn, Illeldje iogar nodj hit urivtünglid)en 
ljlifte1ultgen etfennen IaHen. '.Ilieie übtigge .. 
bliebenen 9111beulungelt bes urfllrülIgfidJtn 
EdjitferotPtiu6 be3tid)nen wit alß ~ (I i 5 t.. 
tq.dje 6tr uftur. 

3n ber .solle her tlIlimmerfdjiejer, llleTd)e 
dltla!3 weniger flad ulttgeltlnnbelle Weftdne um
jaB!, ifl baoegen bie edJicimltlg außgefllrodjen 

norl)ttrfc!Jenb. <.Der ~auptbertrder bie\er 
C»nlll"e, ber @Iimmerfdjiefer, (1If;t: be· 
teilß im ~anbflüd reineu ~uplbtftanbltil -
eilten Illti\ien ober fd;IIUaf3tn @Iimmer - in 
einer Unmenge bon glän3enben, butdJnus ~ .. 
ralfel gelagerten edlullpen erfennett, jn auf 
ber Ecf)ieierung6flödje, ltIefdJe im :Qanbftüd 
mdft aUein 3ur i:ltobadjlung fommt, ifl {er .. 
len ein anbmr QSejldnM>tßanbteil 3u beob .. 
adjten. litjl im Ouetbruttje liegt man 3a~(reidJe 
lin\enfönnige Wggregate uon fluar3 unb ~Iboo 
jva1 alß bie \lau~tmaiic brö @efteini!. 9J"llln wirb 
hal)er neu srüuu1a,tifi eint~ (}jfinul1et{dJieferi; 
fleiß möglidiil quer 3ur Edjieferuug anfertigen. 

3m 'IlfinnfdjfiU eineß @limmeridJieietß tritt 
ber 0 u a r 3 in runblidj. ober tilllenförmi!) 
fanggeftredten stömem auf unb 3ei91 oit redjt 
ltIedjidnbe sturngröse in ben betjd)iebenm i!a .. 
gen bee &tjlein6 bie burdj (!Itimmedogen ge .. 
trennt iinb (I]{ b&. 108). <.DaA gfeidJe ~ilb 
3eigen bit tjtlbf"ote, unler beutn her D r t ~ 0-

f f a A lueilaus borf:lerrfd}enb ift, ItIdf.lrenb ber 
I.p f a 9 i 0 fra ß alß 91fbit bis 2titbe;in oft ftOtt 3U" 
tücflritt. Ter djatafttriftildjfte ®efteinebeftllnb
teil ift ber @(immer, leil6 )Bioti! in hen 
berfdjiebenften alirbungen bon f}el1braun bis 
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fd)roara, teils forMoler fa r i 9 (i m m r r. S9ie 
aututilen TtdJt grojjen, runblidJen ober bucf.lti
gen !BlöUet bes IDht9fottlil~ unb l8iotils bil
ben in bunter IDliid}ung, ober flreifettttltiie btt .. 
teift, entltlebtr ,3uiammenl)ängtl1bCII 209m ent
f~ecQtnb ber 8d)iercrutlgMbent, obel' fie er .. 
fcf}dnen in gerunbeten jJafmt, Dalo bereinigt, 

[ .• [. [,~ [ 
batb getrtnnt ohn aud.l gltidJmiiöig gemifdJ! 
mit ben IÜIrigen O:Iefltinsbtf!anhlti{m immer 
in lIaraIreIer ßage. 9htr Dom l8iotit finDen lidJ 
6ittt'~ grofJe \8fätter, wdti1t, leiltlltife lic'bortig 
bon IlinfcfJ!üjfcn burdJlödjert, quer Aur <9d}ieie
rutlgßjlädJt ftclJen. (fuanat, 1111b 3IUor l1f (m a n
bin in nmblid)en .retirnern oft bon Cfinfdjliiflen 
fiebanig burdJivid! ober f)tIiaitildJ burdjrooben, 
ft!)lt in feinem O:Ilimmtti~tfer. ~o tt über
l)anbnimmt, bUbt! er Übergänge übt[ (J [a n a t .. 
glimmerfdJieier in tigtnt1i~ OSranat
f dJ i e f er. 

'tliftgen. - 3n ägnli~n: !!Belfe, ltIie 
btt OStanat, Irden im QKimmetjdjiefet 31t1ti 
anbete X"onetbefHirate, bet '.tiftf)en unb ber 
"StautoIitg auf . .sm '.Iliftgeng(immet .. 
f cf). i e f e t bon ilIidj in möf}mm fhtben roit ben 
~i~~n in fuqen ftengcligcn iSornten mit bo[( .. 
rammeltet \)ril!matif~t E;Jaft&ndeil unb einem 
d)(rtaftetiftif~n fraier&rudj quet 3Unt $ri!Jmn, 
ber fid) in fuqen enggejdjarten !Riffen funMut. 
3m a{{gemeinen fatbloo, aeigt er in bideren 
€dJtiffen einen ~(eodjtoiilmuil non 2idjtblau 
un.li 2ic.f}toiolett nndj jJatbfoß. &ine 2idjt. 
btedjung oon n = 1,72 uM leine 'l)o\)pdbw 
dJung oon r - « = 0,013 {aifen if:m. im Ißmin 
mit bem negatio 3roeiad)figen a:~arafter bei 
QtoStm 2lcfjfenltlinM leicfjt '&tfUmmen. Stetl! 
fcfjiefe m:ui!(öfdjung (c:c - 300) aeigt feine 
Sugef)örigreit 3um Itininrn tri~aUflJ~em. 

St auto (i I g. - 'I:ie glei~n ~ormm 3tigt 
bet CStaurofilg, roeldJer gel&lidJ pfeodJroilijdi 
gefädll unh oft noUgepfro))U i ~ mit Ouar,to 
einld;llüffen. \!r 6i{bt, gerne SroiUinge, in 
roe(d>tn 3roei ".3"nbinibuen einanber !teu3en (orm,.. 
,,6~ - S!ttu3. m&. 109). Seine .2idJtbttcfjung 
ill n - 1,74, feine 'i)opperbttdJuug nut tuenig 
l}öf)er aHI bie beil Ouar3ei! (r - « = 
'0,010). QSerabe 12(u?!öfef,!ung bei l:tofitio 3lt1ei. 
adJiigem Cfl}aralter mit groüem \lt"djfemvinfel 
[a.ffen bai! tf)ombifdJe Mineral ben immen. Um 
~nfdilüffe non !RuH! ober Sidon 3ci9t ber 

StaurolHg gerne pleod)roitif~' .üöfe. ISo bet 
elaurofitg in gröuerer !Renge aufttiU, fl>ri~ 
man uon 5taurofitf)gfimnterf4i.efer, 
btt A. ~. tuirbfilf:p tlon Wfdjaffenburg im ~f
fort oodommt. !Stine !'f'örner trden (;Iier in 
gröBeren StoiUingsfripaUen f]eroor, mafroffo~ 
lliid, finb fie aUerbingil lItur auf ~ertoitteruns'" 
fIäd}en fic:gtbar, ba fit im frifdJen 18rucf) md~ 
tlö([ig nOIl OSlimmcrlllöttdJen ul1l~üUb rinb. 

Q)limmerfdJiefer fügren fO'~ immer 4UtfJ 
länglidJe ober mollige S1limet uon (i p ibo t, 
ber auß bem l"alfgef)afl be';; Urfprung3Qepein! 
cntpanbttt irt unb an leinen ,fedigen 3nle"" 
fmn3fu'lltn erlannl roirb. 'af3eiforifd:P trden 
fömUid1t audJ fon~ lltfalllltcn 91ebengentengtei(e 
- (frA, 2fpalit, l:itanit, Bitlolt, :Rutif - auf. 

'l: u tm a ( i n. - 8u if}tten gereHt fidJ 
lJier ltod) bet Z"urma!in in rIcinen !hillllHen, 
fenntlidJ an feinem ~reodjroii!mus mit fl~r" 
reur 2fbforlltion quer 3ur S!iaupt30ne, tuobei 
feine tJadie teili! gtünIiIf:p unb gd&Hc:g, teili! 
aber auef,! 6fllulid], ~räun1i.dj ober fogllr tofa 
ift. I?'.ine triGonafen f}emimorll~en ihiflafle 
mit d)atafterillifd1tm Ouerfdjnitt liegen oft l>4" 
ta[(e[ 3ur edJiefetungilebenc. Gtine .2idJt .. 
bredJung ill 1,65 obet menig f)ö~er, feine 1)0~ 
perbtedJung ItItef,!fdnb bii! 0,034, fein o~tifdJer 
lIl}atafter eillodJfig negatio, ebmro feine ~au~ 
30ne. !En Iltdjjel16Hb [ä[)t fidj bal)tr nur in 
:Ouerfcf}nitltn fefl~eUen 

~ , ~. 1' (ß 1 I' ", .. - .. ' 

\"fUß bet $!JtJRit30ne rooffen roir einen 
~otenfdiiefer &dracf}trn. ~ ~ I) f [ i t e pub 
bürmfd;liefrjge (»erteine, tueld}e äuijerHdj (eb~ft 
feibengfön3cnbe Sdjiefenmgllffäd]en dU! bün .. 
nen g!illmtcr; ~ clI s:!asen obet feri3itifcfjen ~äu; 
len unh 3tvifd}en ifJnen im Ouer&tudj linfenför .. 
mige feine 2(ggregnte tlon OUat3~ unb ijtlb
ftxtt erfeunm (affen. (iinf~renglingßartig tut .. 
Ijo.Uen fie gern aHenei !DHntra(förnet, tvt(d)e 
Uon bm QSfimmerljdutrn einge~ürIt auf ben 
~ieferungßffadJen ftwtenartig l}trbortttlen: 
~notenf~icfH obtr aucfj ~rudJqd}ie
fe r. .3e naa, ber 9latur biefer hoten unter .. 
fdieiben mir berfdifebene l1!rteu oon itnoten,r· 
fd.1iejmt: (qlibottnotmfdJiefet, 6tauro[it~tn.oten_ 
fdjic fer, !t'orbieritfnotenfcfji.efer, QSra. 
natflto!l'Itfd.1ieirr, ferner ben <r f)i a Il 0 fi t ~ .. 
fdjiefer, DAro. <r9Io ritoibf~i efer, 
OttrditfJfdJiefer. 



[in a: I) i a ft 0 1 i t ~ f d) i e f er luie ~. ~. 
jener bon ®efrees im %id)teIgeliirgc, ift ofl 
burd) beigemengte foI)fige Guliftanö aU5 bem 
Utlprung5gefteüt fd)luaq gciärlit mtb läflt fo 
feine tueij3m libiaftolitf)!trn!lcl, namentllc1) tuCllll 
fie fcljief [lurSrI)irferunw,jUidje liegen unD bao 
~er quer hurdjgebroef)Cll finb, bereits Durdj stono 
trafttuirfUl!!l oetttlid) cdettnen. ~ereit" im 
~attbftüd fief}t man im Duerbrudj oer ftenge~ 
ligen Shtoten bie bem Ii l)iaftoli tf) eigelltüm1idje 
ft'reuoöeidjnung, tuie fie ill:bb. 110 a tuiebergibt. 
[in 'llünnfdjfiTf eines loldjen stnotenfdjiefers 
5ei9t öunCLdjft eine reingefärtete fdjicftige S,)aupto 
maffe, tueId)e aus feinHen bidjt gelagerten, 
lieH er: öufammengeflaferten QJlinnncrid)üppd)en 
(IS er i ö i t) mit linfenfot1l1ig eingefef)aftetell 
Ouar"feIbfpataggregaten beftef)t unb meI)r ooer 
minber non einem icfymar)en Eltaub - fol)figer 
lSubftan& - ülicrpultJert erfdjeint. Sn bieier 
5;)auptmaHe fienen freuil unb quer bie oerfr~ieo 
henften ~llrefJfcf)nittc oe i': l))(inera15, me!djes 
bie Stltotcn liiloet. Sft es ${' 0 rb i e r i t, fo 
fann man befonoeri': fd)ön beoliadjten, tuie bie 
fdjtuaqen Staubma\fen llnge~inoert burdj bie 
9Ceuliifbung f)inburd)öief)clI unb fo o~ne eille 
~eeinffuffung e!fennen 5U IaHen, im Snnern 
bei': ie~t fo einf)eitlidjen Whnerafforni': oie oft 
gefaltete I5truttur tuiebergelien, mefdj~ oor [-nt, 
ftel)1111g be!5 storbierits an be\fen SteHe beilanoen 
Datte: :{, r [ i bit i f cf) e 2) t r 11 f t 11 r. 

2( n b a1 u fit unb CU) i a ft 0 Li t f). - Sft 
ba" ${twtenmateria[ Dagegen ill:nbaCuiit - tuie 
im a:~iaftolitfJicf)irfl'r ~ io wirb bie folJlige 
6uliftan) llon On ridJtmbl;n !ftriftaUifation,," 
haft be" nenrn :Ur imraf C' in befien ~mt 
unh in bef[cll liefen 3ufammcngebrängt, oa" 
bei bie cfJawftcriftifd)c iYigllt eine<:> .'ftrcullcß 
ergelimo. :Jn bielfr '2LuC'liifoungsiorlll be<:> 
G":~iaftolitl)s ift on ~Il1oafufit fefF Ceidjt 
lieftimmoar, fdlift menu er im ~l1l1Crn oie[" 
lcidjt aud) bcreiti5 tuieber in eine bid)tc agnre" 
gatlJo(ari[ierenoe 9Raffe 3erfa((en fein foffte. Sn 
anberen tränen ift oagegen eine genaue Unter
flldjung nötig,' um ben 2!noa(uiit ßl[ edennen. 
9Reift ift er fuqprismatifd) ausgebiloet unb 
farblos ober Hdjtrofa gefärbt, loooei er im 
{e~teren iJaHe efllen $(eoa)roismu5 DU farlilos 
ouftueift. Seine .\2ic[)tlircdjung ift etma n = 

1,64, feine SBoppeluredjung ettuas f)öf)er mie bie 
bes Ouaqei':, nQmlidj j-C" - 0,011. Ser o.)Jü" 
fd)e (H)arafter Iäflt fic1) ali': ötoeiadjfig negatin bei 
fe~ großem 2l:djfentuinM beftimme11, moliri ein 
\2fdjfenbHb nur in ben Duerfdjnitten DU lieoo· 
adjten ift. Gteti': gerabc ill:u5!öfdjung cf)arafteri~ 
fieren if]n 0(5 rf)ombifdjes mineral. 

(I ~ ! 0 r i t 0 i b (Dttrelitf)\. - 2l:nf)angsmcife 
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fci nodj ber Ci: f) 1 0 r it 0 i b f dj i ci er ober :['tt~ 
re(it~fdj[eier ermäf)nt, befien :ftnotCltntaterial 
eoenTalB burdj fei1tC äUßere )8efd)affrnf)cit fcidjt 
fettlltlidj ift. S,)ier ~anoeft es fief) alier U111 eine 
ourdj 'Jiirliung ~crnorgerufene 0 a 11 0 II f) r 0 

)t r 11 f t 11 r, mcfcf)e ben fonft fcf)ruer edellnlJaren 
(If)foritoio in feiner ill:bart af" Dttrelilf) fennt~ 
lief) macf)t. :I:iefes mineral [ft tafdförmig 
oUi':nebtlbet unb l)at eincn ~feodjrois111u,3 bon 
~nbigo ÖU G)rünfidJgefli, moliri oerfdJiebene 
.sonen fanbl1~rförmig ober felberförmig abgeo 
teilt, nerfdjieben tiefe iJärliung aufmeiien (ill:lib. 
110 b). ill:ttdj buref) biefes mineral fe~t ber 
stol)lelt" ober ®rapf)itftaub ber (ijejteiMl)aupt
maffe ~efi3itifdj fort. '1:ie 2idjtbred)ung ift 
n - 1,74, bie ~op.)Jef6reef)ul1g id)manfenb um 
iene bei': Duaqes aI(5 weitte( ; oer 3meiad)iig 
pofitiDc CHJarafter Cäßt fidj in tafefigen Gd)nit~ 
tm feftf[cllcn, ltJo aucl1 ber mittlere ~frt oe,3 
\l(rIl[enminfcfs .w beoliadjten [ft. ']jai': ~)(ille" 
raf fanlt fcf)cl1!oar gerabe ill:us(öidjung {)aben, 
löfdjt aber in oieIe!t QJefteinen burdjmeg fc1)iei 
aus, enudt fie{ alfo als triEfin. 

'2Lföefforifdj {ammen in ben I,j3f}tJUitcn aUBer 
G:tö ultb :ltof)(cnftallo norI) ber XII r m a ( i 11 

unD tuiubige Wäbefdjen non ffi u t i I nor. G:.)J i ~ 
bot unb liefonbers a: ~ ( 0 r i t finD tueH ber~ 
lireitet, feItelter finbet man G) r alt at unb 
stalff.):!at. 

Sn ben eigentlidjen I,ß f)~n iten finb bie g1im~ 
merigen 2agen bumeift 110dj aUs G)Iimmer be" 
ftimmbar, oie Ollar3~ unb JefbflJataggregate 
norf) Deutlicf) [[no jemeiU in il)rer ,Sujammrn" 
fe~[[J1g norf) aufWi':bar. 'Xiefe ill:ggreqate föno 
Helt jeboci) lWd) )lJefentfidj feinerförnig Illerben 
unh an ~)(enge ill!rücftreten, bie QJ(immeraggre. 
gate fönnen fl11t unauffösliar bicf)t loerben, 
tuoburd) fie uereits äuj3erfidj ein fettigei': ill:n~ 
für/Ien befOtllll1eJ1 unb andj unter bem ')Jhfro" 
fEo.):! furöerf)anb nur ars ,,0 c r i 3 i t" lielleicfy 
net merben fönnen. man i\lridjt bmm bie ~e" 
ftrine als 6e r i bit f dj i eie r ooer Seri3it" 
fnotenfdjiefer an. 

3. IDIetnnlorp~t 5hllfjilifnt= nnb !tnlfgefteine. 

~ei reinen stalrfebimenten liefdjränft fid) 
bie ~Ü(etamorpl)ofe nur auf eine Ulllfriita([i~ 
lation oes S'('alfes mit gfeidjöeltiger )ßemidjtllllfJ 
aUer organifdjell Überrefte. ill:us bem oic1)ten 
.\taff entltef)! fo oer 9R arm 0 r ober entj\lreo 
d]eno aus bem bidjten ;:Dolomit oer frirtallini[d) 
forninc 'lolol11itmarmor. '1:a.;> ':Bon ~)llH'" 
lllor !lift l)rlltL' in ber :tcd)l1if für alle polier" 
oarClt .l1aroonatftl'it!L', hier L1Crftdll'11 lvir baumler 
lebifjiicf) frifta[[ iniid)bJm i!Jl' ~ll1lfql'ftl'i1ll'. 

~(ußerfidj erfd)eint eilt IJJCar1110r aH; tl.leifies 
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ober aueE} bfiiuHdjg'CQU biß bunle{ gefärbtes 
(rirtQ11iniid)t~ 0Xfttin. balb mifdjig ullbuuf,jid)
I1g, "&0.11:> dtuaG grünlid) bunlJidJtitttttb tojt bu 
berfifpnte Gtatuenmarrnor oon lIartora in Dbfr· 
italien. Unter bem IDHrroffol> trfmnm tuir 
feint 8ulammenfetmng auiS bidjl gebrängten 
~alffpatföntent, IVCldje foft bllIdjroeg mit ~Qr,t. 
reid)en, oft fdjon ii~er bem ~orarifQtol' aUdn fat ... 
'benfpie(enben 3luitlings!omdlen burd)f~~t jinb. 
'llie Störnu fönnea t'nt!ueber in ~ f f Q ft e r ft ruf ... 
tut gerunbet emg aneinanburtolien ('i!lbb. 111) 
ober fit finb miteinanDer tJtqaf]nt : tl e [ . 

IUIb. lU. Ttcm.o~. 

ioljnte '6ttuftur. 3n reinm mamlottl1 
finbd iidJ fetten eilt af~effotird}tß 9JHmral im 
':tünnfdJliff; Me 2lf&eHoria finb 6roa'C redjt man" 
n{gfafiig, aber fef}r fpädid} im gntt3tn Gltfl:tin 
bttteift unh fönnen 5umeijl: nur burl4 2luf· 
lölung beg JtaUipalf;'; a{iI ~d~anb nadjge
tutefen ruHben. IDlan finbet aul biele !Seife aae bit 
im folgen ben nod) AU nennenben 'Dlinnalitn. 

~e unttiner ber !Jrf\lrünglidje statt roar, 
btllo glÖBtr ift hie 9Renge friner afseijorifd;en 
lBeftanbleilt, 'bi!& fit 10 überQanbnt~mm, baß 
bit elgenllid)m ~ a [f f i[ if a t 9 e ft ti n e 1)er
borgel)en, Itltld}e in ber [artigen .i;lauptmaHt 
eine groUe !menge ber manniolnfligftcn me
tamortlf)ooenen 9Jlineralien fn!(jnflcll ober 10-
gar faft tloUitänhig nur auß Shffiilifatm ~u_ 
fo.mmengefevt linb. <.r.ie Itlid)tigften tlon bielen 
in rörnigen !ta(len tJodommmben 9] i n e r Cl ~ 
ti en finb ber OUClr3 unl:> a!bitHd)tr ae(b ~ 
f ~ Cl I, bann Wpatit, ~ilCl1it, 'l: u t mal i 11 unh 
IirAe, roei!Ser unh f)ro.uner QS 1 i m nl er, ,emet 
~temo1it, bAIU. G t r 0. ~ 1 fl: ein, lotoie tll)rtJ' 
tmt, <tIa3u gtle(len fidj D 1 i tl i n e (~rl1erit) 
unb beren Umtuanblung5J,lrobuft, ber !Serpen
tin. falfreidje G} r a n a t e (@roffu[ar). bH <Spi, 
nd!, !ID 0 1 { a ft 0 n i t unb l€\Jibot. 

(iilt rolannor, tueld)er reid) ifl alt lSd)upPtll 
unb tlO\JUitildjen .\läuten von (!llimntfr unb 

Erri3it, witb (t i V 0 {l i n genannt. (lin 9Rar .. 
mor, lWhlJet teidJ ift an &r~tin unb gto 
legentlidJr merle tlon (>Hoin erfmnert la~. 
!}eint D 1I ~ i fo. r 3 i ti her ®etlJenlin bt! DlI~t
faI3it!\ i~ oft fdjein'bar regelmäßig reif)enföt. 
mtg tlerteHt unh f)ebt lid) fd)on mllfroltopifdJ 
hurd) lfine grüne obet id)roar3e trat'be tlon 
bem tueijien St'aHe ab, roes~ll(& baß Q5efteilt 
frü~er für eine miefenfotaminijere - (i o· 
50011 - get,aiten murbe (3. 23. Eozoan ba· 
varicum tlom eteill~g bei $affau). 

'.tie genannten mineralien ber melamot"' 
pf}tll i 'oHe linb mtiftrns idjon mal-rojfopifef,l 
edeunbClt unb modJtn ba'f:ler biefe Ckfkinj· 
gruppe 3U reid}e:n '.trägern bon ~auftufen. 
Untet' bem ID?ifroffop BefeIfen lidjo 3U ifpten 
oft noo, eine groUe ffieif)e uon feUrnru 9JHnt
ralten, bie o.uf3uaä!)fen ober gClt 3u beidjniben 
(liet AU weit I09ren mürbe. ~s fei Itbigfidj 
ltod) ber l!Boflaftonit ar;,; ein nut ben 
mdamor\JQen !t:1l!fen eigen!ümIidje!3 Wlintrol 
etmas näf)tr 'Oetradjtrt. 

m3 0 t 1 0. ft 0 n i t. - 'I:er fatblafe unb no.cf} 
oerfdJiebenen ffiidj!ungtn f~(tbore iBoUaftonil 
hilbe! rl~n9digt 2ömetaogregate mit \let .s:!idjt. 
bud)uug n - 1,63 unb ber '.toP!'tt'bredjung 
1........(1. = 0,01", seigt affo Snltrferen3fo.d>en 
oont ththe· btr I. Drbn4ng. 'l)ai 3ltleiacf;lHg 
Jtegot1oc ~dj.ftn'bi!b mit mittlerem tdHenroinfd 
.,Vigt hie SJo.ge ber 2fd)fene&ene qUtt 3ur 
~QlltJtoolle, ltIe(dJe ba!}er baTh politib, balb ne
gatto ift. 3"n llriilmatifdjen Ed)nitten [öfd)t er 
gerabe nuil, im Ouerfdjnitt bagegen fdjitf 3U 
ESpnUriUen unh Umgren~llng (!!lononin !). 
grouringGlamtUen fommen on iom tlor. 

€Stad lonigfa.ffige Wefteine. befonbus !!J«r .. 
ge(, iüflren 3u ~i1bungen, in roeldjen bir fi'aH, 
filHo.te über hen )l'aff fdbft ü6enu[egen ($l' a' t · 
f il i Ja t g e ft ein e). 3m gödj~en Wrabe ber 
Umroanblung entfte1}tn jo eigentHcf)e i alt. 
JjIifatI,ornfetfe tuie ber @tanaljerß, 
'!ID 0 rr a jl '0 n it f er ß UfIU,; in ber @IimmeT
fdjiefeQone bUhtn lid) faIfjür,ttnbe €d)iefn, 
wdd)e i~ren jl:a(fgeba(t tei(ß ati R'arbonQt, 
tei!f! in au~gef\Jrod)enelt !raUfitifalw, 6eion. 
bm3 QScannt. enl~rtelt unb mit a&ne~menbem 
hlfgd}<lH tlOIt ben 5t'alfli1ifatr~ieter lt 
übet bie Sl'a1tg limmet jdj-iefet in bie' 
lIoouo(en @(imllttt~dJiefet übergelJrn. ~o5 
gfeid}e 3ti9t lief) in ber ~l)I)rril30ne, roo abu 
f}iet belanbtt! ber litlibot al~ Sl'aUttoget ~tr" 
tlotttitt unb fo 3U hen !letuö~n(jd)en 1t a t! .. 
v(l~fliten no~ bie lhibotfdjiefer ge.. 
feUt. SJe~lm finb liefgrün gefärbt unb bÜlln .. 
bOHttig auß (itlibot, nUot3, grüllern iBiotit 
lInb lliftnerb aulammenge[e\1t. 
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;JltkOIl 
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] -----------1-----------1 ." 
] 

M 0 
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rörnig 

e; CE.,tbot 

Stau[olit~ 
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m .... ~ 
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.ii 
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sdflIldj 
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. , 
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gdllUdj 
9,661- 2,489 0 72 1- (+) 

1,993-1,981 oraz 1+ + 

fa rbIol 
IIllmfp.: grün 

l3~tom,p . :brlllln 

n- 1
J
72 ... ., il ro~ 
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sdblldj 
rötUdl 
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1---"'==-- 1- -'--1- ,~ 
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tiStHdj 
gtIliUdj 
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'" 1,784 

Ii lrop 
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fidjtrlltlldj 
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1 ,728~1,718 

1---::=-1 M. bli 
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--.----
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11 ·-
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+ 

+ 
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18tie!fulltrlfotm 
~nfdtentier 

6paltllar-ft it olt 
fd)ltf 6ur Umgnn_ 
aung. 'l)i'l'ufion I 

oft tti~ an liinfdjfCin. 
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optifd}e 2(nomaHen 
~t[btrttU1lng 

Rutil 

· Ollthon 

Splneß 

U"ltanll 

Rlman bh, 

VII t OP 

aironular 

- ---1-------
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. ftfjt 
grot 

c:c=oo 
Mt 160 

b:o = O' 
lIi. !'.6° 

getobe 

. f(edlge 
;:Jnttl:ferenafatbm 

pleo!IJroltlldje t!öfe 
STtliUlnge 

UmTtlanbhlng In 
et~tntin 

(fplbof 

StauroÜtlJ 

Dlltllen 

c[~forllolb 

QlUoln 

, . 
72 

. : .. .... ' 
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• 
~ 

~ DlaUag . 

: -----------1 
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!I~emlfdjt 
Bu!omrnen

fe,ung 

(Mg, f,) s, 0. 

(ft1g, Ca, Pe) 
.s,0, 

.' 

.i[ .0-7.,---,,---1 (Mg,Fe) g.1. Fe), 
--6-' - ltgfrinauglt SI • 

U6 ·Na feSI. 0 .· 

72 llihtnaug it TI O. fjQUig 

!i3 ~ltQ~Jftdn (Mg.,fe,Ca)SiO, ~ @lllll. 

" BI 
1> . n _ r . ·e (Mg, Pe, CI) 
a llotnblt nb.e AI. SI 0-

~ -----------1 --- ~ -
58 ~ Braun t 
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-- '" ---------I 
72 

66 
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86 

76 
88 

37 
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87 

88 

Ba!aUlld!t NaAt Sie U. 
fj otn bltnb bj. 

NaFeSb CU 
natron_ , !ilmtridj 

l10rnbltnbe . fj9brollJl~0Itig 

SUUmali1t AI. SI OJ 
, 

'Ilurrnalln 

Halkfllilt 

Rpa!1t , 

mtlllltlt 

AnbolufU 

UJoD~ftonll 

!5orliAItlgd 
i:ontrbtii11fot 

Ct. r. 0" (CI,P) 

Ca. SI. 0 .. 

AbSIÜt 

Ca SIO . 

-- '. 

21ul&Ubung t}at&e 

, . -

"1 - 0 = 
.l!idjl~rtdjlJng 
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. . - , 
e.6;Ietn. 
hrn 2(u.-
9l~rrn. ftlfdJung.- flemedunge·n i'lamtn 
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OE 

" = Rh ..... 
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lömlg flroun 

1,670-1,660 0,010 
&i. bi. ~i' 

1,729-1,716 0,018 11- + 

M 

M 

Rh 

H 

T 

Rh 

M 

~ rQ\I~, iin:TOlb'. 
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lau ln 

lIreodjroillldJ 

--------I----I------I--~-I 
1,700 1,671 

ftengdig M. &i, 0,029 
1,727-1,699 

11+ 
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----- - --- - --1------1----

'brliunUdj lIiJ MJ O,<n9 
~ 1 _____ -1-____ 1[;.";;;',,'_--;':,6:,;;;;99 __ _ 

CI tur.pdJmatil~ grün{idj 1,723 1.608 o.o~ 11+ 
,." . bl. bl. 

rörnig c :c=4()O 

... 
8m.ifHng.romtD"en 
unb 2l&fonbuung 

einstfne 8mlUingl. 
{ometten 

"OloD"ali 

;; rörnlg brliunhcft 1,728- 1,706 0.026 

W "rHlma:trdj gtU;-- grdn[t~~luilitl .. I • grofl 1 ~-6O';;;;;-- I-------------II--a~'-;'~ri~n~.~ •• ~'~t-1 
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I Ildbl.:Qt~.~rlln' ----- --____ + _____________ 1- ---------1 
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--1-- --

(angnoblig farllto' 00 7 11 
~ 1 ____ '_2_' _" ___ I lidjtgtün ~.,_6_"_-_I_,'_0_7 . --.:...~ __ -_ : 

._;:; !UI,1,- MI grUn 1,6&3- J,62 .1 
.. lo""tißmotil..f. lIlaugtiln tI"~ri.II: ijclbl 0,024 

~ btoungtlln blollQtiln: . 

~ 1--- --+---- .-
CI btCIllngrQn bNIlI'. bt~lIr , co. 

eD hn,wrl'molifdi. .... 0 0" ... taun ,ujJll bLIef! ' 

" 1- ---1 
E lief&rClun ca. 1,72 mithl 

1 ~ rut~pr~~atlldj 1 ________ lu'lbt. : gclbt '..>t . --- ---__ I 
1 g unregdmllä!g blaugrün bit 'ti Ir7 l~~Qtf/ 11 + _ 

fillig thjblou prtodjar~ltilrIJ -

11-
+ 

.. 
guobe 

c:a=2/}G 
bi. &0 

noblig fllrDfol 1,677- 1,6116 0,021 IJ + I + 30°·40° gttabe oft fllfetig 

i 
! • 

~riJmalild:) 
lIabrig; 

rötnlg 

IOlllll1ri'motifd} 
\ störnet 

" I ~ ! bünnlaf/ig .. 

fiengUg nadj 
bet b-Wdllt 

"blau, gr1l.n 
gtfllltdj 

"braulI,lIlo[rtl 
pltoditoltlf~ 

farMoi 

larliloJ 

Intllro. 
(gdblldj) 

fub!oI 
tötficft 

\,6117- 1,620 
biJ &11 

1,686 1,651 

0,017 
bill 

0,034 

\,659-1,487 0,172 1--

1,637-1,634 0,003 1-

1,691-1,629 0,002 I-=t=" 

1,643- 1,622 0,011 U
fo'bld tol~ 

1,636- 1,621 O,OU 11-

. 
1 

O· 

O· 

.. 
+ 0' 1 

+ 70' 

getobe 
21bfor~tlon ftod 

q-uer aur ~auptaone 

getobe gliupg 81t11U1ngf-
famelftn 

getobt 

oft anomole ~nttr_ 
fettnAfat&tn, 
~podfl rultur 

c :4=32" 
b = b 8rulUlng'famtUen 

IWanollglt 

Stnlllfitin 

(6rünt 
fj on bltnbe 

B raunt 
l10rnbltnbe 

Balaltlfcfl t 
l10rnblenbt 

n atron, 
fjorllbl.t nbt 

SlDlntallU 

'IlurmaUn 

Kal kTpot 

A,aUt 

mtlUtlll 

RnDalupt 

tlloIlaftonU 



91amen 

tropas 

Q:qemild/e 
Bufammm~ 

fe$ung 

! 
Rh 

mu'bHbung 

fötnig 
flenglig'llc 

f.Yat!it y-a= 
2ld/I&nd)ung 

1,618-1,607 
&1' bi~ 

1,637-1,629 

0,011 
&iß· 

0,008 

Chm 

1IlO' 
11+ + biJ gernbt ",. 

I 
I 

!8eme~ungen 
1 

I 
eh .. be50Jtn auf bie 

®l'aUti1e negatU 

., . 

manien 

[opas 

_,_. _ i lt_m_us_'_'_"_i_I_li~ 
E~ 'H 

K,O 
MgO unb 

f,O 
M J'I 

tnfIig 
bldttrig 
fdjUl'l'ig 

fnrbIo~ 1,608-1,662 0,041 
Ic--------cc-I -----

braun, gtiln 
p(todjroitildj 

11- + (}t bi{l 
70' 

gerabt 
+ muskowit 

" ."':;' Biotit ";: • ; 1,618-1,570 0,048 p[todlroi ldie .tlöfe Bio1ft 

ptnnin 

-- Jl - ---,- -

B 
Z' '3 ltllnodttor 

-- ]-------., 
6l 

" 
16 

" 
" " 
64 

'" 
84 

61 

65 

" 

= 
'" Anttgorit 

a:~rtlfotiI 

"([alk 

SkapolitI! 

Korb!trlt 

3tolitl)t 

Hank-rlttlt 

dilas 

66 ~ SobaUtl} 
~ --= -_.
" 68 <l'l Uoieau 

--~-----
68 1: fjaut)n 

'" 

Ht (Mg, fell li M ~ 
Al1SlüJ E • , 0 

tafIig 
fdjullllig 

b" 
rabialfl:ra~ltg 

gtfrn 
\j3leodj[ot'. 
mu~ Uon 
lidjlgelb 
5U grün 

1,677-1,676 
. bi~ bi~ 
UM-l,586 

0,001 
bU 

0,011 

11 + 
(-i + 

0" IWttrd! le f' Uledj!t1nb 
b" g' ob' dl\Om ., S"llUtf~ pennbt 30" r __ ~ ~~el\ 

--- - ---1-,-,,-, ,-o-.I'~':"~.:"~It'-1"~"c..:::Cl-:===-
II -r ,I - Klinodjlor 

wcdj_ vii 15° .8tl1iUingi amelIen 
lelnb 

I . ~ 
1-- ~ 1-""7CC'-c---I-----I------ 0011 -
! b!littrig farbfoll 1,571-1,660 ' __ + 

Hl (Mg, f~). Rh? __ ~f_~_"'~'_"'--_ I rid}tgril.nlidj , ___ . __ ._. ____ ___ _ _ 
Si. O. ' nid)t I 

H. Mg. Sl~ 0,. I M 

StnU.(9l:alron)_ 
tonerbrftlifat I 

T 

i H 

I 
NaAISIO. H 

Mg, AI. Si.< O'S Rh 

~ , 
\:l : 
Z ' , I 

Ca SO, 
+2 aqu M .. i ., 

!ffialferijnflißt 
,RaH- u. ~atron~ 

Sla(f·@5i1ifate 

NolAISiO, 
mit CO. unb aqu 

KAlSi.ü. 

ltIedlftlnb 

+ Na CI 
Ö ____ ,_, 
in :;;: + Na. SO. 

Z + (Na" Ca) 
<"<:l SO. 

T 
H 
M 

H 

A 

, 
I~ 
1l 
-" = = 

!aldg IPleodjroiHfdJ p=ca. 1,55; 0,009 + +! f{tin 

pri{lmatild) 
rörntg 

lörnig 
p~ramiba[ 

fut!jän(ig 
lörnig 

förnig 

liltnig 
laitig 

blättrig 
nnblig 
itmglig 

rabtalf!ra~I!g 

flengfig 
rörnig 

ijeJ;atbtildl 
tetraebrlfc!J 

bobdaebtlfd) 
(ömlg 

far610{l 1,589-1,539 0,050 ]I -

, 

farbloi 
1,655-1,542: 0,013 

biß &iß- 1 bi~ 
1,697-1,6581 0,039 

I --

farbloil 1,563-1,544 0,0011 I + 

jar(Jfoil 1,!i42-1,538 0,004 1 -

jarbro{l 
lid)tblau 1,544-1,535 0,009 1I-

l'Ieod}rottildl I . 

fnrbloß 1,531-1,521 0,010 11 + 

P=I,477 0,002 I + 
biß bill 

1,525 0,014 

fnrbto~ 1,522-1,496 0,025 1 -

farbfd n=1,667 iloltoll 

farblo!!! n ·f 
brliunlid) 1,49bHH/63 t otrop 

jarbloß n = I,483 ifo1rol' 

blau 1 95 
( r5 Ü) n= ,4 

I ge,grn 
ifotrop 1----- ---;; 1,50' ,'1'1'-'-' 

+ 1 guabe 

- I O' ßtrabe 

+ 0, getabe 

O' getabe 

getabe 

I'bt dbnlt tlltntn Pu" 
foUl!!; Unt dj!1bung: 

VlI1j!t inlel 

I)IIUftg 
bann f 
.8lUeia 

tnflaft, 
Inbnre 
figlet! 

~äufig ~tI1 ttllanbeU 
unb t dbe; 

o~tifdJ; cl omali~n 
t>urcl)lt1 3ungl~ 
briOing ; gelbe 

PltOc!Jt1lit dje ~ale 

"([alk 

Ska:politll 

Sell>f:päle 

Horbiertt 

ca. ce_540 Safer rud) G'iips 
1000 .8lUtning ameIlen 

ttifß 0"1 hü~ teili'! getabe 
50' ttll~ 

biß 900 8"_200 
+ 

olt opUI anomal, 
.8wiOing ameUrn, 

meiflIßfeu morp~o. 
Itn u. ~eu Ubungen 

I)liufjg um tlIanbeIt HanJu:lnit 

optijdJe Q[ oma!ien, 
~HUerlltut r, geleb' teU3it 
mäSige nl~Ulfte 

oft fl ibal ailas 

SobnlitlI gefetlmll 9 (luge· 
otbndt tabeln- 1-----·- - --
fd)lüfte, I tuar5tr noiean 

Sforrofion anb,'* 1 _ __ _ 
in Etol! t um

gewatbtU 

t 
fjautln 

11. ~ie gefteinebUbenben 
9Jlinetalien na d) 

bet 'itatbe geotbnet 
(nad} abneijmenber 3ntenfttlit bet ijnrben 

georbnd). 

dirauuioldt: l:urmaUn, !Rutil, i:itanaugif, 
matronl)ornblenbtn. 

Blau bis blaulidt: Watronl)ornblenben, ij;f)foril, 
':turmalin, ®ht).ttopl)nn, ~au~n. Woftan, 
ij;~{otitoib, ll'orbiedt, Wnnta~, Xlift~en, 
\5obaUtf). 

airiln bis grünIid}: @rftne ~ornbIe!tbt, ~girin, 
%unna(in, ®Iaulontt, IBtotlt, ?lgirinangtt, 
G:ifenjpinefI, @5l'röbgUmmer, trl)lortt, RaU. 
granat, 6traqlftein, '1)iopfib, eierpentin. 

Q>rangtgtlb bis gelflItdj: llliottt, braun~ 
ttornb(eube, !Jlutil, ®taurolit~, <,lHai'!, 
Ifpibot, %urmalin, Wpatit, IDl:efiHtIj, RaU
granat, WnntalJ, i:itanit. 

Rot bis röiUdt: (i{fengfana, .\)~lJerftqen, l:ttanit, 
Wnbalulit, @ranat, selino~oilit. 

Braun bis briiunIidt: %itnneifen, 4Il)romdfen, 
hfaWfclje ,pornblcnbe, $iotit, %nrma(in, 
9i:uHI, ffi/:elanit, Q:l)romrjlintn, StduroIitf), 
braune .vornbfenbe, @Iaii!, -ptjperftqtn, 
SfaUgranat, 1){a[(a9, 5titanU, 2[ugit, 
@5prtlbgl{mmer. 

pleodtroitifdle fjöfe; 
in Wmllf}tboI, Wnbalufit, 4Iijforit, @Hmmer, 
~orbietit, 6vröbg1immer, @5taurolitf), 
5turma[in, 
um 
Drtl)it, !Rum, ·Xitanit, .8idon. 
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§ Im Anschluß an die vorliegende Arbeit wurde durch den Verfasser § 
== eine Reihe von == 

§ § 

Sammlung enthält: 

E 5 
5===_ 1. ZwefgUmmergranlt vom Waldltein, Fimfelgeb1rrl e _=====_ 

2. Blolltgranit von Bautzen, Samlen 
3. Quarzporpbyr von Bozen, Tirol 

§=:_ 4 VUrophyrismer Quarzporpbyr von Auer a. d. Etsm =§=_ 

5. Quarzdiorlt vom 5tengerts bel Asmaffenburg 

5=== 6. Diorit von Oberamstadt, Odenwald ==§!= 
1. Gabbro vom Frankenstein, Odenwald 

§§_ 8. Peridotit von Llxfeld, Heuen === 

9. Tramyi vom Dramenfels, SIebengebirge 
5 10. Labradorandesit vom Humlllerhnl' Rheinland 5 
Si 11. Diabas vom Smwarzen Stamm beim Mägduprung, Harz § 
5 u. Melaphyr von Oberltein a. Nahe 5 
§§ 13. Aplit von Gengenbam, Sdlwarzwa.ld 5 
Si 14. Minette von Si. MlmaeU, bei Freiberg i. Sa. ~ 

__ -------=~ 15. Hornblendekersantit (Speuartlt) vom Stengerb bei Asdaaffenburfl _=_-----=~ 
16. NepheHnsyenlt von Dltro, Ungarn 
11. Nephelinphonolith vom Brüxer Smlouherg 
18. Leuzitphonolilh von Rieden 

_=~ 19. FeldspatbasaU vom Oelberg, SSlebcngeblrge _=§ 

20. Nephelinbasalt vom Oelberg, lebengebirge 
§ 21. Sandstein von Rheinhauscn § 

22. Ton.daiefer von Kaup a. Rh. 
%3. MUlcheikalk vom Hainberg bel GlSffingen 
:':4. Feldspatgneis von Freibert I. Sa. 
25. Granatamphibouth 
16. Chlorfbdalefer von Lodano, Teuln 
%1. Kordierithornfeb von Ebersfadt, Odenwald 
%8. Granatgllmmersdaiefer von St. MichaeUs, 5a. 
%9. Phylit von Glaumau (. 5a. 
lO. Marmor von Carrara 

Außerdem wurde eine Sammlung von 

Handstücken 
in der gleichen Auswahl wie die 30 Dünnschliffe zusammengestellt, die in 
einem polierten Behälter aus Holz abgegeben werden. Preise auf Anfrage 
durch die 

i LehrmiUelabtig. der Franckh'stben Verlagsbandlunu I 
§ Stuttgart § 

i I 
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