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Produktinformationen fiir die Mercedes-Benz-Vertriebsorganisation

Niveaueinstellung und -regulierung mit geschwindigkeitsabhangiger
automatischer Niveauverstellung und Adaptivem Dampfungs-
System (ADS) an Vorder- und Hinterachse code 216 (300 sL 300 sL-24 500 sL)

Produktmerkmale

@ Teiltragendes hydropneumatisches Federungssy- @ Vollautomatisch arbeitendes Adpatives Dampfungs-
stem System (ADS)

@® Schraubenfedern mit reduziertem Traganteil — elektronisch gesteuerte Anpassung der Dampf-

@® Automatisch geschwindigkeitsabhangiges Absen- krafte an momentanen Bedarf der Rad- und Auf-
ken/Anheben des Fahrzeugniveaus (Verstellbe- baudampfung
reich: 15 bzw. 45 mm) — elektronisches Steuergerat zur Auswertung von

® Manuelle Hohenverstellung des Fahrzeugniveaus Sensorsignalen und Ansteuerung der Dampfmo-
(30 mm) aus der Normallage dule

@ Gleichbleibendes Fahrzeugniveau — unabhangig — Dampfmodule ermoglichen 4 verschiedene

vom Beladungszustand Dampfungsstufen pro Rad




wird mit Hilfe aufwendiger Rechenoperationen in Kenn-
groBen fur die vertikale StraBencharakteristik umge-
wandelt. Unebenheitshohe (glatt/rauh) und Welligkeit
(langwellig/kurzwellig) dienen der Bestimmung des
Dampfungsbedarfs in Abhangigkeit von der Vertikaldy-
namik des Fahrzeugs.

Tendenziell wird eine geringe Dampfung zum komfor-
tablen Uberrollen kleiner Unebenheiten gewihlt; eine
groBere Dampfung flr reduzierte Aufbauschwingungen
bei langwelliger Anregung und um Radspringen bei
starker vertikaler Radanregung zu verhindern.

Lenkradwinkelsensor

Der Lenkradwinkelsensor — eine Weiterentwicklung
des 4MATIC-Lenkwinkelsensors — gibt die momentane
absolute Lenkradstellung an. Zusammen mit dem Fahr-
geschwindigkeitssignal aus dem ABS-Steuergerat
errechnet das elektronische Steuergerat die momen-
tane Querbeschleunigung (Kurvenfahrt, Ausweichma-
nover) und die Langsbeschleunigung (Bremsen,
Beschleunigen) des Fahrzeugs.

Somit wird der Dampfungsbedarf in Abhangigkeit von
der Horizontaldynamik des Fahrzeugs bestimmt.

Bei zunehmenden Beschleunigungen wird eine
erhohte Dampfung gefordert, um das Fahrzeug zu sta-
bilisieren und die Radlastschwankungen zu verringern.

Beladungssensor

In der Olleitung zwischen dem Hohenregler der Hinter-
achse und dem rechten Federspeicher befindet sich
ein Beladungssensor in Form eines Druckschalters, der
bei Ubersteigen eines bestimmten Druckes einen elek-
trischen Kontakt schlieBt. Damit wird der Beladungszu-
stand an der Hinterachse ermittelt und als Signal dem
elektronischen Steuergerét zugeflhrt.

Bei hoher Zuladung wird die Dampfung an der Hinter-
achse erhdht und somit entsprechend dem Beladungs-
zustand des Fahrzeugs optimiert.

Elektronisches Steuergerat

Im Aggregateraum ist ein elektronisches Steuergerat
untergebracht, das mit seinem Microcomputer die
Signale der Sensoren verarbeitet und Schaltbefehle an
die Dampfmodule der vier StoBdampfer gibt.

Dampfmodule

Die Dampfkraftverstellung wird in den Dampfmodulen
gesteuert. Sie sind an jedem Rad in die Hydraulikleitun-
gen zwischen Niveau-Dampferbein/-Federbein und
deren Federspeicher eingebaut.

Jedes Dampfmodul enthalt zwei elektromagnetische
Ventile, die — geschaltet Uber das elektronische Steuer-
gerat—insgesamt vier verschiedene Dampfkraftkennli-
nien ermdglichen; hart, normal, weich oder Komfort.

Die extrem kurze Verstellzeit (0,05 sec) bewirkt, daB
bei plétzlichen Fahrzustandsanderungen, wie z. B.
einem Ausweichmanover, fast verzogerungsfrei die
optimale Dampfkennlinie zur Verfigung steht.
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Diese duBerst schwierige Aufgabe 0st das vollautoma-
tisch arbeitende, elektronisch gesteuerte Adaptive
Dampfungs-System (ADS) in nicht vermuteter Perfek-
tion. Es paBt die Dampfungskrafte automatisch dem
augenblicklichen Bedarf der Rad- und Aufbaudampfung
an und ist somit entscheidend leistungsfahiger als alle
bisher angebotenen Systeme, die manuell oder teilau-
tomatisch gesteuert werden.

Im Fahrzeug angebrachte Sensoren sind gemeinsam
mit dem elektronischen Steuergerat in der Lage, die
sich andernde Qualitdt der Strae, den Beladungszu-
stand und die augenblickliche Fahrweise zu erkennen.
Die Elektronik ermittelt die guinstigste Dampfereinstel-
lung und gibt innerhalb weniger Millisekunden die
Steuerbefehle an die Dampfmodule, so daB immer mit
der optimalen Dampfung gefahren wird. Das System
arbeitet so schnell, daB die Fahrzeuginsassen nie den
Eindruck eines zu schwach gedampften Wagens
haben, obwohl Uberwiegend in der weichsten und
somit komfortabelsten Stellung gefahren wird.

C Komfort/Sport

Niveau-
Regelstangen

Diagnose

Das Adaptive Dampfungs-System (ADS) besteht im
wesentlichen aus drei Bauelementgruppen:

@ den Sensoren —sie dienen der Erkennung von
Vertikal- und Horizontaldynamik sowie des Bela-
dungszustands

@ dem elektronischen Steurgerat — das mittels Micro-
computer die Sensor-Signale verarbeitet und die
Schaltbefehle flr die Dampfventile erteilt

@ den Dampfmodulen — die die Dampfungsverstel-
lung Uber Magnetventile bewirken

Rad- und Aufbaubeschleunigungssensor

Am rechten Vorderrad-Achsschenkel ist ein Radbe-
schleunigungssensor (MeBbereich £ 12 g) angeord-
net, und neben der linken Dampferbeinaufnahme befin-
det sich ein Aufbaubeschleunigungssensor (MeBbe-
reich £ 1,6 g).

Die Sensoren bestehen jeweils aus einem Feder-
Masse-System, bei dem die durch Beschleunigung
bewirkte Auslenkung der Masse durch einen Dehn-
meBstreifen auf der Blattfeder in ein elektrisches Signal
umgesetzt wird. Das Signal dieser beiden Sensoren




Produktinformation und -nutzen

Adaptives Dampfungs-System (ADS)

Neben der automatischen geschwindigkeitsabhangi-
gen Niveaueinstellung ist das Adaptive Dampfungs-
System (ADS) die zweite wichtige neue Komponente
des gesamten, auf Sonderwunsch lieferbaren Systems.

Ausgehend von der Tatsache, daB eine unveranderli-
che Dampfungseinstellung aus Grinden der Fahrsi-
cherheit starker die unglnstigen, aber relativ seltenen
Betriebsbedingungen wie hohe Zuladung, scharfe
Fahrweise und schlechte StraBen berlcksichtigen
muB, wird im allgemeinen eine straffe Dampfungsein-
stellung gewahlt.

Dadurch kann das Fahrzeug bei normaler Fahrweise
auf guten StraBen einen unkomfortablen Eindruck ma-
chen.

Verstellbare StoBdampfer ermoglichen eine bessere
Anpassung der Dampfungsabstimmung an unter-
schiedliche Fahrbahnzustande und Fahrweisen.

Daraus resultiert die Zielsetzung fur ADS:

Schnelle, bedarfsgerechte Anpassung der Dampfung
an den jeweiligen Fahrzustand, z. B.

— geringere Dampfung und verbesserter Abrollkomfort
bei gemaBigter Fahrweise und guten StraBenverhalt-
nissen

— hoéhere Dampfung mit verbessertem Schwingungs-
verhalten bei hoher Zuladung, bei Spurwechseln, bei
schneller Fahrweise auf kurvenreicher Strecke und
bei schlechten Fahrbahnverhaltnissen.




Aufbau des Systems

Das hydropneumatisch arbeitende System besteht
aus:

— teiltragenden Dampferbeinen und Federspeichern
an der Vorderachse

— Niveaufederbeinen mit Federspeichern an der Hin-
terachse

— je einem Niveauregler an Vorder- und Hinterachse

— einer Steuerelektronik

— einem Steuerventil mit hydraulischen Regelstangen
an Vorder- und Hinterachse

— einer Radialkolbenpumpe (vom Motor angetrieben)

zur Druckélversorgung

einem Olvorratsbehélter

Damit ein in angehobener Fahrzeuglage abgestelltes
Fahrzeug nicht auf normale Fahrzeuglage absinkt, wird
Uber ein Sperrventil die Steuerleitung fur erhohtes
Niveau geschlossen.

Stromausfall oder Ausfall der Druckversorgung im
System haben auf die Fahrsicherheit keinen EinfluB.




Produktinformation und -nutzen

Durch Ansteuern Uber einen Geschwindigkeitsschalter
im Tachometer wird das Fahrzeug bei htheren
Geschwindigkeiten automatisch auf die niedrigste
Hohe eingestellt.

Daraus resultiert bei hdheren Fahrgeschwindigkeiten

— niedrigere Schwerpunktlage und weniger Auftrieb an
der Vorderachse = hohere Fahrstabiltat und Fahrsi-
cherheit

— Verringerung des Luftwiderstands = verminderter
Kraftstoffverbrauch

Als spezielle Vorsorge zum Befahren von schlechten
StraBen kann das Fahrzeugniveau durch Betatigen
eines Wippschalters in der Armaturenanlage um 30 mm
aus der Normal-Fahrstellung angehoben werden.

Je nach Stellung des Wippschalters stellt sich das
Fahrzeugniveau automatisch geschwindigkeitsabhan-
gig wie folgt ein:

@ Schalterstellung: Normales Niveau
Das Fahrzeug steht und fahrt mit normalem Niveau
(Konstruktionslage).
Bei Uberschreiten einer Geschwindigkeit von 122
km/h wird es automatisch um 15 mm abgesenkt.
Wird danach eine Geschwindigkeit von 118 km/h
unterschritten, stellt es sich wieder auf normales
Niveau zurlck.

@ Schalterstellung: Erhohtes Niveau (+ 30 mm)
Das Fahrzeug steht und fahrt mit 30 mm erhéhtem
Niveau. Bei Uberschreiten einer Geschwindigkeit
von 72 km/h wird es automatisch um 30 mm auf
normales Niveau abgesenkt; bei Uberschreiten von
122 km/h wird es automatisch um 15 mm weiter
abgesenkt. Wird danach eine Geschwindigkeit von
118 km/h unterschritten, wird es auf normales
Niveau zuruckgestellt; bei Unterschreiten von 68
km/h stellt sich wieder das erhdhte Niveau ein.




Mit der auf Sonderwunsch lieferbaren
,Niveaueinstellung und -regulierung mit geschwin-
digkeitsabhéngiger automatischer Niveauverstel-
lung und Adaptivem Dampfungs-System (ADS) an
Vorder- und Hinterachse*

bieten wir jedoch flr die Baureihe 129 erstmals ein
Fahrwerk an, in dem das Optimum der momentanen
Fahrwerkstechnologie realisiert ist.

Hierbei handelt es sich um eine Kombination der vom
190 E 2.5-16 (bzw. 190 E 2.3-16) her bekannten
,Niveaueinstellung und -regulierung an Vorder- und
Hinterachse", einer automatischen geschwindigkeits-
abhangigen Niveauverstellung und eines vollautoma-
tisch arbeitenden Adaptiven Dampfungs-Systems
(ADS).

Diese Kombination bietet unseren Kunden ein groBt-
mégliches Bundel an Vorteilen der sich excellent
erganzenden Fahrwerk-Systeme und riickt die aktive
Sicherheit in eine neue Dimension.

Niveaueinstellung und -regulierung an Vorder- und
Hinterachse

Dieser Teilbereich der Gesamtanlage ist wiederum eine

Kombination von zwei Systemen, dem

— teiltragenden hydropneumatischen Federungssy-
stem mit Niveauregulierung und dem

— Niveauverstellungssystem an beiden Achsen.

+ 30 mm

Die Niveauregulierung an Vorder- und Hinterachse
erfolgt unabhangig von der Beladung und nicht erst ab
einem bestimmten Einfederweg bzw. ab einer
bestimmten Belastung, wie dies bei einer Niveauregu-
lierung nur an der Hinterachse der Fallist; d. h. das
Fahrzeugniveau wird bei laufendem Motor immer kon-
stant gehalten.

Das Federungssystem besitzt deshalb einen hydro-
pneumatischen Traganteil und Schraubenfedern mit
reduziertem Traganteil.

Dies ist u. a. auch die technische Voraussetzung fur
einen weiteren Zusatznutzen, die automatische
geschwindigkeitsabhangige Niveauverstellung.

Der Niveauverstellbereich umfaBt insgesamt 45 mm
und gliedert sich in 3 Stufen:

— Normal-Fahrstellung

— Abgesenktum 15 mm

— Angehaoben um 30 mm (wenn manuell vorgewahlt)

Die Niveauverstellung wird automatisch geschwindig-
keitsabhangig gesteuert.

—— Angehobenes Fahrzeugniveau
— Normal-Fahrstellung (Konstruktionslage)
— Abgesenktes Fahrzeugniveau

— 15 mm
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Bei der Fahrwerksabstimmung eines Kraftfahrzeugs
versucht man, die entgegengesetzten Ziele optimaler
Fahrkomfort und optimale Fahrsicherheit bei allen auf-
tretenden Fahrzustanden zu erreichen. Konventionelle,
unveranderliche Feder-/Dampfer-Abstimmungen kon-
nen dieser Zielsetzung nicht ideal gerecht werden, da
sie nur eine Einstellung fiir die verschiedenen Kombi-
nationen von StraBenzustand, Fahrweise und Beladung
ermoglichen. Sie bieten jedoch, und das beweisen
unsere Mercedes-Benz PKW tagtaglich, einen guten
KompromiB bei den verschiedenen Anforderungen.
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Produktvorteile

Das Fahrwerk der neuen SL-Baureihe mit seinen ohnehin schon exzellenten Eigenschaften in
Komfort und Fahrsicherheit eréffnet mit dem Sonderwunsch ,Niveaueinstellung und -regulie-
rung mit geschwindigkeitsabhangiger automatischer Niveauverstellung und Adaptivem Damp-
fungs-System (ADS) an Vorder- und Hinterachse® eine neue, bisher nicht erreichte Dimension
der aktiven Sicherheit in der Fahrwerkstechnologie;

> Hochster Fahrkomfort durch teiltragende hydropneumatische Federungselemente mit
immer optimaler Dampfereinstellung

> Konstantes Fahrzeugniveau — unabhangig vom Belastungszustand

> Automatische geschwindigkeitsabhangige Absenkung des Fahrzeugniveaus
— hochste Fahrstabilitat und Fahrsicherheit durch tiefere Schwerpunktlage und weni-

ger Auftrieb an der Vorderachse
— Kraftsstoffverbrauchsreduktion durch Verringerung des CW-Wertes

’ Befahren von Schlechtwegstrecken mit angehobenem Fahrzeugniveau moglich

> Vollautomatische Anpassung der Dampfkrafte an den augenblicklichen Bedarf
— bietet weiter erhdhte Fahrstabilitat auf schlechten Fahrbahnen bei Ausweichmano-
vern, bei hohen Geschwindigkeiten und bei forcierter sportlicher Fahrweise
— auf guten StraBen und bei gemaBigter Fahrweise komfortabelste Dampfereinstellung

> Scheinwerfereinstellung bleibt immer gleich
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