Post'sche Korrespondenzproblem
Reservoir von k Spielkartentypen

1 10 011 10
101 00 11 111

Frage: Kann man Spielkarten (mit moglichen Wiederholungen)
so nebeneinanderlegen, dass sichnund unten das
gleiche Wort ergibt ?

1 011 |10 |011
101 |11 |00 |11
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Post'sche Korrespondenzproblem PCP
Gegeben: keN, ((X1,¥1),(X2Y2), -, (XYi)) € (Z)%
Frage: Gibted ¢ {1,---k}" mit X[I]=Y[I]

1= (igip i)

X[1]=x X;

X oo
1172 n

YII=y.Y, - ¥,
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Satz: PCP ist nicht entscheidbar.

Beweis:
UNIV < WORT =< MPCP =< PCP,
also
UNIV

PN

PCP.

Da UNIV unentscheidbar, ist also auch PCP unentscheidbar.
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Modifiziertes Post'sche Korrespondenzproblem MPCR

Gegeben: keN, ((x1,y2),(X2¥2),++ (Xi¥id) € (Z7)%

Frage: Gibted ¢ {1,---k}" mit X[I]=Y[I]

undi; =1

1= (inipe i)
X[ =X, X, X

Y=Yy, Y,

n

n
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Beh: MPCPR, X PCR g
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Beh: MPCPR, X PCR g

Beweis:

(K ((pYDy 1 (Xie¥id) )
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Beh: MPCPR, X PCR ¢

Beweis:

(K (oY) (a¥d)) = (K2, (), Go)e e (G, ($.49)))
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Beh: MPCPR, X PCR ;¢

Beweis:

(K (oY) (a¥d)) = (K2, (), G, (), ($.49)))

a=agay-ay

= Hattai---H#a,#
= afait--H#a,i#
= #attai---#a,

D/ DN Q)
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WORT: Das Wortproblem

Frage: Istwel(G) ? Also, wirdw von G generiert?

Gegeben: Eine GrammatilG = (Z,V,S,P) und ein Wortves"
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WORT: Das Wortproblem

Gegeben: Eine GrammatilG = (Z,V,S,P) und ein Wortves"

Frage: Istwel(G) ? Also, wirdw von G generiert?

Als Sprache ausgedruckt:
WORT = { cod(G)$cod(v) | wel(G)}
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WORT: Das Wortproblem

Gegeben: Eine GrammatilG = (Z,V,S,P) und ein Wortves"

Frage: Istwel(G) ? Also, wirdw von G generiert?

Als Sprache ausgedruckt:
WORT = { cod(G)$cod(v) | wel(G) }

Beh: UNIV < WORT
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WORT: Das Wortproblem

Frage: Istwel(G) ? Also, wirdw von G generiert?

Gegeben: Eine GrammatilG = (Z,V,S,P) und ein Wortves"

Als Sprache ausgedruckt:
WORT = { cod(G)$cod(v) | wel(G) }

Beh: UNIV < WORT

Beweis schon bei Aquivalenz von TM und Grammatiken
gegeben.
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Beh: WORT < MPCP
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Beh: WORT < MPCP

Beweisidee: Gegeben Grammaiik(Z,V,S,P)und Wortw,
baue MPCP, dessen Losung eine Derivafion,w darstellt.

weU, U< U,es - «U,<U; < S
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Beh: WORT < MPCP
Beweisidee: Gegeben Grammaiik(Z,V,S,P)und Wortw,
baue MPCP, dessen Losung eine Derivafion,w darstellt.
weU, U< U,s - =U,<U; <= S

we U, U< Us=U,<U; S
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Beh: WORT < MPCP
Beweisidee: Gegeben Grammaiik(Z,V,S,P)und Wortw,
baue MPCP, dessen Losung eine Derivafion,w darstellt.
eweU,<U < U,,e - «U, U< S $

€ we Uy U< Ups--<U,<U; <S8
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Beh: WORT < MPCP

Beweisidee: Gegeben Grammaiik(Z,V,S,P)und Wortw,
baue MPCP, dessen Losung eine Derivafion,w darstellt.

ew = U, [=|U,,[<U, s/=] - Eul=u[E s $
€ W] Uy [ElUna e Upas - [<|Uyl < U,y < S$
/7 \ Bei Produktion
dollA 901 B 11 B—AO

) inP

00[1A0Q001A011

6.1.2016 7

Beh: WORT < MPCP

Beweisidee: Gegeben Grammaiik(Z,V,S,P)und Wortw,
baue MPCP, dessen Losung eine Derivafion,w darstellt.

GrammatikG = ({a,,--,.a}, {By-B}, By {o,—By, -, 0,—B}), Wortw
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W = |Up [elUpa[lUnaie] - Ellaul< S|
€ W] Uy [ElUpa e Upas | [<|Uyl < Uy < S$
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Beweisidee: Gegeben Grammaiik(Z,V,S,P)und Wortw,
baue MPCP, dessen Losung eine Derivafion,w darstellt.

Ew <= U l=\Up 4 |< Um,;,,¢ e = Uy Uy S
€ W] Up [SUny e Unas] - [Uy & Uy < S$

$

GrammatikG = ({a,,--,.a}, {By-B}, By {o,—By, -, 0—B}), Wortw

B, | |y $
el |8 «=S$

MPCP

€we =] [ag a| (B
el Ta

6.1.2016

6.1.2016

Der Rekursionssatz

Ziel: Turingmaschinen sollen ihre eigene Kodierung in
ihren Berechnungen verwenden kénnen

Einfache Turingmaschine: ein Band
anfangs Eingabeband,
dann Arbeitsband,
am Schluss Ausgabeband

(M) Kodierungvon TM M

Komposition von TMen:  (A)#(B)#(C)...
Turingmaschine A lauft mit Eingabe x, hinterlasst v;
dann lauft TM B mit Eingabe v, hinterlasst z;
dann lauft TM C mit Eingabe z, usf.
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Beh.: EsgibteineTM Q, die bei Eingabe we>"
die Kodierung einer TM ( PRINT,, ) produziert,
die folgendes Eingabe/Ausgabe-Verhalten hat:
Eingabe x, Ausgabe w

B TM mit folgendem Verhalten: z 8

>(PRINT, ) #2

A TM PRINT (5, also Verhalten: X A‘"(B)

(A)#(B) , TM zuerst A dann B hat folgendes Verhalten:

x —Bs(B) P (PRINT4,) #(B)
‘—v—l

A

61, ml_ 23

Beweis:
UNIV < WORT =< MPCP < PCP,
also
UNIV

PN

PCP.

Da UNIV unentscheidbar, ist also auch PCP unentscheidbar.
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Man darf also annehmen, dass eine TM (oder auch ein Programm) auf
seine eigene Beschreibung Zugriff hat.
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Sei T TM mit

PREPRINT, TM mit

B TM mit

A T™M PREPR|NT(B>#(T>$

uSv = t(u,v)

PREPRINT,
X — 72X

26w —2— (PREPRINT,¢ )z$w

xR (B (T )Sx

Sei T TM mit uSv > tuy)
PREPRINTZ
PREPRINTZ T™ mit X ———————> X
B TM mit 25w L (PREPRINTZS )#st

ATV PREPRINT g 11 xR (B Y(T)SX

Betrachte TM R kodiertdurch (A )#(B)#(T)
B

x Ao (BTS2 PREPRINT (g 7y ¢ J#(B)#(T)$x

L —
A

(AVHBYH(T) $x —— > t( (AHBT) , x )
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Betrachte TM R kodiertdurch (A )#(B)#(T)

x " (BY(T)$x —— ( PREPRINT(gy,(ry s J(B)#(T)$x
‘—v—l

A
(MHBYH(T) $x ———— t( (AVHBYH(T) ,x )
(R) (R)

6.1.2016

6.1.2016



