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Produktion von Geste
Gesamt 548.5 Mio. t

IeS

Beim Brechen von Naturstein und von
RC-Baustoffen entstehen ca. 20 %
Brechsand und 40 % RC-Sand, d

entspricht 58 Mio.t Sand.

190,0 Mio.t

49,6 Mio.t

30,0 Mio.t

B Naturstein

M Kies und Sand
B Ind. Nebenprod.

B RC-Baustoffe

278,9 Mio.t

Bau, 2007
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Arbeitsgemeinschaft Kreislaufwirtschaftstr

Quelle
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Verwertungsmoglichkeiten fur Sande

« Rohstoff fir Aufbaukornungen (Vortrag Alexander Schnell)
» Einsatz als Betonzusatzstoff (Vortrag Alrik Badstubner)

« Einsatz in Kompositzementen
Vorteile: - Erzeugung neuer Zuschlage fir Leichtbeton

- Neue Zusatze fur Beton
- Verbesserungen der Eigenschaften von Beton

Wirtschaftlichkeit T CO, Emission { Ressourcennutzung T

« Abfalle sind die Rohstoffe von morgen

* Mahlbarkeit dient als wichtiger technologischer Parameter

- Aufgabe: Datenbank mit Mahlbarkeitswerten erstellen
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Mahlung |-
nach .
Hardgrove | -

In den 30er Jahren von Hardgrove entwickelt
50 g Probemenge

Mal3 fur die Harte beim Mahlen, hauptsachlich
von Kohle

Je kleiner der Hardgrove-Index [°H], desto
harter ist die Probe

. Quelle: ACARP,
w Hardgrove Grindability
¥ Index, Australien

Mahlung |-
nach .
Zeisel .

In den 50er Jahren von Zeisel entwickelt
30 g Probemenge

Urspringlich fur die Beurteilung von
Kugelmuhlen __
Ergebnis Zusammenhang erzielte spezifische T p—
Oberflache zu Mahlenergie

Mahlbarkeitspriifung nach
Zeisel, Handbuch, 2008

Mahlung |-
nach Bond | -

1952 von F. C. Bond entwickelt
700 cm3 Probemenge

Simulierter Mahlkreislauf, als stoffunabhangig
angenommen

Unmittelbares Ergebnis: Mahlbarkeit G [g/U]
Mittelbares Ergebnis: Arbeitsindex w; [KWh/t]

Foto: Bauhaus-
Universitat Weimar,
Gabi Seifert
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Arbeitsindices - von Bond 1953 ermittelt

Stoff w; [kKWh/t] Stoff w, [kWh/t] Stoff w, [kWh/t]
Gipsstein 6,73 Andesit 18,25 Bauxit 8,78
Glas 12,31 Basalt 17,10 Bleierz 11,73
Kalkstein 12,54 Baryt 4,73 Chromerz 7,64
Koks 15,18 Dolomit 11,27 Eisenerz 12,93
Schlacke 9,39 Feldspat 10,80 Golderz 14,93
Schmirgel 56,70 Flint 26,16 Kupfererz 12,73
Zementklinker 13,56 Flussspat 8,91 Manganerz 12,20
Zement-Rohm. 10,51 Gneis 20,13 Nickelerz 13,65

Granit 15,05 Pyriterz 8,93
Graphit 43,56 Rutilerz 12,68
e e gy o o es Tabulated, Quarz 13,57 Spodumenerz 10,37
Schiefer 15,87 Titanerz 12,33
Syenit 13,13 Zinkerz 11,56




Professur Aufbarsitung von Baustaffen und Wiedervarwertung

S

Mahlbarkeitswerte

Arbeitsindices nach Bond, Mittelwert und Variationskoeffizient

Arbeitsindex [kWh/t]

35 | |
Quarzsand
30 - Kalkstein Kalkstein/Dolomit | |X,, = 22,12
X, = 13,07 X, = 10,67 VarK + 13,6 %
VarK + 15,1 % VarK + 9,6 %

25 1

20

15

10 Beton
X, = 25,07
VarK + 16,2 %

|

Grauwacke
X, =14,20
VarK + 6,1 %

Betonbruch
X, =19,98
VarK + 11,7 %

Mauerwerkbr.
X, =16,57
VarK + 17,9 %

Hittensand
X =22,11
VarK + 7,1 %
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Mahlbarkeit nach Bond zur Kornqgrol3e

— Huttensand

— Kalkstein
— Kalkstein/Dolomi

— Grauwacke
— Quarzsand

— Beton

— Betonbruch

— Mauerwerkbruch




- Verhaltnis SiO, zu Quarz
1

- Verhaltnis 1
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® Betonproben

Mahlbarke

0,7876

Modul der Betonproben
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Betonbruch
Mauerwerkbruch
Beton

Kalkstein
Kalkstein/Dolomi
Quarzsand
Grauwacke
Huttensand
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Zusammenfassung
e GrofRe Unterschiede der Arbeitsindices der verschiedenen Materialien und

Materials

Ines

halb e

Inner

» Der Arbeitsaufwand ist umso hoher, die Mahlbarkeit umso schlechter

- Je hoher der Quarz- bzw. SiO,-Gehalt ist

hen E-Modul
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ttlerem dynami
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 Bond-Methode konnte verbessert werden, an den Stand der Techni

angepasst werden

Ausblick
* Mahlungen an definierten Gemischen

azisieren

» EinflussgrofRen flr Mahlbarkeit pr

* Weitere Verbesserungen an der Durchfliihrung der Mahlung nach Bond
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkael

[aufber/

iNg
.de

.de/bau

AUni-weimar

/IwWww

http

fert@uni-weimar

l.sel

gab

Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e.V.

www.abw-recycling.de



