Dielektrika im elektrischen Feld

Bringt man zwischen die Platten eines Kondensators mit Ladung Q = C U eine isolieren-

de Platte (Dielektrikum) so gilt
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Polarisationsladungen: unkompensierte Ladungen auf Stirnflachen
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Gleichungen des elektrostatischen Feldes in Materie

homogenes Feld: nur an der Oberflache unkompensierte Polarisationsladungen,

d.h. Sprung von E, gx auf gEvak.

inhomogenes Feld: auch im Inneren Polarisation-

Iadungen Einhomogen
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~ dielektrische Verschiebungsdichte
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- Brechungsgesetz

Teilweise Einbringung des Dielektrikums in einen
Kondensator (mit Q const.) fuhrt zur Verschiebung

von Ladung auf den Platten.
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Grund:

Zur Energiedichte 1/2¢, E2 im Vakuum addiert sich die Energie der La-
dungsverschiebung.
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Isolierter Kondensator mit Dielektrikum (Q konstant):

W:%EoDov —> %EoDov

Differenz ist mechanische Energie !
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Kondensator mit Dielektrikum bei konstanter Spannung:

Kondensator wird weiter geladen !

Bei Flussigkeit, die in den Kondensator gezogen werden
kann, ergibt sich ein Gleichgewicht.
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Energie flie3t ins Dielektrikum — mech. Kraft
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negative Ladungen: Elektronen
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Millikan-Versuch:q = n.e™ +
1) Schwerkraft = Auftriebskraft + Reibungskraft

— konstante Geschwindigkeit — Radius, Masse
2) elektrische Kraft = Schwerkraft —  Ladung — Elementarladung
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Elektronen polarisierte Molekile
Verteilung

P=(Zy+Zy)e-d. %
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Dipol-Dipol-Wechselwirkung — Anziehung
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