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BETON

Allgemeines

Beton ist das erhartete Gemisch aus Gesteinskdrnung, Zement
und Wasser. Zur Erzielung bestimmter Eigenschaften konnen
dem Beton aullerdem noch Zusatzmittel und Zusatzstoffe
beigefugt werden. Die heutige Betontechnologie sieht ihn als
Zweikomponentenbaustoff:

e Zementleim :

e Gesteinskornungen:

Beton nach dieser Norm hat eine Rohdichte zwischen 2000 und
2800 kg /m3. Er kann auf der Baustelle, im Betonwerk
hergestellt oder von Transportbetonwerken angeliefert werden.

Vorteile des Betons

Beton ist im plastischen Zustand unbeschrankt formbar. Nach
der Erhartung ist er druck- und verschleif3fest, dicht, teuer- und
witterungsbestandig. Ein Quellen tritt nicht auf, das Schwinden
wird bei richtiger Zusammensetzung sehr klein gehalten. Beton
hat hohe Schalldammung und Warmespeicherfahigkeit.

Nachteile des Betons

Bei Dbereits erhartetem Beton ist eine nachtragliche
Veranderung nicht moglich, Ausbesserungen sind meist
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aufwendig. Die Warmedammung ist bei Normalbeton gering,
kann aber durch Dammstoffe verbessert werden. Chemische
Einflisse, wie Sauren, verschiedene Salze (z. B. Kunstdinger),
Moorwasser und Industrieabwasser, die schadliche Stoffe
enthalten, konnen zerstorend auf den Beton wirken.

Betongute

Als Gute des Betons versteht man die Summe aller
Eigenschaften, die vom frischen und vom erharteten Beton

verlangt werden (Druckfestigkeit, Biegezugfestigkeit,
Bestandigkeit gegen Frost, chemische Angriffe und Abrieb,
Wasserundurchlassigkeit, Konsistenz, Verarbeitbarkeit,

Eignung far Sichtbeton, fur Unterwassereinbau, fur
Pumpférderung...)

Die Gute des Betons ist abhangig von:

Ausgangsstoffe des Betons

Die Ausgangsstoffe sind Zement, Wasser, Gesteinskornung.

Zement

FUur normgemallen Beton durfen nur Zemente verwendet
werden, die der ONORM B EN 197-1 entsprechen.
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Anmachwasser

FUr die Herstellung von Beton ist jedes in der Natur
vorkommende Wasser geeignet, soweit es keine Bestandteile
enthalt, die das Erharten oder andere Eigenschaften des
Betons nachteilig beeinflussen.

Geeignetes Anmachwasser:

Nicht geeignetes Anmachwasser:

e \Wasser, das das Erharten des Betons verzogert oder
verhindert (z. B. Zucker oder Fettstoffe aus
Industrieabwassern, Moorwasser).

e \Wasser, das zur Korrosion der Stahleinlagen fuhrt
(Chloride, die mit Tausalzen oder Dungemittel in das
Wasser gelangt sein konnen, oder chloridhaltige
Mineralwasser.

e \Wasser, welches die Druckfestigkeit des Betons stark
herabsetzt (extrem hohe Sulfatgehalte, unter Umstanden
im Seewinkel, Burgenland).
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GESTEINSKORNUNGEN (BETONZUSCHLAGE)

KorngroRen

Die Korngrolken der Gesteinskornungen (Betonzuschlage)
werden mit Maschen und Quadratlochs bestimmt.
Siebversuche werden mit Sieben folgender Nennweiten in mm
durchgefuhrt:

Maschensiebe: mm

Quadratlochsiebe: mm

Einteilung des Zuschlags nach der KorngroBe:

2 3z P 0 - 0 O g oW [ o Co O o4
Simimna s b é‘g = 0 7l cp "z o oo
el e 0 00 07 0 e S e Lol

Gos 025 4 Korngrafie in mm

Abschigmmbares

o

schlecht

e e 0n YT g, a%e & g, ~
[GK"ESO% 22°0,0% %9 00, %2004

T e o I g U g e U e oV e o U
L Kiessand 8o 0 $o.0 000 £09,°8
Kornoberflache

Je rauer und kantiger die Oberflache der Gesteinskornung,
umso grofer ist die Haftflache fur das Bindemittel und damit die
spatere Festigkeit des Mortels bzw. Betons. Kantige
Zuschlage lassen sich schwerer verdichten als runde.

Rundkorn (R) ist ein Korn,

Kantkorn (K) ist ein Korn,
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Rundkorn Kantkaorn

Koérnungen - Korngruppen

Fur einen festen, dichten Beton oder Mortel muss die Kornzu-
sammensetzung so sein, dass die Hohlraume zwischen den
grofRen Kornern durch kleinere ausgefullt werden, so dass das
Bindemittel nur zur Umhuallung der Korner und nicht zur
Ausfillung der Zwischenraume dient. Zuviele kleine Korner
erfordern sehr viel Bindemittel.

ungebrochen gebrochen

0- 1mm

1- 4mm
4-32 mm
32-125 mm

Korngemische

e Kornungen mit einem Grof3tkorn von mindestens 4mm

e Korngruppe ist ein Gemenge aus Kornern verschiedener
GrolRe

e Sie entsteht durch Siebung der Gesteinskornung im Werk

e Angabe eines Groft- und Kleinstkornes festgelegt (z.B.
Korngruppe 4/8).

e Eine Korngruppe enthalt Unterkorn und Uberkorn.
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Unterkorn und Uberkorn

Unterkorn:

Uberkorn:

Bmm Sieb

Rickstand z.B.
Durchgang

{ 4mm Sieb

Riickstand z.B.
CDurchgang

84 %
7%

i
“—Unterkaorn J

Korngruppe 4/8

GUTEANFORDERUNGEN AN GESTEINKORNUNGEN
(ZUSCHLAGE)

Laut

ONORM B3304 dirfen

Gesteinskornungen

ohne

ausreichende Prufung zur Betonherstellung nicht verwendet

werden.

Die Guteprufung erstreckt sich auf:
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PRUFUNG VON GESTEINSKORNUNGEN (ZUSCHLAGEN)

Entnahme einer Zuschlagsprobe

Die Durchschnittsprobe soll mindestens viermal so grold sein
wie die fur den Versuch bendtigte Stoffmenge. Die
entnommene Menge wird auf einer festen, sauberen Unterlage
in einem Kreise flach ausgebreitet, die Kreisflache durch zwei
rechtwinkelig aufeinanderstehende Durchmesser in vier Teile
zerlegt und aus zwei gegenuberliegenden Kreisausschnitten
der Zuschlagstoff sauber entfernt. Mit dem verbleibenden Rest
wird nach neuem Durchmischen und kreisformigem Ausbreiten
ebenso verfahren.

Augenscheinliche Beurteilung

a) Grobe Verunreinigungen wie:

e Kohleteilchen, Lehmklumpen, Pflanzenreste, Torf und
Holzteile durfen in der Gesteinskdrnung nicht enthalten
sein. Sie beeintrachtigen Betonfestigkeit
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b) Farbe:

« Die Reinheit der Gesteinskornung ist an der Farbe leicht
zu erkennen. (Farbveranderungen bei Lehm- und
Humusbeimengungen.)

c) Kornform:

e Ein Korn gilt als unguinstig, wenn sein Verhaltnis Lange zu
Dicke groflder als 3 : 1 ist. Der Anteil solcher Korner muss

unter 20% (Masse) liegen.

[
nicht grofler
als 3d
]

4

d) Sauberkeit:

e Oberflache soll mafig rau und frei von losbaren Krusten
sein. (Beeintrachtigen Betonfestigkeit)

Festigkeit und Frostbestandigkeit

Bei der Verwendung von verwittertem und murbem Gestein
kann die geforderte Festigkeit und Frostbestandigkeit des
Betons beeintrachtigt werden.

e Bestimmung des Murbkorngehaltes

e Aus jeder Kornklasse mindestens Korner

e Korner getrocknet, gewogen und Stunden unter
Wasser gelagert

e verdachtigen" Korner werden mit einem Hammerschlag
auf einer harten Unterlage zerschlagen.
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Gute Korner

Schlechte Korner

Verwendungsklasse | ("fest und frostbestandig")
hochstens 5% Murbkorn.

Verwendungsklasse Il ("fest") mit mehr als 5%
Muarbkorngehalt ,die eine vergleichende
Betonfestigkeitspriufung bestanden haben.

Verwendungsklasse lll gehoren Zuschlage mit 5%
bis 20% Murbkorngehalt ohne Nachweis der
Festigkeit und Frostbestandigkeit.

Humus und andere schadliche Bestandteile

Diese Stoffe sind gefahrlich, weil bereits geringe Mengen die
Erhartung des Betons verzogern oder sogar verhindern konnen.

Humus

e Humus kann mit Natronlauge nachgewiesen werden

e 130 cm?® Gesteinskornung im in einen Glaszylinder
eingefullt

e bei 130 und 200 cm?® mit Marken versehen und mit einem
Gummi- oder Glasstopfen verschlielRbar ist.

e Gesteinskornung mit 3%iger Natronlauge bis zum
Teilstrich 200 cm?® Ubergossen.
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e Flasche wird dicht verschlossen, etwa 1 Minute lang gut
durchgeschuttelt und im Dunkeln abgestellt.
e nach 24 Stunden wird die Farbung festgestellt.

» farblos bis hellgelb:

» gelb, braunlich, schwarzlich:

Andere organische Verunreinigungen|
aus Industrieabwassern (Zucker, Papier, Zellstoff)

Schwefelverbindungen
Gips und andere schwefelhaltige Stoffe, die in Schlacke,
Aschen, Ziegelsplitt oder Bauschutt enthalten sein konnen,
fuhren zu Festigkeitsabfall und spateren Zerstorungen des
Betons durch Treiben.

|Ch|oride

durch Dingemittel oder Rickstande von Salzstreuungen in
den Gesteinskdrnung kommen konnen, gefahrden den
Rostschutz der Stahleinlagen.

Abschlammbares

Die feinsten Teilchen des Gesteinskornung (< 0,06 mm) konnen
an grolleren Gesteinskornern haften und verschlechtern die
Bindung zwischen Korn und Zementstein, sie neigen zu
Knollen- und Krustenbildung. Deshalb sind hochstzulassige
Anteile an Abschlammbarem vorgeschrieben.
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Absetzversuch|

e Messzylinder von 1000 cm?® wird bis etwa zur 500cm?-

Marke mit dem Gesteinskornungsanteil unter 4 mm

KorngrofRe gefullt.

Gefal wird bis knapp unter den oberen Rand mit

Wasser gefulit

kraftig schutteln (1 Minute)

Abstellen des Zylinders auf eine erschutterungsfreie

Unterlage.

e nach einer Stunde, kann die Hohe der deutlich
erkennbaren Schlammschicht sowie die Gesamthdhe der
Gesteinskornung gemessen werden.

h
=1 he,= —— . 100
H

h(,) soll Kleiner sein als hy,,y)

Absetzversuch hpaxs) laut Tabelle
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ABSCHLAMMVERSUCH

Datum: Versuchsbeginn:

Versuchsende:

Priifer:

Kornung:

Probemenge in kg:

GefiBgroBe in cm’:

Hohe Zuschlag + Schlammschicht H:

Hohe Schlammschicht h:

Absetzversuch

h(%)=(h/H).100=

hmax(%) It Onorm =

Beurteilung:
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Siebversuch

Siebversuche dienen zur Feststellung und Uberpriifung der
Kornzusammensetzung. Sie sind auf der Baustelle mit den fur
die Betonbereitung bestimmten Zuschlagen wochentlich
(mindestens alle 15.000 t) durchzufuhren.

Trockensiebung|

Zum Siebversuch darf nur trockenes Siebgut verwendet
werden, das vorher auf Blechen oder sonstwie sorgfaltig
getrocknet worden ist. Fur den Trockensiebversuch muss ein
Siebsatz mit folgenden Sieben zur Verfugung stehen:

Maschen Quadratloch
mm mm

Bei diesem Siebversuch wird das Siebgut oben in die
ubereinandergesetzten Siebe, das grobste Sieb zuoberst,
geschuttet. Die Siebe werden so lange geruttelt, bis nahezu
nichts mehr durchfallt. Dies wird fur jedes einzelne Sieb Uber
einer Papierunterlage nachgepruft. Die Ruckstande auf den
einzelnen Sieben und der Durchgang durch das feinste Sieb
werden, beim grobsten Sieb beginnend, nacheinander
Zusammengewogen.

Die Ergebnisse des Siebversuchs werden in Siebprotokolle
eingetragen. Diese eingetragenen Massen dividiert man durch
die Masse der gesamten Probe nach dem Versuch, multipliziert
mit 100 und erhalt so den Siebruckstand in %. Bildet man die
Differenz des Siebruckstandes in % auf 100%, so erhalt man
den Siebdurchgang, welcher in ein Diagramm eingetragen und
mit dem Sollbereich verglichen wird.

Aus der Lage der "Sieblinie" im Normdiagramm ist die
Zusammensetzung des Zuschlages erkennbar: Je tiefer sie
liegt, desto weniger Feinteile enthalt der Zuschlag, je hoher sie
liegt, desto feinteilreicher ist er.
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Werden bei dieser Ermittlung Abweichungen festgestellt, so
sind die Anteile einzelner Korngruppen entsprechend der
angestrebten Sieblinie des Korngemisches zu korrigieren.

Trocknen der Zuschlage

o kg Probe auf Pfanne oder Blechtasse geben
und wiegen - M;.

e Probe in dunner Schicht in der Rostpfanne ausbreiten.

e Etwa | Spiritus mit der Probe gut vermischen;
Gemisch in dinner Schicht ausbreiten und anzunden.

e Standig ruhren, bis die Flamme erloschen ist. Wenn die

Probe noch nicht trocken ist, nochmals ca. | Spiritus
aus einem kleinen offenen Gefal} beigeben und Vorgang
wiederholen.

e Wiegen der trockenen Probe - M.

Den Oberflachenwassergehalt w in % der trockenen Masse
berechnet man dann aus:

feuchte Probe (My) - trockene Probe (M;) x 100
trockene Probe (M)
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Beispiel fiir einen Siebversuch

Es soll die Kornzusammensetzung eines Kiessandes 0/30 mm durch einen
Siebversuch festgestellt werden. Nach Entnahme einer Durchschnittsprobe und
deren sorgfaltiger Durchmischung wird ungefahr 1/4 ihrer Menge abgezweigt,
getrocknet und gewogen.

Bei diesem Vorgang kann auch der Oberflachenwassergehalt des Zuschlages
errechnet werden. Vor dem Trocknen haben wir ein Gewicht von 5,350kg = 53509
festgestellt. Nach dem Trocknen ergibt eine Gewichtsiberprifung uns den Wert von
5150 g. Die Differenz 5350g - 5150g = 200g ist der Gewichtsverlust durch
verdampftes Wasser. Der Oberflachenwassergehalt betragt dann

(200 /5350 ) . 100 = 3,7%.

Die abgewogene trockene Menge von 5150 g wird in das oberste Sieb 22 mm
Lochweite eingeflllt, worauf der Siebsatz gehdrig gerettet wird. Es wird dann das
oberste Sieb abgehoben und der Rickstand auf ihm in die Waagschale geschittet.
Er betragt 150 g. Dieser Riickstand auf dem 12-mm-Sieb ist das Uberkorn. Nach
erneutem Rutteln des Siebsatzes wird das nachstfeinere (16-mm-)Sieb abgehoben
und auf einer Papierbahn weitergerittelt, bis fast nichts mehr durchfallt. Der
Durchfall auf dem Papier wird in das nachstfeinere Sieb (8 mm), der Rickstand auf
dem abgehobenen 16-mmSieb in die Waagschale geschuttet.

Er ergibt jetzt zusammen mit den 150 g, die als Ruckstand auf dem 22-mm-Sieb
bereits in der Waagschale liegen, eine Gesamtmasse von 1,35 kg. In gleicher Weise
wird fortgefahren. Der auf der Waage befindliche Zuschlag wird nicht entfernt; er
bleibt liegen, und der Rickstand auf den einzelnen Sieben wird jeweils in die
Waagschale hinzugeschuttet. So ergeben sich die in der Untersuchungsliste
eingeschriebenen Gesamtriickstande.

Am Schluss wird der Durchgang durch das feinste Sieb vom Siebboden auf die
Waage geschittet. Da die gesamte Masse um nicht mehr als 1% von der
ursprunglichen Masse der Probe abweicht, ist der Siebversuch guiltig.

Die im Siebversuch eingetragenen Massen dividiert man durch die Gesamtmasse
der Probe nach dem Versuch, multipliziert mit 100 und erhalt den Siebrickstand in
Der Siebdurchgang ist dann die Differenz auf 100. Die Siebdurchgange werden in
das entsprechende Diagramm eingetragen.
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Sieblinienbereiche
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Nennweite in mm

Sieblinienbereich AB ...

Sieblinienbereich BC ...

Sieblinienbereich AC ...

Auswahl der Sollsieblinie

e Gunstig sind Sieblinien in der Mitte zwischen den
Grenzsieblinien A und B.

e Fur Sicht-, Pump- und Dichtbeton werden Sieblinien inder
Nahe der Sieblinie B bevorzugt.

e Bei Beton mit niedrigen Festigkeitsklassen (bis C25/30)
konnen auch Sieblinien im Bereich des erweiterten
Sieblinienbereichs verwendet werden.
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Bezeichnung der Gesteinskornungen (Zuschlage)

Auf dem Lieferschein wird die Gesteinskdrnung mit einer
Kurzbezeichnung beschrieben. Sie enthalt:

Kornform:
Verwendungsklasse:
Kornzusammensetzung:
Streubandbreite:
Groftkorn:

Beispiel: RK| AB 16

Auswahl des GroRtkorns

mm ... fur dUunnwandige Bauteile bis 8cm

mm ... fur breitere Bauteile mit mehrlagiger Bewehrung
bis 12cm Starke.

mm ... fur Stahlbetonbauteile mit einlagiger Bewehrung
und einer Starke uber 12cm.

mm ... fur dickwandige Bauteile uber 20cm ohne Stahl-
einlage.
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MISCHEN DES BETONS

Die Zusammensetzung des Betons hangt von den von ihm
geforderten Eigenschaften ab.

Die Festigkeit und viele andere Guteeigenschaften des Betons
hangen vom

Wasser-Bindemittel-Wert (W/B-Wert)

Er gibt an, wie viele Masseteile Wasser auf einen Massetell
Zement entfallen. Zum Beispiel haben wir Zementleim aus 5l
Wasser(= 5 Masseteile) und 10 kg Zement (= 10 Masseteile)
Daraus errechnen wir einen W/B-Wert von:

IW/B = 5 Teilen Wasser /10 Teile Zement = 0,5

Maligebend fur die Gute eines Betons ist der Wasser-
Bindemittelwert. Er sagt, wie viel Liter Wasser auf 1 kg Zement
entfallen. Bei der Berechnung oder Bestimmung des W/B-
Wertes muss immer das gesamte im Beton enthaltene Wasser
berucksichtigt werden.

Je niedriger der W/B-Wert, umso

Die Konsistenz des Betons hangt von der Zementleimmenge
ab, nicht vom W/B-Wert. Wenn Beton weicher gemacht
werden soll, muss auller dem Wasser auch so viel Zement
beigegeben werden, dass der W/B-Wert gleich bleibt.
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Der Zusammenhang zwischen W/B-Wert und Betondruck-
festigkeit ist das wichtigste Gesetz der Betontechnologie.

Kapillarporen (Wassser)

W/B = 0,2: FuUr die vorhandene Zementmenge ist —

W/B = 0,4: FUr die vorhandene Zementmenge ist —

W/B = 0,6: FUr die vorhanden Zementmenge ist —
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KONSISTENZBEREICHE

Es werden neun Konsistenzklassen unterschieden. Die
Klassifizierung und Einteilung in eine Klasse erfolgt durch
Bestimmung des Verdichtungs- oder Ausbreitsmalies.

FRISCHBETON - Konsistenz

o sefr steif VerdichtungsmaB o vz146

o steif VerdichtungsmaB i v:145-126
» sterfplastisch Verdichtungsmal Q2 v1,25-11
* plastisch Ausbreitmall F38 a35-41m
* welch Ausbreitmal F45 a42-48cm
* sehr weich Ausbreitmal F52 a:49-55m
+ flielifahig Ausbreitmal F59 a:56-62cm
o sehr flieBfahig Ausbreitmal F6b a 63-69¢m
» extrem fliefifahig Ausbreitmal F73 a:70-76.cm

Beispiel fur Konsistenzklassen

C2 F45 F59
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Priufen der Konsistenz VerdichtungsmaR

Man braucht dazu einen festen Behalter und ein
Verdichtungsgerat. Am zweckmaldigsten ist eine
Probewdurfelform.

Vorgangsweise:

In die Form wird Beton lose aufgefullt, bis er gehauft voll ist.
Ohne vorheriges Verdichten wird der uberstehende Beton
abgestrichen. AnschlieRend muss der Beton verdichtet und
der Abstich an mindestens funf Stellen vom oberen Rand bis
zur Betonoberflache gemessen und der Mittelwert
ausgerechnet werden.

VerdichtungsmaB v =20 / (20 — AbstichgroRe)|

AusbreitmaR

e Zur Bestimmung sind ein ,Ausbreittisch", ein kegel-
stumpfformiger Trichter und ein Stampfer mit 4 x 4 cm
Stampfflache erforderlich.

e Oberflache des Ausbreittisches und Innenflache des
Trichters mit einem Schwamm oder Tuch anfeuchten.

e Trichter mittig auf den Ausbreittisch stellen. Mit beiden
FuRen auf die wegstehenden Halteeisen steigen.

e Beton in zwei etwa gleich hohen Schichten einfullen. Jede
Schicht wird mit 10 StolRen des Stampfers leicht
verdichtet.

e Beton in Trichterhohe mit einer Kelle abstreichen und
Ausbreittisch mit einem feuchten Tuch oder Schwamm
reinigen.

e Trichter 30 Sekunden nach dem Fullen hochziehen (senk-
recht).
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e Ausbreittisch am Handgriff 15-mal langsam bis zum An-
schlag (4cm Hohe) hochziehen und wieder fallen lassen.

e Parallel zu den zueinander rechtwinkeligen Kanten des
Tisches den Durchmesser des Ausbreitkuchens messen.
Der Mittelwert ist das Ausbreitmal.

Beispiel:
Misst man z.B. in den 2zwei zueinander rechtwinkeligen
Richtungen 36 cm und 38 cm, so ist das

AusbreitmalR a =

Die Konsistenzklasse ist somit:
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ANHANG

EXPOSITIONS-, FRISCH- UND FESTBETONKLASSEN

mm Expositionsklassen Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko: X0

Korrasion durch Karbonatisierung: XC
Korrosion durch Chloride: XD

Frostangriff mit und ohne Taumittel: XF
Chemischer Angriff: XA

VerschleiBbeanspruchung: XM

[ Frischbetonklassen Konsistenz: 1.A. F45
GroBtkorn: GK4, 8, 11, 16, 22, 32, 1.A. GK22
Betonart: UB1, UB2, PB, SB, SCC
Warmeentwicklungsklassen: W40, W45, W55

Beton mit geringer Blutneigung: BL

Beton mit verldngerter Verarbeitungszeit: WV

Beton mit verzogerter Anfangserhartung: VA
Erhartungsverlauf: ES, EM, EL, EO, 1.A. EM
Beton mit reduziertem Schwinden: RS, RRS
Festbetonklassen Druckfestigkeit: z.B. C25/30 (Normalbeton)
AbreiBfestigkeit: A1,0 A1,5 42,0
Spaltzugfestigkeit: z.B. TK2,0

Druckfestigkeiten im Vergleich bei der Konformitatspriifung (Mindestfestigkeit am 15 cm Wiirfel in N/mm?)

ON B 4710-1
Festigkeitsklasse MW von 3 Prifungen | Min. Einzelwert
Nennfestigkeit/0,92 =+ 4N/mm? (0,95 ab C60/75)

C&8/M10 15 7
C12/15 20 12
C16/20 26 18
C20/25 31 23
C25/30 37 29
C30/37 44 36
C35/45 53 45
C40/50 58 50
C45/55 64 56
C50/80 69 61
C55/67 77 69
Ce0/75 84 74
C70/85 94 84
C80/95 105 95
C90/105 116 106

C100/115 126 e
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FRISCHBETON - Konsistenz

® sehr steif VerdichtungsmaB co v=146
* steif Verdichtungsmal C1 vi1,45-126
o steifplastisch Verdichtungsmal c2 v:1,25-1,11
* plastisch Ausbreitmal F38 a:35-41cm
* weich Ausbreitmal F45 a: 42 -48 cm
® sehr weich Ausbreitmal F52 a: 49 -55¢cm
o flieBfzhig Ausbreitmal F59 a:56-62 cm
¢ sehr flieBfahig Ausbreitrmal F66 a:63-69 cm
» extrem flieBfahig Ausbreitmal F73 a: 70 -76 cm
Kurzbezeichnung*) Betonsorte (abgedeckte Umweltklassen) W/B-Wert Luftgehaltin %
C20/25/B1 XC3 0,60 -
C25/30/B2 HCIXDL/XF1I/XAILSE 0,55 -
C25/30/B3 HCIXD/XF3/XAILSE 0,55 25-50
C25/30/B4 KCAHD2MAF1HAILSE 0,50 -
C25/30/B5 KCAHD2/XF2IXATLSE 0,50 25-50
2 5!301’36.-"C]A-frei *%) XCAXD2/XF3MAL/XA2T/SB/C A-fra **) 0,45 2,5-50
C20/25/B7 KCA/XD3/XF4/XATLSB 0,45 4,0-8,0
C25/30/B8 XC3/UB1 0,60 -
C25/30/B9 XC3/UB2 0,60 -
C25/30/B10 HC3XD2XF1I/XATLUBT 0,55 -
c2 5!30!B10.~'C]A-frei XKC3XD2/XF1/XA1 UKA1TKUB‘IJ’C3A—frei 0,55 -
C25/30/B11 HCIXD2/XF1I/XATLUB2 0,55 -
C25/30/B1 1.~"C]A-frei HCIXD2XFI/XATLXATT/U BZ!’C3A—frei 0,55 -
C25/30/B12 XCA/XD2/XF1/XATL/UB 0.50 -
C25/30/B12/C A-frei XCA/XD2/XF1/XATUXATT/UB1/C Afrei 0.50 -

*) inklusive empfohlener Druckfestigkeitsklasse, **) Gesteinskérung = 4 mm mit CO, Gehalt = 15 %

Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko XO (Dichte des Betongeftuges)

Anforderungen fiir GK22

X0:  ® unbewehrte Fundamente ohne Frost Keine

X0: e Stahlbeton: in Gebduden
=< 35 % relative Luftfeuchtigkeit

C16/20
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Korrosion durch Karbonatisierung XC (Dichte des Betongeftuges)

Anforderungen fir GK22

XC1: e permanent trocken (z.B. Wohn- und Burobereich)

® permanent nass (z.B. Fundamente im Grundwasser) W/B = 0,70, Bindemittel = 260 kg/m?
KC2: e nass, selten trocken (z.B. Hallenbader, Viehstalle)
* nicht drickendes Grundwasser (Dichtheit egal) W/B = 0,65, Bindemittel = 260 kg/m®
XC3: *\Wasserdruck 2 - 10 m W/B = 0,60, Bindemittel = 280 kg/m’ oder
(z.B. Wasserbauten, dichte Bauwerke) Wassereindringtiefe < 50 mm
XC4: e \Wasserdruck > 10m W/B = 0,50, Bindemittel = 300 kg/m® oder
(z.B. Wasserbauten, dichte Bauwerke) Wassereindringtiefe < 25 mm

Korrosion durch Chloride XD

Anforderungen fir GK22

XD1: * maBig feucht (z.B. chloridhaltige Sprihnebel) W/B = 0,55, Bindemittel = 300 kg/m?
XD2: e nass, selten trocken (z.B. Schwimmba&der,

chloridhaltige Industrieabwasser) W/B = 0,55, Bindemittel = 300 kg/m?
XD3: e wechselnd nass, feucht (Parkdecks) W/B = 0,45, Bindemittel = 320 kg/m?

Frostangnff mit und ohne Taumittel XF

ohne Taumittel Anforderungen fiir GK22
XF1:  ® maBige Wassersattigung W/B = 0,55,
(senkrechte u. Gber 5 % geneigte Flachen) Bindemittel = 300 kg/m?
XF3: * hohe Wassersattigung (waagrechte und unter 5 %
geneigte Flachen, z.B. Karanlagen) XF1+ 2,5 bis 5,0 % LP
mit Taumittel Anforderungen fiir GK22
XF2: ® maBige Wassersattigung, Sprihnebelbereich W/B = 0,50+ 2,5bis 5,0 % LP
(z.B. Bruckenpfeiler) Bindemittel = 320 kg/m?
XF2:  hohe Wassersattigung, Spritzwasserbereich WiB = 0,45+ 4,0 bis 8,0 % LP
(z.B. StraBen, Leitwénde) Bindemittel = 340 kg/m?

Chemischer Angriff XA ( bel Grundungen, Tunnelbau, Abwasser)

Anforderungen fiir GK22

XAT: e schwach (16send XA1L, tretbend XA1T) W/B = 0,55
Bindemittel = 300 kg/m?, treibend: CEM HS (max. 3 % C.A)

XAZ: * maBig (losend XAZ 1L, tretbend XAZT) W/B = 0,45
Bindemittel = 360 kg/m?, treibend: CEM C,A-frei,
l6send: Zuschlag = 4 mm C02 = 15 %

KA3: e stark (I6send XA3L, treibend XA3T) W/Z = 0,35 + MS, treibend: CEM CA- frei,
(ONORM: B 5017) |6send: Zuschlag = 4 mm CO2 = 2 %
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Korrosion durch Karbonatisierung XC (Dichte des Betongeftuges)

Anforderungen fir GK22

XC1: e permanent trocken (z.B. Wohn- und Burobereich)

® permanent nass (z.B. Fundamente im Grundwasser) W/B = 0,70, Bindemittel = 260 kg/m?
KC2: e nass, selten trocken (z.B. Hallenbader, Viehstalle)
* nicht drickendes Grundwasser (Dichtheit egal) W/B = 0,65, Bindemittel = 260 kg/m®
XC3: *\Wasserdruck 2 - 10 m W/B = 0,60, Bindemittel = 280 kg/m’ oder
(z.B. Wasserbauten, dichte Bauwerke) Wassereindringtiefe < 50 mm
XC4: e \Wasserdruck > 10m W/B = 0,50, Bindemittel = 300 kg/m® oder
(z.B. Wasserbauten, dichte Bauwerke) Wassereindringtiefe < 25 mm

Korrosion durch Chloride XD

Anforderungen fir GK22

XD1: * maBig feucht (z.B. chloridhaltige Sprihnebel) W/B = 0,55, Bindemittel = 300 kg/m?
XD2: e nass, selten trocken (z.B. Schwimmba&der,

chloridhaltige Industrieabwasser) W/B = 0,55, Bindemittel = 300 kg/m?
XD3: e wechselnd nass, feucht (Parkdecks) W/B = 0,45, Bindemittel = 320 kg/m?

Frostangnff mit und ohne Taumittel XF

ohne Taumittel Anforderungen fiir GK22
XF1:  ® maBige Wassersattigung W/B = 0,55,
(senkrechte u. Gber 5 % geneigte Flachen) Bindemittel = 300 kg/m?
XF3: * hohe Wassersattigung (waagrechte und unter 5 %
geneigte Flachen, z.B. Karanlagen) XF1+ 2,5 bis 5,0 % LP
mit Taumittel Anforderungen fiir GK22
XF2: ® maBige Wassersattigung, Sprihnebelbereich W/B = 0,50+ 2,5bis 5,0 % LP
(z.B. Bruckenpfeiler) Bindemittel = 320 kg/m?
XF2:  hohe Wassersattigung, Spritzwasserbereich WiB = 0,45+ 4,0 bis 8,0 % LP
(z.B. StraBen, Leitwénde) Bindemittel = 340 kg/m?

Chemischer Angriff XA ( bel Grundungen, Tunnelbau, Abwasser)

Anforderungen fiir GK22

XAT: e schwach (16send XA1L, tretbend XA1T) W/B = 0,55
Bindemittel = 300 kg/m?, treibend: CEM HS (max. 3 % C.A)

XAZ: * maBig (losend XAZ 1L, tretbend XAZT) W/B = 0,45
Bindemittel = 360 kg/m?, treibend: CEM C,A-frei,
l6send: Zuschlag = 4 mm C02 = 15 %

KA3: e stark (I6send XA3L, treibend XA3T) W/Z = 0,35 + MS, treibend: CEM CA- frei,
(ONORM: B 5017) |6send: Zuschlag = 4 mm CO2 = 2 %
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VerschleiBbeanspruchung XM

Anforderungen fur GK22
XM * maBig W/B = 0,55
(z.B. WohnstraBen) Bindemittel = 300 kg/m?, treibend: C25/30, 20 cm®/50 cm? (Bohme)
HKM2: ® schwer W/B = 0,45
(z.B. StraBen, schwere Stapler) Bindemittel = 340 kg/m?, = C25/30, 15 cm350 cm? (Béhme)
KM3: ® extrem W/B = 0,45
(z.B. Kettenfahrzeuge, Tosbecken) Bindemittel = 340 kg/m?, = C35/45, 12 cm350 cm? (Béhme)

ARGE PERLMOOSER PRODUKTE

WERK MANNERSDORF WERK RETZNEI
CEMIIVB 325N der violette CEMIIVE 32,5 N der viole
CEM IVB-M (S-L) 32,5 R der rote CEM I/B-M (5-L) 42,5 N der TOProte
CEM I/A-S 42,5 N (DZ) der graue CEM II/B-S 42,5 N (DZ) der graue
CEM IFA-M (S-L) 42,5 N WT 38 der schwarze CEM I/A-M (S-L) 42,5 N WT 38 e
CEM I/A-S 42,5 R WT 42 der griine CEM IVA-5 42,5 R WT 42 der grine
CEMI52,5R der blaue CEMI52,5R der blaue
CEM 132,5 RWT 33 CA-freirtHS C A-frel der contragress CEM IVA-5 42,5 N WT 33 CjA-frei der contragress
CEM 1 42,5 RWT 38 CBA—freifHS C3A—frei der contragress CEM 142,5R WT 38 CBA—freimS CBA—frei der contragress
FLUAMIX C (AHWZ GC-HS) Fluamix C FLUAMIX C (AHWZ GC-HS) Fluamix C
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