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Aufgabe 1(5 Punkte): (Eindeutige Faktorisierung)

Es sekK ein algebraischer Zahtkper. IstOx ein Hauptidealring, so ist ik bekanntlich die Zerlegung
in irreduzible Elemente eindeutig. Wir wollen nun die Umkehrung zeigen:

Es sei angenommen, dassig die Zerlegung in irreduzible Elemente eindeutig ist.

a) Zeige, dass jedes irreduzibble Ox Primelement und das davon erzeugte Ideakin Primideal in
Ok ist.

b) Es sei? ein Primideal inOx. Dann gibt es eilN € PN Z. Zeige, dass es einen irreduziblen Teiler
r|N gibt fur den®? = (r) gilt.

C) Zeige, dass jedes Ideal @ ein Hauptideal ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte):
Sein € N, n> 1 quadratfrei. Man berechne die Differente Wr= Q(/n).

Aufgabe 3(10 Punkte): (Faktorisierung von Primidealen)

Es seiK = Q(0) ein algebraischer Zahtkper. Weiterhin gelte, dag¥ = Z[6] ist. Wir bezeichnen den
Korper mitp Elementen miff, und die Reduktion modulp mit =. Dann gilt:

Es seim € Z[t] das Minimalpolynom vor®. Die Faktorisierung vom uberF[t] sei

M=m - mp2. ... . m%

mit my € Z]t]. Setzt man

B = (P)zie + (Mi(8))z[g;
So ist

(P)z = Pt P32-...- B

die Zerlegung vortp)zg in Primideale. Der Index bei Idealen bedeutet dabei den Grundring.

Als Anwendung von Aufgabe 3 zeige man

Aufgabe 4 (5 Punkte):
Es seia € C eine Nullstelle des Polynomigx) := x> — x— 1 € Q[x]. Zeigen Sie, das@3, a — 10) und
(23,a — 3) Primideale inZ[a] sind und es gilt:

(23) = (23,0 —10)2- (23,0 — 3) < Z[a].

Hinweis: Man darf die Irreduzibiliat von f GberQ voraussetzen.



