Ethologie

Tierisches und menschliches Verhalten

1. Angeborene Verhaltensteile bei Tier und Mensch

1. Reflexe
Unbedingter Reflex (siehe Lernverhalten: bedingter Reflex)

Definition:
Reaktion bei der ein Reiz ohne weitere Bedingungen eine bestimmte Reaktion hervorruft. Die Reakti-
on erfolgt in immer gleicher starrer Weise; einfach Reiz-Reaktions-Verknupfung

2.B. L@schlussreflex }Schutzreflex
Kniesehnenreflex

Ausldsbarkeit: berschwelliger Reiz,
Alles-oder-Nichts-Reaktion

Adéquater Reiz:  derjenige Reiz, flr den ein Rezeptor die gréfte Empfindlichkeit besitzt (Licht
fur die Photorezeptoren im Auge, Temperatur flr Thermorezeptoren)

Inaddquater Reiz: er nicht oder nur bei sehr hohen Intensitaten erregungsauslésend wirkt (z.B.
"Sterne sehen" bei hohen Druckbelastungen des Auges). Sinnesorgane. (S. 208)

Reflexbogen:

Afferenzen ZNS
. Efferenzen
= sensible .
= motorische
Neuronen
Neuronen

Rezeptor Effektor

Blockschaltbild = Black-Box-Modell
Box = Lebewesen

Roi~ ZNS
— — "> \® Efferenz — =,
L. Rezeptor g | EAERSTHS [ . Y
Eftektor P
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2. Instinktverhalten

Instinkthandlungen laufen nach bestimmten Schemata ab, die Komplizierter sind als Reflexe, diese
aber als Teilvorgange enthalten konne.

Beispiel 1: Beutefangverhalten des Frosches spontane Orts-

verinderung

= Motivation

= innere
Handlungs-
bereitschaft

g% ungerichtetes
i S Rebmtster : Appetenzverhalten

@ bereitschaftssteigernd

® Taxis auslosend
und richtend

Atembeschleunigung

Wendesprung

gerichtetes
Appetenzverhalten (Taxis)

® Endhandlung

auslosend

Endhandlung
= Erbkoordination

formkonstant, starr, kann nicht mehr
unterbrochen werden !!

Typisches Instinktverhalten setzt sich zusammen aus:

- ungerlchtetem Appetenzverahlten _ } variabel (Taxien = gerichtete
- gerichtetem Appetenzverhalten (Taxis) Bewegung)
- Erbkoordination = Endhandlung starr gung
Auslésbarkeit einer Instinkthandlung
- innere Bedingung = Motivation
- &uBere Bedingung = Schlisselreiz
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Idealisiertes Blockschaltbild einer Instinkthandlung

ungerichtete

Appetenz

Erbkoordination >

gerichtete
Appetenz sl e o s
P er Motivation
|
I
|
I
|
Schliisselreiz,
Schliisselreizmuster
ZNS

Ist ein neurosensorischer Filtermechanismus,

der die Umwelt-

information analysiert und dann zugeordnete Verhaltenspro-

gramme auslost.

Wie bestimmen auBere Reize und innere Bereitschaft die Reaktionsstéarke?

Qualitiit der auslosenden
.1 Reize P s St ?irke
g i des Antrijiebs
o

Antriebsschwelle e e e "

keine normale Instinkt- Leerlauf-
Instinkt- |Instinkt- handlung handlung
handlung [handlung am

Ersatzobjekt

PRINZIP

der doppelten Qantifizierung

AuBere Reize und innere Moti-
vation wirken bei der Auslosung
der Endhandlung zusammen und
bestimmen auch die
Reaktionsstirke.

Wie wirkt die ausgefuhrte Instinkthandlung auf die Motivation zuriick?

(PR'N 2' P der negativen Rﬁckkoppelung:

Die ausgefiihrte Endhandlung senkt die Motivation
bzw. die innere Handlungsbereitschatt.
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Beispiel Zecke: Blockschaltbild

Fommmmmmmmmo--- klettern, verharren
; = ungerichtete Appetenz

| Motivation @

| Hunger

— Fallen lassen, Suche nach
B haarfieier Stelle
\ = gerichtete Appetenz

ZNS Zustechen, i )
Saugen

= Erbkoordination,
Endhandlung

Schlisselreiz (SR):
Diejenigen Reize, die ein Lebewesen als bedeutungstragende Signale erkennt und mit be-
stimmten angepassten Verhaltensweisen antwortet, bezeichnet man als Schliisselreiz. Die
Bedeutung dieser Reize wird angeborener mal3en erkannt. Sie stellen eine Auswahl aus vie-
len Reizen dar und diese Auswahl ist fiir das Tier unverwechselbar.

Attrappenversuche

Prinzip der Reizsummation und Prinzip der Gestaltwahrnehmung

Attrappenversuche zum Beutefangverhalten des Frosches:

- kleine, bewegte Papierschnetzel +, unbewegt -

- unbewegte, naturgetreue Fliegenattrappe -

- bewegte weille Attrappe vor weilem Hintergrund -

- bewegte weille Attrappe vor schwarzem Hintergrund +
- grole bewegte dunkle Attrappe - , l6st Flucht aus

+ = Beutefangverhalten wird erfolgreich ausgelost
- = Beutefangverhalten wird nicht ausgeldst

Welche sind nun die bedeutungstragenden Reize um die Beute als solche zu erkennen und das Beute-
fangverhalten auszulésen?

- Bewegung
- Kontrast (zum Hintergrund)
- GroRe (Kleinheit)

Versuchsaufbau
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Schlusselreiz:

Feind

... 16st weniger stark aus

(Attrappe gleich groR)

1. Attrappengroile
Wendere- guwter;dung AbWendung
aktionen _ —SY'élang Flucht
- pro Min. 7
Schlisselreiz: 30 d
20 3 '
Beute 30 Q) b)
1 1 1 1 i1 { 1
005 1 2 4 8 16 32 64 Grad
AttrappengréBe Sehviike]
sm & . .
2. Stellung der Attrappe zur Bewegungsrichtung
... lost stdrker aus
Prinzip der
Gestaltwahr-
nehmung .
Bewegungsrichtung
der Attrappen
3. Einzelreize hintereinander

Prinzip der Zuwendung
Reizsumma- ausgelost
tion (Beute)

Zuwendung
gehemmt,

Flucht

(Feind: Schlange)

Abb. 35.1. Attrappenversuche mit Erdkro-

ten (nach J. P. Ewert)

Die Ergebnisse verdeutlichen zwei Prinzipien:

Prinzip der
Gestaltwahr-
nehmung

- Ein Schlisselreizmuster, das aus einer Reihe einzelner Signale besteht, addiert sich in der Wirkung

= Prinzip der Reizsummation

- Ein Schlisselreizmuster kann auch auf Grund der rdumlichen Anordnung der Merkmale als Ge-
stallt wahrgenommen werden, d.h. die Einzelreize werden zu einer Gestallt zusammengefast.

= Prinzip der Gestaltwahrnehmung

--= Fleisch—PreBsaft gl 4
" =4F g
Diffusslonsfeld mit Kaulquappe
1

Beuteverhalten des Gelbrandkéfers e

- Chemischer Reiz:
Lost gerichtete Appetenz aus

- Mechanischer Reiz:
Lost Endhandlung aus
(bewegtes Kigelchen)

% &:.; Kiigelchen

bewegtes
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Ausléser (Kommunikation durch Signale)

Sind Schllsselreize, die von Artgenossen oder Sozialpartnern ausgehen und der gegenseitigen Ver-
stdndigung dienen. Sie sollen beim Artgenossen oder Sozialpartner eine Antwort auslésen.

Optischer Ausloser:

Beispiel 1:  Ausloser im Fortpflanzungsverhalten des dreistachligen Stichling
Attrappenversuch

@ stillgehalten

oo

Kampfauslosende
Rivalenattrappen

@ unwirksame Attrappe

wirksamste Attrappe
@ PP
Bcweﬂura
balzauslosende
Q Weibchenattrappe
:Bewes uv}-g

Optische Ausldser (Schliisselreize) fiir das Stichlingsmannchen im Revier:

notwendiger Ausldser: wirkungserhéhend: AAM erkennt dies Ausgeldst wird:
Bauchbeschaffenheit charakteristische Stel- als:
lung & Bewegung
rot schrag auf & ab 4 Rivale > Droh- oder Kampfver-
(méannchen) halten
dick horizontal hin & her Q leicht bereit > | Balzverhalten
(weibchen)
- )
- v -
Reizsummation
. . bar- Attacken-
Reizsummation messbar: Anzahl

1 = Attrappe mit rotem Bauch J
2 = WeiBe Attrappe
1+2 T 1
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Beispiel 2:  Ausloser der Futterbettelbewegung bei der Silbermoéwe

Kickbewegung der
Kiicken pro 30 Sek.

Die Attrappe, die am
besten wirkt, wird
jeweils als 100 %
gesetzt.

400%

weiBer
Punkt

@ %ﬁﬂ == ¥

Schnabelfleck, Farbe
& Kontrast liese sich
vermuten

Die entscheidenden Reize gehen vom Schnabel aus:

Lage des Flecks sehr wichtig!
() L
= Prinzip der Gestaltwahrnehmung
100 % 27 %
% rot-weil3-kontrastig
62 % 100 % 174 % >200%,

Kurz- Normal- Langschnabel

Ubernormale (= Uberoptimale) Attrappen
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Ubernormale Attrappen: die oft besser ausldsen, als das natiirliche Vorbild, aber fiir andere Zwecke
oft ungeeignet wahren.

Prinzip der Reizsummation

Beispiel: graues Pappsttick Rot als Einzelreiz hinzu

lcm ‘ lcm 1,5cm

2cm 1,5cm

2cm

Der Schlisselreiz ist eine Reizsumme aus dem ihn zusammensetzenden Einzelreizen.

Anmerkung:
Allgemein sollte eine Attrappe einfach sein, liberschaubar sein und nicht zu viele Einzelreize gleichzei-

tig aufweisen.

Akustische Ausldser
z.B.  Reviergrenze markieren durch Gesénge bei VVogel (Territorialverhalten)
Grillen — Gezirpe (Balzverhalten)
Hihnerkiken — Angstrufe (Brutpflegeverhalten)
Hilfeschreie — im Bereich von Kinderstimmen auch bei Erwachsenen (,,Zuwendeverhalten®)

Chemische Ausloser

z.B.  Pheromone — Sexuallockstoffe
Territorialverhalten — Reviermarkierung ,,chemische Hausschilder*
Verteidigungsverhalten (Stinktier)

Einzelmerkmale von Gesichtsattrappen

0 ><

Séduglings-
alter
2Mon A5 Lo AT
S Mon AS - 23 40

gemessen an Zuwendreaktionen
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‘Abb. 40,1, Gesichtsmerkmale als Ausl8ser
des Antwortiachelns bei Sauglingen

Ausloser beim Menschen
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Angeborene Ausldser beim Menschen

Bart, Korperbehaarung,
ausgepragtes Muskelrelief;

Mann-Schema eckig, hart, markante Gesichtsziige, = O :
breite Schultern, schmale Huften, Y

Deutlich aggressive Signale zum Drohen und Imponieren.

Frau-Schema rund, weich, schmale Schultern,

Kind-Schema relativ grofer, runder Kopf

breite Huften £
wenig/kleine Kdrperbehaarung,
lange, schmale Beine <

vorgewdlbte Stirn

Pausbacken

Grol3e, unter der Kopfmitte
liegende Augen

kurze, dicke Arme und Beine

rundliche Kérperformen, weiche, samte Haut e

Erbbedingte Verhaltensweisen beim Menschen

1.

Beobachtung von Neugeborenen
(Schreien, Weinen, Saugen, Greifreflex)

Beobachtung von blind geborenen Kindern
(folgen z.B. mit den Augen klappernden Gegenstanden, zeigen die typische Mimik bei Lob
und Tadel)

Beobachtung von taubblinden Kindern
(L&cheln, Zornfalten, Aufstampfen mit FuR)

Homologe Verhaltensweisen verschiedener Kulturen
(AugengruB, Flirtverhalten, Arme hochreilen bei Triumpf, Stampfen bei Zorn, ...)

AAM beim Menschen
(Streichelgehege mit Jungtieren im Zoo, Kindchenschema, Mann-Frau-Schema, ...)

Hinweise auf Angeborene Verhaltensanteile

1.

Beobachtung einzelner Lebewesen unter natirlichen Bedingungen
- Verhaltensweisen, die unmittelbar nach der Geburt ausgefiihrt werden, sind angeboren
Bsp. Greifreflex bei menschlichen Sauglingen
Bsp. Frisch geschlipftes Silbermévenkiken pickt nach rotem Schnabelfleck des Elternvogels
- Verhaltensweisen, die im Leben nur ein einziges Mal oder beim ersten Mal bereits vollendet
und perfekt ablaufen, sind angeboren
Bsp. Eine ausgewachsene Seidenspinnenraupe baut 1 mal in ihrem Leben aus einem 3 km
langen Faden den Kokon mit sehr komplizierten Bewegungen
Bsp. Junge Kreuzspinne webt ihr erstes Radnetz so perfekt wie alle spateren
- Verhaltensweisen, die zu einer Zeit ausgefilhrt werden, zu der die kdrperlichen Vorausset-
zungen flr einen Erfolg noch fehlen, sind angeboren
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Bsp. Grillenlarven fiihren Bewegungen der Fligelmuskulatur aus — im Rhythmus der Gesén-
ge der Erwachsenen — obwohl die leinen Fliigel noch keinen Ton erzeugen kénnen.

2. Kaspar-Hauser-Versuche als Hinweise auf angeborene Verhaltensweisen
Aufzucht unter spezifischem Erfahrungsentzug
a) Tiere: z.B. Flugversuche bei Jungtauben
Eine Tiergruppe in engem Kéfig gehalten, keine Fliigelbewegungen mdglich.
Kontrollgruppe normal aufgewachsen.
Ergebnis: Beide Gruppen starten genauso perfekt den Flugversuch
b) Mensch: zeigt z.B. Reaktion auf Kindchenschema
Reaktion auf Mann/Frau Schema
Saugling lachelt Gesichtsattrappen an

Untersuchungen hierzu wurden z.B. bei taubblind geborenen Kindern angestellt. Sie zeigen ein
Lacheln und den Augengrul?.

Sonderformen angeborener Verhaltensweisen

(Bei 1. & 2.: Gleich starke Aktivierung verschiedener Verhaltensweisen, z.B. Kampf- & Fluchttendenz)

1. Umorientierte Handlung
als Konfliktbewaltigung

Beispiel: Hahnenkampf
Zwei Hahne kdmpfen miteinander. Plotzlich fahrt einer der kimpfenden Hahne auf eine

vorbeikommende Henne los!

Anstelle den Angriff auf den Gegner zu richten, wird der Angriff auf ein Ersatzziel gelenkt
(umorientiert), bei dem die Angriffstendenz weniger gehemmt ist als dem Rivalen gegenlber.
Es wird mit weniger Aggression gerechnet.

Typische ,,Radfahrerreaktion®!

bzw. Motto: ,,Nach oben buckeln, nach unten treten®!

Beispiel: Schimpansen
Das Ersatzziel des Angriffs sind z.B. Gegenstande:

Yy }\ : //Tg\)
R &)

In besonderen Fallen sogar Umorientierung auf den eigenen Kérper moglich:
- hungrige Affen-Babies saugen an ihren Fingern
- verargerte Affen-Babies beiflen sich in ihrem Arm

Umorientierte Handlung beim Menschen:
z. B. mit der Faust auf den Tisch schlagen oder Faustdrohen, weil ein direkter Angriff auf den Ge-
gner nicht moglich ist (z.B. wegen gesellschaftlicher Normen nicht méglich).
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2. Ubersprunghandlung
als Konfliktbewaltigung

Beispiel: Hahnenkampf
Zwei kdmpfende Hahne beginnen mitten im unentschiedenen Kampf (= Konflikt-
Angriff-Flucht) auf den Boden zu picken, obwohl keine Kérner da sind.

= Auftreten einer vollig situationsfremden Verhaltensweise !!!

Beurteilungskriterien:

- meist unvollstdndige Handlungen, also Teile einer anderen Instinkthandlung
- formstarr, artspezifisch

- kein Appetenzverhalten geht voraus (hier z.B. keine Futtersuche)

Enthemmungshypothese

Die beiden Verhaltenstendenzen (Angriffsbereitschaft und Fluchtbereitschaft) sind
gleich stark, sie hemmen sich gegenseitig total.

Als Folge uben sie auch keine Hemmwirkung mehr auf weitere Verhaltenstendenzen
aus -> die drittstarkste aktivierte Verhaltenstendenz setzt sich durch, sie wird
enthemmt (ohne Schlisselreiz) 1!

AuRer beim Rivalenkampf kommt Ubersprunghandlungen auch in der Balz und bei der Brutpflege
vor. Meist sind es Verhaltensweisen der Korperpflege.

Ubersprunghandlungen beim Menschen:

Héufig bei Rednern zu beobachten: Das Auftreten vor Zuhdrern aktiviert sowohl Angriffs- als
auch Fluchttendenzen, denen nicht nachgegeben werden kann, weil ja die Rede (oder die Unter-
richtsstunde — haben sie dartiber schon mal nachgedacht?) gehalten werden muss.

= Konfliktbewegungen bzw. Verlegenheitsgebarden sind die Folge

— _/
~—

UBERSPRUNG !!

- aus dem Bereich der Korperpflege: Reiben an Nase und Kinn
Kratzen an Kinn und Kopf
- aus dem Bereich der Nahrungsaufnahme: Saugen, Kauen am Bleistift, Schlucken, Ablecken
der Lippen (sehr oft auch bei Priiflingen beobacht-
bar)
- erworbene Handlungen: Auf- und Absetzen der Brille bzw. Zurechtriicken der Brille
Krawatte bzw. Hose zurechtriicken
- Schutz-, Haltsuchen: Festhalten an Gegenstanden (Pult, Zeigestock, Schlssel, Bleistift,
Handgelenk)
Hénde in Hosentasche

3. Leerlaufthandlung

Ohne einen erkennbaren duleren Reiz findet eine Instinkthandlung statt.
Ursache: sehr stark angestaute aktionsspezifische Energie

z.B. Balz eines Tieres ohne erkennbaren Partner!
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Die Mutter-Kind-Bindung als prigungsihnliche Fixierung

'Eine Prigung im Sinn der Nachfolgeprigung bei Tieren mit einer kurzen sen
siblen Phase gibt es beim Menschen nicht. Doch im Laufe der Evolution wurdc;
gf:rade beim Menschen der Freiraum fiir Lernprozesse immer gréBer. Viele
dieser Lernprozesse zeigen prigungsiihnliche Tendenzen, z.B. im Bere;ch der

Sexualitit: Fetischismus (d. h. Empfinden von sexueller Erregung beim Anblick
oder der Berithrung eines bestimmten Gegenstands) wird von Verhaltens-
forschern (z.B. HASSENSTEIN) als sexuelle Fehlprigung gedeutet. Wahrschein-
lich tauchte die erste sexuelle Erregung im Zusammenhang mit diesem Gegen-
stand auf und der Gegenstand bekam somit eine Ausldsefunktion fiir sexuelle
Erregbarkeit.

Der Mensch durchliuft vor allem im Siuglingsalter Phasen der Entwicklung, die
denen der Siugetiere, vor allem der Primaten, sehr dhnlich sind. Allerdings ent-
wickeln sich Primaten in den ersten Monaten schneller als Menschenbabies.
Beide brauchen in der ersten Phase nach der Geburt Zuwendung und Schutz, so .
daB ein Gefiihl der Geborgenheit aufkommt und ein Angebot an Entwicklungs- ]
reizen sowie eine Bindung an eine bestimmte Bezugsperson, meist die Mutter.
Menschenbabies reagieren ab dem zweiten Monat auf alle Personen mit einem
Licheln. Spiiter (mit etwa 6 Monaten) wird dieses Liicheln nur bei den eigenen
Eltern eingesetzt. Gegeniiber anderen Personen beginnen sie zu "fremdeln”.

Kann eine personale Bindung in Form der Mutter-Kind-Beziehung nicht auf-
gebaut werden, so kommt es sowohl bei Primaten als auch beim Menschen zu
Stérungen in der Entwicklung und der Reifung. JANE VAN LAWICK-GOODALL
berichtet in ihrem Buch "Wilde Schimpansen" von einem Schimpansenbaby,
dessen Mutter getdtet wurde und das darauthin aus Kummer starb.

Das Forscherehepaar HARLOW experimentierte mit Rhesusaffen, die ohne Mutter
oder nur mit Ersatzmiittern aus Drahtgestellen aufwuchsen. In beiden Fiillen
traten bei den untersuchten Tieren schwerwiegende Verhaltensstérungen auf: Sie
betrieben kaum soziale Hautpflege und waren spiiter sexuell geghemmt. Ahnliches
gilt fiir Menschenbabies, die ohne feste Bezugspersonen, z. B. in Waisenhiusern
aufwachsen. Sie verkiimmemn trotz ausreichender Verpflegung und guter hygie-
nischer Verhiiltnisse. Der Grund ist in einer mangelnden Mutter-Kind-Bindung
zu suchen, die in einem Waisenhaus wegen des dauernden Personalwechsels
kaum aufgebaut werden kann. RENE SPITZ hat dariiber zahlreiche Untersuchun-
gen durchgefiihrt und deren Ergebnisse veroffentlicht: Im Waisenhaus aufge-
wachsene Kinder zeigen apathisches Verhalten oder oft eintonige, immer wieder-
kehrende Bewegungen. Sie haben teilweise Schlaf- und Verdauungsstdrungen,
sind geistig zuriickgeblieben und in ihrer gesamten korperlichen Entwicklung
retardiert. Die fehlende Mutter-Kind-Beziehung fiihrt hiufig auch zu Angstzu-
stiinden, Gewichtsverlust und mangelnder Kontaktfihigkeit.

Derartige, aufgrund der fehlenden Mutter-Kind-Bindung auftretende Verhaltens-
storungen bezeichnet man als Hospitalismus.

HARLOW-Versuche;
b) mutterios aufge

a) junger Rhesusaffe mit Mutter-A
wachsene Rhesusaffen; Erklarun,

ttrappen;
gen im Text
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Pridgungsihnliches Lernen im
Bereich des Sozialverhaltens

DaB auch im menschlichen Verhalten pra-
gungsahnliche Prozesse eine Rolle spie-
len, legen die Ergebnisse der Untersu-
chungen zur frithen Mutter-Kind-Bin-
dung nahe (vgl. Kap. D.2 und D.3.4).

In welchem MaRe auch andere Bereiche
des menschlichen Sozialverhaltens von
solchen Prozessen mitbedingt sind, ist im
konkreten Fall nur sehr schwer zu ent-
scheiden, da entsprechende Untersu-
chungstechniken den ethisch-moralischen
Rahmen deutlich Giberschreiten wiirden.
Ansétze zum Verstandnis liefern uns des-
halb hauptsachlich Tier-Mensch-Verglei-
che. Eher traurige Berithmtheit haben
hierbei die Untersuchungen von HarLow

a)

%
und 'seinen Mitarbeitern in den Jahren
1958-1966 an Rhesusaffen erlangt:

HarLow-Versuche. Zunichst untersuchte
_eine Forschungsgruppe um H. F. HarLow
mit Hilfe von Isolationsexperimenten und
Attrappenversuchen die Dominanz des
Kontakt-Bediirfnisses gegeniiber dem
Nahrungs-Bediirfnis bei jungen Rhesusaf-
fen (vgl. Abb. 103a). A

Dabei stellte sich heraus, daR die Affenkin-
der die ,weichen” Stoff-Attrappen ge-
geniiber Draht-Attrappen auch dann be-
vorzugten, wenn 'sie ausschlieBlich bei
den ,Draht-Miittern” Nahrung bekommen
konnten. Selbst beim Trinken hielten sie
?ich oft an der ,Stoff-Mutter” zusitzlich
est.

Abb. 103 HarLow-Versuche; a) junger Rhesusaffe mit Mutter-Attrappen;

b) los aufg hsene Rh

£,

Bei den isoliert aufge. . jenen Tieren stell-
ten sich im weiteren Entwicklungsverlauf
schwere Entwicklungsschaden ein; sie

werden insgesamt als Deprivationssyn-

drome* bezeichnet:

Haufig sind stereotype Bewegungsablau-
fe, eine allgemeine Bewegungsunruhe,
héhere Aggressionsbereitschaft, Apathie*
und individuell-spezifische Verhaltenswei-
sen (z. B. HaarausreiBen) zu beobachten.
Viele der isoliert aufgezogenen Tiere wa-
ren spater paarungsunfahig; Weibchen,
die trotzdem Junge hatten, waren nicht in
der Lage, ihre Jungtiere zu versorgen.
Auch das Erkundungs-und Spielverhalten
(vgl. Kap. F.3) und die Lernleistungen wa-
ren gegeniiber Jungtieren, die in einem
normalen sozialen Verband aufgewach-
sen waren, deutlich gestort.

Eine normale Mutter-Kind-Bindung
scheint notwendige Voraussetzung fir
den Sozialisierungsprozef3 zu sein. Fehlt
diese Bindung, kommt es zu Stérungen,
die sich auf nahezu alle Verhaltensberei-
che auswirken.

Die Schaden waren um so schwerer, je

; Erklarungen im Text

langer die Trennung von der Mutter (die
Isolation) andauerte und je frither die
Trennung vollzogen wurde.

Betrug die Trennungsdauer bei den Rhe-
susaffen mehr als sechs Monate, waren
die auftretenden Stérungen irreversibel.
Fiir andere Saugetierarten liegen mittler-
weile dhnliche Befunde vor.

Parallel zu den oben besprochenen Pra-
gungsprozessen scheint es also auch fir
die Sozialisierungsfahigkeit sozial leben-
der Saugetiere eine sensible Periode zu
geben. Fehlen in der frithen Entwicklungs-
phase bestimmte soziale Reize, kommt es
zu Entwicklungsstérungen und Verhal-
tensabnormitaten. Diese Storungen er-
weisen sich als ausgesprochen dauerhaft
und irreversibel, was ebenfalls auf pra-
gungsahnliche Prozesse hindeutet.

Untersuchungen an Heimkindern schei-
nen ebenfalls nahezulegen, daf3 eine frithe
und intensive Mutter-Kind-Bindung auch
bei menschlichen Sauglingen eine not-
wendige Voraussetzung fiir eine stérungs-
freie Sozialisation darstellt (vgl. Tab. 5).

Sauglingsalter

Entwicklungsriickstand

bis zu 3 Monate

- 3bis 6 Monate
6 bis 9 Monate

9 bis 12 Monate
12 bis 18 Monate
18 bis 24 Monate

/;Monat -
1 Monat
1'/, Monate
2'/,Monate
5/, Monate

6 Monate

Tab.5 Durchschnittliche Entwicklungsriickstdnde von Heimkindern im
Vergleich zu ,Familienkindern”
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Innere Bedingung - Motivation

Eine komplexere Verhaltensweise kann nicht jederzeit mit derselben Sicherheit ausgeldst werden wie
der Reflex, weil sie von inneren Bedingungen wie AAM und Motivation abhangig ist!
Oft fillt ein Tier im Versuch ,,aus der Reihe®, meist sind dann aber mogliche Ursachen zu erkennen.

1. Reizspezifische Gewdhnung (Anderungen im Bereich des AAM)

Beispiel:  Singvogel und Eulenattrappe
Ausgestopfte Eule auf Baum I6st nur anfangs viele Warnrufe aus, nach einer Weile
wird die Attrappe nicht mehr beachtet, eine echte Eule aber schon!
(Vogelscheuchenproblem !1)

Beispiel:  Amseljunge und Elternvogelattrappe
Amseljunge ,,sperren” auf Elternvogelattrappe, wenn die Konturen stimmen, werden
sie oft hintereinander mit derselben Attrappe konfrontiert, reagieren sie gar nicht
mehr! Ursache?
Was blieb immer gleich? Ausldser mit Schliisselreizqualitaten
Was hat sich gedndert? a) Motivation b) AAM
¢) Ermiidung der Sensorik? d) Ermiidung der Motrik?

Beweis: Die Nestlinge sperren sofort wieder, wenn man das Nest erschiittert oder eine
geanderte Attrappe nimmt! {

AT
. 4

i

Sperreaktion auf Attrappen
Der neurosensorische Auslosemechanismus merkt also, dass auf einen bekannten Reiz hin ,,nichts
passiert” und 16st daher das zugehorige Verhalten nicht mehr aus; die Gewohnung kann aber wie-
der verschwinden, wenn das Reizmuster lange nicht geboten wird.

Biologischer Sinn:
Schutz des Organismus vor sinnlosen Reaktionen und Wachhalten fiir neue Reizsituationen!

Langfristige Gewdhnungen scharfen den AAM. Selektivitéat wird erhoht!
Beispiel:  Frisch geschlupfte Truthahnkiiken fliehen vor jedem Objekt, das sich (iber ihnen be-

wegt, z.B. auch vor einer Fliege an der Decke. wird erkannt als

Altere Truthiihner fliehen vor der Attrappe Bewegungsrichtung

(s. Abb), wenn sie nach rechts bewegt wird, unwirksam fluchtausidsend
beachteten sie aber nicht, wenn sie nach Enten- Raub-

links bewegt wird. ' 8 vogel vogel

Erklarung?

Attrappe

Ente

Falke Reiher

Langfristige Gewdhnungen stellen bereits einen einfachen Lernvorgang dar!
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2. Anderung der handlungsbereitschaft

Unter Handlungsbereitschaft oder Motivation' versteht man die Bereitschaft eines
Tieres, ein bestimmtes Verhalten auszufiihren, und zwar als Antwort auf eine
bestimmte auslésende Reizsituation oder spontan. Man spricht z. B. von Schiafbereit-
schaft, Fluchtbereitschaft, FreBbereitschaft, Balzbereitschaft, Kampfbereitschaft,
Brutpflegebereitschaft . .. und meint damit die sich verandernden physiologischen
inneren Bedingungen im ZNS und Hormonsystem, die dafur verantwortlich sind, daB
Tiere und Menschen zu verschiedenen Zeiten gleiche Reizmuster verschieden
beantworten (bzw. Gberhaupt nicht beantworten).

Ob eine bestimmte Handlungsbereitschaft vorhanden ist, kann somit nicht direkt,
sondern nur am Auftreten einer bestimmten Verhaltensweise erkannt werden.

Als mogliche Ursachen fiir Verdnderungen einer bestimmten Handlungsbereischaft
sind festgestellt worden:

1. Reifebedingte, irreversible Verdnderungen im Kérper

Z.B. sperren junge Singvdgel nur in den ersten 2 Lebensmonaten, dann nicht mehr.
Libellenlarven stellen einige Tage, ehe sie zur Verwandlung das Wasser verlassen, den

Beutefang ein.
2. Jahresperiodische Vorgédnge im Kérper

Sie werden haufig von AuBenreizen {iber die Produktion bestimmter Hormone gesteuert, z. B.
Brunftzyklen (S. 133); Wanderungszyklen, wie etwa der Vogelzug; Zyklen in der Vorratshal-
tung, wie etwa das Nissevergraben durch Eichhérnchen im Herbst.

3. Tagesperiodische Vorgédnge im Kérper
Sie werden von einer inneren Uhr gesteuert, die ihrerseits durch AuBenreize justiert wird, z. B.
Schlaf- und Aktivitatsperioden (Abb. 27.2.).

4. Motivierende Reize
Ein in einem Aquarium zusammen mit Jung-

Angriffe/Min. Att
s a T8ppe fischen lebender Buntbarsch greift diese
| maBig oft an.
2 s
Die Abbildung zeigt die voriibergehende Zu-
1 nahme der mittleren Zahl der Angriffe/Min.

apf die Jungfische, nachdem ihm 30 s lang
i iale eine Artgenossenattrappe gezeigt wurde. Die

Zahl der Angriffe pro Min. kann als MaB der
Abb. 42.1. Verdnderung der Kampfbereit- Kampfbereitschaft angesehen werden. Dann
schaft (nach W. Heiligenberg) ergibt sich:

Der Anblick eines Rivalen erhéht die Kampfbereitschaft.

5. Versorgungszustand mit Nahrung oder Fliissigkeit

M | Konzentration von Glukoseldsung,
die gerade noch aufgesaugt wird Die Abbildung zeigt den Zusammenhang

zwischen der Zeit, die seit der letzten Fiitte-
rung von Fliegen verstrichen ist, und der
Konzentration der Glucoselésung, die gera-
de noch aufgesaugt wird.

spdecicced sl Man sieht, daB umso schwécher konzentrier-

20 0 8'0 ' a'o ! 130 te Lésupgen aufgenommen werden, je lan-

ger die Fliegen Nahrung entbehrt haben. Die

b Stunden seit der letzten Fitterung Aufnahme starker verdiinnter Zuckerldsun-

422, Verdinderung der Saugbereit- gen kann als Ausdruck hoherer Saugbereit-
schaft (nach R. Evans et al.) schaft aufgefaBt werden.

Die Bereitschaft zur Nahrungsaufnahme ist umso kleiner, je besser der Versorgungs-
zustand, und umso groBer, je schlechter er ist.
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6. Vorausgegangenes Verhalten

Balzdauer s

vor Weibchen bestimmte Balzbewegungen
aus. Der Balztanz 1Bt sich auch durch Att-
rappen der Weibchen ausldsen. Nach einiger
Zeit bricht das Mannchen aber seinen Tanz
vor der Attrappe ab.

150 |-

200 }—
OA pe ; p 4
itrap Springspinnenménnchen fiihren bei der Balz

Die Abbildung zeigt den Zusammenhang
zwischen der Balzdauer und der Anzahl von
50 |- Tagen, die seit der letzten Begattung verstri-
chen sind. Man erkennt: Das Mdnnchen tanzt
umso lénger vor der Attrappe, je langer es

=
208 St o Bagating nicht begattet hat.
5 10 15
Interpretiert man die unterschiedliche Balz-
Abb. 42.3. Verénderung der Balzbereit- dauer als Ausdruck unterschiedlicher Balz-

schaft (nach O. Drees) bereitschaft, so ergibt sich:

Die Bereitschaft zur Balz sinkt nach der Paarung und steigt dann wieder an.

Die unmittelbar die FreBbereitschaft senkende Wirkung der Kau- und Schluckbewe-
gungen bei der Nahrungsaufnahme zeigen die Versuche . Paw/ows:

Hunden war die Speiserohre durchtrennt
und so am Hals vernaht worden, daB nichts
von dem, was sie selbst fraBen, in den Magen
gelangte. Sie konnten direkt durch die Spei-
serdhrendffnung am Hals kinstlich ernédhrt
werden.

Derart operierte Hunde fraBen bei reichli-
chem Futterangebot nicht l&dnger als Kon-
Abb. 43.1. Senkung der FreBbereitschaft trollhunde, bei denen die Nahrung in den
(nach Pawlow) Magen gelangte.

Aus den Beobachtungen und Versuchen 1-6 geht hervor: Die Intensitét, mit der eine
Instinkthandlung ausgefiihrt wird, hdngt sowohl von inneren Bedingungen, der
spezifischen Handlungsbereitschaft, als auch von duBeren Bedingungen, der Wirk-
samkeit des Schiiisselreizmusters, ab. Diesen Zusammenhang bezeichnet man als
Prinzip der doppelten Quantifizierung von Verhalten.

Insbesondere fiir das FreB- und Balzverhalten gilt: Die Ausfiihrung der Endhandlung
senkt die spezifische Handlungsbereitschaft. Darin &uBert sich das Prinzip der
negativen Riickkoppelung. Die Handlungsbereitschaft steigt ,,von selbst' wieder an.

Handlungsketten

Definition:

Einheitlich wirkende Instinkttatigkeit, die tatsachlich aus einer Kette einzelner Instinkthandlungen be-
steht und an der jedes Glied durch spezifische Reize ausgelést wird.

Eine Handlungskette ist eine sinnvolle Aufeinanderfolge von Instinkthandlungen, wobei durch den Ab-
lauf einer Instinkthandlung eine Situation entsteht, die den Schlisselreiz (oder Ausloser) fiir die nach-
ste Instinkthandlung liefer.
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Attrappenversuch mit Rickenschwimmer

Versuch 1: Ein vibrierender Draht 18st das Anschwimmen aus, dann bricht der Riicken-

schwimmer die Handlung ab.

Versuch 2: Eine ruhende, runde Plastilinkugel (¢ 1 cm), die etwa 2 cm Uber dem Vibrator
geboten wird, l6st das Ergreifen des Beuteobjekts aus, der weiter vibrierende Draht
bleibt unbeachtet.

Versuch 3: Nur ein weiches Wattebldllchen wird tatsachlich Festgehalten, aber nicht angesto-
chen.

Versuch 4: Nur eine mit Fleischsaft getrankte Attrappe wird angestochen.

.:" ':" *'T:‘-\“"x:\ ": ZNS Umgebung

Plastilinkugel -- } Vibrator E AAM
-‘\ \\ Ty ", :, 5 <‘_ Vibrationsreiz
K 3 % ! % \"I Anschwimmen I
s g _l Optischer Relz l(—l
" § <*_ ptlacher Rel
§§ ﬂl Ergrelfen J
@ ~
2\ o e
"\')I Festhalten J
AAM 1
¢ cremscher e ¢
'\’I Anstechen I
A Experimentelles Auslésen von Anschwimmen [ Beuteverhalten des Riickenschwimmers
und Ergreifen beim Rickenschwimmer und seine zentralnervésen Grundlagen (schematisch)

Beispiel 1: Beutefang des Riickenschwimmers

Handlungskette aus vier Instinkthandlungen:

Anschwimmen des Beuteobjekts
Ergreifen des Beuteobjekts
Festhalten der Beute

Anstechen und Saugen

Jedes Kettenglied wird hier durch eine andere Reizq

ualitat ausgeldst. Das ist in viele Fallen so.

Da in jeder Phase alle anderen Eigenschaften der Beute unbeachtet bleiben, folgt daraus, dass der
Rickenschwimmer sie nacheinander als Objekt mit verschiedenen Eigenschaften wahrnimmt.

Blackbox
SE T s e e
Motivation
SR 1 Hunger, Beutefang
Vibrato
(mechanisch)
SR 2

Insekt
(optisch)

SR 3 S =
Weich i
(mechanisch)

SR 4 AR
chemisch “

(olfaktorisch) [

)

> —_—
\J k 2 r'? P it Lauern

y = Appetenzverhalten

i I\ Anschwimmen
T

m> Stechen, Saugen
<" =Endhandlung
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Beispiel 2: Fortpflanzungsverhalten des dreistachligen Stichlings
Handlungskette aus mehreren Instinkthandlungen zwischen Artgenossen

Leben des Stichlings
— AT O e, e

= Winterschwarm &S
- ——
va:.ﬁp ‘%
PRy} —/
FrOohiahrswanderung
43

Bosamen Danach Brutpflege
(Vaterfamilie)

Abb. 52.1. Fortpflanzungsverhalien des
Stichlings

Q < Ausloser fur > d

r erscheint und zeigt

dicken Bauch I\
L Zickzacktanz l
[ Demutshaltung I
schrdg nach oben \
[ schwimmt zum Nesrl
I folgt dem & J/
\[ zeigt Nes"teingang j
[ schliipft ins Nest I/
\L Schnauzentriller ]
[ laicht ab I/

—bl besamt Eier l

(nur zum anschauen!)

Eier im Nest

_>l fichelt Eier I
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(nur zum lesen!)

Schltsselreize im Zwielicht

Kritik an Instinktlehre und Verhaltenskunde / Befunde von Lorenz und Tinbergen angezweifelt

Wohl kaum einem Schiiler blieb seit den
sechziger Jahren eine Klassenarbeit iiber
das Verhalten von Stichlings-Ménnchen
erspart. Deren roten Bauch hatte Niko
Tinbergen in seiner ,,Instinktlehre® (1952)
beispielhaft als Ausldser fiir Kampfverhal-
ten geschildert. Ahnlich berithmt wurden
seine Silberm6wen: Den roten Fleck an ih-
rem Unterschnabel beschrieb er 1951 als
Ausloser, der Kiiken veranlasse, gegen den
Schnabel ihrer Eltern zu picken und so um
Futter zu betteln. Dank anschaulicher
Fachausdriicke wie Schliisselreiz, Pragung
oder Leerlaufhandlung, aber auch dank
der vor allem von Konrad Lorenz uner-
miidlich vorgetragenen - Anekdoten .aus
dem Leben seiner Haustiere ging die ver-
gleichende Verhaltensforschung schneller
als andere Wissenschaften in Allgemein-

wissen und Schulbiicher ein. In den dreiBi-
ger Jahren wurde sie als ,, Tierpsychologie*
begriindet, heute heiBt sie meist ,klassi-
sche Ethologie®. ‘

An Schulen und Hochschulen wird die
klassische Ethologie noch gelehrt. In der
aktuellen. Forschung hingegen wurde sie
durch Neurobiologie, Hormonforschung
und Verhaltensokologie, einen. Abkomm-
ling der Soziobiologie, verdringt. Selbst
der Lorenz-Schiiler Wolfgang Wickler ver-
warf 1990 das Triebenergie-Konzept seines
Ziehvaters als ,modernes Phlogiston* und
dessen “ Theorie der Instinktbewegungen
pauschal als ,,untauglich“. Eingehend be-
griinden mochte Wickler seine Kritik frei-
lich nicht. Dies hat nun Hanna-Maria Zip-
pelius nachgeholt, die seit kurzem emeri-
tierte Leiterin der ethologischen Arbeits-
gruppe der Universitit Bonn. Ihre kriti-
sche . Auseinandersetzung mit der In-
stinkttheorie von Konrad Lorenz geht zu-
gleich mit den verhaltenskundlichen For-
schungen- seiner Anhénger ins Gericht:
»Die vermessene Theorie“. lautet doppel-

" sinnig der Titel ihres Buches (Vieweg-Ver-
lag, 1992). 8 F:

Geradezu populir wurde Lorenz’ In-

stinkttheorie - wegen seines eingingigen

psychohydraulischen Modells, das Kriti-
ker allerdings seit jeher als ,,WC-Modell“
verspotteten. In dieser Theorie wird jeder
angeborenen Bewegung eines Tieres, jeder
sogenannten Erbkoordination, eine spezi-
fische zentralnervose Erregung zugeord-
net. Die innere Erregung konne sich stau-
en wie Wasser in einem Spiilkasten. So-
bald genug Erregung aufgestaut sei, konne
ein duBerer Ausloser — ein Schliisselreiz —
gleichsam ein Ventil 6ffnen. Die Erregung
laufe ab und mit ihr eine Erbkoordination.
Nach der Lorenzschen Lehre konnen
schon einfache Farb- oder Formmerkmale
w»sehr spezifisch wirkende Schiiissel zu be-
stimmten Reaktionen“ sein - jedoch nur
dann, wenn ein Tier diese potentiellen
Ausloser fiir Triebhandlungen wahr-
nimmt. Lorenz ordnet daher jeder Erbko-

ordination einen angeborenen Ausloseme- |

chanismus zu, ,,der dem Tier das ,angebo-
rene Erkennen‘ einer biologisch relevanten
Umweltsituation vermittelt®.

Gegen alle Kritik verteidigte Lorenz bis
zu seinem Tode dieses psychohydraulische
Modell. Auch in den gingigen Lehrbii-
chern der Verhaltensforschung wird die
Instinkttheorie unverindert dargeboten.
Gleichwohl wurden bis heute keine Neuro-
nen oder Neuronenverbinde gefunden, de-
nen Verhaltensweisen. unmittelbar zuge-
ordnet werden konnen. . - .

Einige der bekanntesten Experimente zu
Schliisselreizen hat Hanna-Maria Zippeli-
us in den vergangenen Jahren mit ihrer
Arbeitsgruppe iiberpriift. Den in Schulbii-
chern beliebten Versuch zum Bettelverhal-
ten junger Silbermowen etwa wiederholte
Ursula Eypasch in ihrer Doktorarbeit.
Dabei zeigte sich, daB die Kiiken eine
griin, gelb, blau und wei gesprenkelte
Kopfattrappe und selbst eine blau-weiBl
bemalte Kugel im Wahlversuch hiufiger
als ,,Elterntier” anbettelten als die natur-
getreue weiB-gelbe Kopfattrappe mit dem
angeblich so wichtigen roten Fleck an der
Schnabelspitze. Attrappen mit und ohne
roten Fleck wurden anndhernd gleich hiau-

fig angebettelt. Ein Schlisselreiz im. Lo-
renzschen Sinne war nicht nachweisbar.
Man werfe ihr vor, daB sie so alte Arbei-
ten analysiert habe, berichtet Frau Zippe-
lius. Um die Lorenzsche Theorie zu iber-
priifen, miisse sie jedoch die Stiitzen dieser
Theorie analysieren — und das seien nun
einmal die alten Arbeiten iiber die Silber-
mowe oder den Stichling. Sie sieht darin
auch ein Beispiel fiir die wundersame Ver-
wandlung einer prizisen Verhaltensbeob-
achtung in fehlerhaftes Lehrbuchwissen.
Niko Tinbergen schrieb 1937 nach Labor-
studien an Stichlingen, daB eine weibchen-
gemiB bewegte Attrappe beim Stichling-
Minnchen Balz auslose. Werde die gleiche
Attrappe minnchenartig bewegt, 16se sie
Kampfverhalten aus, ganz unabhingig
von ihrer Farbe und Form: In einer spite-
ren Arbeit (1948) hebe Tinbergen wieder
die Bedeutung spezifischer Bewegungen
fir das Auslésen von Kampf- und Balz-
verhalten hervor. Eher beildufig erwihne
er, Attrappen mit roter Unterseite seien in-
tensiver angegriffen worden als andersfar-
bige. Tinbergen teile jedoch nicht mit, ob
und wie diese Attrappen bewegt wurden,
obwohl doch diese Bewegung eine solche
Bedeutung fiir die Auslésung der Verhal-
tensweise habe. Trotzdem stiitze er sich
vier Jahre spiter in seiner ,Instinktlehre®
auf diese Verdffentlichung und behaupte
zudem, der roten Bauchfarbe komme die
entscheidende Bedeutung fiir das Ausldsen
von Kampfverhalten zu. Die Sicherheit,
mit der diese Aussagen von Tinbergen
durch Lehrbiicher weiter vermittelt wer-
den, ist nach den Worten von Frau Zippe- -
lius um so erstaunlicher, als seine Angaben
aufgrund methodischer Schwichen seiner
Arbeiten empirisch nicht abgesichert seien.
Alle Ethologen hitten das Lorenzsche
Instinktmodell schon ihrer Versuchspla-
nung zugrunde gelegt, kritisiert die For-
scherin. In der Erwartung, Schliisselreize
zu entdecken, habe ‘man andere Erklarun-

Fortsetzung auf der folgenden Seite

gar nicht erwogen. So habe Tinbergen die
Deutung seiner Beobachtungen den An-
nahmen des Instinkt-Modells angepaBt, je
mehr dieses an Akzeptanz gewann. Aus
seinen Versuchsanordnungen sei ersicht-
lich, daB er das Lernvermégen der Silber-
mowen-Kiiken unterschitzte, denn er bot
jedem Versuchstier mehrere Attrappen in
kurzer zeitlicher Folge dar. Angeborenes

- Verhalten konne man aber nur bei uner-

fahrenen Tieren zweifelsfrei testen. Ursula
Eypasch bot daher jedem Kiiken nur ein-
mal Attrappen dar, jedoch stets zwei ver-
schiedene gleichzeitig. In einem derartigen
Wahlversuch werde sich das Kiiken - so
die Annahme — dem stirkeren Reiz zuwen-
den. Bei diesen Experimenten zeigte sich,
daB junge Silbermdwen kein angeborenes
Bild ihres Futterspenders haben, sondern
alle auffillig konturierten Gegenstinde
anbetteln.

Als unhaltbar erwies sich in Bonner Un-
tersuchungen auch Tinbergens vielzitierte
Behauptung, Silberméwen bevorzugten
iibergroBe Ei-Attrappen. In den neuen Ex-
perimenten zogen die Tiere normalgroBe
Attrappen den doppelt so groBen eindeu-
tig vor. Wichen die GroBen weniger stark
vom normalen Moéwenei ab, war keine
Priferenz nachweisbar. Zu vergleichbaren
Befunden kamen Frankfurter Farccher

© Florian Zeller 08 / 09

gen fiir die beobachteten Verhaltensweisen |

die das Verhalten weiblicher Hausmiuse
untersuchten. Die Ultraschallrufe ihrer
aus dem Nest geratenen Jungen deutete
zum Beispiel Eibl-Eibesfeldt im Handbuch
der Zoologie als ,Rufe des Verlassen-

seins®, die Mausemiitter in ,, Jungenberge- .
stimmung® versetzten. In allen Fallen wer-

de die Mutter ,augenblicklich“ auf das

Fehlen von Jungen aufmerksam, verlasse,
das Nest und begebe sich auf die Suche.

Mehr als 150 junge Hausmausmiitter wur-
den in Frankfurt in Wahlversuchen gete-
stet. Die in Lehrbiichern unterstellte
zweckmiBige Koppelung von Schliisselreiz
und angeborenem Ausldsemechanismus,
von Hilferuf und Hilfeleistung war dabei
nicht nachweisbar.

Seit Jahrzehnten als gesichert betrachte-
te Schulweisheiten der Nobelpreistriger
Lorenz und Tinbergen sind nach den Wor-
ten von Hanna-Maria Zippelius somit als
Forschungsartefakte auszusondern. Ihre
Kritik an den Ergebnissen der Schliissel-
reiz-Forschung zerschldgt iberdies die
wichtigste empirische Stiitze der Lorenz-
schen Instinkttheorie. Die Reaktionen aus
dem Kreis der Fachkollegen sind unter-
schiedlich - sie reichen von Anerkennung
und Lob bis zum Vorwurf der Hiresie.
Der Disput iiber eine besonders populire

Disziplin der Biologie hat aufs neue be-

onnnan VADT LICTNIZ XWTT T AL ANTAY
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2. Erworbene Verhaltensanteile bei Tier und Mensch

1. Verschriankung angeborener und erworbener Verhaltensanteile

(Instinkt — Dressur — Verschrénkung)

Angeborene und erlernte Komponenten werden zu einem einheitlichen Verhalten kombiniert.

REIFUNG

Unter Reifung versteht man allgemein die Vervollkommnung einer Verhaltensweise ohne Ubung.

Hihnerbrillenversuch: Um herauszufinden, ob bei Hihnerkiiken die Verbesserung der Treffersicher-
heit beim Picken von Kornern auf einen Lernvorgang oder auf einen Reifungsprozess des Zielmecha-
nismus zuriickzufiihren ist, wurde folgender Versuch durchgefiihrt:

Versuch: Um jegliche optische Erfahrung auszuschlieBen, wurden die Kilken nach dem Schliipfen im
Dunkeln gehalten. Diesen Kiiken wurden Kopfhauben tbergestilpt

a) Kontrollgruppe:

mit normalen Glasern vor den Augen

b) Versuchsgruppe: mit Prismen vor den Augen, welche den Blick um 7°
nach einer Seite ablenken.

e Bot man den Kiiken beider Gruppen einen Nagelkopf in einer Plastillinflache, so pickten sie da-

nach.

Nagelkopf = Kornattrappe = Schlusselreiz, spricht AM an, und zwar AAM

(zielgerichtete Pickbewegung werden ausgeldst)

Die Pickspuren zeigen aber in beiden Fallen eine grofle Streuung.

e Danach erhalten die Kiiken echte Futterkdrner. Die Kontrollgruppe kann nun das Zielen Giben und
Erfahrung sammeln, die Versuchstiere dagegen nicht, da sie zwangslaufig daneben picken.

e Die Wiederholung der Nagelprobe nach einigen Tagen ergab folgendes Ergebnis:
Bei beiden Gruppen hatte sich die Streuung der Pickspuren gleichméRig und somit unabhéngig
vom Erfolg verringert.

Die Verbesserung des Zielmechanismus beruht somit auf
einem REIFUNGSVORGANG (belohnungsunabhéngig)

%

Die Selektivitat des AAM fiir das Picken nimmt da-
gegen durch Erfahrung zu:
erste Lebenstage: Picken nach allen méglichen Ge-

genstanden (Korner, Nagelkopfe,
einige Zehen)

spater:  Durch Erfahrung wird gelernt, Geniel3-
bares von UngenielRbarem zu unterschei-

den.

Man spricht von einem durch Erfahrungsergéanz-
tem angeborenen Auslésemechanismus = EAAM

o‘do
0‘300
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Beispiel Eichhérnchen:
Wissen Eichhérnchen, was Nisse sind und wie man sie 6ffnet (oder vergrabt)?

Ergebnisse:
Jedes greifbare und benagbare Objekt wird benagt

wenig spezifischer AAM fiir Futter

Erbkoordination

Greif- und Nagebewegungen sind angeboren

Was Steine, was Nisse sind wird erlernt EAAM

Spezielle Griffe, wie man Nisse halt und am durch Erfahrung modifizierte
geschicktesten 6ffnet, werden durch Erfahrung Erbkoordination
vervollkommnet

Zusammenfassung:
Angeborene Schemata (AAM) sind meist unscharf.
Sie werden durch ERFAHRUNG verfeinert (EAAM)

Beispiel 1 Kanarienvogel:
alle fiir Nestbau erforderlichen Einzelbewe- Durch Erfahrung
gungen sind angeboren; Anwendug der Beweg- modifizierte
gungen in einer sinnvollen Reihenfolge wird Erbkoordination
erlernt.

Beispiel 2 Kohlmeisen:
haben in England gelernt, Milchflaschen zu
offnen. Lernen eines neuen Rei-
Die Verwendung der angeborenen Pickhand- zes fr Pickhandlung
lung wird neu kombiniert > EAM

Beispiel 3 Hlhnerkiken:
picken nach kleinen Gegenstanden wie Stein- AAM
chen, Zehen, Korner, Nagelkopfe, ¢
spater nur noch nach Kérnern EAAM

Beispiel 4 Hund:
Futterschiissel und ihre Lage wird erlernt. } EAM

1 und 2 Durch Lernvorgange entstehen neue motorische Einheiten

2 und 3 und 4 Durch Lernvorgange gehen Anderungen am AM vor (wird EAAM, EAM)
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2. Obligatorisches und fakultatives Lernen

Obligatorisches Lernen:
Alle Lernvorgange, die fir ein Tier notwendig sind, damit die angeborenen Verhaltenswei-
sen sinnvoll ablaufen kdnnen.
Jedes Mitglied einer Art muss dies lernen.

Beispiel:
Das Eichhdrnchen muss lernen, wie man die einzelnen, angeborenen Handlungen zum
Nussvergraben sinnvoll kombiniert, sonst verhungert es im Winter.

Fakultatives Lernen:
Lernvorgénge, die Uber die Ergdnzung von Instinkthandlungen hinausgehen, also nicht un-
bedingt lebensnotwendig sind, die aber das lebens- und arterhaltende Verhalten eines Le-
bewesens erweitern konnen.
Oft lernen nicht alle Mitglieder einer Art dies.

Beispiel:
Nur einige Meisen lernen, Milchflaschen aufzupicken.

3. Pragung

Gehort zum obligatorischen Lernen

Merkmale:
- an sensible Phase gebunden
- irreversibel
- eine bestimmte Reaktion wird auf ein bestimmtes Objekt gepragt = Objektprdgung
- Verhaltensstérungen, wenn keine Pragung stattfindet
- sexuelle Pragung mit zeitlicher Diskrepanz = Pragung vor sexueller Reife (Nachfolge-
pragung)
- aus AAM wird EAM

4, Lernen eines bedingten Reflexes  (Konditionierung)

Beispiel: unbedingter Reflex: Lidschlussreflex
unbedingter Reiz — unbedingte Reaktion = unbedingter Reflex
Luftstrahl Lidschluss Lidschlussreflex
Beispiel: bedingter Reflex: Lidschlussreflex

Ein urspriinglich neutraler Reiz, der éfters kurz vor (oder gleichzeitig) einem unbe-
dingten Reiz geboten wird, wird zum bedingten Reiz und wird damit reflexauslésend.

bedingter Reiz —— bedingte Reaktion = bedingter Reflex
Summton Lidschluss Lidschlussreflex

Biologischer Sinn:
Friihere Reaktion, gerade bei Schutzreflexen wichtig (Der bedingte Reiz kiindigt den unbedingten
Reiz an oder steht ja an dessen Stelle!)

Achtung:
Nicht alle Reflexe lassen sich in bedingte Reflexe umwandeln (z.B. der Kniesehnenreflex auf kei-
ne Weise!)
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Beispiel: Beriihrt man den FuB eines Frosches mit einem spitzen Gegenstand, so zieht er den Fuf}

Zurlck.
Beriihrt man jedesmal gleichzeitig irgendeine andere Hautpartie, z.B. am Rumpf, so zieht

der Frosch nach einigen Versuchen allein bei der Berlihrung der Rumpfhaut den Ful® zu-

rick.
Dieses Phanomen zeigt sich auch nach chirurgischer Durchtrennung von Gehirn und

Riickenmark!

Idealisiertes, stark vereinfachtes Funktionsschaltbild zur Entstehung eines bedingten

Reflexes
Zustand
neutrealer I
vor Reiz S ey
unbedingter T\ - (eea kiicn \
Reiz T & o
2NS
wihrend pedinter
Reiz ——f """"""" k
unbedingter S \é — Qeak!-:on >
Reiz T
bedinger (L
Reiz
nach i
unbedingter > > i >
Reiz s ; 'R&M'Oﬂ

dem Lernen

Seite 267
© Florian Zeller 08 / 09



Lernen durch qute Erfahrung

Bedingte Appetenz (klassische Konditionierung, Signallernen)
Hunger = innere Bereitschaft; Wurm = unbedingter Schlisselreiz (AAM)
Hinschwimmen = unbedingte (gerichtete) Appetenz; Fressen = instinktive Endhandlung

Hitchen = neutraler Reiz, hat vor dem Lernprozess noch keine Bedeutung.

Lernprozess = Futter im Hutchen
= Gute Erfahrung

Neutraler Reiz wird gleichzeitig mit unbedingten Schlisselreiz geboten.

Hutchen ohne Wirmer bedingter Reiz (EAM)

Hinschwimmen bedingte Appetenz

Totes Hitchen:
neutraler Reiz

keine Beachtung

Wurmer: unbedingter Reiz

Hinschwimmen
Fressen

Hinschwimmen
Schnappen

Das , Fressen* wird hochstens als ,,Schnappen angedeutet

Eine bisher neutrale Reizsituation ist verhaltensauslésend geworden: unbedingte = bedingte Appetenz
d.h. gelernt wird: die neue, ausldésende Reizsituation bzw. ein neues Signal = Signallernen.

AAM muss das neue Reizmuster erfassen kdnnen = EAM (erworbener Auslésemechanismus)

Allgemein:
Spricht man bei Lernvorgéngen, bei denen ein urspriinglich neutraler Reiz zum neuen Ausldser

einer Verhaltensweise wird von KLASSISCHER KONDITIONIERUNG (oder Dressur auf ein
Reizmuster)
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Klassische Konditionierung: Pawlowscher Hund

vor dem Fleischduft

unbedingter Schliisselreiz

Lernen:

—_> unbedingte Appetenz

neutraler Reiz

Lernphase:
neutraler + unbe-
dinkten Reiz

: Sansey
gleichzeitig geboten, -
'

wiederholte Male! l‘,m,‘;

Ns;ch dem Lernen:

Licht = bedingter
Reiz

—> allgemein reaktionsausléosend

Bedingte Appetenz: Unterschiede zum bedingten Reflex

1. Der Lernvorgang ist von Belohnung abhangig.

Der Lernvorgang tritt nur ein, wenn Motivation (innere Bereitschaft) da ist.
Die erlernte Handlung erfolgt auch nur, wenn Motivation da ist.
Orientierungskomponente (Reflex ungerichtet, Appetenz kann gerichtet sein!)

Hwn
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Bedingte Aktion
(instrumentelle oder operante Konditionierung: Verstéarkerlernen)

Hamsterbeispiel:
Ein Hamster rittelt gerade zuféllig, spontan (Verhaltenselement aus dem Jungtierverhalten) am

Kafiggitter, daraufhin wird er herausgelassen. Wiederholt sich das, kann es sein, dass das Tier nun
rittelt, um herausgelassen zu werden!

Die urspriinglich zufillige Aktion ,,Riitteln* (Motivation Spieltrieb) fithrt zur Befriedigung
des Bedirfnisses nach Auslauf - , Riittelaktion* wird jetzt durch das Bediirfnis nach Auslauf

bedingt!

Dackelbeispiel:
Ein Dackel legt sich in spielerischer Weise auf den Rucken, das Herrchen findet dies drollig und
belohnt den Hund mit einem begehrten Bissen!

Was wird der Hund wahrscheinlich lernen?

Lerntyp bedingte Aktion

Gelernt wird, dass auf eine spontane, zuféllige Aktion hin, die zu einem anderen Verhaltenskreis ge-
hort, eine sofortige Belohnung erfolgt. Mit dem urspriinglichen inneren Antrieb (z.B. Motivation zum
Spielen) werden andere Verhaltensweisen verknipft. Dieses Lernverfahren bezeichnet man als beding-
te Aktion.

Unterschiede zur bedingten Appetenz:

1. Zuné&chst ist kein Reiz da.

2. Ein zufalliges Verhalten wird belohnt.

3. Gelernt wird eine neue Handlungsweise = Aktion, Andressur neuer Bewegungen.

Auch hier spielt der zeitliche Zusammenhang von Handlung und Belohnung eine wesentliche Rolle!

Allgemein spricht man bei Lernvorgangen, bei denen Aktionen durch Belohnung verstérkt werden,
von operanter oder instrumentaler Konditionierung (oder Verstarkerlernen).

Nach dem Prinzip der instrumentellen Konditionierung kann man Tiere zu vielfaltigen Verhaltenswei-
sen abrichten

- Hunde zum Pfétchen geben

- Delphine zum Stehen im Wasser ...

Entscheidend ist nur, dass das Tier sofort belohnt wird, wenn es aus irgendeinem Grund das gewiinsch-
te Verhalten zeigt.

Beispiel Eichhérnchen:

In der Natur lernt das Eichhérnchen individuelle Techniken beim Nisse 6ffnen und bekommt als
sofortige Belohnung die feine Nuss!

5. Lernen am Erfolg

In naturlichen Lernsituationen sind bedingte Appetenz und bedingte Aktion oft gekoppelt. Man
spricht vom Lernen am Erfolg.

Hamsterbeispiel:
Ein Hamster wird zu einer Zeit, in der er normalerweise Auslauf hat, in einem verschlossenen Kas-

ten gesetzt, er zeigt motorische Unruhe (Appetenzverhalten). Der Kasten hat eine kleine Tir, die
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sich durch Druck von innen &ffnen lasst. StoRt der Hamster nun zuféllig heftig genug gegen die
Tdr, 6ffnet sie sich. Das Tier hat einen Ausweg entdeckt. Es lernt bei Wiederholung bald, sich der

Tir zuzuwenden und sie durch Druck zu &ffnen.

Was hat der Hamster gelernt?
1. Bedeutung des Reizmusters (Tdr)

2. Neues Verhaltenselement (Offnen der Tiir)

Neutrales Reizmuster Tur — bedingter Reiz ——
— Verknipfung ——»

mit Antrieb

Zufallige Bewegung

bedingte Appetenz (Hinwenden)
bedingte Aktion (Tur 6ffnen)

bedingte Appetenz
gekoppelt mit
bedingter Aktion

Lernen am Erfolg

Die speziellen Bedingungen fiir das Lernen am Erfolg wurden vor allem in Amerika von B.F. Skinner
eingehend untersucht. Nach ihm sind die Skinnerboxen benannt, Kéfige, in denen ein Tier z.B. durch
Driicken eines Hebels die Belohnung aus einem Futterautomaten selbst auslést. Die erzielten Lerner-

folge werden automatisch registriert.

Abb. 62
Eine Ratte in der

Abb, 64

Skinnerbox for v,
‘luche mit Tauben 3
nach: D, S, Bloy,

P. McBride en/
1970), Blougs,

<Abb, 61
Prcblem-ch.Tn._.
das Versuchstie,
auf einPeda) oder
;leht an einer -~

chlinge, 8o yang
€3 auf diege w:f;,
die TOr der Kig,
Ofinen (nach: -
D.s.

/
P. McBride Bloap
1970),

ALb. 63
Die Ratte driickt auf den Hebel und holt sich eine Fusterpille

sur Belchnung,
newes Vecballenselom et
g0 b~

Pickscheibe

Futter-
Otnung|

Futterplane

Abb, 65

Schnitt durch die
Skinnerbox, ein-
schlieflich des
Abteils mit dem
automatischen Ba.
lohnungssystem
(pach: D, s, Blough/
P.McBride Blougs
1970), -
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Erkenntnis aus diesen Versuchen:

- Die Belohnung muss sofort erfolgen (optimal bis zu 3 sec. Nach der Handlung)

- Wird eine Handlung, die durch Belohnung erlernt wurde, nicht mehr belohnt, wird sie seltener und
schlieBlich gar nicht mehr ausgeldst = Extinktion oder Ausléschung (aktiver Hemmvorgang)

- Dagegen abzugrenzen ist das Vergessen, ein passiver VVorgang, der langsam eintritt, wenn die
Dressur abgebrochen wird.

Skinner tbertrug seine Konditionierungsmethode auf das menschliche Lernen!
Er entwickelte Lernprogramme, bei denen
- Ein groBes Lernpensum in viele, kleine Lernschritte aufgegliedert ist
- Als Verstarkung die unmittelbare Bestatigung jeder richtigen Antwort dient
Als Vorteile sah man die Anpassung an das individuelle Lerntempo bei den Schiilern und die Entlas-
tung der vielgeplagten Lehrer.
Nach anfanglicher Begeisterung aller Beteiligten hielten sich die Erfolge in Grenzen!!
Warum?

6. Lernen durch schlechte Erfahrung

1. Bedingte Aversion

Beispiel:
Hat ein Pferd bei einem Ausritt an irgendeiner Stelle des Weges, z.B. an einer Kreuzung, einen
Schreck bekommen, so scheut es beim nachsten Mal an derselben Stelle, auch wenn die Ursa-
che der Stérung (ein heranrasendes Auto) gar nicht das ist.

Welcher Lernvorgang hat hier stattgefunden?  Signallernen, schlechte Erfahrung

Unbedingter Reiz = heranrasendes Auto unbedingte Aversion = Scheuen
Neutraler Reiz = Kreuzung Lerntyp = bedingte Aversion
Bedingter Reiz = Kreuzung bedingte Aversion = Scheuen
Ergebnis:

Erfolgt in einer urspriinglich neutralen Reizsituation eine unangenehme Erfahrung, so wird
diese Reizsituation kiinftig gemieden, d.h. die neutrale Reizsituation ist mit der negativen Er-
fahrung gekoppelt. Lerntyp der klassischen Konditionierung!

An welches bisher besprochene lernverhalten erinnert Sie dieses?  Bedingte Appetenz

Kennen Sie &hnliches Verhalten beim Menschen?

»gebranntes Kind scheut das Feuer*
- Kinder plarren beim Anblick eines weillen Kittels, auch ohne dass ein Arzt darin steckt
- Sirenengeheul = Herzrasen bei Menschen, die Krieg erlebt haben, auch ohne Bomben

2. Bedingte Hemmung

Hat jemand von lhnen einen Hund, und weif3, wie man ihm das Zerren an der Leine abgewdhnen
kann?
z.B. Stachelhalsband, das jedes Zerren automatisch mit einem Schmerzreiz bestarft.

Was hat der Hund gelernt?
Auf eine bestimmte Verhaltensweise erfolgt eine Bestrafung bzw. eine schlechte Erfahrung — das
Verhalten des Hundes wird gehemmt, d.h. er gewdhnt sich das Zerren ab.
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Ergebnis:

Erfolgt auf ein ausgefihrtes Verhalten hin eine unangenehme Erfahrung, so wird dieses Ver-

halten gehem

mt.

Diesen Lernvorgang bezeichnet man als bedingte Hemmung!

Beispiel:

Ein Hund verkriimelt sich allabendlich zum Wildern. Der verargerte Hundebesitzer wartet
stundenlang auf den Stinder, um ihm bei seiner Riickkehr eine gehdrige Tracht Priigel zu ver-

passen!

Beim Hund wird die Riickkehr gehemmt weil die Strafe nach der Riickkehr erfolgt!
Zeitlicher Zusammenhang!

Im Jahr 1920 fiihrten WATSON, der Begriinder des sog. Behaviorismus, und sein Mit-
arbeiter RAYNER ein Experiment mit dem 11 Monate alten Albert durch, der damals

in der Kinderklinik untergebracht war.

Zusammenfassung
Erlernt . . . Verhaltenselement (= Handlungs-
Art der Ausldsende Reizsituation (= Signal) weise)
Erfahrung
Belohnung bedingte Appetenz bedingte Aktion
Strafe bedingte Aversion bedingte Hemmung

N _/

Klassische Konditionierung

. N

instrumentelle (= operante)

Konditionierung (= verstérktes
Lernen)
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Werden bedingte Aktion und bedingte Hemmung kombiniert, spricht man von Differenzdressur.

Beispiel:
Eine Ratte soll lernen, bei einer Gabelung im Labyrinth jeweils die rechte Abzweigung zu wéhlen.
Wihlt sie die Linke, so erhalt sie einen schwachen Stromstol3, wahrend sich im rechten Gang Fut-
ter befindet (Rechtsabbiegen wird gefordert, d.h. belohnt, Linksabbiegen gehemmt, d.h. bestraft).

Beispiel fiir die Kombination von bedingter Aversion und bedingter Appetenz:

Eine Ratte befindet sich in einem Versuchskafig, dessen eine Halfte in bestimmten Zeitabstanden
einige Sekunden unter Strom steht. In dieser Halfte des Ké&figs befindet sich auch das Futter. Die
StromstolRe werden durch Aufleuchten einer Lampe vorher angekindigt.

Die Ratte lernt bei Aufleuchten des Lichts fiir einige Zeit in die andere Hélfte des Ké&figs zu flie-
hen, um anschlieRend wieder an die Futterstelle zurlickzukehren.

7. Lernen durch Einsicht
= einsichtiges Verhalten
= Problemldsungsverhalten

Definition:
Einsichtiges Verhalten ist Problemlésungsverhalten, das auf einer zielorientierten Neukombination
von Erfahrungen beruht.

Voraussetzung: entsprechende Strukturen im Zentralen Nervensystem

Ob nun Problemlosung durch ,,Versuch und Irrtum® oder durch ,,einsichtiges Verhalten vorliegt®, kann
z.B. durch sog. ,,Umwegversuche‘ untersucht werden:

Verhalten bei Umwegversuchen

Beispiel:
Den Versuchstieren ist der direkte Weg zum Futter durch einen Zaun versperrt, sie kdnnen das
Futter aber sehen bzw. riechen. Um das Futter zu erreichen, missen die Tiere einen Umweg inkauf
nehmen.

- A S - ——_— - - -.
ZQQn_ : B <\ l—Zaun
| 8__.( |
| A \
: 'Hund |
! |
h .
'ProUemlo.sunﬁ
durch '
Versuch und Irrtum Einsichtiges Verhalten:
= Ausprobieren Einsicht in die raumliche Situation;
Tier erreicht das Ziel auf ndchstem
Umweg!
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Kriterien fiir einsichtiges Verhalten:

1. Vor dem Handeln liegt (oft) eine bestimmte Denkzeit

2. Nachdem der Ldsungsweg innerlich durchgespielt ist, wird er ohne Unterbrechung und zielstrebig
verwirklicht!

3. Kein Ausprobieren! Auf Antrieb gleich richtige Lésung!

Die Versuchsanordnung muss Voraussetzungen erfullen, damit iberhaupt einsichtiges Verhalten unter-
sucht werden kann:

Einsicht in den raumlichen Zusammen-
hang zwischen sich und Banane

Einsicht in die VVerwendbarkeit des

/é:// ) Stockes als Werkzeug zur VergréRerung
C// L [ der Reichweite
‘-\";- s

Werkzeuggebrauch zur Pro-
blemlésung (nach W. Kdéhler)

... einfaches Werkzeug selbst hergestellt
und seine Verwendbarkeit eingesehen ...

. Werkzeugherstellung und Pro-
blemlésung (nach W. Kéhler)

... Einsicht in den rdumlichen Zusam-
menhang

... Einsicht in die Verwendbarkeit von
A Kisten ...

Ll

Umweg und Materialbenutzung
zur Problemlésung (nach W. Kéhler)

Sehen Sie hier auch Grenzen des einsichtigen Verhaltens? ...
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3. Sozialverhalten

Verstandigung durch Signale und ritualisierte Verhaltensweisen
(Schwerpunkt Fortpflanzungsverhalten)

In Gemeinschaften (Rudel, Familien, Ehepartner, Eltern/Junge...) miissen Sender und Empfinger tiber ei-
nen Vorrat gemeinsamer Signale verfugen (Ausloser!!).

e  Optische Signale (Ausldser): Kdrperfarbung — Stichlinge
Schnabelpunkt — Silbermdven
Kindchenschema — Mensch
Grelle Farbung z.B. gelb-schwarz oder rot-schwarz bei Wespen und
Marienkéfern

e  Akustische Signale (Ausléser):  Zirpen und Schnarren — Grillen

e  Chemische Signale (Ausloser): Pheromone — Schmetterlingen
Kot und Urin — Flichse, Nashdrner, Katzenartige, Hundeartige

e Mechanische Signale (Ausloser): Schnauzentriller — Stichlinge

Auch Bewegungen, wie von der Stichlingsbalz bekannt oder die Mimik bei Affen sind Signale, die der
Kommunikation dienen. Ganz allgemein missen die Signale aufféllig, einfach und unverwechselbar sein.

Eine Sonderform stellen die RITUALISIERTEN VERHALTENSWEISEN dar.

Entenbalz: vom Ubersprungputzen zum Scheinputzen

Der Branderpel bearbeitet das Der Stockerpel streicht mit dem Schnabel tiber

gesamte Gefieder. die Innenseite des dem Weibchen zugewandten
Ubersprungverhalten Fligels und rattert dabei tber die Federkiele.

Scheinputzen (umgewandeltes Putzen) - Signal

Der Knakerpel putzt an der Fligel- Der Mandarinerpel beriihrt eine orangerote

auRenseite. Feder.

Scheinputen - Signal RITUALISIERUNG
Der Erpel zeigt ein Erkennungsmerkmal bzw. ein
Signal

Definition:

Ein bestimmtes Verhaltenselement (oft Instinktbewegungen) werden durch Bedeutungswechsel zu ei-
nem neuen, selbstandigen, unverwechselbaren Verstandigungsmittel zwischen Artgenossen.
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Merkmale:

1. Funktionswechsel eines angeborenen Verhaltens in einen anderen Bereich (Bild: Balz des Pfaus, Balz
des Haubentauchers)

Oft mehrfache Wiederholung und mimische oder akustische Ubertreibung

Auf den Signalempféanger zu gerichtet, vereinfacht

Oft durch auffallige kérperliche Merkmale unterstiitzt

Die ritualisierte Instinktbewegung wird verselbststandigt zu einer neuen Instinktbewegung mit eigener
Motivation und Appetenz und AAM

6. Stammesgeschichtlich aus Ubersprungshandlungen und Intentionsbewegungen entstanden.

a s wn

Ubersprungshandlung: Tiere in Konfliktsituationen zeigen oft vollig situationsfremde Verhaltens-
weisen, z.B. kann man bei k&mpfenden Hahnen, die zwischen Kampf und Flucht pendeln, beobachten,
dass im Konflikt zwischen Angriff und Flucht bei einer Klausur.

Intentionsbewegung: Eine angefangene Bewegung, die nicht zu Ende gefiihrt wird, z.B. Aufflattern,
aber nicht wegfliegen, wenn man beim Briiten abgeldst werden will.

BESCHWICHTIGUNGSVERHALTEN

_Mimik als Information iiber die Stimmung

zunehmende Aggressivitit —p

L
=9=E%
&

|

zunehmende Aggressivitit — >

St |

b o 25

el

|

ot 2N L

A el ol
AR <”,7

-:rrﬂﬁ-‘l‘.\s.l“

Klappern der Stdrche: Wegwenden des Schnabele

) }
T T

<— zunehmende Angst

e t ;!:. il

q i 'Hf" /{ﬂ\ i “m {\ISF

Helsprisentieren eines unterlegenen Schakals

<+— zunehmende Angst

Die Balz der Haubentaucher
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’n

3 h p Akustische Verstindigung. Buchiinkengesan meldet die An-
Mannchen wesenheit eines 3ggressiven oder paarungsberaitan Revierbesitzers.

= Warnruie werden dsurcﬁ den_Anblick von Feinden ausgeldst und
’ erzeugen beim Empfanger F_luchtreakxionen_ oder Aufmerksamkeit

fir Feinde. — B@l manchen dauerehigen Singvdgeln singen beide
Partner eines Paars als BegriBung eine Strophe, zu der jeder einen
bestimmten Teil beitrdgt; sie singen im Duett. Beim afrikanischen
Bartvogel (Trachyphonus d'arnaudii) begleitet eine BegriiBungs-
zeremonie (unten) das Duert (cben) . Die LautduBerungen sind hier
in Form eines Klangspektrogramms wiedergegeben, in dem samtliche
| Frequenzen der Laute Gber siner Zeitachse aufgetragen sind.

 — W

01 0.2 03 0.4 05  sac

2
o
(=
5
=

Chemische Signale. Geriiche
dienen oft dem individuellen Er-
kennen des Partners. Sie konnen
aber auch iberindividuelle Informa-
tionen Gbermitteln. Zur Hevier-
markierung streicht das Mannchen
des afrikanischen Bleichbocks
(Ourebia) das duftende Sekret seiner
Voraugendrise an Grashalme in
seinem Revier. Der Duft meldet
anderen Mannchen, da@ das Gebiet
bereits besetzt ist.

- Méannchen

Sterzelnde Honigbienen (Apis mellitica)
an einem guten Futterplatz oder vor dem
Stockeingang halten den Hinterleib steil in
ie Hohe, stulpen zwischen dem letzten
und dem vorletzten Segment ein Duft-
7rgan aus und verbreiten den Geruch
+~h Schwirren mit den Fligeln in der
<2ad (links). Dieser chemische Reiz

<t Artgenossen herbei. Anders ist das
G.ltsteczeln, bei dem die beunruhigte
Biene am Hinterleibsende ein Polster an
der Stachelbasis freilegt, von dem aus ein
Alarmstoff in die Luft abgegeben wird
(rechts). Bienen, die diesen Duft wahr-
nehmen, werden zum Angriff gereizt,

Beriihrungssignale sind seltener, da die lnformationsﬁbenragung
die unmittelbare Nihe von Sender und Empfanger erfordert, — Oas
Schnauzentremolo des Stichling-Mannchens, ein rhythmisches Sto-
Ben mit der Schnauze gegen die Schwanzwurrel des Weibchens, 16st
bei diesem das Ablaichen aus, Ohne diesen Reiz kann das Weibchen
die Eier nicht ablegen.

<,
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Haushahn

Balz verschiedener

Hihnervigel,

Futterlocken --> Balz

Die Balz des Plaus

& s wlﬂr\. mit dem 345.&\«\.&\. Sdhuwanz nadh yorme und.
zelgt mit dem Shnalpel nadh unken

Gestufte Signale, die Aggressivitat wiedergeben
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Sozialbindende Mechanismen beim Menschen

Die kindliche Entwicklungsphase beim Menschen dauert im Vergleich zu Tieren sehr lange. Da Babies und
Kinder nicht allein aufwachsen kdnnen, ist es ndtig, sie in einer ,,sozialen Gruppe“ aufzuziehen. Schon vor
Tausenden von Jahren haben sich Menschen zu Gruppen vereint, um zusammen zu jagen, sich gemeinsam
vor Feinden zu schiitzen und den Nachwuchs aufzuziehen. Daraus ist schlie3lich der individualisierte Ver-
band der Familie als am besten geeigneter Sozialverband fir den Menschen hervorgegangen. In ihm finden
die Kinder Schutz, Warme, Zuneigung und Liebe, alles notwenige Voraussetzungen fiir eine ungestorte
Entwicklung. Umarmung, Trdsten und Streicheln sind z.B. starke sozialbindende Verhaltensweisen beim
Menschen.

Wie wichtig die Einbindung von Kindern in die sozialen Formen des Zusammenlebens beim Menschen
sind, ergibt sich schon aus der Tatsache der gestérten Kinder, die in Waisenhausern aufwachsen (Hospita-
lismus). Ihnen fehlt vor allem die Zuwendung und der Hautkontakt einer festen Bezugsperson.

Aus Sicht der Evolution gesehen ist der Mensch ein sog. Tragling. Menschenbabies besitzen zwar noch den
Klammerreflex, sind aber nicht mehr in der Lage, sich nach der Geburt fur langere Zeit festzuklammern
und ihr Gewicht selbst zu tragen. Und es gibt auch kein Fell mehr, woran sie sich festhalten kénnen. Sie
sind aber immer noch auf den Hautkontakt zur Mutter angewiesen. Bei Naturvélkern ist das Tragen von
Sauglingen auf dem Ricken oder an der Brust noch viel weiter verbreitet als bei uns. Diese Form des Tra-
gens bietet dem Baby gleichzeitig viele zusétzliche Umweltreize, die fir seine gesunde Entwicklung eben-
falls sehr wichtig sind. AuBerdem entwickelt sich beim Kind das sog. ,,Urvertrauen* gegeniiber der Mutter
oder der festen Bezugsperson, das auch fiir sein spéteres Leben als Erwachsener grofie Bedeutung hat.

Selbst gemeinsames, aggressives Verhalten einer Gruppe dient der Stabilisierung der Gemeinschaft. Zwar
gibt es in jeder Gruppe zwischen den Mitgliedern ab und zu Streit, wird jedoch ein gemeinsamer Gruppen-
feind ausgemacht, so sind die Streiterein der Gruppenmitglieder untereinander schnell vergessen und die
Aggression richtet sich gemeinsam gegen den Gruppenfeind. Besonders deutlich wird dieses Verhalten bei
den Fanclubs von FuBballvereinen. Gemeinsame Clubfarben, Abzeichen, Schlachtrufe u. &. starken das Zu-
sammengehdrigkeitsgefiihl der Fans.

Speziell beim Menschen kommt noch ein weiteres sozialbindenden Element dazu, namlich das Gespréch.
Dabei geht es oft gar nicht um den Inhalt, sonder um die Kontaktpflege.

Zusammenfassung
e  Gruppe als Familie und Zweckvereinigung
e Umarmen, Streicheln, Trosten
e  Hautkontakt, sexueller Kontakt bei Paaren
e Gesprach (1)
e Auch gemeinsames Feindbild: Eigene Ideale werden gemeinsam verteidigt (siehe Aggressionsver-
halten)

Aqgressionsverhalten bei Tier und Mensch

In der menschlichen Psychologie wird der Begriff ,,Aggression* im Sinne einer auf Zerstorung gerichteten
Feindseligkeit gebraucht.

In der Ethologie versteht man unter Aggression jede feindlich geténte Auseinandersetzung mit anderen
Lebewesen.

Definitionsmoglichkeiten fiir ,,Aggressionsverhalten®:
1. Angriffsverhalten
2. Verhaltensweisen, die zu physischer oder psychischer Schédigung des Artgenossen fiihren (Eibl)
3. Verhaltensweisen, die zum Fliichten, Ausweichen oder zur Unterordnung, mitunter auch zur phy-
sischen Schadigung des Artgenossen fihren (Eigl).
4. Aktion, die gegen einen anderen Organismus schadliche Reize aussendet.
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Zwischenartliche (interspezifische) Aggression

Aqgressivitat gegen Artfremde

1.

Beutefang (Beuteaggression)

Beutefang spielt im Kreislauf des Fressens und Gefressenwerdens die entscheidende Rolle.
Raubtiere (Jager) mit bestimmten Beutefangtechniken (Hetz-, Schleichjager, Fallensteller)
Beutetiere mit bestimmten Techniken der Feindvermeidung (Flucht, Trar-, Warnfarben)

Gegenangriff (Aggression im Dienste der Feindabwehr = Selbstverteidigung)
Viele Beutetiere wehren sich mit einem Gegenangriff, wenn sie auf der Flucht eingeholt oder in die
Enge getrieben werden. Dann schléagt Angst in Aggressivitdt um - , Mut der Verzweiflung*!!!

Kollektivverteidigung (Aggression im Dienst der Gruppenverteidigung)

In Gruppen lebende Tiere greifen z.B. auf den Notschrei eines Artgenossen in einer kollektiven Aktion
den Feind an. Auch Tiere, die den Angstschrei nicht gehdrt haben, werden aufgrund der aggressiven
Grundstimmung der Gruppe zum Angriff aktiviert

=> Gruppenaggression wirkt stimulierend und ansteckend auf die Artgenossen der gleichen Gruppe
Beispiel: Mdven, Schimpansen

Innerartliche (intraspezifische) Aggression

Aqgressivitat gegen Atgenossen

- Sicherung von Nahrung, Lebensraum, Geschlechtspartner und Sicherung des Genbestandes
-> in der Konkurrenz um diese Guter liegt die wesentliche Motivation flr innerartliche Aggression.

1.

Aggression gegen den Gruppenaul3enseiter
Aggression gegen Gruppenmitglieder, die aufgrund von Krankheit, Schwéche, im Verhalten oder Aus-
sehen von der Norm abweichen.

->Diese Selektion bewirkt eine Stabilisierung der Angepasstheit und des Genbestandes einer Art.

Kampfspiele
Auch hier zeigt sich Aggression. Spielerisch lernen Jungtiere Verhaltensweisen des Kampfes.
Beispiel:

Spielerisch erlernt der Iltis den Nackenbiss und wendet ihn spater beim Beutefang an.

Aggression durch Frustration

Durch Nichterfullung von Bedurfnissen werden Tier und Mensch frustriert und reagieren dann haufig
aggressiv!

(Auch gegen Artfremde)

Balzkampf — Rivalenkampf

Nur die starksten und gestindesten Tiere gelangen zur Fortpflanzung! Nachteilig waren hierbei Verlet-
zungen und Tod (Gefahrdung der Arterhaltung)

- deshalb Aggressionskontrolle notwendig (Kommentkampfe)

Territorialverhalten
Definition:
Reviere oder Territorien sind Gebiete, die von einem Tier oder einer Tiergruppe bewohnt und ge-
gen andere Artgenossen verteidigt werden
Methoden der Reviermarkierung
- Duftmarken (chemische ,,Hausschilder)
- Akustische Signale
- Optische Signale
Beispiel:
Reviermarkierung beim Stichling:
- roter Bauch
- Revier abschwimmen
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Revierverteidigung: einzeln, paarweise, in Gruppen
Biologischer Sinn: Sicherung der Lebensgrundbedirfnisse

- ausreichender Lebensraum und Zufluchtsstétten
- gleichméRige Verteilung und Dichte einer Population wird geregelt
- keine Uberausbeutung des Lebensraumes

Aggressive Kampfe treten hauptséchlich bei der Reviergriindung zwischen Reviernachbarn auf, diese res-
pektieren danach die Grenzen weitgehend. Abermals zum Kampf kommt es, wenn ein fremdes Tier ein-

dringt.

- R%yiérggﬁ?s;MéL;: : :'

HACKons
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Rangordnung

Voraussetzungen fir die Festlegung einer Rangordnung:
- Positionsstreben
- Aggressivitat L)
- Personliches Kennen

Il

Er i

Erhalten bleibt die Rangordnung nur, wenn niedere Range hingenommen werden und bei Rangniederen
Gehorsam herrscht.

Bedeutung der Rangordnung:
- Stabilisierung einer Gruppe, Sozialstruktur
- Aggressions-Entscharfungs-Mechanismus (Kommentkampfe)
Streit wird eingeschréankt, Aufmerksamkeit erhort
- Ranghohe haben Fiihrungs- und Fortpflanzungsaufgaben

Rangordnungen sind selten streng linear
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Bekannt sind Hackordnungen bei Hiihnern und Rangordnungen bei Saugern, z.B. im Wolfsrudel. Dort wird
die Rangposition erkenntlich an Kérperhaltung und Bewegung.

Abb. 11: Die soziale Rangordnung im Wolfsrudel. Oben stehen die beiden Ranghdchsten
(1.1 6 und 1.19, héufig in dieser Gruppe auch der 1.2 d). Darunter eine Gruppe jiingerer Sub-
dominanter (1.33 und 1.29). In der Gruppe der Juvenilen verhalten sich einige wie »Klein-
Alphas«. Ganz unten in der Rangordnung: die Welpen. 5

Die Ranghohen haben Vortritt (Futter, Wasser, Schlafplatz, Paarung), aber auch Pflichten (Fihrungsauf-
gaben wie Nahrungssuche und Geldndeerkundung, Wéchterfunktion zur Reviersicherung, Verteidigung
von Revier und Rudel, Stabilisierung der Gruppe)

Auch beim Menschen kennen wir Rangordnungsstreben, ableitbar aus dem Streben nach Anerkennung.
Die Rangposition wird oft nicht aggressiv erlangt, sonder durch positive soziale Fahigkeiten, z.B. bei
Ghandi.
Agressive Eroberung erfolgt oft ritualisiert:
- Imponieren mit materiellen Gitern (Prunksucht bei Furstenempfangen, wo die Mittel einzig zum
Zwecke des Rangimponierens verpulvert werden)
- Statussymbole demonstrieren statt Fell und Federn den Rang
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Besorgniserregend waren die Versuchsergebnisse von Horkenson und Skelter, welche die Bereitschaft zu
,blindem Gehorsam‘ und Einfluss Ranghoher diesbeziiglich untersuchten.

Die Anwesenheit ranghoher Personen oder deren Anweisungen fuhrten in vielen Féllen tatsachlich zu ver-
antwortungslosem, blindem Gehorsam!

Hintergrund friBt ein Weibchen in normaler Hal-

: Aus s Wolfes. Im ]
AHEE A e R Vordergrund erkennt man deutlich an Schwanz-,

tung. Die Rangordnung der drei Riiden im
Kopf- und Korperhaltung.

Abb. 2: Die Zei zeigen von links nach rechts: Imponieren, An;
griff, Normalhaltung, Demut, Angst.

N Ungestorte Marsehformation
Indivicdualisierte Verbinde - Rangordnung

Mannchen:
ranghoch _

Mannchen:

mittlerer

sozialer Status
<

Weibchen -
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Gefahrensituatien

WALK OF LOW-RANKING MALE-

Moaglichkeiten der Agqgressionskontrolle bei Tieren

Einerseits: innerartliche Aggression verschafft dem Sieger gréRere Chancen, seine Gene in die ndchste
Generation zu bringen.
Andererseits:  haufige Auseinandersetzungen
- sind Zeitvergeudung
- verringern die Wachsamkeit
- bringen Verletzungs- und tétungsgefahr.

C——> AGGRESSIONSVERMEIDUNG und ~VERMINDERUNG notwendig !!!

1. Signale der Revierinhaber oder der Ranghdheren
Wenn diese vom Rivalen oder Rangniedrigeren beachtet werden

—> Streitvermeidung, Aggressionskontrolle!

2. Imponier- oder Drohverhalten
Wenn die Grenze oder der Rang missachtet wird - Auseinandersetzung beginnt, zundchst in der
schwachsten Form aggressiven Verhaltens = Imponieren und Drohen, z.B. durch
- VergroRern des Korperumrisses
Beispiel: Aufplustern mancher Vogel
- Zeigen der Waffen
Beispiel: Zahne zeigen bei Raubtieren
- Haufig unterstiitzen LautauBerungen, Farbungen und Muster die Drohgebéarden
Beispiel: Geparden (Gesichtsstreifung)
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Die Drohgebarden kann man als unvollstandige Andeutungen des Kampfes, also als sog. Intentions-
bewegungen zum Kampf auffassen! Sind zu Signalen ritualisiert!

Unterlegenheitsstellungen oder Demutsverhalten fiihren hier auch zur Aggressionskontrolle, es
kommt nicht zum Kampf!
Beispiele: Wolfe, Hunde ...

3. Komment- oder Turnierkampf (ritualisierte Kdmpfe)
Bei gleichwertigen Rivalen mindet das gegenseitige Drohen oft in den Kommentkampf.

Definition:
Kampf nach festen Regeln, flir den typisch ist: Messen der Kraft des Gegners ohne ernsthafte Ver-
letzung oder Totungsabischt (obwohl die Waffen oft dazu geeignet wéren).
Beispiele: Schleimfisch, ,kiissende Guramis®, Meerechsen (méannliche)

Die Kommentk&mpfe unterschieden sich auch oft im Einsetzen der Waffen vom Ernstkampf!
Beispiele: Warane, Giraffen, Speikobras

Ende des Kampfes:

Tiere mit hoher Fluchtbereitschaft:
z.B. Kampffisch, Ratte; Unterlegener flieht.
Ist die Flucht nicht mdglich (z.B. in Gefangenschaft), kann ein Beschadigungskampf
(Ernstkampf) folgen der zur Totung flhrt!

Tiere ohne hohe Fluchtbereitschaft:
Unterlegener beendet den Kampf durch Beschwichtigungs-, Unterwerfungs- oder Demuts-
gebéarden:
- kampfauslosende Reize werden entfernt (z.B. Waffen abwenden, ,.klein machen*)
- ritualisierte Demutsgebarden (aus dem Bereich des Jungtierverhaltens, der Brutpflege,
Korperpflege, Sexualverhalten)
= Totungshemmung

Beispiel: Hund, Wolf
Diese Tiere besitzen gegenuiber Welpen eine angeborene BeiBhemmung. Ein unterlege-
ner Wolf beschwichtigt mit ,,auf den Riicken liegen* wie ein Welpe. Beim Welpen ist
dies eine Aufforderung zur Koérperpflege.
Oder: ein unterlegener Wolf st6Bt mit der Schnauze an die Mundwinkel des Uberlege-
nen oder leckt daran; dies ist bei Welpen eine Futterbettelbewegung.

Anmerkung:
Bei Machtkdmpfen um die «-Stellung kann es trotzdem zur Tétung des Rivalen kommen.

Beispiel: Truthdhne
Unterlegener duckt sich auf den Boden wie ein paarungshereites Weibchen.

4, Beschadigungskampf (Ernstkampf)
Bei manchen Tierarten oder Geschlechtern ist der Ernstkampf ,,normal®, z.B. bei Meerechsenweibchen
(die Mé&nnchen sind Kommentkampfer).
Auch innerhalb von Kommentkampfern findet man oft einen kleineren prozentualen Anteil von Ernst-
k&ampfern.

Seite 286
© Florian Zeller 08 / 09



Kommentkampf

Ratuman| sars ol

Sldaim Grrel

Drohen / Imponieren
‘ : =\ ,‘-\\ﬁ—-——./
{ ~ =
P 7 =_\\ y S \
) i/ RN
2 S g B
\\‘1/\\
Demutsgebirde - Y ¢
,__.g//'ia/ ‘/5\
Warane
5,:\ Y Komment-
(,///' kampf

Feind-

abwehr/:\
</

/’ 6\ 5

Kommantkampf bed Orynz-Ant{lopen

Feindab-

wehr

Kommentkampf

Die Skbel werden nicht zua Stos
dingesetzt

Speikobra maie -
Giftbiss
'""Beuteag-

Kommentkz\mpff

‘7—@\?

e o o
((D Speien

= 8res_sion"(,.;\;\
) e \

"Feindabwehr"

© Florian Zeller 08 / 09

Seite 287



Aqggressionskontrolle beim Menschen

Es wirken alle bei Tieren wirksamen Mechanismen auch beim Menschen!

Beispiele:

- aggressionshemmende Signale:
Weinen, Kopfsenken, Demutsgebarden (Verneigen, Hut abnehmen = sich verkleinern)
Gastgeschenke (Blumenstrauf?)
Arbeitsessen ...

- Ritualisierung der Auseinandersetzung:
a) Ritualisiertes Kdmpfen > Turnierkampf (Waika Indianer: schlagen mit langen Harthdlzern
Einander auf den kahlrasierten Kopf)

b) Verbalisierte Aggression - Beschimpfungen (Degradierung, Dehumanisierung
wie Tiernamen: Schwein, Hund, Affe...
wie andere Méngel: Kruppel, Feigling, Gauner...)

¢) Schlichten, Trosten, Vermitteln - die Partei des Angegriffenen wird ergriffen, gegen eine
Fortfiihrung des Steits argumentiert, der Gekrankte wird
Getrostet

d) Ventilisieren > ,,Was sich liebt, das neckt sich*

e) bewusste Senkung der Aggression

Hypothesen zur Entstehung Menschlicher Aggression
Drei Erklarungsmodelle der Aggression

1. Frustrations-Aggressions-Theorie
Wurde 1939 von amerikanischen Psychologen entwickelt, Besagt:
Aggression ist immer eine Folge von Frustration! Tritt momentan, spontan auf!
Aggression tritt danach ausschlieRlich aufgrund duRerer Ursachen auf, und zwar immer dann, wenn
man zu einem Verzicht auf Triebbefriedigung gezwungen wird oder beim Erreichen eines Ziels gehin-
dert wird.
Beispiel: Nimmt man Kleinkindern Spielsachen weg oder verweigert den Wunsch nach Eiscreme,
werden sie witend und fangen an zu schreien.
Dies gibt es auch bei Tieren: zeigt man einen Hund mehrmals einen Leckerbissen, den man wegzieht,
wenn er zuschnappt, wird er bose und bei3t evtl. in die Hand.

Doch nicht jede Agagression lasst sich mit kurz vorausgegangener Frustration erkléren!
Psychologen suchen z.B. nach Frustrationen in der friihen Kindheit, die viel spater beim Erwachsenen
Aggressionen verursachen soll.

Daher versuchte man, Kinder frustrationsfrei (antiautoritare Erziehung) zu erziehen, in der Hoffhung,
sie wirden keine Aggression zeigen. Diese Kinder waren aber erstaunlich frech und aggressiv!
Warum???? - Lernen an Erfolg!
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2. Lerntheorie der Aggression
Aggression wird nach der Meinung vieler Psychologen bereits in der frihen Kindheit nach dem Prinzip
der instrumentellen Konditionierung gelernt.
Hat ein Kind durch Aggression dauernd Erfolg, wird die Aggression verstarkt und zur Erlangung wei-
terer Erfolgserlebnisse beibehalten.

Dartber hinaus spielt das Lernen durch Imitation von Vorbildern eine entscheidende Rolle. Die Gefahr
der Nachahmung ist sehr groR!!!

3. Instinkttheorie der Aggression
Konrad Lorenz geht von einem angeborenen Aggressionstrieb aus, der endogen, spontan ist, langsam
ansteigt und von sich aus zur Entladung drangt.
Problem: Gibt es dann auch ,,.Leerlaufaggression®, ohne dufleren Reiz?

Die Mehrzahl der Ethologen spricht nur von einer angeborenen Disposition der Aggression!

Schlusswort

Die Verfechter aller drei Theorien haben sich méchtig bekriegt!!!

Sie haben lange gebraucht, um zu sehen, dass jede der Theorien einen Aspekt verabsolutiert! Statt der lang
diskutierten Frage, ob Aggression nun erlernt oder angeboren ist, sollte man vielleicht fragen, was am Ver-
halten angeboren und was erlernt ist, um den jeweiligen Teil zu bremsen!

AufRerdem sollte man auch andere Faktoren berlicksichtigen wie den physiologischen Zustand des vegeta-
tiven Nervensystems, des Hormonsystems, die Tagesstimmung, Midigkeit, Krankheit ... und evtl. ge-
schlechtschromosomale Aberrationen...

Sozialer Stress

[‘ 5::[:;‘,,::‘ /;;,,{; :;;rjzzcllzr,/;;:,}::'blil)c/e des iiberlegenen Artgenossen (glatter Schwanz)
{ )

Ein anderer Mechanismus der Regulation der Bevélkerungsdichte ist der soziale
Strefl. Er wurde bei Ratten, Miiusen, Kaninchen und Tupajas (Spitzhornchen;
eine eichhdrncheniihnliche, territorial lebende niedere Affenart) beobachtet und
oJuntersucht: Durch die hohe Populationsdichte wird der Revierbesitz der Tiere
(meist Miinnchen) auf ein Minimum eingeschriinkt. Die Revierinhaber sind sehr
hiufig mit Rivalen konfrontiert und befinden sich fast dauernd in starker
Erregung. Es kommt immer wieder zu kurzen, heftigen Kimpfen. Die so
ausgeldste Aktivierung des sympathischen Nervensystems (s. S. 9ff.) fiihrt zur
Ausschiittung von StreBhormonen.

-
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Bei Tupaja-Miinnchen wurden folgende Auswirkungen beobachtet:

— dauerndes Striuben der Schwanzhaare (als Zeichen der Erregung)

—~ abnehmende Fruchtbarkeit (verringerte Spermienbildung, Riickbildung der
Sexualorgane)

— Tod durch Nierenversagen als Folge von Bluthochdruck.

Bei weiblichen Tupajas, die normalerweise aggressionslos nebeneinander leben,

traten durch die Enge folgende Erscheinungen auf:

— Storung der Funktion der Milchdriisen und der Siiugefihigkeit

- Versiegen der Duftdriisen zur Markierung der Jungen — unmarkierte Jungen .-
werden getotet

— erhdhte Jungensterblichkeit, mehr Fehlgeburten

— abnehmende Fruchtbarkeit

— Resorption der Embryonen: sie werden in der Gebiirmutter aufgeldst (Bruce-
Effekt, s. Band 1, S. 184)

Alle diese Auswirkungen fiihren zu einer drastischen Reduktion der Bevolke-
rungsdichte, bis den iiberlebenden Tieren wieder Reviere der erforderlichen
GroBe zur Verfiigung stehen.

Das Revierverhalten des Menschen zeigt sich z. B. darin, daB er sein Territorium
durch Ziune oder Mauern begrenzt und mit Schildern kennzeichnet. Besondere
Bedeutung kommt der Wohnung als familiirem Territorium zu: Sie soll maxi-
male Ruhe und Geborgenheit bieten, aber auch z. B. dem Bewegungs- und Spiel-
drang der Kinder geniigen. Da aber in Stidten die Wohnflichen fiir Familien sehr -
knapp bemessen werden und auch die Gerduschdimmung zu wiinschen tibrig
14Bt, sind hiiufige und heftige Streitigkeiten zwischen Nachbarn die Folge.
AuBerdem wird in Ballungsgebieten oft die Individualdistanz unterschritten, z. B.
im Gedriinge eines Kaufhauses oder in 6ffentlichen Verkehrsmitteln.

Durch diesen "Zivilisationsstre8" kommt es zu Erscheinungen, die dem sozialen
StreB bei Tieren vergleichbar sind: In Ballungsriiumen und Elendsvierteln
beobachtet man vermehrt psychische Erkrankungen, Verwahrlosung Jugendli-
cher, Kriminalitiit, Alkohol- und DrogenmiBbrauch sowie Selbstmorde.

Verhaltensdkologie, Soziobiologie.

Ab ca. 1960 beriicksichtigten vor allem amerikanische Forscher die 6kologischen Bedingungen
mehr als zuvor in ihren Untersuchungen. Andere wandten die Erkenntnisse DARWINs
konsequenter als zuvor auf das Verhalten von Tieren an. Diese neuen Richtungen der
Verhaltensforschung sind die Verhaltensékologie und die Soziobiologie. Die Soziobiologie
deckte dabei einen Irrtum der Klassischen Ethologie auf: Diese hatte nimlich genetisch
beeinflusstes Verhalten ausschlieflich unter dem Aspekt betrachtet, dass es arterhaltend sei. Das
ist jedoch bei konsequenter Anwendung der DARWINschen Lehre iiberhaupt nicht méglich, da
sich im Verlauf der Evolution nur solche Eigenschaften durchsetzen konnten, welche die
Weitergabe der eigenen Gene férdern. Die Erhéhung des Anteils der eigenen Gene im Genpool
der Population ist das Kriterium fiir den Erfolg eines Lebewesens. Verhalten muss deswegen
danach beurteilt werden, ob es die Zahl der eigenen Nachkommen, die direkte Fitness, oder die
Anzahl von verwandten Tieren, die indirekte Fitness, erhéht. Direkte und indirekte Fitness
ergeben die inklusive Fitness, die das MaB fiir den evolutioniren Erfolg ist.
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Verhaltensdeutung: Klassische Ethologie - Soziobiologie

Phidnomene

Primatenpaschas z. B. toten
die noch von ihren Miittern
gesdugten Jungen, nachdem
sie sich die Herrschaft iber
eine Gruppe erkdmpft haben.

Vogeleltern verlassen ein Nest,
nachdem ein Teil der Eier von
Nestraubern gefressen wurde
oder durch Sturm aus dem
Nest gefallen ist.

Bei vielen Tierarten haben die
ranghdchsten Mannchen ein
Fortpflanzungsmonopol.

Weibliche Tiere bevorzugen
ranghohe Méannchen, ebenso
besonders kriftige, farben-
prichtige oder lautstarke.

Schwache oder junge Tiere
bleiben in der Gruppe, obwohl
sie einen niedrigen Rang, ver-
bunden mit vielen Nachteilen,
haben. Sie respektieren die
Ranghéheren, dadurch kommt
es nicht zu dauernden Kamp-
fen in der Gruppe.

Bruthelfer und Gouvernanten
(bei Elefanten) helfen bei der
Jungenaufzucht.

Wichter warnen Tiergruppen
vor Fressfeinden. Sie bringen
sich selbst dadurch in Lebens-
gefahr, weil sie nicht so schnell
fliehen.

Deutung der Klassischen
Ethologie

Das Verhalten dieser Mdnn-
chen ist unnormal, sie sind
verhaltensgestort. Thr Verhal-
ten schédigt die Gruppe und
die Art,

Von den wenigen Eiern in den
Nestern geht ein zu schwacher
Reiz aus, um das Brutverhal-
ten weiterhin auszuldsen.

Da die ranghochsten Mann-

chen die besten (genetisch fest-

gelegten) Eigenschaften haben,
ist das Verhalten vorteilhaft fiir
die Gruppe und die Art.

Die Weibchen sorgen dafiir,
dass zum Wohl der Art die
besten Erbanlagen weiter-
gegeben werden.

Durch den Verzicht auf Rang-
kdmpfe wird fiir Ruhe und

Frieden gesorgt, was der Grup-

pe und damit der Art niitzt.
Dauernde Kampfe wiirden der
Gruppe schaden, deshalb ver-
zichten die Rangniederen auf
eigene Fortpflanzung.

Durch die Bruthilfe kommen
mehr Junge durch, das niitzt
der Art.

Die Warnrufe dienen dem
Gruppen- bzw. Artwohl und
der Arterhaltung.

Deutung der Soziobiologie

Durch die T6tung der von
fremden Vitern stammenden
Jungen werden die Weibchen
eher wieder paarungsbereit.

Es ist effektiver, neu zu briiten
und so mehr Junge groRzuzie-
hen.

Die ranghtchsten Mannchen
verhalten sich eigenniitzig,
indem sie maglichst viele
Nachkommen erzeugen und
so ihre direkte Fitness steigern.

Die Weibchen sichern durch
ihre Wahl ihren Jungen die
bestméglichen Gene.

Die schwachen Tiere wiirden
weitere Kampfe verlieren und
sich so schaden, ebenso die
jlingeren, fiir die ihre Zeit
noch kommt. Alle Tiere haben
Vorteile durch die Gruppe,
verhalten sich also eigen-
niitzig.

Die Tiere helfen, Verwandte
groRzuziehen, mit denen sie
Erbanlagen gemeinsam haben.

Die Wichter warnen nahe ver-
wandte Tiere (indirekte Fit-
ness) oder das Warnen beruht
auf Gegenseitigkeit, ist also
eigenniitzig.
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Konrad Lorenz (1903~
1989) war

der
Verhaltensforschung
(Etholagle).
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Beispiele fiir den soziobiologischen Erklarungsansatz
«

Altrulsmus — Hilfeleistung beim Brutgeschaft

Graufischer (Ceryle rudis) sind mit unserem einheimischen Eisvogel
vegwandt. Sie nisten in Kolonien, in Lochem, die sie in Steilwiinde
graben. In einer Kolonie am Naiwasha-See in Ostafrika wurde beob-
achtet, dass die briitenden Paare oft von einem Helfer unterstiltzt
werden, der immer ein ménnlicher Nachkomme des Paares ist. Die
Hilfe besteht in erster Linie in der Nahrungsbeschaffung filr die Brut:

[ ] 5/
-25: BHEN
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Da der Helfer zumindest wihrend dieser Saison auf die Aufzucht
eigener Nachkommen verzichtet, stellt sich dle Frage nach dem evo-
lutioniiren Vorteil des Helferverhal B htungen zeigen, dass
die briltenden Weibchen einer hohen Sterblichkeit durch Fressfeind
unterliegen und damit nicht jedes Miinnchen einen Partner findet (Ge-
schlechterverhiltnis W : M der erwachsenen Tiere 1:1,8).

Junge Miinnchen bleiben am elterlichen Nest und helfen bei der Auf-
zucht von Geschwistern. Da die Eltern an jedes Kind ihren halben
Chromosomensatz weitergeben (Meiose!), ist die Wahrscheinlichkei
dass Geschwister die gleichen Erbanlagen haben, 50 % oder 0,5. Das
helfende Miinnchen fordent also auch die Weitergabe zumindest von
50 % seiner eigenen Gene mit der Aufzucht der Geschwister.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass Helfer beim Tod des Vaters das
Weibchen {ibernehmen und damit selber zur Fortpflanzung gelangen.

Arterhaltung oder Individualselektion? ~

Das Belispiel Kindstdtung

Ein Lowenrudel in der Serengeti besteht aus bis zu einem Dutzend
Weibchen, die alle miteinander verwandt sind, einem oder wenigen
Miinnchen und den Jungti Die dreijihrigen Miinnchen verlassen
gewdhnlich das Rudel und versuchen nach einigen Jahren des Noma-
disierens, sich die Herrschaft iiber ein anderes Rudel zu erkimpfen.
Hier bleiben sie zwei bis drei Jahre, bis sie ihrerseits wieder von jiin-
geren Miinnchen vertrieben

werden. Im Gegensatz zu den
Weibchen,die im Alter zwischen
4 und 18 Jahren fortpflanzungs-
fiihig sind, ist die Fortpflan-
zungszeit der Minnchen mit

ca. 3 Jahren relativ kurz.
Miinnchen, die ein Rudel neu
iibernchmen, téten oft die vor-
handenen Jungtiere (Infantizid,

Abb. 75).
Das Tﬁleﬂ von Artgenossen Abb. 75: Infantizid: Ldwsnmannchen mit
ev h isch Kind seinas

widersinnig, da ja dadurch die

Zahl der Artmitglieder verringert wird und die Art somit geschwiicht
wird. Konrad Lorenz nahm die bei Wdlfen und Hunden zu beobach-
tende Totungshemmung als zentrale arterhaltende Funktion an und
deutet solche Erscheinungen von Kindstotung als krankhaftes Fehlver-
halten. Diese Ansicht der klassischen Ethologie hat sich als unhaltbar

" erwiesen. Léwinnen sind nach der Geburt von Kindemn fiir iiber zwei

Jahre nicht fortpflanzungsfihig. Die Folge des Infantizids bei Léwen
ist, dass die Weibchen sehr viel schneller (nach 9 Monaten) wieder
fortpflanzungsfihig werden. Die Maglichkeit der neuen ‘Miinnchen,
eigene Nachkommen in den ca. drei Jahren ihrer Rudelfiihrung zu
zeugen, steigt damit erheblich. Miinnchen, die sich so verhalten, haben
also eine hohere reproduktive Fitness, die Selektion begiinstigt den
Infantizid.

An diesem Beispiel wird besonders deutlich, dass die Selektion immer
am Individuum stattfindet, nicht aber an der Art, wie Lorenz meinte.
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