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Vorwort zur 2. Auflage.

Der Ausgang des Jahres 1915 war fiir die Herausgabe der 1. Auflage nicht giinstig. Der Krieg
hatte fast die gesamte Industrie in seine Dienste gestellt, so da die Frage nach wissenschaftlichen
und praktischen Nachschlagewerken auf dem Gebiete der Warmetechnik und der Warmewirtschaft
mehr und mehr in den Hintergrund trat.

Studenten, Ingenieure, Fabrikleiter waren ausgezogen, um das Vaterland zu schiitzen, und
die Daheimgebliebenen suchten ihrerseits mit geistigen Waffen ihren Kommilitonen den Riicken
zu decken. Der Krieg ist verloren; materiell sind wir ein armes Land geworden. Aber zum Aufstieg
gehdoren nicht soundso viel Quadratmeilen, Schiffe und Schornsteine. Wir sind noch ein Volk,
das planm#Big denken und arbeiten kann. Die geistige Arbeit bildete von jeher die unverriick-
bare Grundlage und Muttererde unserer Bliite.

Nach Beendigung des ungliicklichen Krieges war das vorliegende Werk in einer Auflage von
1500 Stiicken baldigst vergriffen. Eine neue Auflage muBte unter den vollstandig verdnderten
Verhaltnissen Verfasser und Verleger ungeheuere Kosten auferlegen. Den Umfang zu kiirzen, war
unmoglich, zumal gerade auf dem Gebiete der Brennstoffwirtschaft die groBten Umwalzungen statt-
gefunden hatten. Wir sahen uns vielmehr genotigt, ohne Uberschreitung der Seitenzahl den Text
um etwa 309, zu vergroBern, was durch kleinere Schrift und gréBeren Satzspiegel erreicht worden
ist. Von den alten Bildstocken wurde ein Teil verwandt, viele erneuert, die Beschreibung der
Einrichtungen aber wegen Platzmangels gekiirzt.

Aus diesem Grunde bitten wir, kleine Unstimmigkeiten in den MafBbezeichnungen usw. mit
Milde aufzunehmen, da eine einheitliche Durchfithrung groftenteils eine Neuanfertigung der teuren
Bildstocke erheischt und die Unkosten um ein Vielfaches gesteigert hitte.

Die zweite Auflage ist ein neues Werk. Die Urteile, die gefallt sind, sind nicht am Schreib-
tisch entstanden; sie sind das Ergebnis vieler Verhandlungen mit theorefisch und praktisch ge-
schulten und erfahrenen Fachleuten. Wegen der iiberreichen Fiille des Stoffes hat sich das Werk
der Mitarbeit von Gonnern und Freunden erfreuen diirfen. Sofern dieser nicht schon in der
ersten Auflage gedacht worden ist, sei hiermit allen, die zur Vollendung beigetragen haben, bestens
gedankt. Zu nennen wiare noch Herr Dipl.-Ing. C. Rades, Essen, fiir seine Mithilfe bei den Ab-
"schnitten iiber Verbrennung und Energiewirtschaft, und Herr Redakteur Seyffert fiir seine Miihe-
waltung beim Durchlesen der Arbeit. Ganz besonderen Dank schuldet aber Verfasser Herrn
Dipl.-Ing. Trenkler, der die Freundlichkeit hatte, ihn im Aufbau des ganzen Werkes, bei dessen
Ergdnzung und Durchsicht mit unermiidlichem FleiBe zu unterstiitzen.

Um gerechten Wiinschen moglichst zu entsprechen, ist auf das statistische Material und die
angezogenen Quellen besondere Sorgfalt gelegt worden. In den Zeitschriften finden sich haufig
Ausziige aus Berichten und Zahlentafeln fremdlandischer Schriften, die bei wiederholtem Ab-
schreiben oft ganz fehlerhaft wiedergegeben werden und daher die tatsachlichen Verhéltnisse ver-
schieben. Meist wird dabei der Urheber neuer Anregungen ganz vergessen und statt seiner der
Berichterstatter in zweiter oder dritter Linie genannt.

Verfasser ist sich selbstverstdndlich bewuft, keine liickenlose Arbeit geliefert zu haben; es kam
ihm in erster Linie darauf an, ein kritisches Werk zum Nutzen der Allgemeinheit zu schaffen.

Berlin-Schoneberg, Juni 1920.
' G. de Grahl.



Vorwort zur 3. Auilage.

Habent sua fata libelli! Das gilt insbesondere von den technischen Werken, die sich die
Férderung der Warmewirtschaft zur Gesundung des deutschen Wirtschaftslebens als Ziel gesteckt
haben. Deutschland ist eines Teiles seiner Kohlenvorkommen beraubt, das Ruhrgebiet von
franzosischen Truppen besetzt, seine Geldwahrung auf dem Nullpunkt angelangt. Die Geldknapp-
heit hat die Kohlenknappheit iiberwuchert. Es mangelt an allem: an Rohstoffen, an Be-
schiftigung der Betriebe, an Exportmoglichkeit, so daf die Durchfithrung einer sparsamen Warme-
wirtschaft sich immer schwieriger gestaltet. Angesichts dieser Zustinde kamen Verleger und
Autor zu der Erkenntnis, daB es besser sei, den logischen Aufbau der 2. Auflage bis auf einige
Berichtigungen beizubehalten, dagegen durch Aufstocken des Geb&dudes jenen Raum zu schaffen,
der den verdnderten sozialpolitischen Verhaltnissen Rechnung tragen soll. In dem geschaffenen
achten Kapitel wird der Leser iiber die Weiterentwicklung der Wiarmewirtschaft die gewiinschte
Aufklarung finden, zumal Verfasser sich bemiiht hat, dieser Ergdnzung einen in sich geschlossenen
Charakter zu geben. " Durch Hinweis auf die in Klammern beigefiigten Seitenzahlen und eine
grundlegende Anderung des Inhaltverzeichnisses ist das Nachschlagen der behandelten Themata
wesenilich erleichtert.

Verfasser erfiillt die angenehme Pflicht, den ihm hilfreich zur Seite gestandenen Direktoren
Trenkler, Berlin-Steglitz, und A. Thau, Deuben, Bez. Halle, fiir ihre Anregungen und Ergin-
zungen zu danken, ohne die das Werk nicht die erzielte Abrundung erhalten hédtte. Moge der
3. Auflage dieselbe Anerkennung wie der zweiten zuteil werden!

Berlin-Zehlendorf/We'st, Juni 1923.
G. de Grahl.
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Einleitung.

Als die erste Auflage des Werkes im Oktober 1915 herauskam, hieB es auf S. 2 der Einleitung:
»Die rasch anstcigende Forderung unserer Brennstoffe- kann aber auf die Dauer nicht
anhalten, sondern muB schlieBlich infolge der zunehmenden Abbau- und Férderungsschwierig-
keiten eine Abnahme erfahren, Dazu drohen die von Jahr zu Jahr steigenden Lohne, die
kiirzeren Arbeitszeiten und noch andere Umstidnde, den Preis der Kohlen in die Hohe zu
treiben und damit alle Lebensbedingungen zu erschweren.*

Und heute ?— Wirme fehlt zum Schutz gegen Kalte, zur Bereitung von Speisen und Herstellung
der notwendigsten Gebrauchsgegenstinde; Licht zur Erhshung der Behaglichkeit und zur Verlangerung
der Arbeitsmoglichkeit. Alle Sorgen, die auf uns lasten,
vereinigen sich in der Kohlenfrage wie in einem Brenn- ¢
spiegel.
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die oberste Linie der Abb. 1 dargestellt, eine weitere er- \\\\\\\
freuliche Steigerung in der Kohlenforderung von Jahr zu \'\.\:{\\
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Jahr annehmen kénnen, was uns durch Ersatz der teuren E{‘?’P‘-?’sf175<a?m/f.sc§aﬁ‘ffafxﬁfams serbier-
und unzuverlissigen Handarbeit durch maschinelle Ein- \§ \9\\ \{'_d;’{?-?(‘:{\/_?es\fi_ 3
richtungen gelungen wire. Statt der 1920 zu erwarten R \ \\Q

gewesenen 220 Mill. t Steinkohlen miissen wir verschiedene o w,; s,

Abstriche fiir verminderte Arbeitsleistung, fiir Verluste ,;74,// f/ S _
an Kohlenvorkommen und abzuliefernde Kohlenmengen [/ ;M//%/T/ ‘?///, / 7 /

vornehmen, so daB, falls auch Oberschlesien fortfallen E//ﬂ}’j’”ﬁf;”‘i‘;fﬁﬁi?’?ff?mfiﬁ;’?f’f; /

sollte, etwa nur 85 Mill. t dem restlichen Deutschland 7223 2% pre
verbleiben. Zieht man den Verbrauch der fiir uns verlore-  apy 1. voraussicntiiche Fordermengen und deren
nen Gebiete einschlieBlich Oberschlesiens ab, so diirften Verbleib fiir Deutschland.

wir immerhin mit einem erheblichen Ausfall an Kohlen,
etwa einem Drittel, zu rechnen haben. Zur Deckung dieses Drittels gibt es nur zwei Méglichkeiten: Ver-
mehrte Forderung und geistige Arbeit. Das erste Mittel diirfte trotz guten Zuredens auf die Dauer ver-
sagen, und eine Vermehrung der Belegschaften bedingt erst eine Vermehrung der Wohnstétten und
diese wiederum die Beschaffung von Baustoffen, zu deren Herstellung immer wieder die Kohle fehlt.
Die groBen Anforderungen des Krieges haben die Balken und Strebepfeiler des Nervensystems
tiber die zulédssige Belastung beansprucht und den Zusammenbruch herbeigefiihrt. Der durch lange
korperliche und seelische Anstrengungen erschopfte, neurotisch erkrankte Mann?l) suchte fiir ver-
meintlich erlittene Krankungen und Zurechtweisungen, denen er sich unter dem Zwange der Dis-

1) Vgl. Dr. Simmel ,,Psychoanalyse der Massen'.
de Grahl, Wirtschaftliche Verwertung der Brennstoffe. I
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ziplin wihrend des Krieges nicht erwehren konnte, eine Entspannung. Seinen falschen Vorstellungs-
verkniipfungen gewdhrte der wirtschaftliche Organismus einen Tummelplatz fiir seine unsinnigen
Forderungen, seine Arbeitscheu und Streiklust. Ihm waren geordnete Fabrikverhaltnisse mit Akkord-
system, Meistern und Kolonnenfiihrern, die die Arbeitsleistung fordern, unangenehm; er wollte keine
Ausnahmestellungen, kein Pramien-, kein Klassensystem. Dagegen versprach er sich von der Soziali-
sierung der Betriebe die erhoffte Entschiadigung fiir lang ertragene Zuriicksetzung. Ein Blick in die
Werkstatten zeigte noch bis vor kurzem ein gegen frither vollstdndig verdndertes Bild: Die Arbeiter
standen herum oder politisierten; ihre Entschiadigung entsprach mehr Anwesenheitsgeldern als Lohn
fiir geleistete Arbeit; iiberall fehlt das PflichtbewuBtsein; alles spricht nur von Rechten, aber von
Pflichten gegen den Staat oder den Unternehmer will niemand etwas wissen,

Die schweren Waffenstillstands-Bedingungen haben zur Ablieferung einer grolen Anzahl betriebs-
tiichtiger Lokomotiven und Wagen gefiihrt. Was uns an gesunden Lokomotiven iibrig blieb, reichte
zur Deckung des Transportes nicht aus, und die Reparatur der schadhaften Maschinen wollte nicht
vorwiarts schreiten. Wiahrend wir vor dem Kriege tiber 17600 betriebsfahige Lokomotiven besafen,
erreichten wir die Zahl von 13000 schon lange nicht mehr. Die trostlose Lage unseres Eisenbahn-
betriebes geht wohl am besten aus folgenden Zahlen hervor?!). Es wurden arbeitstdglich befordert

-~ im Dezember 1913 rd. 189000 Wagen
" ” 1917 ,, 141000
" ” 1918 ,, 99000 ,,

Im besonderen ist es aber auch die Kohlennot, welche die Eisenbahnen an der Besserung der
Betriebslage hindert und den Betrieb so auBerordentlich dickfliissig macht. Innerhalb einer Eisen-
bahndirektion blieben an einem einzigen Tage 154 Ziige auf den Strecken wegen Dampfmangels
liegen. Unsere Lokomotiven sind auf die Verwendung guter Kohlen angewiesen. 309, sind aber
Bergmittel, die unverbrannt auf dem Rost liegen bleiben und das Feuer vorzeitig verschlacken. Nicht
nur die Lokomotivkohle ist schlecht, sondern auch die fiir die Industrie (vgl. Seite 78). So kommt es,
daB wir téglich 4000 Wagen Steine und sonstige Bergmittel auf der Eisenbahn beférdern miissen.
Welche gewaltigen Leistungen sind hierzu, und zwar génzlich unnétig aufzuwenden, die zudem doch

I gleichfalls wieder Kohlen kosten! Bei unserem
oss54  heutigen sehr schlechten Wagenumlauf werden

/}ac'/;;rg/z/y//”/ dafiir 30 bis 40000 Wagen vorgehalten werden
miissen,.
Wahrend im Frieden unsere Eisenbahnen
"o den groBten UberschuB abwarfen, sind jetzt die
Unterbilanzen zu fast gleicher Hohe ange-
00 wachsen. Die Folge davon war nicht nur eine
d277 Verteuerung des Personenverkehrs sondern
auch eine Erhohung der Frachtsitze, die gegen-
200 y wirtig noch nicht ihren AbschluB erreicht
y 704 haben diirfte (Abb. 2).
0/ | 737920 Solche Feststellungen sind fiir die Gestal-
700 o1 727 .
705 tung des vorliegenden Werkes aber von grund-
legender Bedeutung gewesen.
o Die geistige Arbeit erscheint als das wirk-
mE o S Y T S P9 90 samste und sicherste Mittel fiir den Wieder-

Abb. 2. Hohe der Frachtsatze im Verlaufe der letzten Jahre. atfbau unseres gesamten Wirtschaftslebens.

Die Erkenntnis, zu sparen, ist iiberall durchge-

drungen. Landeskohlenstellen, Wiarmestellen, Gesellschaften und Dampfkessel-Uberwachungs-Vereine
stehen miteinander in Wettbewerb. Sonderausschiisse und Wirtschaftsabteilungen sind wachgerufen,
um gegen die Kohlenverschwendung Sturm zu laufen. Aber um wirtschaftlicher zu arbeiten, ist zuerst
die Bedingung einer bestimmten Brennstoffsorte vorauszusetzen. Ein jeder Kesselbesitzer
bezog vor dem Kriege die fiir seinen Betrieb geeignetste Kohle, mit der er den billigsten Dampf er-
zeugte. Der Krieg und die damit einsetzende Kohlenknappheit hat all diese Fiirsorge zunichte ge-
macht. Man muB zufrieden sein, wenn man iiberhaupt Kohlen bekommt. Roste, die der Eigenart
eines bestimmten Brennstoffes angepaBt waren, eignen sich natiirlich nicht fiir alle Kohlensorten.

1) Ministerialrat Hammer, aus der Diskussion zum Vortrag des Verf. ,,Kohlenkrisis u. Transportfrage.
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Der Wirkungsgrad der Kessel geht herunter, und damit wichst der Mehrverbrauch. Die Gaswerke
erhielten zeitweise Kohlen, die sich gar nicht fiir die Herstellung des Gases eignen. Wahrend die
Friedenskohle je nach dem Bezugsort 6, 9 oder hichstens 129/, Asche aufwies, kamen Aschengehalte
bis zu 309/, vor. Der daraus hergestellte Koks enthielt dann 409/, davon und begliickte die Besitzer
von Zentralheizkesseln, denen die Koksmenge obendrein noch zu Lasten der Mieter beschnitten wurde.

Million

/95w heram. I
Sche JM“;I;;.

Lisenhittenwesen

I~
.---------_

90 100

Abb. 3. Anteil der einzelnen Industriezweige an den 1913 geférderten Kohlenmengen.

Die arme Hausfrau erhielt ein Gas, das durch die Wassergas-Pantscherei an sich schon eine Ver-
schlechterung um 259/, erfuhr. Wer will hier noch sparen? Mit Zwang 148t sich nichts erreichen, und
mit der dauernden Erhohung der Kohlenpreise steigen nur Lghne und Ausgaben fiir die Lebenshaltung.
Wir haben erfahren, daB Gassperre, Preiserhghungen, Verschlechterung des Heizwertes, Strafgelder
fiir Mehrverbrauch kein Hindernis waren, den Gasverbrauch zu erhohen.

Anderseits liegt aber ein Fehlbetrag an Brennstoffen vor, der in irgendeiner Weise verteilt werden
mubB. Ein Blick auf die Abb. 31) zeigt den Anteil der einzelnen Industriezweige an den 1913 geforderten

1 Verf. verdankt diese Darstellung der Techn. Zentrale f. Koksverwertung, Berlin. Die Haupt-
schwierigkeiten dieser Feststellung bestehen in der Unmoglichkeit, die Kunden bis zum Verbraucher zu
i*
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Kohlenmengen. Der innere Teilkreis stellt den ungefahren Prozentsatz, der dufiere die entsprechenden
Steinkohlenmengen — Braunkohle auf Steinkohle umgerechnet — in Mill. t dar. Wem soll der Fehl-
betrag an Brennstoff in Abzug gebracht werden? Eine gleichmaBige Verteilung ist nicht moglich.,
Die lebenswichtigen Betriebe miissen bevorzugt werden, Aber was ist lebenswichtig? Die rheinisch-
westfélische Industrie beliefert z. B. zum groBen Teil den Kohlenbergbau und empfangt den Strom von
den Elektrizitatswerken. Die Kohlenférderung leidet, wenn die Hilfsbetriebe eingeschrankt werden,
Die Zementfabriken liefern den Zechen den Baustoff fiir die erforderlichen Erganzungs- und Aus-
besserungsarbeiten, die chemische Industrie den Kokereien Schwefelsdure zur Erzeugung der Neben-
stoffe. Ein Glied greift hier ins andere. Ebenso storend wiirde eine Einschrankung der Sodaerzeugung
wirken, von der rund 40000 Industrieunternehmen mit 6 Mill. Arbeitern und Angestellten abhingen
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Abb. 4, Schwankender Betrieb einer Fordermaschine.

und in Mitleidenschaft gezogen wiirden. Sodamangel im Dampfkesselbetriebe bedingt wegen Kessel-
steinbildung sogar Mehrverbrauch an Kohle. Dagegen kann das Eindampfen der Sole auf den Salinen
unterbleiben, da Speisesalz in jeder gewiinschten Menge aus den zahlreichen Salzbergwerken mit ge-
ringem Aufwand an Kohle geférdert wird. Ebenso miifiten die bzgl. des Kohlenbedarfes als unwirt-
schaftlich zu bezeichnende Stickstoffwerke (vgl. S.260) allmahlich auf eine andere Fabrikation umge-
stellt werden, damit die frei werdenden Kohlenmengen anderen wichtigen Betrieben zugewiesen werden
konnen. GroBe Erfolge diirften Ersparnisse im Bergbau_ zeitigen, dessen Selbstverbrauch weit iiber
das notwendige MaB hinausgeht. Die Férdermaschinen arbeiten absatzweise, wobei die Anzahl der
Ziige und Nutzlasten auBerordentlich schwankt. Ein Blick auf die graphische Darstellung (Abb. 4), die

verfolgen; der GroBhandel verfiigt iiber den Abruf ab Zeche, dann tritt der Zwischenhandel in Kraft, wobei
die Kohle vielfach erst auf den Kohlenplatz wandert. Eine weitere Schwierigkeit bietet die Kontrolle des
Selbstverbrauchs der Hiittenzechen, deren Kohlenmengen s. Z. nicht unter die Kontrolle des Syndikats
fielen bzw. nicht abgabepflichtiz waren. Endlich wird dem Statistiker nur selten Einblick in die
Betriebsverhdltnisse gewdhrt, so dal die angegebenen Werte keine absoluten sein koénnen.
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dem Betriebe entnommen ist?), vergegenwirtigt die Verhaltnisse und erklart den hohen Dampfver-
brauch (bis zu 40 kg/PS-Std.) fiir den Schacht. Durch Wahl neuzeitlicher Maschinen mit Seilausgleich
und giinstiger Krafteverteilung mit kleineren Trommeldurchmessern und Gewichten kann das Anfahr-
moment und der Dampfverbrauch fiir die Schacht-PS-Std. auf die Halfte vermindert werden. Einfiihrung
von Abdampfverwertung zur Verbesserung der Verhdltnisse ist an die Beschaffung von Abdampfturbinen
und -Kompressoren usw. gebunden, die nicht von heute auf morgen geliefert werden kénnen. Wo
solche Einrichtungen vorhanden sind, mag man auf reichlich bemessene Zentralkondensation Gewicht
legen, damit das Vakuum und damit der thermische Wirkungsgrad der Abdampfturbine nicht durch das
absatzweise Arbeiten der Fordermaschinen zu sehr beeintrichtigt wird. Aber der Bergbau konnte
auf andere Art ganz wesentlich zur Behebung der Kohlennot und der Transportschwierigkeiten bei-
tragen, wenn er die Kohlen besser auslesen wiirde. Man konnte dann 109/, der gestellten Wagen sparen,
die jetzt teilweise dem Transport von Steinen dienen miissen, auf die ebenso wie fiir wirkliche Kohle
die Kohlen- und Umsatzsteuer geworfen wird.

Da bei den Brikettfabriken die Kohlensteuer auf das Fertigfabrikat gelegt wird, haben die Braun-
kohlenbergwerke keinen AnlaB}, die fiir die Brikette erforderlichen Rohkohlen zu sparen. Wahrend
einzelne hervorragende Gruben jede Gelegenheit benutzen, wirtschaftlich zu arbeiten, scheinen andere
fast einen Freibrief auf Kohlenverschwendung zu besitzen.

Zahlentafel 1.
GroBhandelspreise fiir Ruhrkohle vom 1. 1. 1913 bis zum 1. 2. 1920 (in M/t).

Beginn der Geltung | 92% u}r('léihilamm- Fettkohle magere Kohle Koks Brikette

. 1. 1913. .. 6,75 bis 15,—1 11,25 bis 14,50 6,25 bis 25,50| 15,50 bis 23,—| 11,— bis 14,25
1. 4.1913... 8,— ,, 1550 12,— ,, 15— 7,25 ,, 26,—| 16,50 ,, 24,—| 11,50 ,, 15,—
1. 4. 1914 . .. 7,— ., 15— 11,25 ,, 14,50 6,25 ,, 255C| 15— ,, 22,—| 11,— ,, 14,25
1. 4. 1915. .. 9,— ,, 17,50 13,— ,, 17,50: 7,50 ,, 28,50 15— ,, 2i,—| 13,— ,, 17,25
1. 9. 1015. .. | 10— . 1850| 1425 .. 1850 850 . 2050| 1650 . 22— | 14— . 1825
1. 4.1916. .. 10,— ,, 18,50, 14,25 ,, 18,50} 850 ,, 29,50 18,— ,, 23,50 14,50 ,, 18,75
1. 1.1917. .. 12,— ,, 20,50 16,25 ,, 20,50! 10,50 ,, 31,50] 21,— ,, 26,50} 17,75 ,, 22,—
1. 5 1917. .. 14— ,, 2250 18,25 ,, 2250 12,50 ,, 33,50| 24— ,, 29,50 20,25 ,, 24,50
. 9.1917. .. 14— ,, 2250 1825 ,, 24900| 12,50 ,, 33,50, 28,80 ,, 3540, 23,20 ,, 28,—
1. 10. 1917 . .. 19,20 ,, 29,40 24,30 ,, 29,40, 17,40 ,, 4260, 32,40 ,, 39— 2570 ,, 30,50
1. 9.1918. .. | 2175 7, 31.95| 26,85 . 31.95| 19,95 , 4515 36— . 4320| 2825 ., 33,05
1. 1.1919... 36,20 ,, 46,40| 41,30 ,, 46,40 34,40 ,, 59,60 58,90 ,, 64,90| 43,95 ,, 48,75
1. 5 1919. .. 56,20 ,, 68,40| 61,30 ,, 68,40 54,40 ,, 81,60 88,90 ,, 100,90| 67,45 ,, 72,25
1. 6.1919. .. 56,20 ,, 68,40| 61,30 ,, 68,40, 54,40 ,, 81,60 88,90 ,, 100,90| 69,90 ,, 74,70
16. 6. 1919, .. | 6230 . 17510 67.40 . 7510| 60.50 . 88.30| 97.40 . 111.10| 7480 . 79,60
1. 7.1919. .. — — — — — — — — 76,55 ,, 81,35
1. 8. 1919. .. — — — — — — — — 79,45 ,, 84,25
1. 10. 1919, .. 7280 ,, 8560, 77,90 , 8560 71,— , €880 113,15 ,, 126,85| 93,95 ,, 98,75
1012 1910, .. | 81:80 . 97— | 8600 . 97— 80.— . 11020 126,65 . 145.35|10495 .. 10075
1. 1.1920... |101,80 ,, 119,50/106,90 ,, 119,50 100,— ,, 132,70 |155,— ,, 178,40|147,10 ,, 151,90
1. 2.1920... |143,60 ,, 180,90 149,70 ,, 180’90i 139,80 ,, 226,20 | 216,30 ,, 261,30| 218,20 ,, 223,—

Die GroBhandelspreise fiir Ruhrkohle sind seit dem 1. Januar 1913 bis zum 1. Februar 1920,
wie Zahlentafel 1 veranschaulicht?®), ungefihr auf das Zwanzigfache gestiegen. Was das fiir unser
gesamtes Wirtschaftsleben bedeutet, moge an einem Beispiel erdrtert werden. Eine neuzeitliche Gtiter-
zugmaschine erfordert nach den Mitteilungen der ,,Hanomag* fiir die Erzeugung des Eisens, den
Transport der Rohstoffe, deren Weiterverarbeitung und Verladung 305t Kohle. N¢hmen wir hierfiir
den Preis im Jahre 1913 zu nur 12 M/t an, so wiirden die Ausgaben allein fiir Kohle zur Herstellung
einer Lokomotive eine Steigerung von 3600 M auf 73000 M erfahren. Wegen der unausbleiblichen
nachfolgenden Steigerung von Lohnen?), Rohstoffen und Frachten verteuert sich jede Maschinen-
Einheit, so auch die Lokomotive, erfahrungsgemi um den Wertmesser der Kohle; das ist das Zwanzig-
fache, d. h. eine Giiterzug-Lokomotive wird demnachst anndhernd 1,5 Mill. M Herstellungskosten ver-

1) Dampfkessel-Uberwachungs-Verein Kattowitz.

2) Diese hervorragende Zusammenstellung stammt von Dr. Alfred Schmidt-Essen, , Wirtschafts-
dienst‘‘, Hamburg, 27. Febr. 1920.

%) In Industriekreisen trugen sich 1919 schon die Arbeiter mit dem Gedanken, den zehnfachen Betrag
des Friedenslohnes zu verlangen.
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ursachen. Mit dem Steigen der Anschaffungswerte miissen die Fahrpreise dauernd erhoht werden,
um dem Reiche entsprechende Einnahmen zu sichern. Verfehlte Spekulation! Der Mehrpreis wird
durch Abwanderung aus den héheren in die unteren Fahrklassen ausgeglichen oder gar der Reise-
verkehr, das wichtigste Werkzeug fiir den Wiederaufbau unseres Wirtschaftslebens, eingeschriankt.
Unbezahlbare Brennstoffe anderseits oder gar Brennstoffnot miissen weiter zur Abholzung von Wal-
dungen oder Hainen fiihren und damit dem Volke die einzigen Erholungsstitten zur Gesundung und
Starkung der Nerven rauben.

Um allen Anforderungen moglichst gerecht zu werden, iiberall Anregungen zu neuen Studien
zu geben und neue Bahnen zur Verwertung der Brennstoffe zu zeichnen, sind die spérlichen Angaben
tiber die Forderung der verschiedenen Brennstoffarten der Kriegsjahre in allen Landern zusammen-
gestellt und ihre Verwendung auf allen Gebieten der Technik vor Augen gefiithrt. Unter ihnen finden
wir auch mit Riicksicht auf die Notlage des Reiches eine ausfiihrliche Behandlung der sog. minder-
wertigen Brennstoffe, die bisher verachtlich auf die Halden geworfen, zur Planierung von Wegen
verwandt wurden oder noch im SchoBe der Mutter Erde ruhen. Es wird gezeigt werden, in welcher
Weise wir diese latente Energie kinetisch gestalten konnen, d. h. welche Rohstoffe zur Erzielung
hochster Nutzeffekte — feinkornig, aschenreich, wasserreich — verbrannt, vergast, brikettiert werden
miissen. Wir werden zu diesem Zwecke eingehender als bisher die Rostverhaltnisse, die physikalischen
und chemischen Umwandlungsverfahren der Schwelerei und Gaserei (Generatoren) kennenlernen.
Wir werden eine Kritik iiber die Gaserzeugung der Gaserei im Gegensatz zu jener der Kokerei und
Schwelerei bringen und gewisse Zukunftsleitsatze aufstellen, die Extraktion und Verfliissigung der
Brennstoffe besprechen und auf die Schmiertlgewinnung naher eingehen, da unsere schlechte Valuta
uns den Luxus nicht mehr gestattet, diese Stoffe sowie die Leucht- und Treibmittel aus dem Auslande
zu beziehen. Einen breiten Raum nehmen die Abhandlungen iiber die Raumheizung, die Stickstofi-
frage, die Frage der Vergasung oder Verbrennung und tiber den Kraftbetrieb mit und ohne Gewinnung
der Nebenerzeugnisse ein. Bei den gasféormigen Brennstoffarten haben wir uns der Fernleitung von
Reich- und Schwachgasen gewidinet und dabei gezeigt, welchen Schwierigkeiten die Férderung der gas-
formigen Brennstoffenergie in der heutigen Zeit begegnet. Bei der Behandlung der Gaswirtschaft in
GroBstadten werden wir uns auch mit der Frage der Verbilligung der Gaspreise und der Verwendung
des Gases fiir Heizzwecke beschiftigen, um klidrend zu wirken und den auf diesem wichtigen Gebiete
abweichenden Ansichten zu begegnen. Nirgends richt sich die Verallgemeinerung eines Verfahrens
fiir alle Zwecke mehr als auf dem Gebiete der Feuerungstechnik, und nirgendwo sind mehr MiB-
erfolge als auf diesem Versuchsfelde zu verzeichnen.
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Die Brennstofie.

I. Die festen Brennstoffe.

1. Allgemeines.

Jahrtausende der menschlichen Kulturentwicklung hindurch ist die wichtige Erzeugung
von Wirme fiir hdusliche und gewerbliche Zwecke fast ausschlieflich an die Verwendung fester
Brennstoffe gebunden gewesen, wahrend man fiir Beleuchtungszwecke schon frithzeitig fliissige
Stoffe, wie OI, zu benutzen gelernt hat. Ein giinstiges Verhaltnis zwischen Vorrat und Bedarf machte
die Frage einer ,wirtschaftlichen Ausnutzung‘‘ der Stoffe lange gegenstandslos: Die einfache Ver-
brennung des reichlich vorhandenen Holzes geniigte im allgemeinen den vorhandenen Bediirf-
nissen). Wenn uns schon die &ltesten Quellen der Uberlieferung von einer verfeinerten Behandlung
des Holzbrennstoffes in Meilern berichten, so war fiir dieses Verfahren im Grunde lediglich der
Wunsch bestimmend, durch die Herstellung der Holzkohle einen reineren Brennstoff und damit
eine reinere Flamme und hohere Temperaturen zu erreichen, wie man sie zur Gewinnung und Verar-
beitung der Metalle notig hatte. Die Abnahme der Walder und der damit steigende Preis des Holzes
zusammen mit dem zunehmenden Brennstoffbedarf fithrten schon in den Zeiten, die wir gewdhnlich
als ,,Mittelalter** bezeichnen, zur Verwendung der billigeren Steinkohle, deren Eintritt in die
Kulturgeschichte von der Sage umwoben ist. Man brachte der Steinkohle wegen der Beschaffen-
heit ihrer Abgase zundchst wenig Zutrauen entgegen. In seiner ,,Geschichte des Eisens® berichtete
L. Beck, daB die Londoner Biirger im 14. Jahrhundert ihre Behorde ersuchten, die Forderung eines
,,50 schadlichen und ungesunden Brennstoffes‘ zu verbieten. Erst vor etwas mehr als zwei Jahr-
hunderten brachte es die groBe Steigerung der Roheisenerzeugung mit sich, daB man der Stein-
kohle erhdhte Aufmerksamkeit zuwandte, da die Herstellung von Holzkohle dem Bedarf der
Hochofen nicht mehr geniigte. In dieser Zeit begann der Siegeszug der Steinkohle, deren Stellung
in der Entwicklung des vorigen Jahrhunderts durch das Wort: ,,Kohle und Eisen beherrschen
die Welt“ treffend gekennzeichnet ist. Der Steinkohle verdanken wir den gewaltigen, raschen
Aufschwung der neuzeitlichen Industrie, des Weltverkehrs und Welthandels, verdanken die groBen,
mit Kohlenfeldern gesegneten Industriestaaten im Grunde ihre wirtschaftliche und letzten Endes
ihre politische Macht, und unser ganzes Kulturleben ist so innig mit dem Vorhandensein der Stein-
kohle verbunden, daB wir jetzt schon mit Bangen an die Zeiten denken, in denen ihr Vorrat durch
den immer gewaltiger steigenden Verbrauch erschopft sein wird.

Die Unentbehrlichkeit der Steinkohle beruht neben der Tatsache, daB sie allein in Mengen zu
beschaffen ist, die dem heutigen Brennstoffbedarf aller Art geniigen, neben ihrer Billigkeit und
ihrem hohen Heizwert auch auf der Vielseitigkeit ihrer Verwertung. Wir schidtzen sie nicht nur als
festen Brennstoff in Form der geférderten Kohle, des Kokses und des Briketts, sondern der groBere Teil
unserer gasformigen und auch der fliissigen Brennstoffe stammt von ihr, und die bei ihrer Verar-
beitung gewonnenen Nebenstoffe sind fiir viele, dem eigentlichen Feuerungs- und Kraftbetrieb
fernliegende Zweige unseres Wirtschaftslebens auBerordentlich wertvoll geworden.

Wie hieraus zu ersehen ist, bewerten wir den Brennstoff nach seiner Heizwirkung, dem Heiz-
wert. Der Heizwert wird in Warmeeinheiten (WE) angegeben und entweder aus der chemischen

1) Allerdings war Griechenland schon im 3. Jahrhundert v. Chr., wie heute, vollstindig entwaldet. In
Italien trat dieselbe Entwaldung 500 Jahre spiter ein. (Dr. Th. Birt, ,,Zur Kulturgeschichte Roms‘.)
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Analyse nach der sog. Verbandsformel (vgl. S. 75) berechnet, oder besser durch Verbrennung in der
Bombe bestimmt., Man unterscheidet den oberen und den unteren Heizwert, je nachdem man flissiges
oder dampfformiges Wasser als Verbrennungserzeugnis beriicksichtigt. Allgemein iiblich rechnet man
mit dem unteren Heizwert, und es finden sich nur vereinzelt Angaben des oberen Heizwertes, weil
man diesen bei der Verbrennung m der Bombe (vgl. S. 388) unmittelbar feststellt und dann die
Umrechtnung auf den unteren Heizwert spart. Von wesentlichem EinfluB ist der Unterschied bei sehr
wasserreichen Brennstoffen und solchen, die einen hohen Wasserstoffgehalt aufweisen. Auch bei fliissigen
und gasférmigen Brennstoffen rechnet man meist nach unteren Heizwerten; eine Ausnahme machen
vorziiglich die Gaswerke, die allgemein den oberen Heizwert angeben. Es wire sehr angezeigt, durch
Schaffung von Normen solche Ausnahmestellungen abzustellen, weil solche Abweichungen besonders
bei weniger Eingeweihten leicht miBverstandliche Auffassungen herbeifiihren konnen.

Neben der Steinkohle spielt die Braunkohle bei weitem nicht eine dhnliche wichtige Rolle, ob-
wohl ihre Bedeutung immer mehr im Steigen begriffen ist. Es gilt dies insbesonders fiir diejenigen
Lander, welche wenig tiber Steinkohle verfiigen oder deren Vorrdte beschrankt sind. Die Braunkohle
als jiingerer Brennstoff zeigt meist erheblich mehr Feuchtigkeit und ist daher fiir viele Zwecke nicht
anwendbar; steigender Feuchtigkeitsgehalt macht sie immer minderwertiger und spielt besonders
beim Transport eine wichtige Rolle; die wasserreichen minderen Sorten werden daher in ihrer rohen
Form nur in der ndheren Umgebung der Lagerstdtten verbraucht. Durch mechanische Hilfs-
mittel, wie Herstellung von NaBpreBsteinen und Briketten (vgl. S. 102), wird dieser Nachteil jedoch
fast ganz behoben, und daraus erklért es sich auch, daB gerade das Brikett in den letzten 10 Jahren
einen ungeahnten Siegeslauf angetreten hat. Fiir den Hausbrand ist das Brikett ein auBerordentlich
geschitzter Stoff; aber auch in der Industrie ist es wegen seiner leichten Vergasbarkeit sehr beliebt,
und so hat es vermocht, selbst bis an die Fundstellen der Steinkohle vorzudringen und dort FuB zu fassen,
Im siidlichen westféalischen Revier werden in den Hiittenwerken vorzugsweise Brikette verwendet;
rheinische Brikette von Coin wurden sogar bis nach Belgien versandt und erfreuten sich steigender Be-
liebtheit auf den Hiittenwerken und Glasfabriken, welche dicht neben den Steinkohlenzechen lagen.

Ahnliches gilt vom Torf. Im rohen Zustand ist ¢r nie zu gebrauchen. In dem iiblichen
lufttrockenen Zustand mit etwa 309, Feuchtigkeit ist er jedoch mittelguter Braunkohle gleich-
wertig. Wenn die Gewinnung von Torf im grofen MaBstab durchgefithrt werden kann, woriiber
noch an anderer Stelle zu berichten sein wird, so diirfte Torf gleich wie die Braunkohle eine steigende
Bedeutung erlangen. Besonders wenn es gelingen sollte, ein Torfbrikett mit guter Wirtschaftlichkeit
herzustellen, so wiirde sich dies bemerkbar machen, denn fiir den Hausbrand l1at sich ein besserer
und sauberer Brennstoff kaum denken, Das Torfbrikett gibt wegen seiner faserigen Struktur praktisch
keinen Abrieb und hat den gleichen Heizwert wie Braunkohlenbrikette, also etwa 5000 WE.

Wir sehen so den Begriff der minderwertigen Brennstoffe je nach dem wirtschaftlichen und tech-
nischen Stand wechseln. Braunkohle und Torf sind zwar minderwertig im genauen Sinn des Wortes
gegeniiber der Steinkohle, sie konnen jedoch gemeinhin nicht als minder bezeichnet werden, wenig-
stens nicht in ihrer Gesamtheit. Sie durch Veredelungsprozesse hochwertiger zu machen, ist eben
die Aufgabe des Wirmetechnikers.

Anderseits wird die Minderwertigkeit neben einem hohen Feuchtigkeitsgehalt auch durch hohen
Aschengehalt und groBe Feinkornigkeit gegeben. Wir konnen daher in der Hauptsache drei Gruppen
minderwertiger Brennstoffe unterscheiden:

1. Brennstoffe mit iiber 259, Wasser,
2. Brennstoffe mit mehr als 159, Asche,
3. feinkornige oder stark staubhaltige Brennstoffe.

Die Heranziehung dieser minderen Brennstoffe verdient im Hinblick auf die Schonung unserer
wertvolleren Brennstoffe groBe Bedeutung. AuBerdem ist z. B. bei der Torfgewinnung die Urbar-
machung weiter Landstrecken fiir landwirtschaftliche Zwecke in bestimmten Gegenden unserer Heimat
von besonderer Wichtigkeit. Solche Erwagungen haben schlieBlich auch dazu gefiihrt, der Verwendung
anderer minderwertiger Brennstoffe, wie der Kohlenabfélle, der Koksasche, des Miilles usw.
erhohte Aufmerksamkeit zuzuwenden, die zu manchen in verschiedener Hinsicht wertvollen Ergeb-
nissen gefiihrt haben. GemdB der Wichtigkeit der verschiedenen festen Brennstoffe fiir den neueren
Feuerungs- und Kraftbetrieb werden wir uns im folgenden zunichst mit der Steinkohle, der Braun-
kohle und dem Torf zu beschiftigen haben, wihrend das Holz fiir unsere Betrachtung nur insofern
in Frage kommt, als Holzabfélle und einige andere vegetabilische Stoffe einen Teil der zum Schluf
zu behandelnden ,,minderwertigen* Brennstoffe bilden.
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Zahlentafel 2.

Eigenschaften verschiedener Brennstoffe.

9

Es ist hier nicht unsere Aufgabe, ndher auf die Entstehung der bezeichneten Brennstoffe einzu-
gehen. Wir verdanken ihren Ursprung bekanntlich der langsamen Umwandlung von pflanzlichen
Resten im Erdinnern. Die verschiedenen Gruppen der dabei entstandenen Gebilde weisen je nach
den geologischen Zeitabschnitten, aus denen sie stammen, verschiedene Beschaffenheit in bezug
auf Zusammensetzung, Heizwert usw. auf. Einen Uberblick iiber diese Verhiltnisse gewihrt die
folgende Zahlentafel 21).

- Zusammensetzung der reinr;’:;lri Wi'le‘iz";érg ] ~1-_[;l;;"”ert des
geo- wasser- und aschefreien Sub- der reinen Rohstoffes
Brennstoff logisches stanz in %, (Gewicht) brennbaren | mit Wasser- u.
Zeitalter __} Substanz | Aschebestand-
c | H 0 WE teilen WE
lufttrocken
Holz Alluvium 50 6 44 4500 3600
. lufttrocken
— Alluvium
Tort . { Alluvium } 60 6 34 6500 | 3500— 4500
lufttrocken
Braunkohle Tertidr 65—175 6 20—19 | 6500—7000 bis 5000
. meist
Steinkohle . { et }75—90 6—4 | 10—6 | 7700—8600 | 6500—8400
Karbon
Anthrazit . Devon } 95 2 3 8500 7500—8000
Silur

Die Vorgédnge der Kohlenbildung sind heute noch durchaus nicht erforscht. Von den verschieden-
sten Forschern sind zahlreiche Theorien hieriiber aufgestellt worden, welche teilweise sehr beachtliche
Erkenntnisse mit sich gebracht haben. Hieriiber findet sich in dem bekannten Werk von Muck?)
eine sehr iibersichtliche und ausfiihrliche Darstellung. Wenn wir das geologische Zcitalter der ver-
schiedenen Brennstoffe betrachten, so konnte dies leicht dazu verfiihren, die dlteren Brennstoffe als
Umwandlungsprodukte jiingerer zu betrachten, Dies trifft jedoch nicht ohne weiteres zu, Zweifellos
machen die Brennstoffe unter dem Einfluf des Gebirgsdruckes und der damit zusammenhingenden

Zahlentafel 3.
Zusammensetzung verschiedener Brennstoffe.

Zusammensetzung der trockenen

auf 100 Atome C

Brennstoff Reinsubstanz kommen

c H N .0 H 1 O
Zellulose. . . . . . . . .. 444 | 62 404 | 1667 | 833
Eichenholz. . . . . . . . . 50,0 5,9 0,1 44,0 139,3 | 66,0
Fichtenholz . . . . . . . . 50,4 6,1 — 43,5 142,9 64,9
Torf, junger . . . . . . . . 49,9 6,5 1,2 42,4 156,1 63,8
» dlterer . . . . . . . . 63,9 6,5 1,7 27,9 120,8 32,9
Braunkohle, Lignit . . . . . 64,2 5,9 —_ 29,9 109,5 34,0
» bohmisch 60,9 5,5 1,0 37,0 107,4 40,7
» mitteld. . . . . 56,9 4,4 0,6 37,7 90,7 49,7
» béhm. Glanz- 75,6 5.4 0,7 18,3 85,3 18,2
» alp. Glanz- 72,5 4,9 0,8 21,8 80,6 22.5
Steinkohle, Gask. v. Saar. . 85,1 5,5 1,6 8,1 78,3 7,3
» »  westf. 85,9 5,5 1,2 7,0 75,6 6,1
» mager v. Saar 84,9 5,3 0,6 9,2 73,9 8,1
» » v, 0.-8. . 82,6 5,0 1,0 11,4 71,6 10,4
» Koksk. v. N.-S.. 85,0 4,9 L1 | 90 67,5 9,0
» » westf. . . 88,7 5,0 1,2 5,1 66,7 4,4
» EBk. PN 91,4 4,6 1,0 3,1 59,1 2,5
Anthrazit v. Piesbg. . . . . 95,3 19 | 05 2,3 23,8 1,8

1) Aus Wedding, ,Eisenhiittenwesen®, B. G. Teubner, Leipzig 1912,
%) ,,Chemie der Kohlen*, 2, Aufl., 1916.
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Erwarmung Umwandlungen durch, die darauf hinausgehen, daB die alteren Brennstoffe durch eine
langsame, aber fortdauernde Gasabgabe immer hochwertiger werden. Die Flora der verschiedenen
geologischen Perioden war jedoch zweifellos sehr verschieden, so daB das Endergebnis dieser Um-
wandlungen je nach dem pflanzlichen Ausgangsstoff verschieden sein muB.

Den chemischen Zusammenhang dieser Vorginge zeigt am besten die umstehende Zahlentafel 3,
die auch fiir spatere Erorterungen noch benutzt werden wird. Insbesondere mafigebend fiir die Be-
urteilung ist das Atomverhaltnis C:H, nach ihm ist die Tabelle fallend angeordnet.

2. EinfluB. der Kohlenerzeugung auf die Industrie.

Nach einem alten Gesetz ,,wandert das Erz zur Kohle*, d.h. nicht das Vorhandensein von
Erzfeldern ist fiir die Entstehung einer Eisenindustrie maBgebend, sondern diese entwickelt sich vor-
wiegend dort, wo die Kohlen aus dem Boden gewonnen werden. Erst in neuester Zeit, da die fritheren
hochhaltigen Erze seltener geworden sind und es, um an Fracht zu sparen, wirtschaftlicher sein
kann, den leichten Koks zu den schweren, weil mit mehr Gangarten als frither belasteten Erzen
zu schaffen, als umgekehrt das Erz zum Koks, hat sich die Abwanderung der Eisenindustrie von
der ,,Kohle zum Erz‘* gezeigt, wie z. B. in dem zunehmenden Bau groBer Hochofenwerke in
Lothringen und Luxemburg durch rheinisch-westfalische Hiittengesellschaften sowie in dem stetigen
Vordringen der amerikanischen Hiitten von den Kohlenfeldern Pennsylvaniens nach Norden zu
den Erzfeldern der groflen Seen. Nach wie vor ist aber der Bestand einer bedeutenden Eisenindustrie
durch die Moglichkeit einer wirtschaftlich einwandfreien Beschaffung der Steinkohle bedingt. Damit
hédngt es zusammen, daB die drei Staaten, deren Roheisenerzeugung am kraftigsten entwickelt ist,
auch die groBten Kohlenlander der modernen Kulturwelt sind, nadmlich Nordamerika, England
und Deutschland, wahrend der Mangel an Kohlen in dem reichen Erzland Skandinavien bisher
keine gleichbedeutende Eisenindustrie hat hochkommen lassen.

Der gewaltige Anteil, den die drei bezeichneten Staaten an der Gesamtkohlengewinnung der
Welt haben, geht aus der untenstehenden Zahlentafel 4 hervor. Er betrugim Jahre 1912 zusammen
80,74°,, wovon auf die Vereinigten Staaten rd. 38,949, auf GroBbritannien 21,25%, und auf Deutsch-
land 20,559, entfielen. Samtliche anderen kohlenférdernden L&nder stehen dahinter weit zuriick.
Die in der Tafel angegebenen Zahlen schlieBen fiir fast alle Lander neben der vorherrschenden Stein-
kohlengewinnung auch Kleinere Mengen Braunkohlen ein. Nur fiir Deutschland und Osterreich-Ungarn,
wo der Anteil der Braunkohlen an der Gesamtforderung erheblich hoher als anderswo ist, sind die
Forderzahlen getrennt fiir beide Kohlenarten angegeben. In Osterreich iiberwiegt danach die Braun-
kohlenforderung. Die Zahlentafel 4, deren Angaben sich iiber einen Zeitraum von 32 Jahren

Zahlentafe! 4.
Kohlengewinnung der Welt in Mill. t.

Lander 1888 | 1900 | 1905 | 1910 | 1913 | 1915 | 1916 1 1917 | 1918 . 1919

Vereinigte Staaten von Amerika . | 134,9 | 244,6 | 356,3 | 455,0 | 517,1 | 494,7 | 536,7 | 593,0 | 621,7 | 486,01
Siidamerika (Chile und Venezuela) — — — — 1,3 1,2 1,4 1,6 1,8 —
GroBbritannien . . . . . . . . 172,7 | 230,0 | 240,0 | 270,0 | 292,0 | 253,2 | 256,6 | 248,5 | 227,7 | 223,3
Deutschland: :

Steinkohle . . . . . . ... 65,4 | 108,4 | 121,3 | 152,8 | 191,5 | 146,7 | 157,4 | 165,1 | 160,2 | 116,51

Braunkohle . . . . . . . .. 166 | 41,6 | 525 | 69,5/ 875| 88,4 96,6 | 97,3|100,8 | 93,8
Osterreich-Ungarn:

Steinkohle . . . . . . . . . 91 139 148 153! 17,4| 170 17,6% 16,72 | 153% —
Braunkohle . . . . . . . .. 1471 25,7| 285 | 329! 36,2| 30,0| 23,22 21,62 21,03 —
Frankreich . . .. . .. ... 226| 33,3| 363 | 38,4 409 195| 21,3| 28,9| 26,3 | 21,93
Belgien . . . . .. .. .. . 19,7 | 23,3| 22,2| 23,6 228 | 14,2 | 17,3| 150/ 13,9 —
RuBland . . . . ... .. .. 52| 16,6 | 184 | 240| 30,7| 27,5| 308 | 27,3} — —
Kanada . . . . .. ... . .. — 5,1 7,9 11,7 124 11,9| 13,1 12,7 136 —
Afrika . . ... .. ... .. — 0,9 3,9 6,0 85| 83 10,1 | 10,0| 10,04 —
Australiend ., . . . . ... . .| 42| 76| 82| 122| 153/11,2 | 100| — | 11,04 —
Asien . . . ., . . .. ... .. — 142 20,8 | 43,7| 550 — — |- 68,08 —
iibrige Lander Europas. . . . . — — - — — - = — | 157 —

! Durch Unruhen und Streike herabgedriickt. ? Ohne Ungarn, das etwa 1,0 Mill. t Steinkohle und 8,0 Mill. t Braun-
kohle fordert. * EinschlieBlich ElsaB-Lothringen, das 2,3 Mill. t forderte. ¢ Nach den Einzeltafeln geschatzt. ° Neu-Siid-
Wales forderte 1917 0,456 Mill. t.
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erstrecken, gibt ein Bild von der gewaltigen Entwicklung der Kohlengewinnung in diesem
Zeitraum.

Die Zahlentafeln 5 bis 7 geben eine Ubersicht iiber die Entwicklung der Kohlenférderung der
tibrigen Staaten Europas in den letzten Jahren sowie die Forderung der Lander Asiens und Afrikas,
wobei im Hinblick auf spatere Moglichkeiten der Kohlenbeschaffung besonders China von Wichtig-
keit ist.

Zahlentafel 5.

Kohlengewinnung der iibrigen Staaten Europas in Mill. t.

Staaten 1906 ‘ 1910 | 1011 | 1912 [ 1913 | 1914 | 1015 | 1916 ’ 1917 ‘ 1918 | 1919
Spanien* , . . . . . .. 3,200 | 4,058 | 3,915 | 4,136 | 4,292 | 4,443 | 4,834 | 5,407 | 5,972 | 7,164| —
Niederlande . . . . . . . 0,549 | 1,202 11,477 | 1,725 | 1,873 | — |2,333 | 2,656 | 3,398 | 4,6 —
Bosnien und Herzegowina? | 0,550 | 0,707 | 0,770 | 0,832 | 0,836 | 0,806 | 0,799 | 0,928 | 0,973 | — —
Tiirkei® . . . . . . . .. 0611 | — — 10,903} — — — — — — —
Italien® . . . .. . ... 0,420 | 0,562 | 0,557 | 0,665 | 0,702 | 0,781 | 0,953 | 1,306 | 1,800 | — —
Schweden . . . . . . .. 0,297 (0,303 | 0,312 — |0,364| — [0,412(0,415]0,443 | 0,404 | —
Spitzbergent. . . . . . . — — | — — — — — — 10,006 003 0,06
Portugal . . . . . . . .. — — (0,007 — — 10,046 | — | 0,084 | 0,090 —

* einschlieBlich Braunkohle, vgl. S. 12, * nur Braunkohle. 2 auflerdem Kohlenstaub 1906: 0,067, 1912: 0,050; Braunkohle
. 1906: 0,024, 1912: 0,038, ¢ geschatzt,

Zahlentafel 6.
Kohlengewinnung der einzelnen Linder Asiens in Mill. t (Steinkohlen).

Léander 1005 | 1910 | 1011 L1913 1914 | 1915 | 1916 | 1917 | 1918
Japan . . .. ... L 11,540 | 15,681 | 17,633 | 21,316 | 22,293 | 20,490 | 22,900 | 26,400 | 28,000
China. . . ... .. .... — 14,591 — 135 — — — — | 15,0002
Indochina!, Tonkin. . . . . . 0,300 — — 0,480 | 0,600 | 0,576 | 0,685 — —
Britisch-Indien . . . . . . . 8,600 | 12,241 | 12,920 | 16,500 | 16,500 | 17,100 | 17,300 | 17,604 | 20,165
Niederldndisch-Ostindien ( Java, —
Sumatra, Borneo) . . . . . 0,310 0,535 | 0,603 | 0,610 — — 0,606 | 0,604 —
Britisch Borneo . . . . . . . 0,060| 0,165 | 0,094 | 0,098 — — — — —
Asjat. Rufiland. . . . . . . . — — — — 2,614 | 2,969 3,500 4209 | —

! Der einheimische Verbrauch betrug 0,26 Mill. t. 2 Nach Dr. W. A, Dyes wird in einer franzdsischen Quelle 24,000 Miil. ¢
im Jahre 1915 angegeben.

) Zahlentafel 7.
Kohlengewinnung der einzelnen Linder Afrikas in Mill. t (Steinkohlen).

- Lander | 1910 ‘ 911 | 1915 ‘ 1916 ‘ 1917 1918
i

Transvaal . . . . . . | 3,605 3,941 — i — — —

Natal . . . . . . . . 2,332 ! 2431 — 3,066 2,890 2,607

Kapkolonie . . . .. 0,089 ‘ 0,081 — — — —

Nigeria . . . . . . . —_ — — — 0,600 —

zusammen: | 6,026 ] 6453 | 8281 10,1 100 | —

Deutschland verbraucht im eigenen Land eine seiner Forderung nahezu gleiche Kohlenmenge.
Bei einer Forderung von 175 Mill. t Steinkohlen hat es im Jahre 1912 rd. 40 Mill. t Kohlen, Koks
und Brikette hauptsichlich nach Osterreich-Ungarn, den Niederlanden, Belgien und Frankreich aus-
gefiihrt, aber dafiir wieder rd. 11,2 Mill. t eingefiihrt, ferner bei einer Braunkohlenférderung von
82,3 Mill. t 1,4 Mill. t ausgefiihrt und 7,5 Mill. t Kohlen und Brikette, also wesentlich mehr (aus
Gsterrelch -Ungarn) eingefiihrt. Die Ausfuhr nach der Schweiz betrug 1913 1,53 Mill. t Steinkohlen,
0,365 Mill. t Koks und 0,788 Mill. t PreBkohlen, 1916 betrug die Ausfuhr nach der Schweiz 3,15,
1917 2,27 Mill. t Kohlen. Die Vereinigten Staaten von Amerika fiihren eine verhaltmsmaBlg
geringe Kohlenmenge aus. Demgegeniiber spielt die Ausfuhr von Kohlen bei GroBbritannien eine
erheblich grofere Rolle. Grofbritannien versorgte 1913 mit einer Ausfuhr von 74,6 Mill. t Kohlen,
und 1,25 Mill. t Koks bei einer Gesamtférderung von 292 Mill. t eine Reihe européischer Lander, so
Frankreich mit 13 Mill. t, Osterreich, RuBland mit 6 Mill. t, Belgien, Italien, Schweden, Spanien usw.
Auch Deutschland erhielt von GroBbritannien im genannten Jahr rd. 9 Mill. t.
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Der Kohlenverbrauch der einzelnen Liander, auf den Kopf der Bevdlkerung bezogen, den man
als MaB der Industrialisierung eines Staates zu bezeichnen pflegt, ist aus Zahlentafel 8 zu ersehen:

Zahlentafel 8.
Kohlenverbrauch der einzelnen Liinder auf den Kopf der Bevilkerung in t.

1910 1918
Vereinigte Staaten von Amerika . . . . . . e - 4,79 5,5
Grofbritannien . . . . . . . . . L oo . L. 4,07 4,2
Deutschland . . . . . . . . . .. . .0 0. 3,25 3,6
Belgien. . . . . . . .. ... ... ... C 3,29 3,4
Frankreich . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . 1,41 1,5
Osterreich-Ungarn. . . . . . . . . . . .. . ... 0,98 1,2
Japan . . ... oo o000 o0 e — 0,35

Wie bereits erwahnt, steht die Braunkohle hinter der Steinkohle aus verschiedenen Griinden
an Bedeutung zuriick. Die jahrlich gewonnenen Mengen erreichen bei weitem nicht die Zahlen der
Steinkohlenforderung. Eine Ubersicht iiber die Forderung der hauptsichlichen Braunkohlenlidnder
in den letzten Jahren gibt die Zahlentafel 9. Danach steht hier Deutschland an erster Stelle und
fordert zusammen mit Osterreich weitaus mehr als sdmtliche anderen Linder.

ZahlentafelO.
Braunkohlengewinnung in Mill. t.

Lander 1909 | 1912 1913 1915 1916 1917 1918
Deutschland . . . . . . . . | 68,658 ! 80,935 | 87,475 | 88,400 | 96,600 | 97,300 | 100,800
Osterreich-Ungarn . . . . . 32,700 ; 34,438 | 35,700 | 30,300 | 33,300 | 21,625'| 21,000*
Niederland. . . . . . . . . — - — — — — 0,042
Frankreich . . . . . . .. 0,724 | 0,751 0,793 0,679 0,768 1,158 1,318
Bosnien und Herzegowina . 0,696 | 0,832 0,836 0,799 0,928 0,973 —
Ruminien . . . . . .. . — | = — — — — 0,250
Bulgarien . . . . . . ... — — — — — — 0,700
GroBbritannien e - | - — 0,002 0,001 0,001 0,0001
Griechenland . . . . . . . . 0,004 — — 0,040 0,085 0,153 0,240
Spanien. . . . . . . .. . 0,265 0,284 0,277 0,347 0,473 0,637 0,786
Italien . . . . . . .. - — — 0.692 0,939 1,305 1,800 —

! ohne Ungarn, das etwa 8 Mill. t fordert.

Die Braunkohlengewinnung und Brikettherstellung Deutschlands ist in Zahlentafel 10 noch ein-

gehender klargestellt,
Zahlentafel 10.

Braunkohlen-Gewinnung und Brikett-Herstellung in Mill. t in Deutschland',

Bergwerksbezirk 1900 | 1905 | 1910 | 1913 ‘ 1915 | 1916 | 1017 | 1018
Deutschland insgesamt . . . . . . . 405 | 525 ' 605 | 875 | 884 | 945 | 954 | 1008
PreuBen . . . . . . . . . . . ... 340 | 44,1 1 56,6 | 706 | 71,3 | 76,1 | 76,3 | 81.0

geford. Braunkohle, . . . . 274 | 342 | 41,2 1 469 | 47,7 | 50,9 | 50,8 | 54,1

Halle { verarb. . 92 | 130 | 17,2 232 [ 252 | 270 | 27,2 | 30,5
Brikette . . . . . . . .. 46 | 64 | 85 112 | 124 133 | 134 | 150

geford. Braunkohle 52 | 80 | 130 1203 | 21,0 1223 | 226 | 239

Bonn {verarb. e 30 | 40 | 72 112 | 119 | 125 | 12,6 | 132
Brikette . . . . .. ... 1,5 1,9 3,5 5,8 5,5 6,2 6,3 6,5

Breslau geford. Braunkohle, , , . 1,4 1,9 2,4 3,4 2,6 2,9 2,9 3,0
und { verarb. ' 0,6 0,8 1,0 1,2 1,2 1,4 1,4 1,4

Clausthal | Brikette . . . . . . . . 03| 04 05| 061 06| 07! 07| 07
Staat geford. Braunkohle, . . . 1,5 22 3,7 6,3 6,7 7,1 7,4 7,6
Sachsen {verarb. ’ 0,8 1,0 1,8 3,1 38 38 4,0 4,5

Brikette . . . . . ... 04| 05| 09 | 15| 1.8 | 18| 19| 22
Bayern . . . . .oeouun — 1 03| 15| 19| 19| 20| 22| 22
Anhalt, Lippe, ReuB j. Lin. . . . . . 131 140 15| 151 1,0 ] 10| 11 1,1
Braunschweig . . . .. ... ... 1,5 1,8 2,1 2,2 2,4 2,5 2,5 2,7
Sachsen-Altenburg . . . . . . . .. 20| 23| 40 | 49 | 46 | 48 | 49 | 53
iibrige Bundesstaaten . . . ., . . 0,3 0,4 04 04 0,4 0,5 0,5 0,6

! aus ,,Freie Wirtschaft*, 15. 12, 1919, bearbeitet von Dr. ing. Ernst Biedermann, Charlottenburg.
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Ubersichtszahlen der Torfgewinnung und -verwertung der Welt oder einzelner Linder sind
mangels einer allgemeinen Wertschdtzung dieses Brennstoffes erst in Ansdtzen vorhanden, siehe
Zahlentafel 11. Die Torfmoore erstrecken sich vorwiegend auf der nérdlichen Halbkugel der Erde
als ein Giirtel von wechselnder Breite und sind am zahlreichsten und umfangreichsten in Europa,
Hier sind Irland, Déanemark, Holland, Schweden, Norwegen, Finnland, dann Deutschland und als
am reichsten an Mooren RuBland zu nennen. Die irischen Torfmoore nehmen mehr als 1/, der
gesamten Flache Irlands ein. Die Torfmenge wird auf mehr als 100 Mill. t berechnet. Die Bildungen
sind in Nordamerika mit Ausnahme des nordlichsten Streifens nicht besonders umfangreich). Auch
samtliche anderen Erdteile enthalten in mehr oder minder groBen Massen Torfmoore.

Zahlentafel 11.
Torfgewinnung in 1000 t.

1910 | 1915 | 1916 | 1917 | 1918

Dénemark . . . . . . . . .. — ‘ — 200 — ‘ 500
Schweden! . . . . . .. .. — 90 120 | 225 |soll auf 400 ge-
bracht werden

Norwegen2 . . . . . . .. . — — 70 — - 200

Italiens . . . . . . . . . . e | — | — | 150 300

Vereinigte Staaten von Amerika | — — ‘ 52,48 | 97,34 —

v Z.f.a, Chemie 1918. * Farmand, Christiania, 12. Jan. 1918, * Hand. Med.,
8. Aug. 1918, Nr. 32.

3. Brennstoffvorkommen einzelner Linder.?)
Uber die Kohlenvorrite Europas gibt Zahlentafel 12 Auskunft.

Zahlentafel 12.
Europas Kohlenvorrite bis zu 2000 m Tiefe in Mill, ti,

Steinkohle Braunkohle G ‘
. - — esamt-
Lander nach- wahr- nach- | wahr- vorrate
gewiesen ° scheinlich | gewiesen ' scheintich

Deutschland. . . . . . . . . 94 865 315110 9313 4268 423 556
Osterreich-Ungarn . . . . . . 2970 25417 | 12231 663 41 281
GroBbritannien und Irland . . | 141 499 48034 — — 189 533
RuBland . . . . . . .. .. 57 58 391 12 1646 60 106
Frankreich . . . . . .. . 4203 11748 301 1331 17 583
Belgien . . . . . . .. RN — 11 000 — — 11 000
Spanien. . . . . . . . ... 5826 2175 394 373 8768
Spitzbergen . . . . . . . . . — 8750 — — 8750
Holland . . . . . . . . . .. 209 4193 -— — 4402
Serbien, Bulgarien, Italien . . — — — — 1160
Europa . . . . . . . . .. . | 249632 485034 — — 766 139

!, Wasser und Gas'‘, Nr. 18 vom 15.6. 1918, von Bruno Simmersbach, Wiesbaden.

Anmerkung: Bei der Stadt Govik (Norwegen) sind groBBe Kohlenlager entdeckt worden, die dem-
nachst in Betrieb genommen werden sollen. AuBer Braunkohlen sind Graphit und Alaunschiefer
gefunden worden, der Bestandteile zur Darstellung von Farbstoff enthalt.

Die Steinkohlenfelder Englands und Deutschlands gehéren zu dem Kohlengiirtel, der sich von
England iiber Frankreich, Belgien, Holland, Norddeutschland nach Oberschlesien hinzieht. Die
wichtigsten Kohlengebiete Englands sind im Norden Durham, Northumberland und Schottland,
in der Mitte Yorkshire, Derbyshire, Lancashire und Staffordshire, im Westen Siidwales und die
stidlichen Kohlenbecken. Dazu kommen die kleinen Vorkommen in Irland und das neu entdeckte
Feld von Kent. Das bedeutendste Becken bilden Durham und Northumberland mit den Ausfuhr-
hifen Newcastle, Sunderland und Hartlepool. Die beriihmten, fast rauchlosen Walliserkohlen werden

1) Die geologische Landesanstalt schidtzt die Ausdehnung der Moore der Vereinigten Staaten auf

40000 gkm,
%) Vgl. a. S. Kukuk, ,,Unsere Kohlen*, B. G. Teubner, Leipzig 1920. Vgl. auch Frech, ,,Die bekannten

Steinkohlenlager der Erde usw.*, Gliickauf 1910, S. 597.
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in Cardiff, Newport und Swansea verschifft. Im Gegensatz zu dem sich 6stlich anschlieBenden grofen,
stark gefalteten Kohlengiirtel des europaischen Festlandes sind die englischen Becken mit Ausnahme
der siidlichen nur schwach gefaltet und wenig gestort, Da die Floze auBerdem durchschnittlich ziem-
lich machtig und gleichmaBig sind und in verhaltnismafig geringen Teufen liegen, so ist England
in bezug auf die Grundlagen der Kohlengewinnung besonders Deutschland gegeniiber sehr im Vorteil.
Weniger giinstig scheinen jedoch die Verhaltnisse hinsichtlich des Kohlenvorrates zu liegen. Ent-
gegen englischen Schatzungen, die eine Lebensdauer von 600 Jahren angeben, was an sich schon
gegeniiber den Verhaltnissen in Deutschland ungiinstig genug wiére, ist von Professor Fr. Frech
unter Zugrundelegung einer fortgesetzt steigenden Forderung ausgerechnet worden, daB die eng-
lischen Kohlenvorrdte in 150 bis 300 Jahren aufgebraucht sein werden. Das Gesamt-Kohlen-
vorkommen betrdgt nach neuesten Untersuchungen bis zu 4000 FuB Tiefe rd. 140398 Mill. t.})
An Braunkohlen ist England nicht besonders reich. Hier sind die kleinen Vorkommen von Bovey
und im Stidwesten des Landes bekannt. Torfmoore sind vorziiglich in Irland und im Norden
Englands in einer Ausdehnung von 25000 gkm vorhanden.

Frankreich, dessen Kohlenlager in den Bezirken Pas de Calais und du Nord die festlandische
Fortsetzung des oben genannten nordwesteuropdischen Kohlengiirtels bilden und etwa 509, der
Gesamtvorrate des Landes ausmachen, leidet darunter, daB es Kohlen nicht in einer der Entwicklung
seiner Industrie entsprechenden Menge besitzt. Sein wichtigster Eisenindustriebezirk Meurthe et
Moselle (Minettegebiet) ist zur Halfte auf die Einfuhr deutscher, zu ein Viertel auf die belgischer Kohlen
angewiesen, und nur das letzte Viertel bezieht man aus dem eben erwdhnten Nordbecken Frankreichs
selbst. Neben dem nordlichen Hauptkohlenbecken sind noch in der Normandie, in den Vogesen
und Westalpen, ferner im Zentrum und Siiden Kohlenvorkommen vorhanden, die sich aber in ab-
sehbarer Zeit erschopfen sollen. Die Lebensdauer der franzdsischen Gesamtvorrdte wird auf 500 Jahre
geschatzt. Im Jahre 1911 stand einer Gesamtforderung von rd. 39 Mill. t Steinkohlen eine Ein-
fuhr von 16 Mill. t Kohlen und 2,3 Mill. Koks gegeniiber. Ergiebige Braunkohlenlager besitzt
Frankreich in der Auvergne und an der Rhonemiindung. Die Kohlen sind hier dem Anthrazit
ahnlich. Torfmoore sind nicht in nennenswertem Umfang und nur am Unterlauf der Loire vor-
handen.

Belgien verdankt seine auBerordentlich hoch entwickelte Industrie neben seiner giinstigen
Handels- und Verkehrslage vor allem seinen ergiebigen Kohlenvorrdten. Es versorgt damit
nicht nur seinen Bedarf, sondern fiihrt auch erhebliche Mengen aus, drei Viertel davon nach
Frankreich (rd. 4 Mill. t). Dafiir muB es allerdings einen Teil seines Bedarfes wieder aus dem
deutschen Ruhrbezirk und aus England einfithren. Der Kohlenbergbau wird iibermafig stark
betrieben, so daB eine verhaltnismaBig frithe Erschopfung der Vorrdte zu befiirchten ist. Die
belgischen Becken schlieBen sich ostlich an die nordfranzésischen an, verlaufen nordlich der
Ardennen und Vogesen bis iiber die deutsche Grenze und enthalten die bekannten Felder der
,,Borinage‘ sowie von Liittich, Charleroi und Mons. Ihr Vorrat ist auf eine Dauer von 700 bis
800 Jahren geschédtzt worden, doch wird diese durch die neuerliche AufschlieBung des Campine-
beckens, das sich ostlich von Antwerpen bis zum holldndischen Limburger Becken erstreckt, erheb-
lich erhoht.

Deutschland. Stdostlich von dem Limburger Steinkohlenbecken treten wir in das Aachener
Becken unserer Rheinprovinz ein, wo wir die beiden Mulden der Inde mit vorwiegend Backkohlen
von 20 bis 309, Gasgehalt, und der Wurm mit fast nur hochwertigen. Anthrazitkohlen unterscheiden.
Wir befinden uns hier im linksrheinischen Gebiet des niederrheinisch-westfdlischen Kohlen-
bezirkes (Tafel I, Ubersichtskarte). Wahrend die gewaltigen Kohlenfelder des rechtsrheinischen Ge-
bietes schon lange in ihrem hohen Wert erkannt sind, haben uns erst Bohrungen in neuerer Zeit
auch den Wert der ergiebigen Vorkommen links des Rheines tiefer erkennen lassen. Die Vorrite
unserer Steinkohlenvorkommen in verschiedenen Tiefen veranschaulicht Zahlentafel 13. Das rechts-
rheinische, als Ruhrbezirk bezeichnete Gebiet, das sich zwischen Duisburg und Dortmund und
dariiber hinaus erstreckt und dessen Abbau bei zunehmender Teufe stetig nach Norden fort-
schreitet, fordert etwas mehr als den elften Teil der gesamten Weltgewinnung an Kohlen, fast
609, der deutschen Kohlen, mehr als das Doppelte Niederschlesiens, Oberschlesiens und Sachsens
zusammen und fast das Sechsfache des Kohlengebietes an der Saar. Es enthéalt nicht nur die besten
Flamm- und Gaskohlen, sondern besonders auch vorziigliche Kokskohlen. Der rithmlichst bekannte
Ruhrkoks geht weit iiber die Grenzen von Rheinland-Westfalen nach den angrenzenden Landern

1) Z. f, a. Chemie vom 19. 4. 1918,
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Zahlentaf

el 13.

Deutsche Steinkohlenvorrite in Mill, t!,

15

T 1. sichtbare Vorrate 11. wahrscheinliche Vorrate I
m Tiefe m Tiefe mog- | Gesamt-
Steinkohlenbezirk . _ § liche | menge
0 bls :1000b.' 1200b.'1500b.! ins- | O bis 1‘1000b.;1200b.‘1500b.‘ ins- | Vor- |1 bis LI
1000 | 1200 | 1500 | 2000 {gesamt| 1000 | 1200° | 1500 | 2000 | gesamt | rate
gesamtes Saargebiet, 1
Lothringen, Bayer. ‘ hrer
Pfalz . . . . . .. 7808 1871 | 2813 3960‘16548 — | — | — | — | — |vebicn| 16548
linksrhein. Gebiet 10 458 — | — ,10458| erheblich — | — | cipeb-erhed-} 10458
rechts- 60 m 22708 5306 | 5808| 5628 30450| 7708| 874510 45'5 17 788| 4469661 600 145 746
rheinisches Méikcehittig- ,
Westfilisch. t ‘
Gebiet 60 x| 9628 1839 | 2255 2172 16894 5048| 4578| 6488] 8013| 24027|26 900| 67 821
Niederschles. Bezirk .| 673 34 11] — 78| 5590 280 532 855 2226 Dis er-| 2644
iiber
Oberschlesi- l Maente | 7368] — | — | — | 7368[52907)1446015567|23 603 106 627 masig| 113 995
sches keit !
Gebiet unter | .
Goem | 2957 — | — | — i 2057[22923] 6037| 7018|13057| 49035| masig| 51992
kleinere  preuBische J
Vorkommen 247 — | — | — 247 2 ? ? ? ? ? 247
Sichs. Vorkommen .| 225 —| — | — 225 — gering — — | = 225
Deutschland . . Sa.: 71212 10887|12766|94 865[89 235 34 090|40 06063 216,226 60188 500|409 976

1 ,,Wasser und Gas‘* 1919, Nr. 18.

und sogar iiber Seel). Das durch Schichte und Bohrlocher aufgeschlossenc Gebiet von 3260 qkm
Flache enthalt nach neueren Berechnungen von Kukuk und Mintrop, abziiglich der bisher geforderten
rd. 1,9 Milliarden t, bis zu einer Teufe von 1500 m 58,8 Milliarden t, bis zu 2000 m Teufe 82,2 Mil-
liarden t. Hierzu kommt noch nordlich von Miinster zwischen Soest (dstlich) und Rees (westlich)
ein nur wenig aufgeschlossenes Gebiet, dessen Vorrat auf 17,6 bzw. 61,8 Milliarden t geschatzt wird.
Auf Grund dieser Berechnungen und Annahmen wird bei einer der Gegenwart entsprechenden For-
derung von jahrlich 100 Mill. t fiir 1500 m Teufe eine Lebensdauer des 3260 gkm groBen Gebietes von
588 Jahren und fiir 2000 m Teufe von 822 Jahren und die des Gesamtgebietes von 6170 qkm zu
764 bzw. 1438 Jahre angenommen?).

Das Gebiet Oberschlesiens gehort zu dem sich weiter iiber Polen, Galizien und Mahren er-
streckenden Kohlenbezirk, dessen gesamter Vorrat auf 93 Milliarden t bei 1000 m Teufe geschatzt
worden ist, wovon auf das preuBische Gebiet etwa 57 Milliarden t entfallen. Die Floze zeichnen
sich durch besonders groe Machtigkeit (bis 6 m) aus. Nur ein Teil ist zur Gas- oder Kokserzeugung
geeignet. )

Der niederschlesische (Waldenburger) Bezirk, der auBerhalb des nordwesteuropaischen
Giirtels liegt und mit dem bohmischen und Saarkohlenlager zusammenhingt, enthilt eine lang-
flammige, teilweise verkokbare Kohle. Seine Lebensdauer soll 250 Jahre betragen.

Die Kohlen der Saarzechen zeichnen sich im allgemeinen durch Harte und Stiickreichtum aus,
haben aber einen hohen Aschengehalt. Ihr Vorrat wird auf 5,6 Milliarden t bei 1000 m Teufe, auf
9,4 Milliarden t bei 1500 m, zusammen auf 15 Milliarden t berechnet; in gréferen Teufen sollen noch
23 Milliarden vorhanden sein. Bei einer jadhrlichen Forderung von 12 Millionen t ergibt sich daher eine
Lebensdauer von 1250 Jahren bei 1500 m Teufe. Zu den vorbezeichneten hauptsichlichen Bezirken
Deutschlands kommen dann noch die verstreuten kleineren Vorkommen im Deister, in Sachsen (im
Plauenschen, im Erzgebirge) ferner im Teutoburger Wald usw.

Die Braunkohle kommt in Deutschland hauptsichlich in dem s#chsisch-thiiringischen Becken
zwischen der Goldenen Aue im Westen, Zeitz im Siiden, Dessau im Norden und Kamburg im Osten,
ferner in der Mark (westlich und ostlich Frankfurt a. 0.) und in der Lausitz (Finsterwalde, Senften-

1) ,,GemeinfaBliche Darstellung des Eisenhiittenwesens®, Verlag Stahleisen, Diisseldorf 1915,
%) Gliickauf 1913 S. 1 u. f.
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berg) vor, vgl. die geographischen Karten, Tafel I und Abb. 5. Wohlbekannt ist auch der nieder-
rheinische Braunkohlenbezirk, der vom Siebengebirge bis Aachen und Diisseldorf reicht und dessen
Kohlen im Tagebau gewonnen werden, AuBerdem sind Vorkommen in verschiedenen anderen Teilen

bstimmungsgebief.

Abb. 5. Braunkohlenvorkommen nach Bergwerksbezirken geordnet.

Deutschlands, wie Schlesien, Posen, Pommern, Ost- und WestpreuBen, Niederhessen im Westerland,
in der Rohn und in Bayern (Oberpfalz) zu nennen. GroBe Braunkohlenlager sind bei Zimmersroda
im Kreise Fritzlar erbohrt worden, es handelt sich um Glanzkohle von hohem Heizwert. Die
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einzelnen Floze sind von groBer Machtigkeit!). Die sicheren Vorrite der Hauptlagerstitten be-
tragen diber 13,5 Milliarden t. Von Bergassessor Dr. K. A. Weber, Halle a. S., ,,Freie Wirtschaft*,
15. 12. 18, wird das Braunkohlen-Vorkommen in Deutschland in der Kélner Bucht mit
5 bis 6 Millarden t, im mitteldeutschen Revier mit 5 Milliarden t und im Lausitzer Revier mit
3 bis 4 Milliarden t berechnet; insgesammt auf etwa 18 bis 20 Milliarden t, die bei der zu erwartenden
Fordersteigerung noch fiir 120 bis 150 Jahre aushalten.

Der Umfang der Torfmoore Nordwestdeutschlands wird auf 25000 gkm, etwa entsprechend
der Bodenflache Wiirttembergs angegeben. Wie die Karte, Tafel I, zeigt, erstrecken sie sich beson-
ders entlang den Fliissen Ems, Oder, Warthe, Netze, Spree und werden insgesamt auf hochstens
5,49, der Gesamtbodenfliche Deutschlands geschétzt.

Beachtenswert ist der Anteil der einzelnen Provinzen in Teilen ihrer Gesamtfliche, siehe
Zahlentafel 14.

Zahlentafel 14.

Die Ausdehnung der Torfmoore in Deutschland.

°, der /o der
Lander Gesamt- ha Lander Gesamt- ha

flache flache
1 2500000bis | Provinz Sachsen 3.3 84 000
Deutschland® . . . . . 45 1"3000000 | Staat Sachsen | oa 6000
PreuBen . . . . . . . 6,0 2100000 | Staat Hessen . . . . . 0,65 5000
Ostpreuflen . . . . . . 5,1 190 000 Y Hessen-Nassau . 0,1 1200
WestpreuBen . . . . . 34 86 000 | Schleswig-Holstein. . . 9,3 176 000
Pommern. . . . . . . 10,2 305000 | Rheinprovinz . . . . . 1,7 45000
Mecklenburg-Schwerin . 4,2 55 000 | Westfalen . . . . . . 43 87 000
Posen . . . .. ... 10,0 326 000 | Oldenburg . . . . . . 18,6 97 500
Schlesien . . . . . . . 2,2 87000 | Baden . . . . . . .. 0,86 13 000
Brandenburg . . . . . 18,7 350 000 | Wiirttemberg . . . . . 0,8 18 000
Hannover . . . . . . 14,6 565000 f§ Bayern. . . . . . .. 1,9 146 400

! nach Menazi, ,,Die Moore Mitteleuropas'’, Petermanns Mitteilungen Nr. 64, 1918, S. 150 u. f.

Die Niederlande besitzen in der Provinz Limburg Steinkohle (im Zusammenhang mit dem
Aachener und belgischen Becken), deren Abbau zwar wahrend des Krieges wesentlich gefordert wurde,
aber noch immer verhdltnisméBig gering ist. Auch Braunkohlen sind im siidlichen Teil des Landes
in geringer Ausdehnung vorhanden; ihr Abbau wurde gleichfalls wéhrend des Krieges in Angriff ge-
nommen. Dagegen sind die Niederlande reich an Hochmooren, die eine Flache von etwa 915 gkm
bedecken und somit 2,79, der Gesamtfldche betragen.

Dagegen ist Osterreich-Ungarn sehr reich an Braunkohle. Besonders bekannt sind die bohmi-
schen Vorkommen am Siidrande des ganzen Erzgebirges von Eger bis nach Aussig. Es sind mehrere
Becken mit hochwertiger Kohle, deren Ausbeute im Frieden zum erheblichen Teil nach Deutschland
(besonders Sachsen und Bayern) ging im Austausch gegen Steinkohlen, an denen Osterreich-Ungarn
Mangel leidet?2). Erhebliche Vorkommen von hochwertigen Braunkohlen finden sich in den Alpen.
Reich an Braunkohlen ist auch Ungarn sowohl im oberen Ungarn als auch im Teil westlich der Donau,
wahrend Miahren mehrere Lignitvorkommen aufweist.

Mit dem Zerfall der alten Monarchie ist die Brennstoffverteilung wesentlich anders geworden
Die Steinkohlenvorrate sind fast ganz an die Tschecho-Slovakei gefallen (sowohl das Pilsener
Schatzlarer, als das Ostrau-Karwiner Revier), ebenso besitzt diese die Braunkohle von Nordbshmen
viele Lignitvorkommen in Mahren und hat auch von Ungarn grofe Braunkohlenlager am Siidestrand
der Karpathen iibernommen. Am schlechtesten ist Deutsch-Osterreich abgekommen. Von den ge-
samten geschdtzten Vorraten Osterreichs mit 45700 Mill. t (auf Einheitskohle von 5000 WE um-
gercchnet) sind nur 149, an Deutsch-Osterreich iibergegangend). War der Bedarf Osterreichs schon
frither das Sieben- bis Achtfache der Forderung, so wird dies fiir Deutsch-Osterreich heute im
erhohten MaBstabe gelten; man kann daran die industrielle Lage Deutsch-Osterreichs ermessen,

1) Voss. Ztg. 8. 5. 17.

%) Die gesamte bisher aufgeschlossene Kohlenmenge betragt 17335039 180 Meterzentner mit einem
Heizwert von 1900 bis 8300 WE. Das wird fiir den Bedarf des Inlandes fiir 115 Jahre geniigen.

% Vgl. Prof. Petraschek, ,,Die Kohlenvorrite Deutsch-Osterreichs siidlich der Donau®“. Mit-
teilungen des Instituts fiir Kohlenvergasung und Nebenproduktengewinnung 1919, S. 33.

de Grahl, Wirtchaftliche Verwertung der Brennstoffe. 2
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Die Kohlenvorrate Deutsch-Osterreichs werden auf 335 Mill. t Braunkohlen und Lignit
und nur auf 7,6 Mill. t Steinkohlen geschédtzt. Geringwertiger Lignit bildet dabei die Haupt-
menge, so daf sich die Kohlenmenge, wenn man sie auf Einheitskohlen von 5000 WE Heiz-
wert umrechnet, auf 241 Mill. t stellt.

Eine nach gleichen Grundsitzen durchgefiihrte Schétzung ergibt fiir das friihere Osterreich
bis zu 1200 m Tiefe 12919 Mill. t Braunkohlen und 28386 t Steinkohlen. Das sind zusammen
45696 Mill. t Einheitskohlen.

Daneben sind auch die Torfvorrate Deutsch-Osterreichs nicht bedeutend. Sie werden
mit etwa 300 gkm angegeben, von denen aber nur 200 gkm fiir industrielle Wertung in Frage
kommen, da viele kleine Torffelder der Alpen sich fiir eine solche nicht eignen. Der Vorrat
an Torf wird sich durch die Einverleibung von Deutsch-Westungarn aber erheblich vergréBern,
da dieses Gebiet auBerordentlich grofie Moore besitzt. Ungarn bleibt auch dann noch sehr reich
an Torf.

RuBlands bedeutendstes Kohlenbecken liegt am Donez nérdlich vom Asowschen Meer, wo zum
Teil auch Anthrazit gewonnen wird (vgl. Zahlentafel 15). 1908 verbrauchte die gesamte russische
Industrie 768 Mill. Pud, davon der Siiden ohne Siidosten und Kaukasus allein 358 Mill. Pud. An
zweiter Stelle folgt das oben erwahnte polnische Kohlengebiet mit einer Kohlenforderung von
5,8 bis 6 Mill. t (1917), dann die Vorkommen bei Moskau (braunkohlenartig) und am Ural. Die
Mengen in Polen werden auf 4,3, die am Donez auf 10 Milliarden t berechnet. Rufland muf
zurzeit zu 14 seinen Bedarf im Auslande, hauptséchlich England, decken. Am Amur, 35 Werft
von Nikoljewsk, wurden michtige Braunkohlenlager entdeckt. Nach der Analyse ist die Braun-
kohle von sehr guter Beschaffenheit. Der Umfang der Torfmoore RuBlands wird auf 380000 gkm
angegeben.

Zahlentafel 15.

RuBllands Kohlenforderung® in Mill, Pud?2.

o 1870 | 1880 | 1800 | 1900 | 1910 | 1913 | 1914
GesamtruBland . . . . | 424 | 2006 @ 3675 | 986,7 | 15224 | 18740 | —
Donezbecken (Ukraine) . 15,6 86,3 ! 183,2 | 671,7 | 1018,7 1 1543,0 J‘ 1683,0

1 Z.{.a.Chemie, 10,8.18, 21 Pud = 16,38 kg.

Finnland besitzt allein 74 000 gkm, welche 209, der Bodenflache ausmachen.

- Samtliche iibrigen Lander Europas sind mehr oder weniger arm an Steinkohlen und auf die Ein-
fuhr der eigentlichen Kohlenldnder angewiesen. Zu erwéhnen waren noch die spanischen Vorkommen
bei Cordova, Sevilla und in den Ostpyrenden. Bereits vor dem Kriege sind die bedeutenden Kohlen-
lager in der Gegend von Asturien und in den Télern von Ujo Puertollano, Valencia (Anthrazit),
Bojador, Utrillas, Figols usw. in weitem Umfang abgebaut worden. Auch ist dem Lignit des
Pyrendenbeckens Beachtung geschenkt worden. Die Transportverhiltnisse sind ungeniigend. Es
mangelt an Kohlen fiir metallurgische Zwecke, Einige Becken in Portugal, Sardinien (Anthrazit),
die Felder in Bulgarien mit rd. 2 Milliarden t1) und Ruméinien sowie auf Spitzbergen, schlieBlich auf
Novaja Semlja und in Gronland sind zu nennen. Italien ist wie an Steinkohlen, so auch an Braun-
kohlen arm. Es gewann 1917 etwa 1,5 Mill. t Lignit, man hofft allmahlich auf 3 Mill. t zu kommen,
das bedeutet nicht viel gegeniiber dem Normalbedarf von 12 Mill. t guter Steinkohle?). Um so
hohere Bedeutung haben fiir dieses Land die Braunkohlenlager in Toskana (430000t Forderung jahr-
lich). Auch Spanien, die Schweiz und der Balkan enthalten Braunkohlen (vgl. S. 12). Griechenland
erzeugte 1918 etwa 240000 t Lignit, deren Heizwert aber nur 11950 t Kohle entspricht. Das Ge-
samtvorkommen von Lignit wird auf 27,5 Mill, t geschiatzt.

Torf ist in den siidlichen Landern nicht vorhanden. Italien besitzt nur etwa 10 gkm in den
lombardischen Provinzen. Von Spanien sind Angaben nicht bekannt. Die Schweiz hat nur wenig
kleine Moore, die schwer abbaufahig zu gestalten sind. Dagegen sind die skandinavischen Lénder
reich an Mooren, so besitzt Danemark etwa 2350 gkm, d. i. 6,29, seiner Flache, Schweden 52000 gkm,
d.i. 12,69, der Gesamtfliche und Norwegen etwa 16000 qkm, d. i. 59, der Bodenflache. Frankreich
besitzt ein Torfvorkommen von 800 gkm nach Inf. Supl. Financier, 18. 4. 17.

1) ,,Braunkohle 1917, Nr. 19.
?) Z. 1. a. Chem., 31.5. 18.
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Das Schwergewicht der Steinkohlengewinnung in den Vereinigten Staaten von Amerika
liegt in der industriell hochentwickelten ostlichen Hélfte des Landes. Der altberiihmte Bezirk
Pennsylvaniens lieferte im Jahre 1910 allein etwa 4/, der Fordermenge Amerikas, darunter rund
80 Mill. t Hartkohlen (Anthrazit). Ein Viertel der Forderung entfallt auf die Staaten Westvirginia,
Ohio, lllinois, als die nachstwichtigsten Kohlenbezirke, der Rest auf die Vorkommen des im Westen
des Landes gelegenen Felsengebirges, wo alle Arten von Weichkohlen bis zu anthrazitischen Kohlen
auftreten, und auf die westlichen Staaten Oregon, Washington und Kalifornien. Diese Gebiete
haben fiir Amerika weniger Bedeutung, da sie hauptséchlich Braunkohlen liefern. Die Kohlenvorrate
der Vereinigten Staaten hat man frither fiir unerschopflich gehalten. Seit man jedoch die Verhilt-
nisse auf Veranlassung des Prasidenten Roosevelt im Jahre 1908 genauer untersucht hat, sind die
Ansichten hieriiber wesentlich anders geworden. Nach den neuesten Berechnungen der amerikanischen
Landesbehtrden aus dem jJahre 1909 betrdgt der noch verfiigbare, abbauwiirdige Vorrat bis zu
1000 m Teufe 2000 Milliarden t. Wenn aber die dortige Kohlenférderung in dem stetig steigenden
MaBe wie letzthin fortgesetzt wird, so werden diese gewaltigen Kohlenmengen schon in der Mitte des
nachsten Jahrhunderts anndhernd erschopft sein. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dafl in Ame-
rika noch mancherlei durch eine bessere Ausnutzung der Energie der Steinkohlen und einen weniger
verlustreichen Abbau, bei dem jetzt 40 bis 70%, der Kohlen verloren gehen, getan werden kann, um
den Kkritischen Zeitpunkt noch wesentlich hinauszuschieben. Man nimmt an, daB hierdurch weitere
150 Jahre gewonnen werden konnen. Von den iibrigen Landern Nordamerikas kommen noch Kanada
und Mexiko in Frage. Man betrachtet die noch wenig ausgebeuteten Felder Kanadas als recht
ergiebig (s. Zahlentafel 16). Kanada besitzt ferner ein Torfvorkommen von insgesamt 165 Mill. t
in 15 Feldern!). Mittel- und Siidamerika sind arm an Kohlen. Allerdings besitzt Brasilien
grioBere Lager von Kohlen, deren Beschaffenheit zwischen der der bituminssen Kohlen und der Braun-
kohlen Deutschlands liegt, weshalb man sie brikettiert. Die brasilianischen Eisenbahnen, Dampf-
schiffe und Fabriken verwenden bereits in steigendem MaBe einheimische Kohlen. In Peru sind 100 km
von der Kiiste des Stillen Ozeans reiche Kohlenfelder entdeckt worden (FluBquarz geht hindurch).
Es handelt sich um drei Lager von 3,80 m Tiefe und 150 gkm Oberflache, sie kénnen 155 Mill. t
des besten Anthrazits licfern; Tungstein und Kupfer wurde ebenfalls gefunden. Nordamerika hat
iibrigens groBe Braunkohlenfelder im Gebiet des oberen Missouri und in Vancouver; Siidamerika
in Chile, Argentinien, Brasilien u.a. m. Neuerdings sind ausgedehnte, hochwertige Felder auch in
Alaska entdeckt worden.

Zahlentafel 16.

Kohlenvorkommen Kanadas in Mill. t (1919).

T ) B koh- . ! hoch- T
Braun- l;i:‘:ti_(g)e ";'lf‘t?geé' | wé)r(:tige Halb-
G| S e und o | An | gt
Kohle Kohle
tatsdchliche Kohlenlager . . .| 2412| 382560 1315 | 25680 660 | 412616
wahrscheinliche Lager . . . . |84010] 469957 | 141 461 85630 100 | 781 158

Die im Verhaltnis zu Europa und Amerika noch wenig ausgebeuteten Steinkohlenvorrate Asiens
bieten uns einen gewissen Riickhalt bei einem Blick in die Zukunft der Kohlengewinnung. In dem
Rufland gehorigen Teile werden mit der vorriickenden AufschlieBung des Landes dauernd neue
Lagerstétten festgestellt. Bekannt sind bisher die Vorkommen nérdlich und siidlich vom Kaukasus,
am Kaspischen Meer, im mittleren Sibirien, am Altaigebirge und im fernen Osten. Schétzungen
der Mengen sind noch nicht moglich gewesen. Auch die verhiltnismaBig reichen Vorrate der Tiirkei sind
bis auf einige wenige noch nicht untersucht, geschweige denn ausgebeutet worden. Ahnliches gilt fiir die
Lager in Persien, Turkestan, Arabien u.a.m. Am linken Tigrisufer sind bedeutende Kohlenlager
1918 entdeckt worden. Von den iibrigen Kohlengruben sind die ergiebigsten Eregli und Zunguldak.
Groflere Mengen sind jedoch bereits in China gefordert worden (Zahlentafel 6/17). Doch stehen diese
in keinem Verhdltnis zu den umfangreichen Vorriten dieses Landes an seinen ergiebigen Lagerstatten.
Die Steinkohlenmengen der Provinzen Tschili, Schensi und Schansi hat man auf 1000 Milliarden ¢t
geschatzt, worunter sich groBe Anthrazitfloze befinden. Neben anderen sind uns auch die Kohlen-
felder der Provinz Schantung besonders bekannt geworden. Auch der Kohlenbergbau Indiens hat

Y) Finanz Times, 1916.
R 2%
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neuerdings einen bedeutenden Aufschwung genommen (s. Zahlentafel 6). SchlieBlich ist Japan
zu erwahnen, dessen Bergbau ebenfalls bereits gut entwickelt ist, dessen Vorrate aber, auf 8,0 Milli-
arden t geschatzt, nach Kukuk nicht fiir den Welthandel in Frage kommen (s. Zahlentafel 18).

Zahlentafel 17,
Kohlenvorkommen in China in Mill. t.

Provinz 1018 " Provinz 1918
Tschili . . . . . . .. 3080 | Schansi . . . . . .. 554 200
Schantung . . . . . . 650 | Honau . . . . . . . . 400
Kiangsu . . . . . .. 200 { Hunan . . . . . . .. 17 000
Tschekiang . . . . . . 120 | Spetschwan . . . . . 15 000
Kiangsi . . . . . .. 1435 | andere Provinzen . . . 65
Manchurei . . . . . . 1217
nehurel Summe: | 593 367

Zahlentafel 18.
Kohlenvorkommen in Japan in Mill. t.

. o Kohlen- ‘Ks?l;}l;tige;’ .
m ohlenvor-

rovinz P?tfgalu komr?len sammen

Hauptinsel: Hondo . . . . . .. 70,5 544,0 | 614,5

fnsel: Kuisha . . . . . . ... 544,0 2389,0 | 2933,0

) Hokkaido (Norden) . . . . 335,8 2339,2 | 2675,0

Kolonie: Karafute (Sachalin) . . . 17,0 1345,0 | 1362,5

" Formose . . . . . . . . 385,0 385,0

. Korea. . . . . . . .. 81,4 81,4

Summe: | 967,3 | 7083,6 | 8051,4

Das Kohlenvorkommen in Niederldandisch Indien wird auf 110 Mill. t Steinkohle und 250 Mill. t
Braunkohle geschiatzt,

Noch weniger als Asien ist Afrika, besonders im Innern, erforscht. Jedoch erscheinen hier die
Aussichten auf die Entdeckung von Kohlenfeldern gering. Von Wichtigkeit sind die Funde im
Sitden geworden. Auch unsere ehemaligen Kolonien, z. B. Ostafrika, cnthalten Kohlenlager.

Australien ist reich an guten Kohlen, besonders Queensland, Neu-Siid-Wales und Victoria.
Dagegen hat der westliche Teil keine erheblichen Lager. Schétzungen des Vorrates liegen noch
nicht vor.

Uber die Braunkohlenvorkommen Afrikas ist nur wenig bekannt. Asien birgt in Sibirien
reiche, aber noch nicht geniigend untersuchte Schiatze, ferner auch auf den ostindischen Inseln, den
Philippinen und der Insel Sachalin. Auch Australien hat, z. B. in Victoria, Braunkohlenfloze von
groBer Mdchtigkeit aufzuweisen, deren Ertrag auf 30000 Mill. t Kohle von guter Beschaffenheit
geschétzt wird.

Aus dieser Ubersicht {iber die Kohlenvorrite ergibt sich erfreulicherweise, daB Deutschland
in Europa tiber die reichsten Kohlenschatze verfiigt und in der Welt nur noch von Nordamerika
und Nordchina iibertroffen wird. Unsere Kohlenvorrite reichen unter Zugrundelegung der Forderung
vom Jahre 1913 bis 1000 m Tiefe noch auf 790 Jahre, bis 2000 m Tiefe 2000 Jahre. Um so mehr
haben wir Deutsche die Pflicht, uns diese Uberlegenheit nach Moglichkeit zu erhalten.

4, Bergbauliches.

Die Steinkohlen werden (bis auf wenige Ausnahmen in Frankreich, Russisch-Polen und im
Anthrazitgebiet der Vereinigten Staaten) durchweg im Tiefbau gewonnen, Die mit einem dauernd
gesteigerten Aufwand an maschinellen Anlagen iiber und unter Tage gebrochenen und heraufbefor-
derten Kohlen werden zunichst iiber einen beweglichen Rost geschickt, der die wertvollen Stiick-
kohlen zuriickhilt, wiahrend die kleinstiickigen Kohlen durchfallen. Die Stiickkohlen sind, nachdem
sie auf dem Leseband von dem tauben Gestein befreit worden sind, ohne weiteres versandfertig,
die kleinstiickigen werden je nach dem Grade ihrer Reinheit iiber Siebe geschiittet, die sie in ver-
schiedene GroBen sortieren, oder man bereitet die meist stark verunreinigten kleinstiickigen Kohlen
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noch auf nassem Wege auf, indem man sie unter Benutzung des verschiedenen spezifischen Gewichtes
in den Setzmaschinen von den fremden Bestandteilen (Bergen) trennt.

Die gereinigten (gewaschenen) Kohlen werden darauf in Siebtrommeln in meist fiinf verschiedene
GrioBen sortiert, 'die verbleibende Feinkohle wird entwissert und verkokt oder brikettiert. Die
Herstellung des Kokses gibt den Zechen durch die Gewinnung der Koksofengase die Moglichkeit,
der Forderung einer Massenforderung mit moglichst geringen Kosten durch weitgehende Ver-
wendung maschineller Einrichtungen entgegenzukommen: Wihrend man aus den Kohlen in den
Koksofen einen wertvollen und verhdltnisméBig reinen Brennstoff gewinnt, liefert das als Neben-
stoff fallende Koksofengas, unter Kesseln verbrannt, Dampf und elektrischen Strom und dar-
tiber hinaus durch eine sorgféltige Reinigung des Gases auch fliissige Brennstoffe (Benzol, Teerol)
fiir den Betrieb unter Tage laufender Lokomotiven. Der hierdurch begiinstigte Ersatz der teueren
Handarbeit durch Einfithrung maschinell betriebener Hammer, Bohrer, Forderanlagen usw. findet
nur dort seine Grenze, wo, wie z. B. bei der Schrammaschine im rheinisch-westfilischen Grubenbezirk
(im Gegensatz zu England und Amerika), ungiinstige geologische Verhiltnisse ein Hindernis bieten.

Unter diesen Umstidnden ist es nicht ohne weiteres verstandlich, daB der Preis der Kohlen noch
vor dem Weltkriege nicht nur nicht gesunken, sondern innerhalb der voraufgegangenen 10 Jahre
durchschnittlich auf das Doppelte gestiegen p
ist. Wenn bei dieser Erscheinung auch das
Wirken des Kohlensyndikates offenbar ist, 56890
so spielen neben Fragen anderer Art doch in Cert)
erheblichem MaBe auch die steigenden
Schwierigkeiten der Kohlenférderung
eine Rolle, die mit der zunehmenden Teufe /
unserer Kohlenschédchte zusammenhangen. #

Mit dem Zusammenbruch nach dem Kriege /
haben sich die Verhéltnisse bei weitem ver- y}

schlechtert. Wihlen wir fiir unsere Betrach-
tung die westfalischen Verhiltnisse, so konnen (\\‘}'
\Q/L

wir an Hand der Kurven in Abb. 6 folgendes 26 R603_|

feststellen. o
Die geforderte Kohlenmenge fiir den Tag bo’/ /
und Kopf der Belegschaft (Kurve I) ist seit ** © /
1912 von 970 auf 730 kg (1918), d. h. um 259 -
zuriickgegangen. Trifft dies diberall zu, so 4 °\f/’0/>z@/,,.n / llj 7800
=2
I

haben wir mit einem Ausfall von ~o 50 Mill. t
Stein- und Braunkohlen zu rechnen. Die ez?mg
Lohne sind nach II von 6,47 auf 19 M, die =
Kosten der geforderten Tonne dadurch fast | 2 7360 (50
auf das Vierfache gestiegen (Kurve III). Die ="
Preise der Kohlen sind von 1913 bis Oktober ™

1919 auf das Sechsfache in die Hohe gegangen s Reine LM
(Kurve 1V), wobei noch zu bemerken ist, daB [ e 2> 505
zu dem Satze von 68,90 M noch 45 M Zuschlage O rerepscrmittstoh™ T
hinzukommen?). Leider ist man geneigt, den
Riickgang der Forderung auf die Arbeitsunlust 2
der Bergleute allein zurtickzufithren, wahrend
diese wohl mehr die Folge der bestehenden 1972 1914 1946 1918
Zustande sein diirfte. AbgeSEhen davon’ daB Abb. 6. Durchschnittslohne und geférderte Kohlen im west-
die Anzahl der tiichtigen Hauer in einer Be- falischen Revier.

legschaft zuriickgegangen ist, 1Bt der Zustand

des Gezédhes viel zu wiinschen tbrig; Hacken, Sige, Beil und Bohrhimmer sind minderwertig,
dazu fehlt es an geniigender PreBluft, mit der alle ,,unter Tage* befindlichen Maschinen be-
trieben werden. Die Bergleute miihen sich ab und werden schlieBlich mifmutig, ja neigen sogar
zu der Ansicht, daB solche Zustdnde absichtlich von der Werkleitung herbeigefiihrt werden, um

1) Seit dem 1. Februar 1920 sind die Kohlenpreise an sich und durch Erhhung der Kohlensteuer noch
weiter gestiegen (vgl. Zahlentafel 1 auf S. 5).
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durch Nichterfillung der Kohlenlieferung die Besetzung des Industrie-Bezirks und die Einfithrung
eines 8 bis 10-Stundentages zu erzwingen. Eine Mehrforderung ist also nur durch die Verbesserung
der gegenwirtigen Zustiande zu erwarten, wobei die Betriebsleitung der Seele des Arbeiters mehr
Verstandnis entgegenbringen miiBte.

Die durch den fortschreitenden Abbau der Kohlenfelder gebotene VergréBerung der Teufen
ist es auch, deren Grenze die Grundlage fiir die Berechnung unserer Kohlenvorrite bildet. Wir haben
oben gesehen, daB man als diese Grenzen 1000, 1500 und 2000 m annimmt. Unsere Zechen in West-
falen haben zum Teil bereits mehr als 1000 m erreicht. Da man berechnet hat, daB unsere jetzigen
Forderseile bei einer gewissen Lange und den jetzt {iblichen Fordergewichten Abmessungen erhalten
miiBten, die auBer aller praktischen Verwendung liegen, so wird es friiher oder spater erforderlich sein,
die Anordnung und Einrichtung der jetzigen ‘Forderanlagen grundsatzlich zu Zndern. Schon vor
einigen Jahren waren die Fragen einer abgeidnderten Berechnung der Seile, die Wahl anderer Seil-
beanspruchungen und Sicherheitszahlen Gegenstinde eifriger Erorterung!). Der ausgiebigen Aus-
nutzung der Kohlenlager durch Gewinnung auch derjenigen Massen, welche frither in den stiitzenden
Kohlenpfeilern unter Tage zuriickgelassen wurden, bringt man durch steigende Anwendung des
Berge- und Spiilversatzverfahrens jetzt besondere Aufmerksamkeit entgegen.

Die Zunahme der Teufen ist auch besonders aus dem Grunde beachtenswert, weil dadurch der
Holzbedarf fiir den Ausbau der Gruben immer mehr gesteigert wird. Wie bedeutend er ist, kann
daran ermessen werden, daf z. B. in Oberschlesien fiir je 60t geforderter Kohle 1 cbm Holz ge-
braucht wird. Der Holzbedarf der westfilischen Steinkohlengruben diirfte wegen ihrer hoheren
Teufe noch grofer sein.

Die Gewinnung der Braunkohle wird, wenn irgend moglich, im Tagebau durchgefiihrt. Im Durch-
schnitt lagern die Braunkohlen des rheinischen und des mitteldeutschen Gebietes unter einer Deck-
schicht von 30 bis 100 m Sand oder Ton. Nur im Niederlausitzer Becken ist die Tieflage grofier.
Selbst bei einem Deckgebirge von 50 m wird man den Tagebau unter den heutigen Verhiltnissen
noch vorziehen. Er geht so vor sich, daB das Deckgebirge mittels Eimerbagger weggeschafft und das
darunter freiliegende Braunkohlenfloz entweder gleichfalls mit Bagger oder nach der von frither her
iblichen Handgewinnung abgebaut wird. Die Herstellung der Eimerbagger ist heute so vervoll-
kommnet, daf sie mit Leistungen bis zu 500 cbm/Std. gebaut werden. Daher ist es erklirlich, daf§
man heute auch starke Deckgebirge entfernt.

Der Tiefbau geht in dhnlicher Weise wie im Steinkohlenbergbau vor sich, indem man vom
Schacht aus die Forderstrecken vortreibt und dann im Bruchbau die Kohle gewinnt. Dieser Bruch-
bau bringt nicht nur erhebliche Verluste an Brennstoff mit sich, da sowohl iiber als auch unter dem
Abbau zum Schutz Kohle anstehen bleiben muf als auch zwischen den einzelnen Briichen Kohle
verloren geht. Man rechnet daher mit einem Verlust an Kohle von 35 bis 509,. Demgegeniiber
sind die Abbauverluste beim Tagebau nur etwa 5 bis 109,. Von besonderer Wichtigkeit beim Braun-
kohlenbergbau ist die Entwisserung des Deckgebirges, weil sonst besonders beim Tiefbau hiufig
Wassereinbriiche stattfinden.

Nur durch die auBergewshnlich hohe Entwicklung der maschinellen Einrichtungen beim Tage-
bau ist es gelungen, die Entwicklung der Braunkohlenférderung so zu begiinstigen. Man rechnete
im Jahre 1914 mit Gewinnungskosten von etwa 1,40 M/t 2) ‘abgebauter Rohkohle, was gegeniiber
Gewinnungskosten von etwa durchschnittlich 7 M/t unserer Steinkohle auBerordentlich niedrig war.

Der Torf wird nach der erforderlichen Entwasserung der Moore mit der Hand, neuerdings
auch mit Maschinen (Baggern) gewonnen und zum Trocknen in freier Luft gestapelt,

5. Eigenschaften und Verwendung der natiirlichen Brennstoffe.

a) Steinkohle.

Von den verschiedenen Gesichtspunkten, nach denen man die Steinkohlenarten eingeteilt
hat, wie nach ihrer Entstehung, nach ihrem Gefiige usw., kommen fiir unseren Zweck nur diejenigen
in Betracht, die auch fiir die praktische Verwendung der Kohlen grundlegend sind.

Danach unterschieden wir gemi8 Zahlentafel 193) nach zunehmendem Alter geordnet: Flamm-
kohlen, Gaskohlen, Schmiedekohlen, Kokskohlen, Magerkohlen und Anthrazit. In der Praxis geht

B Z.d.V.d. I 1911, S. 406 usw.; Gliickauf 1914, S. 1293, sowie 1915, S. 1 und 29.
%) wovon 30 bis 509/, allein auf Baggerkosten fiir das Deckgebirge entfallen.
%) 0. Simmersbach, , Koks-Chemie®, 2. Aufl., 1914, Springer, Berlin.
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man in der Unterscheidung der Arten noch weiter. Man kennt noch die wichtigen Untergruppen:
Sandkohlen (zur Flammkohlenpartie gehorig) und die EBkohlen (Ubergang von den Magerkohlen
zu Kokskohlen). SchlieBlich bezeichnet man die Kohlen auch nach ihrem Aussehen und Gefiige und
unterscheidet Pech-, Faser-, Blatter-, Schieferkohlen und dhnliche.

Fiir die Unterscheidung der Gruppen ist maBgebend ihr Verhalten bei der Erwarmung (Ver-
kokungsprobe). In der Abb.7 sind die charakteristischen Formen der Kokskuchen wiedergegeben.
Dabei stellen die ausgezogenen Formen die bei normaler, d.h. starker und schneller Erhitzung ge-
wonnenen Proben dar, wahrend die punktierten Linien die Umrisse bei langsamer schwacher Er-
hitzung (der sog. Bldhprobe) zeigen. Die stark blihenden Kohlen sind besonders die EBkohlen,

PETEV TN -5

I Sanciiarse, R . Sinrerkonle 3. Mogerkon/e. & Kalbfetie Hohle.

TR SRS,

3 FeSihonie(Foksk) b Fiommkohie 7 Coskokle &8 Cars-Sanchaie,
Abb. 7. Verhalten der Kohlensorten beil der Verkokung.

wihrend die Kokskohlen einen weniger geblahten, aber festen Kuchen ergeben. Abgesehen von
dem Verhalten bei der Verkokungsprobe ist auch die Menge der dabei erhaltenen fliichtigen Be-
standteile kennzeichnend, sie sind etwa folgende:

Sandkohle . . . . 44 bis 509, fliichtige Bestandteile
Flammkohle . . . 38 ,, 449 - ”
Gaskohle . . . . 33 ,, 389 5t 7

Schmiedekohle . . 28 ,, 339% 5 2
Kokskohlen . . . 24 , 309 " -
EBkohlen . . . . 15 ,, 249, 7 =
Magerkohlen . . 8 ,, 159 s -
Anthrazit . . . . 4 , 89 ', )

Im allgemeinen aber ist zu bemerken, daB sich alle diese Versuche von Klassifikationen nicht
bewidhrt haben; es ergeben sich immer wieder so viele Ausnahmefille, daB die Einteilungen weder
auf einen wissenschaftlichen noch praktischen Wert Anspruch erheben kionnen?),

Zu erwihnen wire noch ein Kurzes iiber die Ursachen der Backfihigkeit, woriiber im Laufe
der Zeit eine Unzahl von Theorien aufgestellt worden ist. (Von neueren sind besonders beachtens
wert diejenigen von Boudouard, Bone, Parr und Olin, Lewes, Wheeler und Mit-
arbeitern sowie von Donath?), Auch Prof. Fr. Fischer?d) beschiftigt sich auf Grund seiner
neuesten Forschungen mit dieser Frage und kommt etwa zu folgendem Schluf:

Beim Verkoken tritt ein Weichwerden bzw: Schmelzen derjenigen Teilsubstanz auf, welche
sich beim Versuch durch Druckdestillation herauslosen l#Bt, namlich der Hauptmenge des

1) Vgl. Muck, ,,Chemie der Kohle, 2. Aufl., 1916, Wilh. Engelmann, Leipzig.

El)gl\ég]. Simmersbach, ,Die Verkokung der Steinkohlen bei niedrigen Temperaturen®, Katto-
witz ;

3) ,,Gesammelte Abhandlungen zur Kenntris der Kohle, Bd. I1I, Gebr. Borntraeger, Berlin.
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Bitumens?). Es l4Bt sich nun nach den Beobachtungen an Urteeren die Folgerung ziehen, dabB das
Bitumen stets verschiedener Zusammensetzung ist und fiir die bei der Verkokung in Frage kommenden
Bestandteile hauptsachlich harzartige Korper eine Rolle spielen. Diese destillieren nicht unzersetzt, sie
schmelzen und spalten leichte Bestandteile ab, wobei sieimmer héher schmelzend werden. Schdumt der
SchmelzfluB dabei, so erhait man einen geblahten Koks; bleibt der Stoff in glattem SchmelzfluB, so muf
man einen dichten Koks erhalten. Zersetzt sich schlieBlich das Bitumen, bevor es schmilzt, so erhilt
man einen Koks {iberhaupt nicht. Dies ist der Fall bei einem Bitumen, das durch Druck und Tem-
peratur im Laufe der Zeit umgewandelt ist. In die letztere Gruppe fallen daher die Mager-
kohlen und Anthrazite, wahrend die Fettkohle das Bitumen in wenig zersetzter Form enthilt.
Anderseits miite es moglich sein, aus den noch jiingeren Flammkohlenschichten auch einen guten
Koks zu erzeugen, wenn man den von der Natur gemachten Umwandlungsvorgang des Bitumens
irgendwie nachahmen konnte. Denn das in der jungen Kohle enthaltene Bitumen scheint in der
Hauptsache unzersetzt zu destillieren, (verhalt sich also adhnlich wie Anthrazen, das schmilzt und
bei 350° unzersetzt destilliert), worauf ja auch die Urteergewinnung aus Flammkohlen und jiingeren
Steinkohlen bei der Vergasung beruht.

Die Zahlentafel 19 bezieht sich auf Reinsubstanzen, d.h. wasser- und aschenfreie Kohlen. In
der Praxis ist durch Verunreinigungen und Ballaststoffe stets mit anderen Zusammensetzungen
zu rechnen.

Zahlentafel 10.

]l ementare Verdampfungs-
Zusammensetzung O +N | Koksaus- spez. voxeirﬂég::iner
Kohlenart “HT beute Koksaussehen Ge- | Kohleb, 1120y,
C H 0 4 N 4 wicht | wasser von 0
° %4 D/o kg
i R
I. trockene Steinkohle| 75 pul;%f:fl?srémg,
m. langer Flamme| bis |55—4,5 | 19,5—15,0 | 4—3 | 55—60 ZUSATITIEN- 1,25 | 67— 75
(Flammkohle) 80 gefrittet
I1. fette Steinkohle m.| 80 geschmolzen, | 1,28
langer Flamme bis :58—5,0 | 142—10,0 | 3—2 | 60—68 stark zer- bis 7,6— 8,3
{Gaskohle) 85 kliiftet 1,3
- 84 geschmolzen,
”'-(eglgﬁ‘g;é;gﬁfhl‘é)"h'e bis- | 50—55 | 11,0— 55 | 2—1 | 68—74 |b.mitteimadig| 1.3 | 84— 9,2
- 89 kompakt
IV.fette Steinkohle m.| 88 | geschmolzen, | 1,3
kurzer Flamme bis | 5,5—4,5 6,5— 5,5 1 74—82 |sehr kompakt,| bis 9,2—10,0
(Kokskohle) 91 wenig zerkliift.| 1,35
V. magere oder anthra- Sg 45—40| 55— 30 1 g2-—_qq | gefrittet oder 11,3?55 00— 0.5
zitische Steinkohle 93 | ' ’ ’ ’ pulverférmig 1.4 ’ ’
)

Die Steinkohlen enthalten gewdhnlich nur 2 bis 49, Wasser, ihr Aschengehalt schwankt je
nach dem Ort ihrer Gewinnung zwischen 1 und 30%, und noch starker. Fiir gute Kohlen rechnet
man hochstens 7, fiir mittelgute bis 15, fiir schlechte mehr als 159, Gehalt an Asche. Auch
der Gehalt an Sauerstoff und Kohlenstoff ist sehr verschieden, so daB man den Heizwert im allge-
meinen mit 4000 bis 8000 WE/kg annehmen kann. Fiir gute Kohlen rechnet man 7000 bis 7500 WE.
In allen den Fallen, in denen der Heizwert irgendwie wichtig ist, stellt man ihn zweckmaBig durch
besondere Messung fest.

Zu beriicksichtigen ist ferner der Schwefelgehalt der Kohle. Westfilische Kohle enthdlt selten
mehr als 19, vielfach 1,25, oberschlesische Kohle etwas mehr, Saarkohle etwas weniger.

Der Anthrazit hat als die geologisch &dlteste Kohlenart in der reinen Substanz den hochsten
Kohlenstoffgehalt, ndmlich 94 bis 989,. Er dient infolge seiner Eigenart vorziiglich ganz beson-
deren Zwecken, z. B. der Verwendung in den Dauerbrandofen der Haushaltung. Man verwendet ihn

1) ,,Bitumints* ist ein fiir Steinkohle immer noch ziemlich viel gebrauchtes Wort, welches auBler der
Kiirze nicht viel fiir sich hat und in seiner eigentlichen Bedeutung auf Steinkohlen gar nicht angewendet
zu werden pflegt. Man versteht, wenn bei Steinkohlen heutzutage von ,,Bitumen‘ die Rede ist (nach Muck,
a. a. 0.), darunter die gesamte Menge fliichtiger Korper, welche die Kohlen beim Erhitzen unter Luft-
abschluB abgeben (Destillationsprodukte), und nicht etwa die in neutralen Losungsmitteln 1dslichen Bestandteile.
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in Amerika auch allein oder mit Koks vermischt zum Hochofenbetrieb?). Fiir die Koksgewinnung
kommt er selbst nicht in Betracht, da er beim Entgasen ein loses Pulver ergibt. Wahrend Anthrazit
in Nordamerika, SiidruBland und Siidwales in groBen Lagerstatten vorkommt, findet er sich bei
uns nur in weniger groBen Mengen im Wurmbezirk (Aachener Becken) und vereinzelt in Westfalen
sowie bei Osnabriick.

Ahnlich dem Anthrazit verhalten sich diec Magerkohlen. Sie entwickeln beim Verbrennen
eine kurze, stark heizende Flamme und eignen sich zum Hausbrand sowie auch zur Lokomotiv-
heizung.

Mit abnehmendem Kohlenstoff- und steigendem Gasgehalt erlangen die Kohlen mehr und meh
die Eigenschaft, zundchst durch Erhitzung einen nur lose zusammenhéangenden ,,gesinterten* Kok-
zu liefern, wobei das fallende Gas beim Brennen zu {euchten und infolge der Anwesenheit schwer
brennbarer Kohlenwasserstoffe Rufl zu entwickeln beginnt. Die Kohlen werden zur Dampfkessel-
feuerung verwendet (daher Ef-(Essen-)Kohle benannt), konnen auch, mit gasreichen Kohlen ver-
mischt, verkokt werden.

Erst die backenden (fetten) Kokskohlen mit (85) 86 bis 88 (90) 9%, Kohlenstoff in der reinen
Substanz liefern einen guten, regelmifBig gebldhten, porvsen und auch fiir die besonderen Verhdlt-
nisse des Hochofenbetriebes geniigend festen Koks. Mit vorziiglichen Kokskohlen ist vor andern
unser rheinisch-westfilischer Bergbaubezirk versehen, wahrend ihm hierin der oberschlesische und
Saarbergbau nachsteht. Den Ubergang zu der folgenden Gruppe bilden Kohlen, die einen festen
geschmolzenen Koks ohne jede Blahung ergeben. Sie verbrennen mit wenig langer und wenig
rauchender Flamme und werden seit jeher mit Vorliebe zum Betrieb von Schmiedefeuern verwandt
(Schmiedekohlen).

Die Gaskohlen mit 85 bis 829, Kohlenstoff liefern in unseren Gasanstalten das Leuchtgas
und als Nebenerzeugnis einen dem Zechenkoks ahnlichen, jedoch weniger geblahten Koks. Sie fiir
Feuerungen zu verwenden, ist weniger zweckmiBig, da sie beim Erhitzen nicht sintern, sondern
schmelzen und so der Luft den Durchgang erschweren.

Die jlingsten Steinkohlen, die Gasflammkohlen mit dem geringsten Gehalt an Kohlen-
stoff (82 bis 799,) sind zwar zum Teil ebenfalls zur Leuchtgasbereitung zu gebrauchen, verlieren
aber allmahlich wieder die Fahigkeit, einen zusammenhingenden Koks zu bilden. Sie sintern
beim Erhitzen zusammen und zerfallen schlieBlich wie die Magerkohlen und der Anthrazit zu
losem Pulver. Ihre Flamme ist lang, das Gas leuchtet und scheidet viel Ruff ab. Diese Kohlen
dienen hauptsichlich der Verbrennung unter Dampfkesseln und in den iibrigen gewerblichen
Feuerungen.

Zu den eben erorterten Bezeichnungen der Steinkohlenarten kommen noch die Sorten, welche
mit der mechanischen Sortierung beim Fordern und Aufbereiten zusammenhangen. Kohlen, die in
dem Zustande, wic sie aus der Grube kommen, verwandt werden, nennt man Forderkohlen, bei ge-
ringem Stiickgehalt Fordergruskohlen. Hiervon unterscheiden sich die in der oben erwéhnten
Weise?) aufbereiteten Kohlen. Von diesen werden die griéfiten, beim erstmaligen Gang iiber die
Sortiervorrichtungen zuriickgehaltenen Teile (iiber 80 mm Gréfle) als Stiickkohlen Dbezeichnet.
Es folgen in den GroBen von 10 bis 80 mm die NuBkohlen, und zwar mit den Abstufungen
von 50 bis 80, 30 bis 50, 15 bis 30 und 10 bis 15 mm als NuB I bis Nuf IV, weiter unter 10 mm
GroBe die Feinkohlen. (Fettkohlen unter 10 mm dienen vorziiglich zur Koksbereitung.) Hierzu
kommen noch die als ,,melierte* und ,,bestmelierte’* Kohlen bezeichneten Mischungen verschie-
dener Sorten (Foérderkohlen und Stiickkohlen) und mancherlei andere Bezeichnungen von mehr
ortlicher Bedeutung.

Wihrend die Zahlentafel 19 einen Uberblick iiber groBe Kohlengruppen gibt, der mehr theore-
tischen Wert hat, sind in Zahlentafel 20 eine Anzahl einzelner im Gebrauch befindlicher Kohlen-
sorten verschiedener Zechen aufgefithrt, deren Zusammensetzung, Heizwert usw. von der bekannten
Thermochemischen Priifungs- und Versuchsanstalt von Dr. Aufhduser in Hamburg ermittelt
worden sind. '

Allgemeine Angaben iiber den Verbrauch der Steinkohlen in ihren verschiedenen Verwendungs-
gebieten sind nicht vorhanden. Einen Anhalt geben jedoch die regelmiBig vom Rheinisch-Westfali-
schen Kohlensyndikat veréffentlichten Zahlen iiber die Verwendung der von ihm umfaBten Kohlen-
menge in Deutschland; wir geben die betreffenden Werte fiir die Jahre 1911 und 1912 in der

1) ,,GemeinfaBliche Darstellung Vdes Eisenhiittenwesens*, Verlag Stahleisen, Diisseldorf 1915.
2) Siehe auch S. 93.
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Zahlentafel 20,
Zusammensetzung von Steinkohlen verschiedener Zechen.

Rohkohle Reinkohie

. ept | 8 |5 |52 5| 438 |Z5ics

Herkunft bzw. Bezeichnung 5 5 ® Ss22 Iz @ 2l < X558 | 55388

des Brennstoffes ES 7] 5 cRXE o @ 532 ] £c3 EIE R R

& & 2 5858 | = é Z88 | 5 | 882 |Soz52

T Z < 1 593 4 2|9 s |9 | F8s EEE 2@
WE °/y /o %o °fs /o °/ °fe /o WE

Anthrazit * Rheinisch-Westfdlische Kohlen
Kohlscheid, gewaschene Nuf} ., 8047 | 0,9| 3,4 95,7 | 885 i 3,5 3,3 0,4 5,0 8414
i
Mager- und EB8kohlen
Gottessegen, EB-NuB 1V 7445 | 1,27 9,7 89,1 799 | 3,8 40 1,4 10,6 8364
Fettkohlen
Consolidation (grobfeucht), , , | 7566 | 3,4| 5,0 91,6 | 79,9 477 6,6 04| 253 8382
Constantin d. GroBe, melicrte 7979 | 0,9 3,1 96,0 | 83,2 | 5,0 6,3 1,5 | 24,6 8315
' ” , NuB I 7944 | 0,9| 3,8 95,3 | 82,9 | 5,0 6,2 1,2 | 238 8351
” " . , II. . 17888 1,1| 38 95,1 82,3 | 5,0 6,7 1,1 22,6 8302
’ ” " , HI 17876 | 1,0 4,1 949 (821 |49 6,5 1,41 222 8306
” " . , IV, 17791 | 1,1| 5,1 93,8 | 81,3 | 49 6,6 1,0 229 8313
Sieben Planeten (Harpener) , . | 7699 | 0,9} 7,0 92,1 82,8 1 39 44 1,0 | 150 8365
Victor, Nu II/IV., ., . . . 7791 | 1,0 6,1 92,9 | 824 | 4,5 47 1,3 15,7 8393
Gasflammkohlen
Graf Moltke, Forderkohle , , . | 7144 | 3,2| 87 88,1 75,3 | 4,6 7,7 0,5 | 28,2 8131
Mathias Stinnes, Nu IV . , ., | 7429 ; 1,6| 7,6 9,8 | 77,1 | 5,0 7,5 12| 215 8192
Zollverein, Stiickkohle, . . . . 7754 | 1,7 3,5 948 | 80,6 | 5,2 83 0,7 | 28,2 8190
” NuB I, . ... .. 7832 | 1,8 2,8 954 | 81,1 | 5,3 83 0,7| 29,8 8221
' A & 7863 | 1,7 2,5 958 | 81,5 | 5,3 84 0,6 | 29,6 8219
" L, I, .. 7697 | 29| 3,6 93,5 | 80,0 5,0 7,9 06| 293 8250
v . IV 7644 | 26| 4,0 934 | 798 | 5,1 7,7 0,8 | 29,2 8201
" Flammf{orderkohle 7194 | 257 89 886 | 75,7 | 4,7 7,4 08| 27,2 8137
' Flammfordergrus ., . | 7260 | 1,9 8,6 89,5 | 76,2 | 4,8 7,6 09| 27,2 8124
’ Forderkohle , . , . | 7600 | 1,5] 5,9 926 | 79,6 | 4,8 7,3 0,9 | 264 8217
Saar- und Lothringer Kohlen
Dudweiler, Stiickkohle . 7002 | 3,2] 10,0 86,8 | 74,5 | 4,4 7,1 0,8 | 29,3 8103
v. d. Heydt, NufigrieB . . . . | 6135 | 97| 98 80,5 | 65,5 | 4,2 9,8 1,0 | 31,8 7693
Klein Rosseln, gew. NuB 35/50, ; 7455 | 23| 3,5 942 1774153 | 10,8 0,7 37,3 7928
Merlenbach, Fettnuf 50/80 . 7326 1 2,5| 4,0 93,5 | 76,6 | 52| 10,9 08| 349 7851
» " 35/50 7412 | 23| 3,8 93,9 [ 774 |53 | 105 0,7 | 36,4 7908
” " 15/35 , . | 7433 | 2,5| 3,1 944 (77,1 |54| 114 0,5 31,7 7890
» ” 7/15 7231 | 2,61 50 924 | 757 |52 | 10,5 10 358 7843
Spittel, Fettnul 50/80 7443 | 24| 3,7 93,9 | 778 |53 10,1 0,7 344 7942
” ’ 35/50 7368 | 20| 5,5 92,5 | 76,6 | 5,2 9,9 08| 34,5 7979
’ ” 15/35 7336 | 1,7 6,5 918 | 76,0 | 5,3 9,8 0,7| 354 8002
» » 715 . 7250 | 2,1 6,8 91,1 75,0 | 5,3 | 10,2 0,6 | 34,0 7972
Louisenthal, Férderkohle 5823 | 3,6 17,0 794 624 |41)| 119 1,0 33,6 7359
Schlesische Kohlen
Brade, Stiickkohle ., . . . . . 6189 | 6,9 17,7 854 | 66,4 | 45| 13,9 0,6 | 33,5 7296
Emanuelsegen, Wiirfelkohle ., , | 6352 | 7,5| 5,8 86,7 | 686 |45 13,2 0,4 | 33,7 7378
Gruben, Staubkohle, , . . . . 6375 | 2,3| 16,2 81,5 | 68,2 | 4,0 8,3 1,0 | 24,1 7839
Fiirstin Pauline-Schacht 6785 | 5,0 5,2 89,8 | 72,9 | 4,7 11,7 05| 32,6 7589
Karolinengrube , , , ., . . . . 6574 | 55| 6,2 883 | 70,8 | 45| 12,6 04| 31,3 7482
Wolfgang, Stiickkohle 7224 | 3,0| 6,0 91,0 | 76,5 | 4,5 9,4 0,6 | 31,0 7958
Hannoverische und sdchsische Kohlen

Barsinghausen (Deisterkohle) 6093 | 3,5 1 19,8 76,7 | 63,2 | 4,3 6,8 241 28,6 7975
Oberkirchen, Sorte III u. IV 6161 ‘ 6,6 ‘ 15,3 78,1 664136 69 1,2 16,6 7939
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Zahlentafel 21 wieder. Danach ist der Hauptverbraucher die Metallindustrie, und an zweiter
Stelle steht der Hausbedarf.

Zahlentafel 21.
Verbrauch von im Inland abgesetzten Kohlen, Koks und Briketts des Rheinisch-Westfélischen

Kohlensyndikats.
1911 1912
t b t %

Metallhiitten aller Art, Eisenhiitten, Herstellung von Eisen

und Stahl, Frisch- und Streckwerke, Metailverarbeitung,

Verarbeitung von Eisen und Stahl und Industrie der
Maschinen, Instrumente und Apparate ., . . . . . . 28249869 41,22 | 31769517 52,58
Hausbedarf . . . . . ... . ... ......... 8789934 12,83 9214753 12,35
Eisenbahn- und StraBenbahn-Bau und -Betrieb , . ., . . 7926096 11,57 8112421 10,87
Gewinnung von Steinkohlen und Koks; Brikettherstellung 4860173 7,09 5220499 7,00

Binnenschiffahrt, See- und Kiistenschiffahrt, Hochsee-
fischerei, Hafen- und Lotsendienst, Kriegsmarine , . . 3642954 5,32 4406755 5,91
Industrie der Steine und Erden . , . . . . . . .. .. 3233271 4,72 3267223 4,38
Gasanstalten , . . . . . . . . . ... .. .. ..., 2274513 3,32 2481779 3,33
Chemische Industrie ., . . . ... .. .. ... ... 2022015 2,95 2261699 3,03
Webstoffgewerbe, Bekleidungs- und Reinigungsgewerbe 2000325 2,92 2105747 2,82
Elektrische Industrie , , . . . . . . ... ... ... 1070744 1,56 1176642 1,58
Papierindustrie und polygraphische Gewerbe . . . . . . 901499 1,32 985555 1,32
Industrie der Nahrungs- und GenuBmittel , , . . ., . . 646512 0,94 704682 0,94
Brauereien und Branntweinbrennereien . . . . ., . . . 734690 1,07 689100 0,92
Glasindustrie, . . . . . . . . . v v v v e e 521098 0,76 512796 0,70
Riiben-und Kartoffelzuckerverarbeitung und Zuckerraffinerie 375911 0,55 456007 0,61
Salzgewinnung, Salzbergwerke und Salinen , ., ., . . . . 333474 0,40 334860 0,45
Erzgewinnung und Aufbereitung von Erzen aller Art , . 282285 0,41 306883 0,41
Wasserversorgungsanlagen, Bade- und Waschanstalten ., 319748 0,47 289875 0,39
Leder-, Gummi- und Guttaperchaindustrie , ., , . . . . 249456 0,36 226766 0,11
Industrie der Holz- und Schnitzstoffe , . . . . . . . . 91548 0,13 86391 0, 3
68526115 100,00 | 74618950 100,00

Fiir die Verwendung der Steinkohlen ist ihre Aufbewahrung von nicht unerheblicher Wichtig-
keit, da die Kohlen beim Lagern in freier Luft an Heizwert einbiifen. Uber diese Verhiltnisse und
die MaBnahmen, die man zur Abhilfe des Ubelstandes anwendet, berichten wir an anderer Stelle.
Ebenso erheischt die Gefahr der Selbstentziindung VorsichtsmaBregeln.

b) Braunkohle.

Zweifellos noch grofere Abweichungen in ihrer Zusammensetzung als die Steinkohle zeigt
die Braunkohle, selbst wenn man von dem wechselnden Feuchtigkeitsgehalt absieht (vgl. Zahlen-
tafel 22). Meist kann man auf die Beschaffenheit schon nach dem Aussehen schlieBen. Von der vorziig-
lichsten bohmischen Cannel-Kohle — welche beim Augenschein durchaus als Steinkohle angesprochen
werden diirftel) — finden wir alle Abstufungen {iber Pechkohle, Glanzkohle, bis zur normalen
stiickigen Braunkohle und weiter bis zu dem noch durchaus die Holzstruktur aufweisenden Lignit
einerseits und bis zur erdigen mulmigen, mitteldeutschen Kohle anderseits, die man auf den ersten
Anblick kaum fiir einen Brennstoff halten wird. Diese Unterschiede sind zweifellos in'der Hauptsache
auf die Entstehung der Kohle zuriickzufiihren, indem die kohlebildenden Substanzen auBerordentlich
verschieden waren. Anderseits haben aber auch die Lagerungsverhaltnisse einen grofien Einfluff. Da
die Braunkohle meist jiingeren Schichten angehort und somit ein geringeres Deckgebirge tragt, war
sie Driicken weniger unterworfen. Wo sie starkem Gebirgsdruck ausgesetzt ist, dhnelt sie meist
immer mehr der Steinkohle und zeigt auch ein festeres Gefiige (wie die Glanzkohlen der Alpen).
Unter dem Druck hat die Kohle Umwandlungen erlitten, die bei maBiger Erwarmung in sehr langen
Zeitraumen vor sich gegangen und durch eine raschere Abspaltung von Sauerstoff und eine lang-

1) Zur Unterscheidung von Stein- und Braunkohle gibt Prof. Franz Fischer ein sicheres Mittel an:
Braunkohle 10st sich in Alkalilssungen unter Braunfarbung und Abgabe von sogenannter Huminsdure, was
die Steinkohle nie tut. Ferner kann man in der Braunkohle immer die Methoxylgruppe nachweisen, in
der Steinkohle nicht.
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samere von Wasserstoff gekennzeichnet sind, wie aus der bereits erwdhnten Zahlentafel 3 klar zu
ersehen ist. Bei keinem anderen Brennstoff sind die Schwankungen im Atomverhaltnis C:H so grof
wie bei Braunkohle.

Entsprechend diesen wechselnden Eigenschaften ist auch die Verwendung und Eignung der
Braunkohle auferordentlich verschieden. Die minderen Sorten sind besonders angewiesen auf Ver-
edelungsverfahren, woriiber spater noch gesprochen werden soll, wobei in erster Linie die Herstel-
lung von NaBpreBsteinen und Briketten in Frage kommt. Daneben haben bei der Braunkohle auch
die chemischen Veredelungsverfahren eine besondere Bedeutung. Allerdings scheiden die Ver-
kokungsverfahren nahezu vollstandig aus. Die Braunkohle gibt bei der Erwdrmung meist einen staub-
formigen, nur in seltenen Fallen einen gesinterten Koks, der nur in geringem Umfang Anwendung
finden kann. Es ist vielleicht nicht ausgeschlossen, dal andere Wege als bei der Steinkohle schlief3-
lich auch bei manchen Braunkohlen zu einer wirtschaftlichen Verkokung fiihren kénnen, da diese
Frage besonders fiir Lander mit Steinkohlenmangel von Bedeutung ist.

Zahlentafel 22,
Zusammensetzung verschiedener Braunkohlen.

- Zusammensetzung der Rohkohle Elﬁtihtid;t
- - estand-
Herkunft Heizwert] 1 ‘ Asche | ¢ | H | o ! N S teile
WE R T R %,
Mitteldeutsche:
Halle (Grube v. d. Heydt) . — 52,68 5,77 | 29,59 | 2,35 8,57 1,04 —
Kriigershall , . . . . . .. 3380 | 39,66 8,51 | 37,49 | 3,20 | 10,10 | 0,27 0,77 32,27
Senftenberg . . . . . . .. 3147 | 41,75 6,65 | 36,43 | 2,61 10,88 | 0,45 1,23 29,64
Thale . ... ...... 2127 | 52,04 8,61 | 26,77 | 1,9 9,32 1,31 20,44
Rheinische , , . , . . . .. 2350 | 50,30 3,16 | 31,80 | 2,16 | 12,13 | 0,30 0,15 —
West- und siiddeutsche:
Kassel . . . .. .. ... 4180 | 34,01 6,23 | 42901 | 442 | 10,92 | 0,48 0,93 —
Schwandorf , ., . . . . . . 2193 | 55,01 3,42 | 28,07 | 2,03 10,28 1,09 20,94
Schwandorf , , . . . . . . 2560 | 47,80 405 | 31,52 | 262 | 13,22 ] 0,25 0,54 27,80
Schwandorf (Brikette) . . . 4005 14,57 | 16,52 | 44,35 3,40 19,43 | 0,31 1,42 —
Bohmische: ;
Hermanngrube b. Arbesan . 3825 | 27,61 | 13,41 | 4208 | 3,79 12,56 0,55 30,75
Zentrumschacht, Briix . . . 4124 | 33,83 5,16 | 45,03 | 3,58 11,79 0,61 31,06
Venus Tietbau . ., . . . . 4802 | 23,80 3,80 | 52,40 | 4,30 15,20 0,50 37,50
,, Tiefbaukohle . . . . 4853 | 23,60 3,00 | 52,60 | 4,30 16,00 0,50 36,60
Falkenau, Bogheadkohle . , 6337 9,10 6,26 | 62,71 6,24 | 1450 | 0,10 1,09 59,62
Neusattl ., , . . ., . ... —_— 18,25 4,84 | 55,65 | 3,36 | 15,98 | 0,83 1,09 —
Tiirmitz b. Aussig . . . . . — 2441 | 2528 | 33,98 | 3,67 | 11,65 | 0,59 0,42 —
Komotau , , . . . .. .. 2720 | 33,20 | 19,70 | 30,84 | 2,62 | 10,75 | 0,58 2,23 26,26
Alpine: ’
Seegraben (Steiermark), . . 5720 7,40 781 | 61,55 | 478 | 17,11 | 0,90 0,45 —
Fohnsdorf " ... 5160 7,02 | 16,32 | 55,13 | 4,19 | 14,51 | 0,70 1,83 —
Koflach » e 4560 | 15,40 | 10,05 | 50,80 | 4,23 19,34 0,18 —
Trifail (Kédrnten) . . . . . 3970 | 25,20 | 11,60 | 43,87 | 3,39 | 13,08 0,69 2,17 28,66
Hausham (Oberbayern) . . — 9,10 | 2220 | 49,90 | 3,47 | 11,05 0,78 3,50 —
Oberitalienische: :
Kohle von Foligno, ., . . . 3240 | 26,70 | 10,00 | 37,60 | 3,50 21,90 0,30 36,6
I

Eine Ubersicht iiber die Zusammensetzung der verschiedenen Braunkohlen zeigt Zahlentafel 22,
Man ersieht daraus, welche Unterschiede zwischen den hochwertigen, z. B. bohmischen Braunkohlen
und den minderwertigen (mitteldeutschen und rheinischen) Braunkohlen bestehen. Ganz abgesehen
von dem Umstand, daf eine Verfrachtung einer Rohbraunkohle mit etwa 2500 WE Heizwert im
giinstigen Fall nur auf einen Umkreis von wenigen Kilometern beschrankt ist, weil sonst die Fracht
auf das tote Gewicht der Ladung (Wasserballast) zu hoch wird, verdienen die Veredelungsverfahren
bei der Braunkohle auch aus dem Grunde eine besondere Beachtung, weil die Verfeuerung der Roh-
kohle nur mit einem sehr schlechten Wirkungsgrad maglich ist. Dies ist durch den Umstand bedingt,
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daB die Férderkohle an sich mehr Grus als Stiicke aufweist. Der hohe Feuchtigkeitsgehalt des
Brennstoffes bedingt auch einen sehr hohen Feuchtigkeitsgehalt der Abgase; die Abgaseverluste
sind sehr hoch, und insbesondere die erreichbaren Flammentemperaturen bleiben erheblich hinter den-
jenigen zuriick, die bei guter Steinkohle erzielt werden. Da die Flammentemperatur fiir die GroBe
der Wiarmeiibertragung ausschlaggebend ist, scheidet Rohbraunkohle bei vielen industriellen Ver-
wendungszwecken vollstandig aus. 1In der Abb. 8 ist der Verlauf der Flammentemperaturen mit

steigendem Luftiiberschuf bei Rohbraunkohle
gegeniiber Steinkohle dargestellt, und auch die TJ 2270
Flammentemperaturen bei Braunkohlenbriketten 00X 2720
beriicksichtigt. Man ersieht daraus, daB die Her- C
stellung der Braunkohlenbrikette aus dem minder- #*° \\ eIt
wertigen Brennstoff einen hochwertigen macht, \\\\‘)l/em i
der den Wettbewerb mit der Steinkohle nach jeder 78 KJ5%0 ,
Richtung hin aufnehmen kann. . 2805\ G omentriker's
07670 N
7600 \‘ y- 7030
¢) Torf. AN AN
Nicht ganz so gro8, aber immerhin auch be- % 03/380; § '
deutend sind die Abweichungen in der chemischen S NG
Zusammensetzung des Torfes, selbst wenn wir o2 ,/\\egmaa Yras0
gleichfalls von dem Wassergehalt absehen. Dieser FRonbraunfole b
spielt jedoch beim Torf eine ganz besondere Rolle. w0 [~om0
Der Vorgang bei der Bildung des Torfes ist ein
chemisch noch nicht vollig aufgeklédrter, langsamer
Zersetzungsvorgang von Pflanzenresten bei Luft-
abschluB in Gegenwart von stehendem oder sehr Q |
langsam flieBendem Wasser, der nur in kiihlerem ¢ Z‘lz/ #lo élo i|0 100 4 # Luplaverschif)
Klima vor sich geht. Die Bildung spieltsich in den w138 735 #8195 95wMH COp imRbgas
meisten Fillen etwa derart ab, daB die Uberreste esrsorearena

der an den Randern groBerer Gewasser wachsenden
und absterbenden Pflanzen zu Boden sinken, der

Abb, 8, Flammentemperatur bei verschiedenem Luft-
tiberschuB,

sich dadurch immer mehr und mehr mit torflichen
Bestandteilen anreichert. Wahrt dieser Vorgang lange genug, so ,,erblindet* das ganze Gewdsser, in-
dem es sich nach und nach in ein schwammiges Land verwandelt. Auf diesem Torfboden ist eine eigent-
liche Vegetation nicht mehr moglich; es siedeln sich die kennzeichnenden Moorpflanzen an (Sphagneen,
Torfmoos, Wollgras u. dgl.), welche nach und nach demselben Vertorfungsproze8 unterliegen. Andem
Ubergang zwischen diesen beiden Schichten kann man hiufig auch Baumreste finden, insbesondere
von Birke und Kiefer. Man unterscheidet demgemif bei den Mooren meist folgende Schichten:

1. Niederungsmoor, von Sumpf- und Schilfpflanzen herriihrend, meist gut vermodert,

2. Ubergangsschicht mit Baumriickstanden,

3. Hochmoorschichten, von Sphagneen, Torfmoos u. dgl. herriihrend.

Da der Vorgang sich teilweise vor unseren Augen abspielt, so findet man wohl reine Niede-
rungsmoore, aber keine reinen Hochmoore; letztere bauen sich stets auf den gedriickten Schichten
der Niederungsmoore auf. Das Studium der Torfbildung an den Mooren hat uns wertvolle Finger-
zeige iiber die Bildung und die chemischen Vorginge dabei gegeben (vgl. diesbeziiglich Bartel ,, Torf-
kraft”, Springer 1913, und Teichmiiller , ,Elektrotechnik und Moorkultur®, erweiterter Sonderab-
druck aus E.T.Z., Springer 1912).

Der Vorgang der Torfbildung spielt sich infolge der grofen Kapillaritat auch tiber den Wasser-
spiegel des Moores hinaus ab, und auBerdem steigt der Wasserspiegel bei den meist in Mulden auf
wasserundurchlissigen Schichten aufgebauten Hochmooren durch das Zuriickhalten der Nieder-
schlage immer weiter, so daB die Moore teilweise eine auBerordentliche Machtigkeit erreichen; im
Mittel ist sie 2 bis 4 m. Wir finden aber z. B. in OstpreuBen solche bis zu 24 m Méachtigkeit, und
auch die irischen Moore sollen gleiche Machtigkeit aufweisen. Man hat Beobachtungen gemacht, dafl
die Moore in 30 Jahren etwa 134 m wachsen. Demnach kénnte man die Bildungszeit abbaufahiger
Moore mit 50 bis 100 Jahre annehmen.

Die anstehenden Moore haben einen Feuchtigkeitsgehalt von 92 bis 969/,; in diesem Zustand
ist an eine Gewinnung, selbst auf dem Wege des Baggerns nicht zu denken. Die erste und grund-
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legende Arbeit bei der AufschlieBung der Torfmoore ist daher die Entwisserung; nicht immer ist sie
leicht durchzufiihren. Bei der Anlage der Entwiésserungseinrichtungen, wie sie z. B. fiir die Hoch-
moorkultur zwecks landwirtschaftlicher Nutzung notwendig ist, wird man meist auf die spatere Ge-
winnungsmdglichkeit Riicksicht nehmen. In Abb. 9 ist die Anordnung einer Entwésserungsanlage
dargestellt., Nach ein- bis zweijahriger Entwasserung ist der Feuchtigkeitsgehalt des Moores auf
84 bis 909, gesunken. Auch dies scheint noch reichlich hoch, welcher Vorteil fiir die Gewinnung
Aonal fﬂ/m@}:ﬁfcf/f,ﬁﬂéeﬂ
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Abb. 9. Entwisserungsanlage fir Torf (@ und b = Baggerstand am Anfang und am Ende der Arbeit).

jedoch dadurch erreicht wird, ist aus Abb. 10 zu erkennen. Wéahrend im urspriinglichen Zustand eines
Moores fiir je 100kg Torfsubstanz etwa 2000kg Wasser mitzufordern wéren, vermindert sich diese Menge
bei einem entwasserten, abbaureifen Moor auf etwa 600 kg. Bevor diese Trockenheit des Moores

49 erreicht ist, sollte man auch von einer Gewinnung in der Regel absehen.
. Die Gewinnung geschah friither meist von Hand als Stichtorf. Fiir
industrielle Torfgewinnung kommt nur das Baggern in Frage, Die so ge-

wonnene Torfmasse wird im nassen Zustand gut gemengt und gepreBt,

s und diese ,,Soden* werden auf dem Torffeld selbst zur Trocknung aus-
ygﬂwwﬁifﬁw@ gebreitet. Diese Ausbreitung geschah friiher von Hand, doch bedient

— ek man sich hierzu heute bereits selbsttdtiger Ablegevorrichtungen. Die
frither versuchte Ausbreitung des gewonnenen Torfschlammes ohne vor-

\ herige Pressung hat sich wenig eingefiihrt, weil hierfiir eine genaue Vor-

a0 bereitung des Trockenfeldes notwendig ist. Auch sind die Torfverluste
\ hierbei noch grofer als wie bei der Trocknung von Soden, wo sie gleich-

-falls betrachtlich sind, da der Torf schwindet, reift und teilweise ganz

400 Mg zerbrockelt. Dieser verlorene Torf findet sich zwar auf dem Trockenfeld
TN wieder; es handelt sich also nicht um einen bleibenden Verlust. Der
m%ﬂ;ﬂ_‘%&z bleibende Verlust erstreckt sich nur auf die fiir diesen Teil aufgewen-
2 dete Arbeit, und dieser Gesichtspunkt ist gerade bei der Schétzung von

adb "“‘W‘W" Torfgewinnungskosten sehr oft zum Schaden vernachldssigt worden.
Abb. 10. Férdermengen, abné:g; Die Trlocknung des Sodentorfes an der Lu_ft erfordert nacl} dem Gesagt_en
vom Wassergehalt. erhebliche Kosten, denn das Trockenfeld ist auBerordentlich gro8. Beim
Abbau eines Moores von 3 m Michtigkeit entfallt fiir einen 4 m breiten
abgebaggerten Streifen ein parallel verlaufender Streifen von mindestens 60 m fiir die Trocknung.
— Nach diesen wenigen Hinweisen diirfte es bereits erklirlicher sein, daB die Torfgewinnung mit
erheblich hoheren Gestehungspreisen rechnen muB, als bei der Gewinnung von Braunkohle in Frage
kommen, Die nicht richtige Einschidtzung dieser Verhiltnisse hat die Entwicklung der Torfindu-
strie sehr gehemmt. Bei der Beurteilung aller Torfgewinnungsverfahren miissen diese Momente aufs
genaueste beriicksichtigt werden?).

) Vgl. Teichmiiller, ,Elektrotechnik und Moorkultur*, erweiterter Sonderabzug aus d. E. T. Z.
1012, — Vgl. Trenkler, , Krafterzeugung bei gleichzeitiger Gewinnung der Nebenprodukte’, E. T, Z. 1014,
Heft 24,
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Eine Ubersicht iiber die Zusammensetzung von verschiedenen Torfen gibt Zahlentafel 23, wo-
bei auch zum Vergleich Torfbrikette angefiihrt sind. Fiir die Versendung von Torf tiber die Ge-
winnungsstitten hinaus gilt das bei der Braunkohle Gesagte. Etwas giinstiger liegen die Verhalt-
nisse dort, wo man Torfpulver unmittelbar verfeuern kann. In Schweden hat die Staatsbahn hier-
tiber Versuche an Lokomotiven vorgenommen und damit gute Erfolge erzielt (vgl. S. 302), und auch
in Deutschland hat man der Frage Beachtung entgegengebracht. Allerdings haben sich bei der
Vermahlung Schwierigkeiten ergeben. Dem Verbrauch des Torfes in Hausbrandéfen sind durch
eine Abanderung der Feuerungen neuerdings wieder mehr Aussichten ertffnet worden.

Zahlentafel 23.
Zusammensetzung von Rohtorf, Sodentorf und Torfbriketten.

. Zusammensetzung der Rohsubstanz fliicht,
Herkunft Heiz- Bestand-
erkun wert I 'H,0 | Asche | C H o | N | s teile
WE /o /o 1 °fy %o o i /o | % s
Baggertorf urspriinglich, v. Hardt , ., | — | 80,80 9,49 | 567 | 0,58 | 297 028 | 0,21 6,10
lufttrockener Torf:
Handstich v. Regensburg ., . ., . |3440) 17,90 |{ 21,75 | 38,50 | 3,56 | 17,13 | 0,30 | 0,86 | 37,50
” v. Buchscheiden ., . , |3750) 17,50 | 5,72 | 43,70 | 4,34 1 26,64 | 1,10 | 0,10 —
Sodentorf v. Oberbayern . , . ., {3820 21,30 | 18,96 | 38,10 | 3,38 | 17,24 | 0,28 | 0,74 | 36,00
" v. Schwege . . . .. 2790| 48,50 | 1,21 | 30,59 1 3,79 |{ 1508 | 0,80 | 0,03 | 33,14
’ v. Admont, , . . . . — | 40,50 | 0,40 | 32,30 | 4,00 | 2201 | 0,70 | 0,09 —
’ v. Primkenau ., . ., ., | — | 3480 | 11,37 — — — 2,23 — —
Torfbrikett v. Schwenzler Moor O.-P. — 940 | 6,12 | 4884 | 4,11 | 2003 | 1,81 | 0,09 —
' aus jungem Torf ., . . . . — 6,02 | 4,47 | 51,32 | 5,30 | 31,20 1,08 | 0,71 —
Trockentorfanalysen nach Bartel?:
Torf aus Schleswig-Holstein , , ., | 5058 — 2,83 | 56,07 | 4,96 | 34,62 125 | 0,27 —
», vom Wiesmoor b. Aurich, , |5050] — 2,74 | 56,78 | 5,39 3363 | 1,22 | 0,24 —
” ” " y sy . . | 50481 — 2,73 | 5431 | 548 136,37 | 0,86 | 0,25 —
’ ,» Schwenzler Moor O.-P.. [4593] — | 11,80 | 53,01 | 42612862 | 1,99 | 0,32 —
”» ,» Liegnitz , . . ., . .. 4673| — 6,45 | 50,65 | 4,15 | 35,14 | 283 | 0,78 —
» ,, Oldenburg ., . ., . .. 4518 — 8,05 | 50,59 | 4,71 | 34,75 | 1,01 | 0,29 —

! Bartel, Torfkraft, Verlag von Julius Springer, Berlin.

Nur kurz wollen wir an dieser Stelle die Torfbrikettierung erwéhnen, da iiber sie an anderer
Stelle gesprochen werden soll). Uber die umfangreichen Versuche fiir eine gesteigerte Ausnutzung
des Torfes und ihre bisherigen Erfolge wird ebenfalls weiter unten naher berichtet?).

6. Destillationsriickstinde.

Mit dem Steinkohlenkoks, den wir aus den Kokereien der Kohlenzechen und Eisenhiitten-
werke sowie aus den Leuchtgasanstalten erhalten, werden wir uns in dieser Arbeit ganz besonders
zu befassen haben, da seine Herstellungsverfahren mit die sicherste und an Erfolg reichste Grundlage
fiir die wirtschaftliche Verwertung unserer Kohlen bilden. Wir werden dabei feststellen, daB die
hohe Wichtigkeit dieser Frage gerade in dem Lande der groBten Steinkohlengewinnung, namlich in
den Vereinigten Staaten von Amerika, noch lange nicht geniigend gewiirdigt wird. Wie in vielen
dhnlichen Faillen, steht in der zielbewuBten, mit allen. Mitteln der Wissenschaft und Technik ver-
folgten Durchfiihrung des Kokereibetriebes Deutschland an erster Stelle. Die Zahlentafel 24 gibt
uns ein Bild von der Kokserzeugung der hauptséchlichsten Lander. Es sei hier bemerkt, daB Deutsch-
land rd. 809, seiner Koksmenge in einer wirtschaftlich vollig einwandfreien Weise herstellt, England
nur 60, Amerika sogar nur 26%,. GroBe Mengen wertvoller Stoffe gehen in diesen beiden Lindern
beim Destillieren der Kohlen noch verloren. Amerika hat jedoch in den letzten Jahren groBSe
Fortschritte in dieser Hinsicht gemacht.

1) Siehe S. 100.
%) Siehe S. 100.
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Zahlentafel 24.
Kokserzeugung der Welt in 1000 t.

Lander 1900 | 1905 1910 1912 1913 1915 | 1016 | 19017 1018

Vereinigte Staaten Amerikas | 18628 | 20240 1 37537 | 39586 | 41 680 37100 | 48650 | 49600t 50 400

Deutschland . . . . . . . — 16491 | 25706 | 312172 32168 27217 | 33023 ' 33639 | 33411
Grofbritannien . . . . . — 18327 | 19642 | 186438 20858 | 20380 | 21 731 ;21995 | 21403 ¢
Rufiland . . . . . . .. 2244 2301 2748 3816 — — — | - —
Belgien . . . . .. . .. 2435 2239 3111 3187 3 450 484 792 i 676 522
Frankreich . . . . . .. 2280 | 2268 | 2688 3049 3060 — - = 314
Osterreich-Ungarn . . . . 1241 1469 1999 2458 2744 | 2003 21735 ‘ — 2 456
Spanien . . . . . . . .. — — — 489 595 623 759 @ 542 630
Kanada . . . .. .. .. — — — 1276 1376 | 1089 1314 i 1118 1120
Britisch Indien. . - — — — — — — 526 ‘ 422 433
Australien . . . .. — — — 245 303 424 444 | — 310
Sitd-Afrikat . . . . . . . — — — — — 7 11 — 20
Weltt . . . . . ... L. — 76000 | 96506 | 107 000 1 13000 — — ‘ — —

1 davon Gaskoks 22600, * hierzu aus Gasanstalten (Wirtsch, Vereinigung deutscher Gaswerke) 2140,
8 davon in Gasanstalten 7752. ¢ Z.f.a.Ch., 3.5.18. °* geschatzt. @ davon in Gasanstalten 7945.

Wiahrend 1913 von den drei kohlefordernden Hauptlandern Amerika, GroB-Britannien und
Deutschland etwa 83°/; der Gesamterzeugung gedeckt wurden, hat sich diese Zahl unter dem
EinfluB des Krieges auf etwa 93°/, 1918 verschoben. Wenn auch mit einem Wiederaufleben der
Kokserzeugung in Belgien, Frankreich und RuBland nach einigen Jahren gerechnet werden kann,
50 bleibt doch die auBerordentliche Entwicklung der Vereinigten Staaten im Vorsprung. Amerika
diirfte sogar wegen der Gewinnung von Nebenerzeugnissen hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit selbst
GroB-Britannien tiberfliigelt haben. Gerade die Gewinnung eines hochwertigen Kokses bei gleichzeitig
bester Ausnutzung der Gase (durch Fernleitung) wird in Amerika in Zukunft erhohte Bedeutung
erlangen.

Die Zahlentafel gibt zugleich an, in welchem MaBe die Gasanstalten an der Gesamterzeugung
des Kokses beteiligt sind. Im tibrigen sei in bezug auf die Verfahren zur Gewinnung des Kokses
auf die betreffenden Stellen dieses Buches verwiesen?).

Wie bereits bemerkt, stammt unser Steinkohlenkoks teils aus den Gasanstalten, teils aus den
Zechen- und Hiittenkokereien. Wahrend sich in England die Herstellung beider Koksarten die
Wage hilt, tiberwiegt in Deutschland die Gewinnung von Hiitten- und Zechenkoks. Bei uns wird
der groBere Teil dieses Kokses (gegen 20 Mill./t) zur Verhiittung der Erze in den Hochofen ver-
braucht.

Bei der Leuchtgasherstellung in den Gasanstalten schont man die gebundene Kohlensubstanz
durch Verwendung verhiltnismaBig niedriger Temperaturen und erhalt infolgedessen einen groBéren
Teil des Kohlenstoffes in gebundener Form als Teer, Kohlenwasserstoff usw. In den Kokereien da-
gegen wird durch scharfe Hitze moglichst viel gebundene Kohlensubstanz zerstort und dadurch die
Ausscheidung von freiem Kohlenstoff erhoht. Die Festigkeit des Zechenkokses (Schmelzkoks) ist
ferner groBer als die des Gaskokses, wihrend der Aschengehalt — gleichen Rohstoff vorausgesetzt
— im umgekehrten Verhiltnis der Koksausbeute steht, d. h. beim Zechenkoks kleiner ist. Fiir gleichen
Rauminhalt ergibt sich weiter ein groBeres Gewicht und dabei eine geringere Aufnahmefahigkeit
an Wasser fiir den Zechenkoks. Die Wasseraufnahme betragt nach Versuchen mit gesiebtem (sor-
tiertem) englischen Gaskoks und gutem deutschem Zechenkoks 8 und 5%,. Bei minderwertigem
(ungesiebtem) Gaskoks anderer Herkunft ‘wurden 21,79, Wasser festgestellt. Der Wassergehalt ver-
ringert aber den Heizwert und wirkt beim Verfeuern des Kokses auch abkiihlend auf die Dampf-
kesselwand. Man nimmt fiir je 19, Wassergehalt mehr auch rd. 19, Heizwertverminderung an.
Wihrend man, um den schadigenden EinfluBl des Wassergewichtes beim Einkauf auszuschalten, den
Gaskoks vielfach nach RaummaRB kauft, ist es beim Einkauf des Zechenkokses erforderlich, sich
durch Probenahme von der Einhaltung der Lieferungsbedingungen zu iiberzeugen. Einige Winke
tiir die Beurteilung des Kokses nach dem Aussehen der Bruchfliche und anderen Anhaltpunkten,
wie Form, Klang beim Auffallen usw. gibt A. Thau in Gliickauf 1907, S. 277 (vgl. S. 407).

Die geringe Widerstandsfahigkeit des Gaskokses macht ihn fiir die Beférderung mit Umladen
weniger geeignet, da er dabei zerbrdckelt und sich leicht zerreibt, so daB groBere Verluste durch

1) 8. 120 bis 159.
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brennbare Teile im Aschenfall auftreten. Auch verschlacken die feinen, beim Beschicken der Feue-
rung hindurchfallenden Teile den Rost leicht. Wiahrend die Unterschiede bei der Bewertung der
beiden Koksarten bisher von Wichtigkeit waren, beginnen sie neuerdings an Bedeutung abzunehmen,
da zur Herstellung des Kokses auf Gasanstalten und Kokereien mehr und mehr dieselben Einrich-
tungen benutzt werden. Der Koks fiihrt so, wie er aus dem Koksofen oder aus der Retorte der Gas-
anstalt fallt, den Namen ,,Grobkoks*. Wird er durch Schiittel- und Trommelsiebe auf FaustgrofBe
sortiert, so spricht man von ,sortiertem Koks*, der nun ein- oder zweimal gebrochen und aussor-
tiert werden kann, so daf er eine KorngroB8e von 5 bis 8 cm, 3 bis 5 cm und endlich 1 bis 3 cm (Perl-
koks) hat. Der Rest wird félschlich als Koksasche bezeichnet. Diese Bezeichnungen gelten fiir
Zechen- und Gaskoks in gleicher Weise. Der Gaskoks wird haufig ,,gegabelt”, d. h. er entspricht
in diesem Zustande dem ,sortierten Koks*.

Der Heizwert des Kokses ist in der Regel geringer als der des Rohstoffes, Zahlentafel 25.
Der Fehlbetrag schwankt nach Ferd. Fischer nach der Kohlenart; er betragt bei Koks aus Ruhr-
magerkohle 6,5%,, bei Ruhrfettkohle 5,4%,, bei Gasflammkohle 39%.

Zahlentafel 25.
Heizwert von Kohle und Koks.

RUNOMES™ | Runrfettkonle | fzmmionie
Heizwert der Kohle WE 7917 ; 8198 7434
" des Kokses ,, 7398 ‘ 7753 7207

Hat die Kohle, aus der der Koks gewonnen wurde, 8%, Asche, so enthilt der Zechenkoks bei
einer Ausbeute von 809, schon 109, Asche. Da bei der Leuchtgasbereitung in der Regel billige,
stitckarime Forderkohle verwandt wird, so kann der Aschengehalt beim Gaskoks noch hoher aus-
fallen, weil Forderkohlen an sich mehr Verunreinigungen aufweisen als gewaschene NufBkohlen, deren
man sich in den Kokereien bedient. So gibt Stack?®) den Aschengehalt des Gaskokses bis zu 18,3, den
des Hiittenkokses zu 11,5%, an. Eine Ubersicht iiber eine Anzahl Kokssorten gibt Zahlentafel 26.
AuBer fiir die Hochéfen haben die besten Koksarten als ,,GieBereikoks hohe Wichtigkeit fiir das
Umschmelzen des Roheisens in unserer GieBereiindustrie. Hervorragend ist die Bedeutung des
Kokses fiir die Zentralheizungen der Wohnungen mit ihrem groBen Bedarf an einem gasarmen, fiir
Dauerbrand geeigneten Brennstoff. Hier liegen Schmelz- und Gaskoks miteinander in Wettbewerb.
Weiter ist der Koks iiberall in industriellen und gewerblichen Feuerungsanlagen am Platz, wo es
auf die Reinheit des Brennstoffes ankommt. (Vgl. Fiinftes Kapitel, Abschnitt V iiber Koksverwen-
dung.) .

Neben dem Steinkohlenkoks spielen die Verkokungsstoffe anderer Brennstoffe nur eine
verschwindende Rolle.

Aus der Braunkohle kann ein brauchbarer Koks nicht ohne weiteres gewonnen werden, da sie
kaum sintert und beim Erwirmen einen pulverformigen Riickstand gibt. Trotzdem wird ein er-
heblicher Teil der sehr teerhaltigen mitteldeutschen Rohbraunkohle, insbesondere die hellen oberen
bitumenreichen Schichten (Pyropissit) verkokt, um dén hochwertigen Teer zu gewinnen. Man
bezeichnete dieses Verfahren friiher als Schwelerei, welcher Name jedoch nach dem heutigen Sprach-
gebrauch nicht mehr ganz richtig sein diirfte. Man bezeichnet zwar als Schwelen ein Verfahren,
welches sich in erster Linie auf die Gewinnung eines hochwertigen Teeres richtet, ist jedoch geneigt,
auf Grund der heutigen Kenntnis auf diesem Gebiet hierfiir eine Grenztemperatur von etwa 5000
einzufiihren. Wird diese Temperatur iiberschritten, so muf man den Vorgang in gleicher Weise
wie bei der Steinkohle als einen Verkokungsvorgang bezeichnen. Bei der mitteldeutschen Schwelerei
alter Art benutzt man stehende Ofen, dhnlich den Retorten der Gaswerke, mit Befeuerung von aufien
durch die Chamottewand hindurch. Die Kohle liegt in diinner Schicht zwischen der duBeren Wand
und einem Zylinder, welcher mit Durchlassen versehen ist und bei manchen Ofenbauarten dreh-
bar gemacht wird, damit die Destillationsprodukte aus den einzelnen Schichten schnell abge-
leitet werden konnen. Die Temperatur des Zylinders wird an der tiefsten Stelle bis auf etwa 900°
gebracht. AuBer dem hochwertigen, stark paraffinhaltigen Teer und einem Schwelwasser, welches
geringe Mengen Ammoniak enthilt, gewinnt man einen Koks, welcher Grude genannt wird,

1) Z. d. V. d. I. 1903, Heft 36, S. 1477.
de Grahl, Wirtschaftliche Verwertung der Brennstoffe. 3
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Zahlentafel 26.
Koks.
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Zechenkoks. Grogh. Bad. Chem. Techn. Priifungs- und Versuchs-Anstalt.

Augusta Viktoria. . . . . . |88,79]081]1,47|1,25/0,25| 7,45]92,30]7402|7404]96,18]0,88|1,59[1,35] 8024
vom Strebelwerk . . . . . . |88,7610,22)/1,44|0,640,33 8,61 91,06{7216|7235|97,48/0,24|1,58|0,70| 7948

” e e e 88,02/0,32(2,07|0,24|0,25| 8,20]91,55]7224|7258]97,13|0,35|2,26|0,26| 7930
’ e e e e 89,04 |0,36|2,12(0,19|0,25| 8,04|91,71]7244|7271]97,09/0,39|2,3110,21 | 7930
Zeche Zollverein ., . . . . . 88,95|0,44|1,81|0,48|0,45| 7,87]91,68|7276(7278]97,02|0,48 | 1,98 |0,52| 7942
aus Oberschlesien, , . . . . [92,08/0,34|0,80|0,66|0,05| 6,07]93,88]7545(7518] 98,09 | 0,36 | 0,85 |0,70| 8008
Zeche Melchiorgrube, Nieder- :

schlesien, . . . . .. . 88,16 0,44 | 0,63 0,60 |0,43 | 9,74 189,83 7257|7230]98,140,49 0,70 | 0,67| 8051
aus Wetzlar . . . . . . . . |87.9610,34| 1,40] 1031050 | 877|90,73|7194|7165|96,95(0,38 | 1,53 | 1,14| 7901
,, Karlingen . . . . . .. |87761042(084/081/0,66| 9,51]89,83|7214|7179]|97,70|0,46 0,93 0,01 | 7997
Zeche Lothringen . . . . . . |86,88]0,65(1,70|0,95|0,91 | 891]90,18|7182]7198/96,35|0,72 | 1,88|1,05| 7989
Zechenkoks . . . . . ... |88821057(1,98]055(095| 7,13|91,03]|7205]7203|96,63|0,62 [2,15|0,60] 7941
aus Schlesien . . . . . . . |8611|057|200(0,32/200| 8,90|89,10|7093|7068]|96,65|0,75 | 2,24 0,36 7946

., e e 8581 (0,69 |2.34 0,53 |1,95| 8,68 89,37 7068 |7071]96,02|0,77 |2,62059| 7926
von Waldenburg . . . . . . |8948|0,43 1,00(0,76|0,13| 8,20|91,67|7356|7326|97,61|0,47|1,09|083| 7993
,, Konstantin der GroBe. . |88.31 /0,70 1,54 |0,66|0.76| 8,03|91:21|7313|7274]96,82]0,77 | 1)69|0,72| 7981
vom Strebelwerk . . . . . . 87.46 | 0,56 | 2,13|0,50 | 0,03 | 8.42|90,65|7174|7200|96,49|0,62 | 2:35|0,54| 7048
aus Wetzlar, Buderuswerk . |87.33[0.69{185]0721.55| 7.86]90,59]7216]7198]96,40]0,76 | 2,04 | 0.80| 7956

Mittelwerte: | 88,39 10,51 | 1,59 0,64 |0,73| 8,26}91,02]7298]7245196,98|0,56| 1,75 0,70| 7965

Gaskoks.

Aus engl. Kohle, Pelaw Main [85,58|0,721,72,0,37|0,24 | 11,37 | 88,39| 7085 | 7124 | 96,83 | 0,81 | 1,94 | 0,421 8063
,» Saarkohle Altenwald , . |87,83|0,90|2,170,64|1,46| 7,00|91,54]7305|7306}95,9510,9812,37|0,70| 7991
von Barmen , ., ., . . ... 82,94 10,74 12,52 0,35| 1,31 12,14 | 86,55 | 6844 | 6870 ] 95,83 | 0,85 2,91 | 0,41 | 7947
» Schlettstadt ., . . . . . 86,42 | 0,77 12,43 |1,09| 1,30 7,99]90,71|7157]7201]95,270,85|2,68|1,20| 7948
aus Radbod-Kohle, Wiesbaden | 84,74 0,61 2,33 |0,50 | 1,32 10,50 | 88,18 | 6962 | 6975 | 96,10 | 0,69 | 2,64 | 0,57 7919
,, De Wendel-Kohle , 88,00 | 0,42 (2,00 /0,46 | 0,17 | 8,95]90,88]|7188|7181]96,83 0,46 |2,21|0,50| 7904
,» engl. Kohlen, Heidelberg |88,880,49|1,50|0,4310,75| 7,95]91,30|7296]7363]|97,94 /0,54 | 1,6410,48| 8068
,» Saarkohlen, , ., . . . . 91,51 0,43 1,31|0,43|0,70| 5,62]93,68]7501 } 7526 | 97,60 | 0,50 | 1,40 0,50| 8038
von Reichenbachi.V.. . . , 86,680,551 1,61065(130| 9,25}89,45(7119|7078]96,91 |0,57{1,80|0,72| 7922
,» Milhausen, , . ., . .. 87,95|0,71 (1,63 0,48 | 2,25 | 6,98|90,77|7270| 7291 ] 96,96 | 0,78 | 1,79 0,53 | 8048
, Karlsruhe . . [, . . . 89,56 0,80 1,41 |0,46 (1,88 | 5,89|92,23|7434|7374}97,11 0,87 | 1,52| 0,50} 8007
,, Osnabritck. ., . ., . . .|8605]048!1,44/0,910,53|10,5988,88|7077|7072|96,82 0,54 /1,62 1,02] 7961
» 1 e e e e 86,93 |0,51{1,93|0,85|0,09| 9,60]90,22}7140]7116]96,36 | 0,56 | 2,14} 0,94| 7943
, Bremen . ., ., ., ., ... 85,99 0,57|2,19(0,93|1,32| 9,00]89,68|7067 | 7091 | 95,89 0,64 | 2,44|1,03] 7934
» 3 e e e e e e e 86,73 10,44 (12,2110,35 /0,52 9,75]89,73|707817117]196,66 0,99 ;2,460,391 7933
» Stendal . ., ., ., .. .|8454/055|087{120]0,35]|12,49|87,16]7003|696097,00 0,63 |1,00| 1,37 7989
,» Oppeln (Porembaschacht) |85,37|0,63|1,40(0,65|0,78 | 11,17 | 88,05 | 7059 | 7048 | 96,96 { 0,71 | 1,59 | 0,74] 8011
’ ,»»  (Delbriickschacht) {87,370,86| 1,60 |0,65|1,78 | 7,74]90,48] 72737243 |96,57 10,95} 1,77{0,71| 8018
w Metz . . ..., 88,73]0,64)2,0210,60|0,91] 7,10]91,99}7309 7316} 96,46 | 0,69 | 2,20 | 0,65| 7959
Mittelwerte: [86,9410,62|1,80]/0,63(1,00] 9,01|89,99]72197171]96,63|0,72|2,01 |0,70| 7979

Verschiedene Kokssorten. Therm, Priifungs- und Versuchs-Anstalt Dr. Aufhiuser, Hamburg.
Deutscher Zechenkoks ., . . |870 |08 {12 0,8 |08 | 94 |898 | — [|7187]96,9 {0,9 |1,3 (0,9 8009
» ” ... |83 [04 (09 |09 {00 | 95 }9,5 | — |7145]976 (0,4 11,0 |1,0 7895
” ” ... |87 |05 |1,1 |08 |03 11,6 |88,1 | — }7105|97,3 {0,6 |12 |09 8067
Gaskoks aus engl. Kohlen, , |834 .13 (23 110 126 | 9,4 [880 | — [6990]948 [1,5 |26 |1,1 7961
» pwoon » . . |843 105 (1,3 |03 |54 | 82 |86,4 | — |6893197,6 |06 |1,5 |03 8016
deutscher Zechenkoks , . , |84,7 :0,4 |1,3 |0,7 {39 | 9,0 |871 | — [6841]972 105 {1,5 (08 7881
” » ... |81, |10 {24 |06 |63 | 83 |84 | — }6807]953 (1,2 |28 10,7 8015
” s ... 1823 109 {20 (03 |1,3 {132 855 | — [6777196,2 /1,1 |23 |0,3 7935
stadt. Gaskoks Berlin, . ., ., {762 1,3 [1,9 |06 13,9 |16,1 |80,0 { — 6396|953 [1,6 |2,4 |0,7 8024
deutscher Zechenkoks , . ., |78,1 {04 |16 (0,7 |84 {108 |88 | — |6388]96,7 |05 2,0 |08 7968
Gaskoks aus engl. Kohlen , , |764 ;0,7 |12 {04 |74 |139 (78,7 | — |6348|97,1 |09 (15 |05 8122
" ” ” w .. |778 106 [1,0 {02 189 (11,5 |796 | — |6334]97,7 108 |12 03 8024
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und welcher friiher meist als ein unerwiinschter Nebenstoff angesehen wurde. Man stiirzte ihn
auf die Halden; auch dient er in der Hauptsache zur Befeuerung der Schwelapparate. Er ist von
korniger Beschaffenheit und enthilt je nach dem Aschengehalt der Ausgangskohle 15 bis 25%,
Asche bei etwa 209/ Feuchtigkeit. Sein Heizwert schwankt zwischen 6000 und 7000 WE, weshalb
er immer mehr auch fiir hiusliche Zwecke zur Anwendung kommt. Allerdings sind hierfiir Sonder-
bauarten von Ofen notwendig, aber infolge seiner Eigenschaft, sehr langsam zu verbrennen und
ein gleichmaBiges Feuer zu geben, verwendet man ihn besonders gern zu Kochherden.

Die Vorschlage, den Grudekoks zu Briketten zu verarbeiten oder ihn bei der Herstellung von
Braunkohlenbriketten beizumengen, sind bisher nicht zur Ausfiihrung gekommen, da man fiir die
geringen Mengen Grude stets Absatz gefunden hat. Wiirde die Teergewinnung aus der mittel-
deutschen Rohbraunkohle in Zukunft groBere Anwendung finden, so erscheinen diese Vorschlage
sehr beachtenswert, da insbesondere eine Beimischung bei der Herstellung von Briketten geeignet
ist, den Heizwert letzterer zu erhéhen, und weil kein zusitzliches Bindemittel erforderlich ist, was
anderseits bei der Herstellung von Koksbriketten notwendig ware.

Die Ausbeute an Koks ist bei dieser Verkokung von Rohbraunkohle sehr gering. Sie betrigt
25 bis 359,, wihrend 5 bis 109, Teer gewonnen werden; infolgedessen spielt der Teer eben die aus-
schlaggebende Rolle hierbeil).

Die Grudekoksherstellung Deutschlands betrug 1909 422000t aus 1480000t Rohbraunkohle
in 32 Schwelereien. Fiir 1912 siehe folgende Zahlentafel 27:

Zahlentafel 27.
Erzeugnisse der Deutschen Braunkohlen-, Schiefer- und Torfschwelereien i. J. 1912,

Anzahl | Yerschwelte Teer Koks Nebenprodukte
Braunkohle Wert
Bundesstaat d s H
undessta Betricbe Schiefer und 11000M] ¢ fjo00m| ¢t [1000 M| ¢t ’ 1000 M
PreuBlen (Provinz Sachsen). 27 1237199 3458 | 65657 | 3502 | 418 688 | 4598 2281 430
Hessen, Oldenburg, Anhalt. 3 209 768 502 | 14162 740 } 12997 230
Deutsches Reich . . . . . 30 1446 967 | 4050 | 79819 | 4242 | 431 630 | 4828 | 2281 430

Auch bei béhmischer Braunkohle hat man die Verkokung versucht, und es ist naheliegend, daB
sie auch unter Anwendung anderer Mittel durchfiihrbar sein diirfte. (Vgl. diesbeziiglich die Aus-
fithrungen iiber die Backfahigkeit der Steinkohle S. 23.)

So setzte man mit groBen Hoffnungen um die Jahrhundertswende in Bohmen zwei verschiedene
Anlagen in Betrieb, welche nach dem Kaumazitverfahren arbeiten sollten; sie bewahrten sich
aber nicht, und erst nach langjahrigen Versuchen gelang es, wenigstens die eine Anlage als lebens-
fahig zu erhalten, welche auch noch heute im Betrieb steht. Der Kaumazit ist sehr adhnlich der
mitteldeutschen Grude, er ist kornig, zeigt aber etwas mehr koksartiges Aussehen als ersterer. Die
Hauptmenge des anfallenden Kaumazits ist jedoch staubforinig und wird daher durch Brikettieren
in eine verwendungsfahige Form tibergefiihrt. Anderseits ist er in der chemischen Industrie vielfach
angewendet.

Die Verkokung von Torf ist ungefihr an dieselben Schw1er1gke1ten gebunden, wie diejenige
der Braunkohle, insofern die Ausbeuten sehr niedrig sind. Dagegen ist es auffallend, daB der
Koks etwas stﬁckiger anfallt und besonders hart und klingend ist.” Daher eignet er sich fiir
viele Verwendungszwecke, wo Braunkohlenkoks ausscheidet, und verdient erhebliche Beachtung, da
der erzeugte Torfkoks ziemlich aschenarm (weil der meiste Torf sehr aschenarm ist) und vor allen
Dingen sehr schwefelarm ist. Bei der Verarbeitung eines Torfes mit 309, Feuchtigkeit wird eine
Koksausbeute von etwa 319/ gewonnen (d.i. 419, fiir den wasserfreien Torf). Das bei dieser Destil-
lation gewonnene Gas reicht fiir die Behelzung der Retorten aus. Uberschiisse sind kaum zu erwarten.
Die Ausbeuten an Nebenstoffen, wie Teer (3 bis 59,), Kreosottl und Paraffin und an Ammoniak
sind jedoch sehr gering. Fiir die torfreichen Liander, die durchweg verhiltnismiBig arm an Kohlen
sind, kann in Zukunft die Torfkokserzeugung von Wichtigkeit werden, da er sich insbesondere zu
Schmiedezwecken u. dgl. auBerordentlich gut eignet %),

1) Vgl. zu diesem Teil: W. Scheithauer, ,Die Schwelteere“, Spamer 1911. — Dr. Graefe, ,Die
Braunkohlenteerindustrie®, Knaﬁp 1906.

%) Vgl. hierzu Wihtol, ,,Uber Torfverkokung®, Feuerungstechnik, Jahrg. I, S. 409.
3* .
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In friiheren Jahrzehnten und in holzreichen Landern spielte auch die Holzkohle (besser wire es,
Holzkoks zu sagen) eine wesentliche Rolle, weil dieses Verkokungsprodukt ebenso wie bei Braunkohle
und Torf einen wesentlich hoheren Heizwert aufweist als der Ausgangsstoff, so daB wir hier im
besten Sinne einen warmetechnischen Veredelungsvorgang vor uns haben. AuBerdem zeichnet sich
der Holzkoks durch groBe Reinheit aus und wird daher auch heute noch im beschrankten Umfange
zur Erzeugung besonders hochwertigen Roheisens (anstatt mit Koks) gebraucht, so wie er auch
vornehmlich als Kohlenstofftrdger in chemischen und metallurgischen Prozessen dient. Nach und
nach tritt er in der Verwendung immer mehr zuriick, daher ist z. B. die Holzkohlen-Roheisen-
herstellung nur mehr in Rufiland und in verschwindender Menge in Schweden und den Alpenlandern
angewandt.

Die Ausbeute an Koks ist auch bei diesem Ausgangsstoff sehr gering; sie betragt etwa
33 bis 459, bei der Anwendung eines sehr gut trockenen Holzes. Nebenprodukte werden in der Regel
nicht gewonnen, da die Verkokung in aufgeschichteten Meilern vorgenommen wird. Es sind zwar
auch Vorschlage gemacht worden, die Verkokung in Retortendfen durchzufithren; dabei wiirde es
moglich sein, auBer einer erheblichen Menge (129,) Teer auch Essigsdaure und Methylalkehol zu
gewinnen. Diese Verfahren sind jedoch im groBen MaBstab nicht angewendet worden, und zwar
augenscheinlich aus dem Grunde, weil die Koksausbeute wesentlich geringer wird, wenn man auf
die Gewinnung der Nebenprodukte und die restlose Erfassung des Gases Wert legt (vgl. Bertels-
mann, Chem. Ztg. 1919, S. 641).

Erwahnt mag hier noch die Lederkohle (auch hier besser Lederkoks zu sagen) werden. Leder
verhdlt sich bei der Verkokung anders, wie die vorgenannten Stoffe. Es bldht auBerordentlich stark,
der Koks erscheint vollkommen geschmolzen, daher hat der Riickstand eine sehr geringe Festig-
keit. Wegen seiner auBerordentlichen Reinheit wird er zur Herstellung von Schwarzfarben allgemein
verwendet, gleichzeitig auch teilweise zu chemischen Zwecken. Hier mag erwahnt werden, daB man
auch versucht hat, die Braunkohlengrude zur Farbenfabrikation (Frankfurter Schwarz) heranzu-
ziehen. Diese Anwendung scheint jedoch durch die Lederkohle mehr und mehr verdrangt worden
zu sein.

Die Lederverkokung wird meist ziemlich urspriinglich in einfachen Retorten mit Abfalleder
durchgefiihrt; sie verdiente aber trotz ihres geringen Umfanges ein erhohtes Augenmerk, da das
Leder auBerordentlich stark stickstoffreich ist und daher bei der Verkokung neben Teer ganz
besonders lohnende Mengen von Ammonsulfat gewonnen werden konnten. Der Durchschnitt
des Leders enthalt 6 bis 89, N, es sind jedoch auch Sorten bekannt, welche 13 bis 159, N auf-
weisern,

Die Zusammensetzung der Destillationsriickstande minderer Brennstoffe ist ungefihr aus
Zahlentafel 28 zu ersehen.

Zahlentafel 28.
Zusammensetzung verschiedener Verkokungsprodukte.

0 'Zusammensetzung der
Asche Reinsubstanz

C \ H O+ N [ S

0/0 0/0 0/0 I 0/0 o/n

Braunkohlen-Grude . . . |14—22; 91,9 | 2,3 2,7 13,1
Kaumazit v. Nordbéhmen [10—15| 94,1 | 0,65 | 4,1 | 1L,15
Torfkoks . . . . . . . . 3—6 ] 90,6 | 2,1 7,0 10,3
Holzkoks (Holzkohle) . . 1—2 1840 | 27 13,3 | —
Steinkohlenkoks im Mittel | 8—12| 96,8 | 0,63 ’ 1,87 10,70

Als Halbkoks bezeichnet man diejenigen Destillationsprodukte, die bei Behandlung der
Brennstoffe bei niederer Temperatur gewonnen werden, einem Verfahren, welches man jetzt all-
gemein als Schwelerei bezeichnet. Schon aus der Wahl dieses Namens geht hervor, dafl bei dieser
Destillation die Erzeugung des Teeres eine ausschlaggebende Rolle spielt. Dieses Anwendungs-
gebiet ist verhdltnismaBig sehr jung; daher stehen beziiglich des Halbkoks erst wenig Erfahrungen
zur Verfiigung. Die Herstellung wurde zuerst in England (unter dem Namen Vakuumdestillation)
in die Praxis eingefiihrt, und zwar unter dem Gesichtspunkt, einen rauchfreien Brennstoff zu erzielen.
Wenn man namlich die Brennstoffe einer schonenden Destillation bis zu einer Grenztemperatur
bis zu 5000 unterwirft, so wird das Bitumen der Brennstoffe in Form eines hochwertigen Teeres
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gewonnen (vgl. Bornstein ,,Uber die Zersetzung fester Brennstoffe bei langsam gesteigerter Tem-
peratur® J.f. G. 1906, S.652f.). Die Gasabgabe ist jedoch wesentlich geringer als bei der Ver-
kokung, und es lag daher nahe, auf diesem Weg einen veredelten Brennstoff zu gewinnen, der infolge
seines Mangels an schweren Kohlenwasserstoffen rauch- und ruBfrei verbrennt, trotzdem aber leichter
entziindlich ist als Koks und daher eine allgemeine Verwendung fiir Hausbrandzwecke finden konnte.
Die praktische Anwendung dieser Verfahren hat jedoch gezeigt, daB diese Erwartungen nicht ganz
erfiillt werden konnten, weil der erzeugte Halbkoks sehr briichig anfallt (vgl. Thau, Gliickauf 1914,
S. 834). Nach dem heutigen Stande aller hier in Betracht kommenden Verfahren kann man schlieBen,
daB die Erzeugung eines guten Halbkokses bei backenden Kohlen méglich sein wird, denn bei diesem
Brennstoff hat der Halbkoks eine geniigende Festigkeit. Bisher wurde die Herstellung fast durch-
aus in stehenden Retorten durchgefiihrt. Man wiirde zweifellos bei der Anwendung sich drehender,
wagerechter Ofen einen Koks von groBerer Festigkeit erlangen, insbesonders wenn die Vor-
schidge von Prof. Fr. Fischer?) zum Hartwalzen des Halbkokses mit Erfolg anwendbar sind.
Bei der Verwendung von Magerkohlen, Braunkohlen und anderen Ausgangstoffen aber wird
man jedoch stets mit einem lose gesinterten Endprodukt rechnen miissen. Da die Halbkoks-
herstellung gerade fiir diese Ausgangstoffe wegen der hohen Teerausbeute von Wichtigkeit
wire, ist die Anwendung von Halbkoks zu hiuslichen Zwecken und fiir die Kleinindustrie sehr
erschwert. Man kann sich nur so helfen, daB man den fallenden kornigen Halbkoks brikettiert.
Es sind auch Vorschlage gemacht worden, den Halbkoks unter Beimengung von Teer zu brikettieren
und nochmals bei hoherer Temperatur zu destillieren, um so eine Art hochwertiger Koksbrikette
herzustellen.

Etwas AbschlieBendes kann iiber den Halbkoks zurzeit nicht gesagt werden. Das spezifische
Gewicht desselben von 0,4 verbietet seine Anwendung in vielen Fillen, besonders bei allen Feue-
rungen, wo Brennstoffreserven auf dem Rost notwendig sind. Indes diirfte seine Brikettierung als
gesichert gelten, obgleich die Versuche noch nicht abgeschlossen sind.

Auch die kugeligen Halbkoksstiicke, welche in den Drehtrommeldfen erzielt werden, sind in
dieser Beziehung nicht viel giinstiger, weil sie viele, zum Teil groe Hohirdume einschlieBen. Dieser
Brennstoff fallt daher auf dem Rost zusammen, wodurch sich die Feuerungsbedingungen plgtzlich
dndern, was eine unangenehme Erschwerung bedeutet. Durch das Festwalzen ist es Fischer (Kennt-
nis der Kohle, Bd. I11, Aufsatz 9) gelungen, das spezifische Gewicht von 0,45 auf 0,68 zu erhohen; ob
aber bei dem Anbacken der Halbkokskrusten an den Trommelwandungen ein regelrechter Betrieb
moglich ist, muB die Erfahrung lehren.

In Zahlentafel 29 ist die Analyse von einem Halbkoks und die der Ausgangskohle wiedergegeben,
wodurch dieser Stoff gekennzeichnet ist. Umfangreicheres Analysenmaterial steht jetzt noch nicht
zur Verfiigung. Eine Bruttoanalyse gibt auch Thau in seiner erwahnten Arbeit.

Zahlentafel 29.

Reinsubstanz flichtige | Asche H,O
Zusammensetzung des - Bestand- | der rohen
Brennstoffes C H O NI S8 teile Brennstoffe

Yo | % | % | U | o | A

Kohle von Dinslaken | 82,2 | 5287 |21 |18 307 | 927 |25
Halbkoks daraus . (849 (3,0 75|19 18| 176 |1280 | —

7. PreB-Formsteine.

Die Herstellung von Steinkohlenbriketten bedeutet eine Nutzbarmachung von Abfillen
u. dgl. und bildet somit an und fiir sich einen Teil der Bestrebungen zur wirtschaftlichen Ausnutzung
unseres wichtigsten Brennstoffes. Wie bei der Erzeugung von Koks befindet sich Deutschland auch
hier weitaus an erster Stelle. Bei den Braunkohlenbriketten liegen die Griinde zur Brikettierung
etwas anders, da es infolge der besonderen Beschaffenheit, vornehmlich der deutschen Braunkohlen,
vielfach geradezu erforderlich ist, sie zu brikettieren, um sie versandfahig zu machen und ihre
Verwendung auch an Stellen, die weiter von den Lagerstétten abliegen, zu ermdoglichen. In den
Zahlentafeln 30 bis 32 ist die Briketterzeugung in Deutschland fiir das Jahr 1912 zusammen-
gestellt.

) Vgl. ,,Kenntnis der Kohle*, Bd. 111, Aufsatz 9.
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Zahlentafel 30.
Kohlenbriketterzeugung Deutschlands in 1000 t.

Steinkohienbrikette

Braunkohlenbrikette

Erzeugung! Ausfuhr - Einfuhr?

Erzeugung?®| Ausfuhr ; Einfuhr“

1907 3524
1910 4441
1912 6403
1913 5824
1915 6583
1918 6500

! hauptsachlich im Dortmunder Bezirk.
3 hauptsdchlich im Hallenser und Bonner Bezirk.

879
1514
2120
2303

136
138
53
26

12890
15126
19038
21 418
22800
25 000

* aus Belgien, Osterreich und den Niederlanden.

Zahlentafel 31.
Deutsche SteinpreBkohlen~(Brikett)-Erzeugung 1912

| [
422 |

474
627 |
861 |
— |
|
|

31
104
135
121

¢ aus Osterreich-Ungarn.

Rheinland und Westfalen

Schlesien

Sachsen . . . . . . . ..

Baden . . . . . . . .. .
Hessen und ElsaB3-Lothringen

in 1000t

....... 4610,094
Brandenburg, Hannover, Hessen-Nassau,

Pommern und Prov. Sachsen . . . . 333,517
.............. 498,070
...... 87,657
..... 576,080
..... 208,481
Deutsches Reich 1912 | 6403,899
’ ,» 1915 | 6583,000

Deutsche Braunkohlenbrikett- und NaBpreBsteln-Erzeugung in 1000 t

Zahlentafel 32.

BraunpreBkohlen NaBpreBsteine
1912

b. : b. NaBpreB-

Braunkonte  Brikette | PR hie | staine

Niederrheinischer Braunkohlen . . . . Bezirk | 10946,673| 5 024,195 — —
ober- u. niederhessischer, oberpfélzer . ,, 618,624 271,543 36,500 19,602
Braunschweig-Magdeburger . . . . . . 1821,708 | 1 042,946 36,577 24,862
thiiringisch-sachsischer . . . . . . . ” 12 052,877 | 6 002,920 650,674 418,771

niederlausitzer . . . . . . . . . . . . 11 567,255 | 5 876,988 — —_

oberlausitzer . . . . . . . . . . .. » 1 330,436 636,845 —— —

Oderbraunkohlen . . . . . . ey 286,143 156,160 — —_
Deutsches Reich 1912 | 38 623,716 | 19 017,597 723,751 463,235
Deutsches Reich 1915 | 46 738,000 | 22 800,000 539,600 348,000

Nach Gliickauf?) betrug die Gesamterzeugung von Kohlenbriketts (Steinkohlen und Braunkohlen)
in der Welt im Jahre 1911 rd. 36 Mill. t. Niheres zeigt Zahlentafel 33. Wihrend GroBbritannien
im Jahre 1912 nur 1,783 Mill. t und die Vereinigten Staaten gar nur 220000 t herstellten, weisen die
Zahlen der vorstehenden Zahlentafel 30, fiir Deutschland erheblich hohere Werte auf?). Die Zahlentafel
gibt zugleich eine Ubersicht iiber die Ein- und Ausfuhr an Briketts, womit Deutschland zum Teil auch

die Grenzlander versorgt.

Zahlentafel 33.
Die Briketterzeugung betrug nach Scheurer usw. in 1000 t.

1909 1912 1915 ] 1917 1918
Belgien . . . . . . 2707 — 1490 981 1140
Frankreich . . . . 3061 3496 1387 1288 —
Deutschland 18749 | 27240 | 29742 29 400 31500
GroBbritannien . . 1512 1783 1725 1884 1 856
Osterreich-Ungarn . — — 589 533 —
Spanien . . . . . — 465 555 499 410
Vereinigte Staaten. 124 220 263 426 —

1) Vom 9. November 1912. 2) vgl. Gliickauf 1914, S. 496.
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Zur Herstellung der Steinkohlenbrikette verwendet man die beim Sortieren der Kohlen ab-
fallenden kleinen Kohlenteile, die unter 10 bis 15 mm GroBe abgesiebt werden, also Abfallklein-
kohle, Fein- und Staubkohle. Die Brikettieranstalten schlieBen sich meist an Kohlenwischen an,
da so eine verteuernde Beforderung nach weiter abliegenden Stellen vermieden wird. Die Kohlen
werden sauber gewaschen, von fremden Bestandteilen befreit, in Wirmeofen getrocknet und mit
einem Bindemittel, gewdhnlich Steinkohlenteerpech, gemischt!). Zum Mischen dienen Schleuder-
mithlen; das Pech wird vorher gebrochen und in einer Miihle vollig zu Pulver umgewandelt,
Die Mischung wird in einer umlaufenden Wirmevorrichtung nachgetrocknet und erhitzt, darauf
maschinell geknetet und schlieBlich auf die Formteller der mit 200 bis 300 at Druck arbeitenden
Pressen gebracht.

Die fertigen Brikette werden durch Férderbander meist unmittelbar in Eisenbahnwagen ver-
laden. In anderen Anlagen trocknet man die Rohkohlen vor dem Mischen mit dem Bindemittel
villig, was wirtschaftlicher sein soll. Die Brikette haben .langliche, wiirfelformige oder eiformige
Gestalt. Sie wiegen 3 bis 10 kg, die eiférmigen 70 bis 125 g.

In vollstandig entsprechender Weise werden Formsteine aus Kleinkoks, Koksabfall, Koksstaub und
Rauchkammerlosche hergestellt, da alle diese Stoffe die Beimischung eines Bindemittels erfordern?).

Auch die Anfertigung von Briketten aus Halbkoks und Braunkohlengrude diirfte wahrscheinlich
einen Bindestoff erheischen.

Uber die Eigenschaften gibt Zahlentafel 34 Auskunft.

Zahlentafel 34.
Steinkohlen- und Koks-Brikette.

Rohkohle Reinkohle
034] & | & |nE { 2pl=sze
' i T 5 | o I5.21 2|2 (82| B pE8|o35gE
Herkunft und Bezeichnung der ‘; a e 13 Ng] e o |28 T '::U§ 53,88
Brikette 1] & 3 |ESE| @ g ls3| 2 |558%|258%%
£ |5 < |ggs| 5§ 50| g 2088k s%a
ngm 4 i = V)% “ms :1:9 zQ
WE A % e o | % | % | ° A WE
Baakermulde (D.L.) . ., . ... . . 7530 0,9{10,1 830 — | —| —| — | 15,7] 8467
Eintracht Tiefbau (E. T.) . . . . . . |7851| 10| 881|910 — | —| —| — | 152] 8634
Emdener Brikettfabrik . . . . . . . 7633 1,41 6,7| 91,979,746 6,2/1,4252| 8315
Engelsburg (B.U.G) . ... .. . 77311 1,01 72,918 — . —! —| —'17,5] 7731
Frohl. Morgensonne (F. M.) . . . . . 7657 09 82909 —  — —| — — 8429
Gottessegen (Z. G.). . . . . .. . . 7580 0,7] 9,1190,2] — + —. —| — 1 12,8] 8408
Eilberg (Z.E) . . . . . . ... .. 7625 1,7! 801903 — - —| —|13,3| 8455
Hansa Bremerhaven, Stiickbrikett . . |7529} 3,3| 64903} —  — —| —. 194 8360
Helene und Amalie (V.H.A). ., . . |7771} 07| 69| 924 — | — —| —1199| 8415
Harpener Bergbau A.-G. . ., , . . . 7712 06| 74,920 — | — — — 20,2| 8387
Hugo Stinnes,Harburg/E.,Stiickbrikette |7379| 2,1| 9,7|882| — | — —| —| 21,9 8140
Konigin Elisabeth (K. E.), . . . . L l7652) 1,1 781911 — | — —| —| 19,2 8407
Koksaschebrikette (westfilische),
mit Teerpech als Bindemittel . . |6494| 24|15,1|825]73,1,24/59|1,1 148] 7889
’ » ” ” . . |6123|11,6112,0 76,4]70,6 2,1 13,2(0,5| 11,8 8105
» » » ” . . |5662|14,9133|71,868,1(1,2120(05| 6,7 8010
” " ’ . . }5559(16,8112,3|70,9166,8(1,1,22/08| 7,4 7982
’ Zellpech ’ 6778 | 1,5113,0!8551795|1,4!3,5/1,1| 631 7941
Koksgrus mit 30%, Anthrazxtgrus Zell-
pech als Bindemittel ., , . . . . 6704 18/1541828176,6,2,0]3,2/1,0! 89| 8110
Pionier, Gew. fiir Zellpechverwertung
in Walsum Werk Liittringhausen,
Koks und Anthrazit mit Zellpech als
Bindemittel . , , ., . . ... .. 6699 | 2,7/13,683,7]753|2,9/441,1|13,7] 8021
Prinz-Regent (D. L.) . . . . . . . 7579 | 0,4| 9,6|90,0]80,2(4,1|4,5|1,2 158 8423
Siebenplaneten (Stempel Sieben Steme) 7528 | 1,3| 8,3|90,4]80,5|4,1(4,61,2 150 8336

Aus der rheinischen Rohbraunkohle, die bei 609, Wassergehalt einen Heizwert von 1800 bis
2000 WE aufweist, gewinnt man Brikette mit nur 149/, Wassergehalt bei 4800 bis 5000 WE. Infolge-

1y Uber Naphthalinzusatz vgl. Zeitschr. f. Dampfk. u. Maschinenbetr. 1912 S. 450.
%) Kayser, ,,Die Brikettierung von Koksgrus‘, 1918, Wilhelm Knapp, Halle a. S.
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dessen vertragt der Brennstoff in dieser Form bereits hohere Transportkosten. Ein Vorzug des Braun-
kohlenerzeugnisses ist sein hoher Sauerstoffgehalt (159, mehr als eine gute westfilische Steinkohle)
insofern, als es leichter entziindbar und sein Luftbedarf fiir die Verbrennung verhaltnismaBig gering
ist. Auch der geringe Schwefelgehalt, der schlackenfreie Brand und die Leichtigkeit der Bedienung
der Feuerung sind hervorzuheben. Das Brikett liefert eine sehr feinkdrnige, nicht sinternde Asche.
Die Verwendung der Brikette ist sehr vielseitig. Unter dem werbenden Einflusse des ,,Braunkohlen-
brikett-Vereines’* G. m. b. H. in Kéln ist besonders der Absatz der rheinischen Brikétte letzthin
dauernd gestiegen, namlich in zehn Jahren auf das Dreifache. Auch der Verbrauch der ostdeutschen
Brikette, z. B. fiir den Hausbrand in Berlin, ist bedeutend.

Die Brikettierung der Braunkohle unterscheidet sich im wesentlichen von der Herstellung der
NaBpreBsteine dadurch, daB der rohe Brennstoff (von durchschnittlich 50 bis 60%, Wassergehalt)
vorgetrocknet wird, und zwar bis auf einen Gehalt von etwa 159, Wasser. Die nach dieser Trock-
nung auf 30 bis 50° gekiihlte Kohle wird sodann ohne Bindemittel bei sehr hohen Driicken zu den
bekannten Formsteinen gepreBt. AuBer den iiblichen Hausbrandbriketten kennt man noch die Seminel-
briketts, die Halbsteine und die Industriebrikette kleinerer Abmessung.

Uber die Zusammensetzung einiger Braunkohlenbrikette gibt Zahlentafel 35 Auskunft.

Zahlentafel 35.
Braunkohlenbrikette.

Rohkohle Reinkohle
i ‘2T o b=l bel w s CodglE 8
T 523 gif|ii55:
Herkunft und Bezeichnung des Brennstoffes e | ¢ | 5 258l £ 5 1ts 2 zezlizisd
052 S25|2 333 g E5e|ifiis
S5E| 2 5 87 9 2EE|sls
WE %/ s } R0 o A °f ‘ %o ! %l WE
Anna |, . .. L L L s e 4817|112 3,7.85,11552(142 250 0,7\ — 5739
Anker (Eintracht Braunkohlenwerke, N.L.) , . |4600112,7 65808 —  — — | — 452 5787
Beuna (Beunaer Kohlenwerke). . , . . . . . 5079 148 99: 753} — — — | — 43,3| 6863
Bockwitz (Milly-Grube N. L.) . . . . . ... |47111137 44 819 —  — — | — — 5853
Cecilie (Grube Cecilie, Bez. Halle) . . . . . . 48791122 10,0 77,852,943 16,4142 — 6365
Elisabeth (Anhaltische Kohlenwerke, Miicheln, } ‘

Bez. Halle A K.W. . . ., ., .. ... 480311221105 773 — . —| — ' —| — 6308
Fiirst Bismarck (bei Meuselwitz S.-A.), , . . |4916}143[100: 757 — ' — — . — 14321 6607
Humboldt (Wallensen, Hann.) , ., . . . . . . 4705(12,3] 9,0 . 787 — ' —| — , — | 41,9 6072
Ilse (Ilse-Bergb.-A.-G., N.L.) Durchschnitts- | | l

probe aus 13 Hamburger Niederlagen ., . . 4795 11,2 6,1 82,7|54,4143:23,6|0,4 45,71 5879
Kleeblatt (Anhaltische Kohlenwerke, Mucheln) 4820 (13,7 9,7, 76,6 53,5 Q 40116,1 3,0 — 6400
Komet (Beutersitzer Kohlenwerke N. L.) . 4428 11331 98 69| — . — — ' — — 5862
Kotzschau (Bez. Zeitz) . . . . . . . .. .. 5208 10,7125 - 768| — ' — —  — i — 6862
Luise . . . . .. ... ... 4797} 961 74 .80 —  — — —| — 5849
Krone (N.L) . . ... .... S .. . 147361131 741795 — — ' —| 41,5} 6056
Michel (Frankleben b. Merseburg) ...... 4795154 977149} —  —' —  —|41,9] 6525
Treue (Braunschweigische Kohlen-Bergwerke) , |4859 14,9 86.765| — ' — — | —|40,8| 6468
Union (Rhein. Braunkohle Brikett) Generator- | 4822 11,7 54 89| — — — —|44,7| 5902

Brikett . . . . .. ... .. ... ... : : —- = = —| = 5855
Ferdinand (Gewerkschaft Alwine bei Senftenberg) {4702 13,6 4,7 81,7 :

Agnes Plessa (Plessaer Braunkohlen-Werke), ., |4514 15,6" 4,1 80,3|51,4|4,1 233,8; 1,0 44,4} 5738

Letztere Herstellungsart hat bei diesem Brennstoff ihre Entwicklung gefunden; denn gerade
bei den deutschen Braunkohlen lag bei ihrer minderwertigen Beschaffenheit die Notwendigkeit vor,
Formsteine anzufertigen, um sie versandfihig zu machen. Auch gewinnt der Brennstoff gegeniiber
dem Rohstoff an Wert. Schon seit 1766 sind solche Bestrebungen bekannt, diese Kohle im nassen
Zustand zu pressen, indem man Ziegel in ungefahr gleicher Weise wie Mauemegel formte. Seit den
60er _]ahren des 19. Jahrhunderts wird dieses Verfahren, die Herstellung von NaBpreBsteinen, ma-
schinell in erheblichem Umfang betrieben, obwohl es selt Einfiihrung der Brikettierung fast keine
weitere Ausbreitung mehr erfahren hat. Es besteht kurz darin, daB der zerkleinerte, gesiebte und
trotz seines hohen Wassergehaltes zwecks Erhaltung einer guten Plastizitat angefeuchtete Brennstoff
gut gemischt und mittels Knetmaschinen als Strang ausgestoBen wird. Durch eine Schneideinrich-
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tung werden die cinzelnen Ziegel abgeschnitten und an der Luft getrocknet. Seit man die Pressen
mit geheiztem Mundstiick baut, ist das Verfahren maschinell durchaus entsprechend. Das Trocknen
der Ziegel dauert ein bis drei Wochen, je nach dem Feuchtigkeitgehalt des Brennstoffes. Der NaB-
preBstein hat dann 20 bis 259/, Feuchtigkeit. Die Steine schwinden beim Trocknen, sie haben vielfach
Risse und daher bei manchen Kohlensorten den Nachteil, daB sie brockeln, fiir weiteren Transport
ungeeignet sind und im Feuer nicht gut stehen.

Die Erzeugung dieses veredelten Brennstoffs war bis zum Jahre 1887 etwa die gleiche wie
der Brikette. Sie stieg dann noch langsam bis zum Jahre 1895 an und blieb seither auf derselben
Hohe. Sie ist heute von der Brikettfabrikation weit Gberfliigelt, die etwa die 100fache Erzeugung
aufweist,

Es wdre aber unter den gegenwdrtigen Verhiltnissen zu erwigen, ob nicht die- Gewinnung
von NaBpreBsteinen geforderl werden konnte. Wir wiirden damit eine greifbare Ersparnis von 30
bis 409, der Braunkohle erreichen. Der Umstand, daf diese 259, Wasser enthalten gegen durch-
schnittlich 12 bis 159, der Brikette, fallt gar nicht ins Gewicht. Im Gegenteil sind die NaBpreBsteine
wegen ihrer Eigenschaften, langsam zu verbrennen und lange Glut zu halten, in dem mitteldeutschen
Revier beliebt, besonders fiir den Hausbrand. Trotzdem sieht man heute auch in diesen Gegenden fast
lediglich Brikette angewendet. Hier Wandel zu schaffen, wire in kiirzester Zeit moglich. Wenn es
aber weiter geldange, die Transportfihigkeit durch geeignete Mafnahmen giinstiger zu gestalten, und
wenn man auBerdem die kiinstliche Trocknung durch Abgase, die an vielen Stellen zur Verfiigung
stehen, technisch durchbilden wiirde, diirfte sich ein weiteres Verwendungsgebiet fiir die NaBpreB-
steine erschlieBen lassen, insbesondere auch fiir industrielle Zwecke. Durch solche Mafinahmen wiirde
man eine sofort fithlbare Erleichterung unserer Kohlenknappheit und auBerdem grofie wirtschaft-
liche Vorteile erzielen konnen.

Im Rheinland werden jahrlich in rd. 400 Pressen etwa 6,5 Mill. t Brikette aus Braunkohlen her-
gestellt!). Die Verwendung im Hausbrand iiberwiegt noch immer bei weitem die sonstigen Zwecke.
Fiir diesen Zweck werden gewdhnlich die 14 kg schweren Brikette der bekannten Form gefcrtigt.
AuBerdem haben sie bei Zentralheizungen, gewerblichen Feuerungen, bei der Dampferzeugung,
Heizgasbereitung, industriellen Feuerungen mit unmittelbarer Verfeuerung und schlieBlich auch
bei der Kraftgaserzeugung Eingang gefunden. In den letzten Jahren ist man ferner dazu iiberge-
gangen, sie im Eisenhiittenbetrieb Rheinland-Westfalens fiir Martinofen, Schweifiéfen usw. zu be-
nutzen?). Fiir Industriezwecke wurde anfinglich die Wiirfelform bevorzugt; heute stellt man fast
ausschlieflich Rundbrikette her, deren Form groBere Festigkeit und geringere Abreibung beim
Befordern gewihrleistet,

Wie die Steinkohle, verliert auch das Brikett durch Lagerung an Heizwert. Dagegen soll die
Gefahr der Selbstentziindung bei gut gekihlten Braunkohlenbriketten auf Grund von Versuchen des
Materialpriifungsamtes nicht bestehen3).

Die Brikettierung der Braunkohle wird vornehmlich bei den Rohkohlen des sichsischen, des
Lausitzer und des rheinischen Reviers angewendet. Andere Braunkohlen eignen sich zur Brikettie-
rung nach diesem Verfahren weniger oder nicht. So ist es natiirlich auch bei anderen Braun-
kohlen ein Bediirfnis, die Abfalle der Aufbereitung, den Braunkohlenstaub, in Boshmen Braunkohlen-
losche genannt, zu brikettieren. Das erfordert aber in gleicher Weise wie bei Steinkohlen den Zu-
satz von Bindemitteln, was zusammen mit der notwendigen Vortrocknung das Verfahren kost-
spielig und unwirtschaftlich macht; aus diesem Grunde sehen wir die Brikettierung in Bohmen
fast gar nicht und auch in anderen Braunkohlengebieten nur verschwindend angewendet. Vielleicht
wird aber die als Nachwirkung des Krieges aufgetretene Brennstoffnot auch in dieser Beziehung
Wandel schaffen, da naturgemiaB die Ausnutzung dieser feinkérnigen Abfallstoffe bei der Verfeuerung
sehr mangelhaft ist.

Ein Verfahren dhnlich der NaBpreBsteinherstellung aus Braunkohle ist heute allgemein fiir
die maschinelle Gewinnung von Torf angewendet. Der vom Bagger aus dem Moor geforderte Roh-
torf mit etwa 85%, Wasser geht durch eine Presse, worin er gut durchgeknetet und gemischt wird
und verldfit diese als Strang. Mittels Schneidevorrichtung werden die etwa 500 mm langen ,,Soden‘
abgeschnitten und entweder von Hand mittels eines Transportbandes oder neuerdings durch
automatische Sodenableger auf dem Trockenfeld ausgebreitet. Wegen des hohen Feuchtigkeits-
gehaltes benotigen die-Soden eine ziemlich erhebliche Zeit zum Trocknen, sie miissen auch im

1) Feuerungstechnik 1913, S. 216,
) Stahl und Eisen 1912, S. 1477.
3) Feuerungstechnik 1913, S. 216; Die Braunkohle 1913, Heft 41, S. 649.
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angetrockneten Zustand ,,gehdufelt* werden, damit sie noch an der Unterseite trocknen. Dieser ProzeB
des ,,Lufttrocknens‘ ist naturgemaB von der Witterung sehr abhéngig. Deshalb dauert die Torf-
gewinnung im Jahre nur bis Mitte, in manchen Gegenden nur bis Anfang Juli und erstreckt sich
nur auf etwa 100 Tage. Dadurch ist nicht nur die Wirtschaftlichkeit der Torfgewinnung stark be-
einfluBt, sondern es ist dies namentlich eine groBe Schwierigkeit zur Erreichung groBer Produktions-
mengen (vgl. Birk, Uber den gegenwirtigen Stand der Torfindustrie. Bericht iiber die 37. Versamm-
lung des Vereins zur Forderung der Moorkultur, 1919).

DemgemaB haben schon von langer Zeit her Bestrebungen bestanden, den Torf kiinstlich zu
entwdssern und in ahnlicher Weise wie bei Braunkohle Brikette herzustellen. Die heute so sehr
entwickelte Brikettindustrie ist gerade in ihrem Ursprung auf Versuche mit Torf zuriickzufiihren,
die nach einem Verfahren von Gwynne im Jahre 1856 von Exter im Haspelmoor bei Miinchen
durchgefiihrt wurden. Wenn wir uns nun vor Augen bringen, daB die Vortrocknung von 859 auf
159, bei Torf mehr als die doppelte Warmemenge erfordert als diejenige bei Braunkohle von 559,
auf 15%,, so wiirde der Selbstverbrauch bei der Torfbrikettherstellung etwa 1009, betragen miissen.

Selbst wenn man sich begniigen wollte, Torfbrikette mit etwa 309, Wasser herzustellen, bleibt
der Selbstverbrauch zu hoch; man hat daher fiir die Vortrocknung des ohnehin schwer zu behan-
delnden Torfes, der im gut vermoderten Zustand kolloidale, im faserigen Zustand aber kapillare
Eigenschaften hat, andere Wege einschlagen miissen, um zu wirtschaftlich brauchbaren Ergebnissen
zu kommen. Leider sind alle diese Verfahren durchweg noch im Versuchszustand; aber es diirfte
doch beachtenswert sein, daB es nach eingehenden Versuchen wahrscheinlich ist, ein Brikett von
etwa 359, Wasser mit einem Selbstverbrauch von etwa 25%, herstellen zu konnen. Da die Ge-
winnungs- und Transportkosten des so wasserhaltigen Torfes hoher sind als bei der Braunkohle,
mufl sich der Selbstverbrauch auch an dieser Grenze halten, wenn eine Wirtschaftlichkeit erreicht
werden soll.

Hinsichtlich der Gewinnung von Torfbriketten diirften wir uns daher fiir die nachste Zukunft
noch nicht allzugroBe Hoffnungen machen, und die Gewinnung von lufttrockenem Torf ist unter
den geschilderten Umstanden beschrankt. Torf als Behelfsbrennstoff wird uns daher nur in geringem
MaBe zur Verfiigung stehen. Analysen des iiblichen lufttrockenen Torfes wie auch von Torfbriketten
finden sich in Zahlentafel 23 auf S. 31.

8. Sonstige minderwertige und Abfallbrennstofie.

Gewohnlich versteht man unter minderwertigen Brennstoffen solche, die im Verhaltnis zu ihrem
spezifischen Gewicht einen geringen Heizwert haben oder infolge von starken Verunreinigungen, wie
z. B. durch Schiefer bei den Steinkohlen, nicht in der tiblichen Weise verfeuert werden konnen und
daher billig zu haben sind. Richtiger ist es, der Bewertung lediglich den Gehalt der Reinsubstanz an
gebundenem Kohlenstoff und fliichtigen Bestandteilen zugrunde zu legen. Zu den minderwertigen
Brennstoffen, die uns hier beschiaftigen, zahlt man zunichst die Férderbraunkohle (wenigstens die
stark wasserhaltigen Sorten, wie sie z. B. in unseren deutschen Lagern gewonnen werden) und den
Torf. Diese beiden Stoffe haben wir im Vorstehenden bereits besprochen. Sie sind, ebenso wie Holz-
abfalle (Sage- und Hobelspane), Bagasse, Lohe, Koksgrus, Koks- und Kohlenstaub sowie
die Abfalle der Kohlenwische, seit ldngerer oder kiirzerer Zeit in Feuerungen verschiedenster Art
verwertet worden). Auch hat man einige der genannten Stoffe seit dem Aufkommen der Gaserzeu-
gung in Generatoren mit Erfolg durch Vergasung auszunutzen verstanden. Besonders in der Form
von Briketten wiirden sich solche Abfallstoffe verwerten lassen. Gegebenenfalls diirfte sich ein Zusatz
von Zellpech aus den Ablaugen der Sulfitzellulosefabriken empfehlen, das nach Arland die Eigen-
schaft hat, die beim Verbrennen freiwerdenden Kohlenwasserstoffteile vollstdndig auszusaugen,
so daB eine Rauch- und RuBentwicklung nicht zu befiirchten ist. SchlieBlich seien die aus feuchten
Furnierspanen und Schleifabfillen, Sagemehl, Hobelspianen usw. ebenfalls ohne Zusatz hergestellten
Holzstoffbrikette erwahnt, die auf gewbhnlichen Planrosten verbrannt werden und besonders

1) Nach Z. f. a. Chemie 21. 5. 1918 hat sich in Didnemark eine Gesellschaft ein Verfahren patentieren
lassen, um Brikette aus Heidekraut herzustellen. Versuche ergaben eine erheblich hohere Wirme-
entwicklung als bei Torf. Nach derselben Quelle (27. 8. 18) bezieht sich ein Patent Malling auf Tang-
brikette, fiir die ein Heizwert von 4700 WE angegeben wird. Die Kosten sollen nur die Halfte des Gas-
kokes betragen. So finden sich weiter nach einem Vorschlage von Sazyna Budweis/Bohmen Brikette aus
RuB mit Kohle oder Anthrazitstaub gemischt, die sich gegebenenfalls fiir Dauerbranddfen eignen diirften.
In Norwegen (Greaker) verfertigt man nach dem Verfahren Strehlenert aus Sulfitlauge Kohlen. Man
nimmt an, daB die Cellulosefabriken ihren eigenen Bedarf an Kohle dadurch decken konnen.
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dadurch von Vorteil sind, daB sie die beim Verfeuern lose aufgeschiitteter Sigespane u. dgl. leicht
auftretenden Explosionen vermeiden, Auf Torf- und Holzbriketts kommen wir in dem Abschnitt
,, verwertung minderwertiger Brennstoffe* (viertes Kapitel) noch ausfiihrlicher zuriick.

Die wirtschaftlichen, auf Kohlensparung gerichteten Bestrebungen der jiingsten Zeit haben
aber dariiber hinaus auch andere, friiher unbeachtete Stoffe zur Nutzbarmachung herangezogen
und ihre Verwendung zum Teil im groBen MaBstab angebahnt: Die gewaltigen Massen der Klaube-
berge, die Koksasche, die Rauchkammerlésche unserer Lokomotiven, endlich das Haus-
miill hat man teils in Feuerungen, teils in Generatoren den verschiedensten Zwecken dienstbar
gemacht oder wenigstens durch eingehende Versuche die Wege dazu gewiesen. Das erscheint um
so wertvoller, als mit dem Verbrauch der Stoffe vielfach ein wichtiger Nebenzweck verbunden ist.
So handelt es sich z. B. bei den Klaubebergen um die Beseitigung der im Laufe von Jahrzehnten
angesammelten, raumbeschrankenden und daher storenden Massen, und beim Miill aufer um Lage-
rungsfragen auch um wichtige gesundheitliche Riicksichten. Die Erfiillung von Forderungen dieser
Art, denen aus besonderen Griinden hier und da notwendigerweise nachgegeben werden muf, kann
durch die Verwertung der lastigen Stoffe zur Gewinnung von Kraft, Wirme u. dgl. verbilligt werden
und so in erhohtem MaBe wirtschaftlich wirken.

Die bisherigen Erfolge und die Aussichten der Verwendung minderwertiger Brennstoffe in
Feuerungen und Generatoren zu erdrtern, ist mit die Aufgabe der vorliegenden Arbeit, der wir weiter
unten gerecht zu werden versuchen!). Da wir dabei mehrfach auf die Fragen der Gewinnung und
Bewertung der Stoffe in unmittelbarem Zusammenhang mit ihrer Verwendung einzugehen haben
werden, sollen an dieser Stelle nur einige zusammenhingende Bemerkungen allgemeiner Art iiber
Herkunft und Beschaffenheit gebracht werden. Uber Holzabfélle aus Holzbearbeitungs- und
Papierfabriken sowie iiber eine Anzahl anderer vegetabilischer Stoffe gibt die Zahlentafel 36
Auskunft, die einem Bericht der Thermochemischen Priifungs- und Versuchsanstalt von Dr. Auf-
hduser, Hamburg, vom Jahre 1913 entnommen ist. Als wichtig ist fiir gewisse Arten von Holz-

Zahlentafel 36.
Holz, Pflanzenstoffe, Abfille und Ahnliches.

Rohsubstanz su};{):;g;z

S R A RN P

Herkunft und Bezeichnung des Brennstoffes £ 2 2 |388] = » | S2 125888 LEs

81 &g |ESE| & | 8| L3 55355558

2 13 < |2z5]| 5 |8 (|30 (252|854

63| ¥ |2 | vt |Tas|z838

WE n/ %o o/o o/o o/o o o/u WE

Suddite, brikettférmiger kiinstlicher Brennstoff aus

Nilschitf . . . . . . . . .. .. ... ... 3586 | 8,0| 5,7|86,3{41,115,1|40,1]|67,7] 4211
amerikanische Holzkohle . . . . . . . . .. . . 6838 | 29| 99872 —{ —| — | 96| 7862
Birkenholz, lufttrocken . . . . . . . . . . . .. 37261 13,2| 0,4 86,4 |42,815,3|38,3|76,7| 4404
Espenholz, v e e e .. .. 1377411,3) 0,8|87,9143,5(5,4/39,0{f — 4371
altes Bauholz, iiber der Erde . . . . . . ... |3974|108}| 09|83 — | —| — | — | 4574
” ” unter ,, ,, . . . . ... .. 3729|155 1,2/833| — | —| — 4538
Stuhlrohrabfdlle . . . . . . . . .. ... ... 3777 86 4985 — i —| — | — 4426
Quebrachoholz, ausgelaugt und getrocknet . . . . |4076| 49| 1,8/ 933 — | —| — | — 4400
desgl., maB . . . . . . ... ... ...... 1680 (536, 09{455| — | —| — | — 4400
Quebrachoholz, ausgelaugt und getrocknet ., . . . [4021| 7,3| 16|91 | — | —| — | — 4462
desgl., maB . . . . . .. ... ... .... 17491529 | 08463} — | —| — | — 4462
Fichtenrinde, ausgelaugt und getrocknet . . . . . 3880 | 71| —| — | — | —| —| — | 4224
desgl, na ~. . . . .. .. ... ....... 895690 — | — | — | —| —| — 4224
Fichtenrinde, ausgelaugt und getrocknet . . . . . 3183 15| — | — | — | —| — | — | 4138
desgl, naB . . . . . .. ... ... ..... 1377(6882| — | — | — | —| — | — 4138
Valonea, ausgelaugt und getrocknet . . . . . . . 3452110,1 105|794} — | —| — | — 4423
desgl, maB . . . . .. ... ... ... ... 380(78,2) 26192} — | —| — | — 4423
14211593 1,21395] — | —| — | — 4499

Lohe . .. . . . . .. ... ... ... 1099(655| 1,3{332| — | —| — | — 4494
1073(659| 1,2|329| — | —| — | — 4463

Fichtenschilspne . . . . . . . . . .. .. .. 3723|136| 0,7(857f — | —| — 4440
Kaffeeschalen . . . . . . . . . . ... .. .. 3912| 97| 05,838] — | —| — | — ]| 4421

) S. Zweites Kapitel, Abschnitt VII, i bis 1 und viertes Kapitel, I
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spanen und Schleifabfédllen die Brikettierung zu erwihnen, durch die ihr Gebrauchswert ganz
erheblich gesteigert wird. Es sei darauf hingewiesen, daf auch die an den Stromen Afrikas, z. B.
am Nil, vielfach benutzten Schilfpflanzen ebenfalls durch Brikettieren sehr gewinnen, wahrend
man die aus Abféllen des Zuckerrohres bestehende Bagasse in Westindien ohne weitere Vorbe-
handlung mit gutem Erfolg unter Dampfkesseln verfeuert. In unseren heimischen Farben- und
Gerbstoffwerken ist der Anfall von Lohe nicht unbedeutend. Er betrdgt z. B. in einem grofen Werk
jahrlich 4000t von Quebrachoholz und 2000 t von Fichten-, Mimosarinden usw.

Gehen wir zu den friiher stark vernachldssigten Abfallen der Kohlenférderung, Aufbereitung
und Koksherstellung tiber, so stellen zunéchst die Schlammkohlen den beim Waschen der Kohlen
verbleibenden Rest dar, der in groBen Klidrbehiltern aus dem Wasser abgeschieden wird. Dieser
feuchte Brennstoff hat bei 15 bis 259, Aschengehalt einen Heizwert bis zu 5000 WE. Die beim For-
dern und trockenen Aufbereiten gewonnene Staubkohle, die frither als wertlos auf die Halde ge-
fahren wurde, verbrennt man jetzt lose oder in Brikettform oder vergast sie, wobei fiir ver-
schiedene Zwecke besonders wertvolle hohe Temperaturen erzielt werden. Die Kohlenstaubfeuerung
hat gerade in jiingster Zeit, z. B. in Amerika, wesentliche Erfolge aufzuweisen. In Deutschland hat
man sie in Verbindung mit Teertl zu verwenden gesucht. SchlieBlich sind auch Kokslésche und
Koksasche!?), die man zwar zum Rosten der Erze in Zinkhiitten, dann aber vorwiegend zum Aus-
fiillen bei Neubauten und zum Ausbessern von Wegen verwandt hat, einer wirtschaftlichen Aus-
nutzung ihres Wertes in hierzu besonders geeigneten Feuerungen entgegengefiihrt worden.

Die Rauchkammerldsche unserer Lokomotiven stellt einen verhdltnismaBig wertvollen Brenn-
stoff dar, von dem nicht unbedeutende Mengen zur Verfiigung stehen. Als Beispiel sei die Gewin-
nung im Eisenbahndirektionsbezirk Halle a. S. angefithrt. Es lieferten 1914 téglich

die Betriebsstelle Halle a. S. 15 bis 18 cbm,
" . Leipzig 20 ,, 25
" Wahren 20 ,, 25
’ " Bitterfeld 8 ,

das sind zusammen mehr als 70 cbm tiglich. Da wir in Preufien allein 21 Eisenbahn-Direktions-
bezirke haben, diirfte der tdgliche Anfall etwa 150 bis 160 t betragen. Uber die Beschaffenheit des
Brennstoffes gibt die Zahlentafel 37 Auskunft. Man verwendet ihn in Feuerungen und Generatoren,
woriiber weiter unten ndher berichtet wird. Dort wird auch auf den Riickgang der Gewinnung in-
folge der fortschreitenden Verbesserung der Lokomotivfeuerungen eingegangen werden.

Zahlentafel 37.

Rauchkammerlosche,
) ) o I Rohkohileﬁiﬂ Rerinkorhl:’:
- @ ! .o |Heizwertin
i b o |S535, 1 2TE 5100 Teilen
Bezeichnung des Brennstoffes z 2 5 |ESc= | £ 8 g | der wasser-
£ 02| JEEsE Bigs e
T SAY =02 Substanz
W E’ 0/0 0/0 0’/0 0//0 W E
5885 98 | 156 | 74,6 4,3 7967
Lokomotiv-Rauchkammerlésche . 4800 | 17,7 | 20,3 | 62,0 3,2 7913
4395 | 20,9 | 21,2 | 57,9 3,0 7807
Steinkohlen-Flugasche . . . . . . 4455 ¢+ 7,1 | 36,8 | 56,1 — 8017

An Miill dirften in Deutschland taglich 35 bis 40 Mill. kg zur Verfiigung stehen, die man zur
Erzeugung von 28 bis 32 Mill. kg iiberhitzten Dampfes von hoher Spannung verwenden konnte.
Diese Zahlen legen die Bedeutung des Abfallstoffes fiir unsere Kraft- und fiir die gesamte Volks-
wirtschaft dar.

Das Hausmiill besteht aus mehr oder weniger kohlenhaltiger Asche und Schlacke, aus Sand
und Steinen, aus Nahrungsmittelabfillen, Stubenkehricht und Sperrstoffen, wie Papier, Lumpen,
Porzellan, Glasscherben, Metallstiicken, Resten von Stroh- und Packmaterial und Geriimpel (Ge-
werbeabfalle und Bauschutt gehdren nicht zum Miill). Die Zusammensetzung des Miills wechselt
nicht nur in den verschiedensten Stiadten, sondern in der gleichen Stadt in den verschiedenen Stadt-
teilen, zu verschiedenen Jahreszeiten. Im Herbste, zur Zeit der Obsternte und des Wildverbrauchs,

1) Vgl. S. 203.
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steigt der Anteil von Kiichenabfdllen in Stadten mit wohlhabender Einwohnerschaft, oder wo vor-
wiegend mit Gas gekocht wird. Im Winter ist der Aschenanteil grofer als im Sommer.

Eine einjahrige Beobachtung in Charlottenburg ergab folgende Zusammensetzung des Miills:
Asche, Kehricht und Schlacke 699, Kiichenabfille 159, Sperrstoffe 169 ; ferner entfallen auf den
Kopf und das Jahr in Stuttgart 0,10 cbm, Bremen 0,22, Frankfurt a. M. 0,22, Hamburg 0,27, Berlin
0,41 cbm. Mit dem mittleren Werte von 0,262 cbm und einem mittleren spezifischen Gewichte von
. 262-0,7
0,7 gibt das 365
Klaubeberge den Zechen lastig und ihre Beseitigung mit groBen Unkosten verkniipft ist, gestalten sich
die Schwierigkeiten bei der Beseitigung des Miills mit dem Wachsen der Einwohnerzahl von GroBstadten.

Man kennt folgende Verfahren einer Miillbeseitigung?):

1. Aufstapelung auf bestimmten Lagerplétzen,

2. Aufstapelung und gelegentlich landwirtschaftliche Verwertung,

3. teilweise landwirtschaftliche Verwertung und teilweise Verbrennung,
4. Verbrennung allein,

5. Vergastung.

Als Ablagerungsplitze dienen meist verlassene Steinbriiche, alte Kiesgruben, abgelegene
Schluchten oder dde Landereien. Die Aufstapelung des Miills in gewisser Entfernung von den An-
siedlungen ist vom gesundheitlichen Standpunkt nicht zu verwerfen, wenn fiir baldige Bepflanzung
Sorge getragen wird; sie wirkt bodenreinigend und verhindert die Staubverwchungen. Daf land-
wirtschaftlich wertlose Gegenden, wie sandiger, saurer oder sumpfiger Boden, durch Miillablagerung
tatsdchlich an Wert gewinnen konnen, zeigen z. B. die ehemaligen 6den Landereien langs der Havel-
landischen Kreisbahn, die mehrere Jahre hindurch als Stapelplatz fiir das Berliner Miill dienten und
Jahre lang Ertragnisse an Feldfriichten ohne weitere Diingung ergaben; die Diingung wurde
durch den im Miill vorhandenen geringen Gehalt an Kalk, Kali, Magnesia, Phosphorsaure und
Stickstoff ersetzt.

Seit den neunziger Jahren ist die Verwendung des Miills als Diingemittel fiir die Landwirt-
schaft zurfickgegangen, obwohl es meist unentgeltlich zur Verfiigung gestellt worden ist. Hierzu
kommt, dal die von den GroBstddten erzeugten Abfalle immer gewaltiger anwachsen, so daf} es
immer schwerer féllt, Stapelplatze zu finden. Dem Bediirfnis, das Miill wenigstens teilweise auf
andere Weise zu beseitigen, wurde zuerst planmiaBig in Charlottenburg Rechnung getragen. Man
begann vor allem damit, die Ansammlung des Miills in den Hausern und die Abfuhr nach
gesundheitlichen Grundsédtzen zu regeln, was mit Riicksicht auf etwaige Seuchen von groBer Be-
deutung ist. Das Miill wird in geschlossenen Kasten gesammelt, und diese werden in geschlossene
Wagen umgeschiittet (Sammelkasten), oder die vollen Kasten werden abgeholt und durch leere
ersetzt (Wechselkasten). Von anderen Miillverwertungsanlagen sind die in Firth, Schoneich (bei
Berlin), Offenbach bekannt geworden, iiber die wir weiter unten niher berichten.

= 0,5 kg fiir den Kopf und Tag. Ahnlich wie die Ansammlung der Wasch- und

II. Die fliissigen Brennstoffe,

1. Die Lage wéhrend des Krieges und nach dessen Beendigung.

Wenn wir uns die Ein- und Ausfuhr von den einzelnen aus der Kohle gewonnenen Stoffen ver-
gegenwirtigen, finden wir zunichst eine Uberproduktion an Steinkohlenteer und dessen Derivaten:
1912 iibertraf die Ausfuhr von Steinkohlenteer, Pech, Benzol und leichten Teerdlen, Anthrazen,
Naphthalin, Phenol und Kresol die Einfuhr um 237000t im damaligen Werte von 16,6 Mill. M.
Anders verhdlt es sich mit den Mineraldlerzeugnissen. Im Jahre 1913 betrug die Einfuhr an Benzin?)
270000 t, Leuchtdl?), Treibdl%) und Schmiersl?) rd. 1,02 Mill. t. Die Geldwerte waren:

fir Leuchtsl . . . . . . .. . ... oo 70 Mill. M.
, Benzin . . . .. ... ... ... 57 ,, ,,
, Schmiersl . . . . . . .. .. ... 46 ,,
B - ) 3,

Sa. 176 Mill. M.

1) Vgl. Rohen, Z. d. V. d. L. 1913, S. 1346.
%) Der Verbrauch an Benzin betrug 270000 t, an Leuchtsl 800000 t, an Treibdl (einschl. der sichs.
Braunkohlen-Solaréle) 125000 t und an Schmiersl 277000 t.
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Dieser Einfuhr gegeniiber spielte die deutsche Eigengewinnung von oo 130000t nur eine sehr
geringe Rolle. Amerika war daran mit mehr als 509, beteiligt. Rumainien lieferte uns vor dem
Kriege von der zur Ausfuhr gelangten Million t etwa nur ein Zehntel. Es lag deshalb auf der Hand,
dieses Land noch wéhrend des Weltkrieges fiir die Bediirfnisse des Deutschen Reiches starker in.
Anspruch zu nehmen, als dies Ruménien wiinschenswert erscheinen mochte. Was in technischer Be-
ziehung geleistet worden ist, mdge an diser Stelle besonders hervorgehoben werden. In Ruménien
bestanden auf der 300 km langen Strecke Plosti—Konstanza 3 Leitungen, von denen eine fiir Roh-
ol, die beiden andern fiir raffiniertes Petroleum bestimmt waren. Die 228, 254 und 127 mm
weiten Leitungen waren fiir eine Jahresleistung von 1000000t Rohol und 400000t Petroleum be-
messen. Das sind ungefahr 809, der rumanischen Erdolgewinnung im Jahre 1913. Im Verlauf des
Krieges erfuhren diese in der Erde ruhenden Leitungen eine Auferstehung. Sie wurden von den
Mittelmachten ausgegraben und von Ploesti nach dem Donauhafen Giurgiu verlegt, von wo aus
das Erd6l zu Schiff nach Deutschland gelangen sollte.

Der Bedarf Deutschlands an Erdél und seinen Destillaten war wéhrend des Krieges infolge
der grofen Entwicklung der Fliegertruppen und des Kraftwesens sowie des starken Bedarfs der
Marine nicht zuriickgegangen, obwohl der Leuchtélverbrauch auBerordentlich eingeschrankt wurde,.
Schmierdle wurden infolge der starken Anspannung der Kriegsindustrie sogar in gréferem Um-
fange gebraucht als im Frieden. Als Ersatz fiir die nicht greifbaren Erdolerzeugnisse wurden die aus
der Steinkohle und Braunkohle im Inlande gewonnenen Produkte herangezogen, ndmlich Benzol
sowie Teerfettsl. Es wurde zu einer ganz neuen Industrie, der Gewinnung von Urteer aus Stein-
kohle und Braunkohle der Anstof gegeben (vgl. S. 113), da es bei den bisherigen Verfahren un-
moglich war, die uns fehlenden erdsldhnlichen Erzeugnisse zu erhalten. Ferner sind hier die synthe-
tischen Verfahren zu erwihnen, die darauf beruhen, daB hoher siedende Anteile des Teeres durch
Wirmebehandlung zu einem gewissen Teil in Benzin umgewandelt werden (Krack- und Spaltver-
fahren, nach Zern, von Walter und Graefe verbessert, vgl. S. 228) oder durch Anlagerung von
Wasserstoff an bereits vorhandene Kohlenwasserstoffe (Berginverfahren, vgl. S.229) vollwertiget
Ersatz fiir die aus dem Erdol gewonnenen Leicht-, Schmier- und Treibmittel versprechen, Durch den
Bukarester Vertrag wollten wir uns den ausschlaggebenden EinfluB auf die Erzeugung, Verarbeitung
und Verwertung des Rohéls sichern, wobei die ruménische Volkswirtschaft, insbesondere die Erd-
olindustrie zu ihrem Rechte kommen sollte. Deutsche Banken erwarben den groBten Teil der rumé-
nischen Braunkohlenvorkommen mit der Absicht, den Bedarf Ruminiens an Brennstoff hiermit
teilweise zu decken und die deutschen Eisenbahnen zu entlasten; denn was Ruménien an Stein-
kohlen unbedingt notig hatte, lieferte bisher Oberschlesien in guter und die Tiirkei in schlechter
Qualitdt. Erdol wurde in der Hauptsache fiir industrielle Betriebe und die Eisenbahnen verwandt.
Wer kiimmerte sich in Ruminien um die Nebenerzeugnisse? Benzin betrachtete man als eine un-
angenehme Beigabe, hochstens wurde es als Fleckenwasser verwandt, sonst aber jahrelang in die
FluBlaufe abgefiihrt; denn die Erddlindustrie war bisher nur auf die Herstellung von Petroleum als
Leuchtdl eingestellt.

2. Yorkommen und Gewinnung.

Die fliissigen Brennstoffel) kann man in folgende Gruppen zusammenfassen:

a) Das Erdol (Rohpetroleum) und seine Destillate (Benzin, Petroleum, Gasol, Masut),

b) die Erzeugnisse der Steinkohlendestillation (Steinkohlenteer, Benzol, Teersl, Naph-
thalin) und der Wassergasbereitung,

c) die Erzeugnisse der Destillation von Braunkohlen, Torf und bitumindsem Schiefer
(Paraffingl, Gasol, Solardl, Kreosotol) sowie der Olgasbereitung,

d) die Ole, Fette und Fliissigkeiten tierischer und pflanzlicher Herkunft (Spiritus, Pflanzen-
fette usw.).

a) Erdol und seine Destillate.

Das Erdol oder Rohpetroleum stellt ein fliissiges Gemisch verschiedener Kohlenwasserstoffe
dar und wird im natiirlichen Zustande in fast allen Lindern gewonnen. Ob es organischen, oder
anorganischen Ursprungs ist, ist noch unentschieden, doch ist man jetzt vielfach der Ansicht da es

1) An dieser Stelle sei auf das vorziigliche Werk von Dr. L. Schmitz: ,,Die fliissigen Brennstoffe®,
2. Aufl., Julius Springer, 1919, verwiesen, dessen Angaben’im folgenden mehrfach herausgezogen worden
sind. Insbesondere hat Verfasser die nachfolgenden Tabellen nach den Schmitzschen Angaben vervollstindigt
und erweitert, um dem Leser die wichtigsten Werte iiber spezifisches Gewicht, Flammpunkt, Viskositit,
Ausbeute usw. iibersichtlich vor Augen zu fithren.
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aus gewaltigen tierischen Resten entstanden sei. Seine Zusammensetzung wechselt mehr oder weniger
je nach den verschiedenen Fundorten. Die bisher aufgeschlossenen Fundstellen und ihre Forder-
mengen finden sich in folgender Zahlentafel 38) zusammengestellt:

Zahlentafel 38
Welterzeugung von Rohél in Mill. Barrels.!

|
Lander 1837—1914| 9, 1913 o, 1914 R 1915 ‘ 1916 1017 1918
|

Vereinigte Staaten von

Amerika . . . . 13335457 |59,63 |248,446 | 64,59 | 265,763 | 66,36 | 281,104 | 300,767 | 342,000 | 304,788
Rulland . . . . . |1622,234 (29,00 | 62,834{16,34 | 67,021 |16,74 | 68,548 | 72,801 | 65,000| 30,360
Mexiko . . . . . 90,360 | 1,62 | 25,902| 6,73 | 21,188 | 5,29 ; 32,911 | 39,817 | 55,203 66,000
Rumdénien . . . . 117,982 | 2,11 13,555 3,52 | 12,827 3,20 | 10,030 10,289 6,000 8,250
Holldndisch-Indien . 138,278 | 2,47 | 11,967 | 3,11 12,705 3,17 | 12,387 13,174 | 14,000 | 11,880
Britisch-Indien . . . 73,980 | 1,32 7,930 | 2,06 8,000 2,00 7,400 8,229 8,500 7,590
Galizien . . . . . 131,874 | 2,36 7,818 2,03 5,033 | 1,26 4,159 6,462 5,500 5,102
Japan . . . . . . 27,051 | 0,48 1,942 | 0,51 2,738| 0,68 | 3,118 2,997 2,800 2,640
Peru . . . . . . 1,4307 | 0,26 2,133 | 0,55 1,918 | 0,48 2,487 2,551 2,500
Deutschland . . . . 12,966 | 0,23 0,996 | 0,26 0,996 | 0,25 0,996 0,996 0,900
Agypten . . . . . 1,087 | 0,02 0,095| 0,03 0,777 | 0,19 0,222 0,411 0,500
Trinidad . . . . . 2,069 | 0,04 0,504 | 0,13 0,644| 0,16 0,750 1,000 1,685 7.920
Kanada . . . . . 23,494 | 0,42 0,228 | 0,06 02151 0,051 0,215 0,198| 0,205 ’
Atalien e e 0,802 | 0,01 0,047 | 0,01 0,040| 0,01 | 0,040 0,043] 0,050

rgentinien . . . . “f 0,516 0,870 0,800
andere Lander® . . . } 1,322 | 0,03 | 0270| 007 | 0,620| 0,16 { 0.010] 0025 0530

zusammen . . {5593,263 ~ 100 | 384,668 | 100 {400,483 | 100 ’426,893 460,639 | 503,708 | 444,312

! Nach Finanzial News, 22. VI, 1918; um t zu erhalten, dividiere man die Ziffern durch »6,6«. 2 Nach der deutschen
Petr. A.-G. 2 Persien ist nicht mit einbegriffen, 1918 sind nach Bericht der Anglo Persian Oil Co. Ltd. 150000 t ge-
wonnen worden. Die Ausbeute soll aber in 5—10 Jahren auf 6—700000 t = 4,62 Mill. Barrels steigen.

Demnach entfallt die Hauptmenge auf Amerika, wo sich der Schwerpunkt der Gewinnung
stetig nach Kalifornien hin verschiebt, wihrend die alten Olfelder Pennsylvaniens in letzter Zeit an
Ergiebigkeit dauernd nachgelassen haben. Von immer groBerer Bedeutung wird in der Gegenwart
die Petroleumproduktion Mexikos. Den Weltmarkt auf dem Gebiete beherrscht nahezu vollstandig
die bekannte Standard Oil Co. Deutschland hat dieser Ubermacht eine nur geringe Eigengewin-
nung entgegenzusetzen. Die Gewinnung der Erdélfelder in Celle-Wietze (Hannover) und Pechel-
bronn (ElsaB) betrug im Jahre 1912 nur 150000t. Neue, hoffentlich vollen Erfolg versprechende
Bohrungen werden zurzeit in Heide in Holstein unternommen. Der Reichtum an Ol in der Kreide
ist derartig groB, daB man sich vergeblich fragt, warum sich wihrend des Krieges die geologische
Landesanstalt nicht mit allen Mitteln fiir die Wiederaufnahme des Betriebes nach Pechelbronner
Muster eingesetzt hat, Die Gewinnung des Ols aus der Kreide an sich ist schwierig, doch ist der
Weg hierzu gefunden. Moge die Deutsche Petroleum-Aktien-Gesellschaft ihre Be-
miihungen von Erfolg begleitet sehen.

Das durch den Druck von natiirlichen Gasen aus den Bohrléchern hervorgetriebene oder durch
Pumpen geférderte Rohol wird teils an Ort und Stelle weiterbehandelt, teils, wie in ausgedehntem
MaBe in Amerika, durch lange Rohrleitungen seinem Bestimmungsort zugefiihrt. Man benutzt es
unmittelbar zu Feuerungszwecken, wenn es verhiltnismafig wenig wertvollere Bestandteile, -wie
z. B. Benzin und Leuchtpetroleum, enthilt. Andernfalls zerlegt man es durch Destillation und ver-
feuert nur die einen hohen Heizwert besitzenden Riickstande. Bei der Destillation in stehenden
oder liegenden Kesseln wird wéhrend der Erhitzung bis auf 150° C das Benzin erhalten, von 150
bis 300°C das Leuchtpetroleum und dariiber hinaus das Gasol. Aus den Riickstinden gewinnt
man, wenn .die Verarbeitung einen wirtschaftlichen Nutzen ergibt, noch Schmierdl, Paraffin
u.a. m. und verwendet sie sonst zu Feuerungszwecken. Unter Umstidnden, wie z. B. in RuBland,
destilliert man aus dem Roh¢l nur die fliichtigen Bestandteile einschlieBlich des Leuchttles und
verkauft den Rest, der dann etwa die Hilfte des Roholgewichtes ausmacht, als den bekannten
Masut.

1) Vgl. auch Trenkler, ,,Chemie der Brennstoffe, 1919, Otto Spamer, Leipzig.
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b) Destillate der Steinkohle.

Der Steinkohlenteer ist ein Nebenerzeugnis unserer Gasanstalten und Kokereien und ent-
steht auf dem Wege der trockenen Destillation der Steinkohlen. Der grundsitziiche Unterschied
in der Behandlung der Kohlen bei den beiden Verfahren bestand bisher darin, daB in den Gas-
anstalten auf die Gewinnung eines hochwertigen Gases unter Nebengewinnung des Kokses gearbeitet
wird, wogegen in den Kokereien ein guter und fester Koks hergestellt werden soll, wahrend die Gase
das Nebenerzeugnis bilden. Neuerdings scheint man auch die Gasanstalten auf den Kokereibetrieb
umstellen zu wollen, weil die infolge der Kohlenknappheit weitersteigenden Kokspreise ecin lukra-
tiveres Arbeiten in Aussicht stellen?). Auf den Gasanstalten wurde der Teer von jeher gewonnen,
zumal die Gase zwecks ihrer Reinigung davon befreit werden muBten. Infolgedessen besteht die
Erzeugung von Leuchtgasteer in allen Léndern in dem Grade, wic die Gasbeleuchtung bei ilinen
Eingang gefunden hat. Dagegen ist die Teergewinnung auf Kokereien wesentlich jiingeren Ursprungs
und nicht so allgemecin verbreitet. Bis in den Anfang der achtziger Jahre benutzte man zum Ver-
koken der Steinkohlen die sog. Bienenkorbdfen, bei denen die entstehenden Gase unausgenutzt
in die Luft entweichen. In England wurden im Jahre 1912 noch 439, in den Vercinigten Staaten
739, der gesamten Koksmenge in solchen alten Ofen erzeugt. Im Gegensatz dazu sind auf den
streng wirtschaftlich arbeitenden Hiitten und Zechen Deutschlands diese Ofen fast vollig verschwun-
den:). Das Gas wird hier vielmehr in modernen Ofen gewonnen und ausgenutzt; bei mehr als 909
der Ofen werden auBer dem Teer auch noch Ammoniak, Benzol usw. aus ihm herausgezogen. In-
folgedessen steht Deutschland, obwohl seine Kokserzeugung nicht am gréBten ist, in der Teererzeu-
gung mit an erster Stelle. Im Jahre 1911 wurden hier rd. 1000000 t in Kokereien und 350000 t in
Gasanstalten, mithin insgesamt 1,35 Mill. t, gewonnen bei einem Verkaufswert von etwa 40 Mill. M.
1913 betrugen die Mengen in Kokereien 1100000 t, in Gasanstalten 418500 t. Nur England
mit seiner gewaltigen Leuchtgasindustrie {ibertrifft uns zurzeit noch in der Teerproduktion.

Die verschiedenen Ofensysteme der Gasanstalten, namlich die liegende, die stehende Retorte
und der Kammerofen, beeinflussen dic Beschaffenheit des Teeres in gewissem MaBe. Bei den liegenden,
in Gruppen bis zu neun vereinigten Retorten, die durch Koksgeneratorgas auf 1000 bis 13000 erhitzt
werden, ziehen die entstehenden Gase und Dampfe mit einer Temperatur von etwa 300° in die Teer-
vorlage, wo sich bereits ein Teil zu Teer und Gaswasser verdichtet, und werden durch die Rohgas-
leitung in die aus Luft- und Wasserkiihlern gebildete Kondensationsanlage geleitet und schlieBlich
in den Pelouzeapparaten durch Anprallen an siebartig durchlécherte Bleche vollig vom Teer
befreit. Die Teerstrome aus der Teervorlage, der Kondensation und dem letztgenannten Apparat
werden in eine gemeinsame Sammelgrube geleitet. In dieser sammelt sich der Teer unten an, wahrend
das Gaswasser oben bleibt, und wird daraus als schwerfliissige Masse abgezogen. Ein Nachteil der
liegenden Retorten fiir die Beschaffenheit des gewonnenen Teeres besteht darin, daB die aus den
Kohlen entweichenden Gase mit den heiflen oberen Retortenwandungen in Beriihrung kommen,
wobei die Kohlenwasserstoffe zerfallen und freien Kohlenstoff in Form von RuB abgeben. Je heifler
die Wandungen sind, desto kraftiger verliauft dieser Vorgang. Dieser freie Kohlenstoff beein-
trachtigt die Giite des Teeres fiir Feuerungszwecke erheblich. Er ist bei allen Steinkohlenteeren
vorhanden, der Gehalt daran ist jedoch wegen der erwahnten Fithrung der Gase an den glithenden
Wandungen -entlang beim Gasteer aus liegenden Retorten am hochsten, namlich bis 33%,. Wesent-
lich geringer wird er bei der Kohlendestillation in stehenden Retorten. In diesen 4 bis 5 m langen,
von oben beschickten Schamotterghred, die je etwa 600 kg Kohlen fassen, kommt das aufsteigende
Gas nicht in dem MafBe mit heiBen Wandungen in Bertihrung; es wird daher weniger stark zersetzt
und bleibt reicher an teclinisch wertvollen Kohlenwasserstoffverbindungen. Der Gehalt des
wesentlich flissigeren Teers an freiem Kohlenstoff betrdgt hier nur 2 bis 49,. SchlieBlich biirgert
sich in neuerer Zeit mehr und mehr der Kammerofen auf den Gasanstalten ein, der sich in der Form
dem Koksofen der Zechen und Hiittenwerke stark gendhert hat. Die gemauerten groBraumigen,
mehrere Tonnen Kohlen fassenden Kammern wurden anfangs schrdg angeordnet, werden aber neuer-
dings, genau wie bei den Koksofen, wagerecht gebaut und, wie diese, durch AusstoBmaschinen von
dem ausgegarten Koks entleert. Die Behandlung der fallenden Gase ist dieselbe wie bei den liegen-
den und stehenden Retorten®). Der Gehalt an festem Kohlenstoff bei den liegenden Kammerdfen
betragt bis 79,.

) Lempelius, Journ. f. Gasbel. 1919, Nr. 42, S. 613.
2) Wir gehen auf diese Verhiltnisse im zweiten Kapitel ndher ein.
3) Vgl. zweites Kapitel, Abschnitt VI.
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Anmerkung. Zur Erleichterung des Auffindens der dar-
gestellten Einrichtungen und Arbeitsvorginge wird auf folgende
Kapitel und Abschnitte des Werkes verwiesen:

A (Koksofen), 2. Kap., VI; D, H (Teerabscheider), 2. Kap , X, 3;
I & (Armnonia\k%e.v\rinnung)J 2. Kip., 1X, 7; a, b, ¢ usw.
(Benzolgewinnung), 2. Kap., 1X, 4; M (Teergewinnung),
2. Kap,, IX, 3.
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Auch das Wassergas, das auf unseren Gasanstalten durch Uberleiten von Wasserdampf iiber
glithenden Koks (vgl. trocknen und nassen Betrieb, S. 143) hergestellt wird, ergibt einen Teer. Das
Gas, das aus dem Wassergasgenerator kommt, reichert man meist durch das aus Petroleum gewonnene
Gasdl an, das in Dampfform zugesetzt wird, worauf man das Gemisch iiberhitzt. Der hohe Gehalt
des aus diesem Gemisch herausgewaschenen Teeres an Kohlenwasserstoffen macht ihn fiir die un-
mittelbare Verwendung zu Feuerungszwecken besonders geeignet. Seine Erzeugung bei uns betrigt
rd. 14000t jahrlich.

Die modernen Koksofen unserer Zechen und Hiitten, die bei uns den Hauptanteil der Stein-
kohlenteererzeugung bestreiten, fassen bis zu 10 und sogar 12 und 13t Kohlen. Wihrend die Re-
tortendfen auf Gaswerken auf Kohlen mit 20 bis 409, fliichtigen Bestandteilen angewiesen sind,
eignen sich die auf Koks arbeitenden Ofen fiir weit ungeeignetere Kohlen durch Stampfen und
Mischen verschiedener Sorten. Das aus den Kammern oben austretende Gas wird in einer Anlage,
die ganz dhnlich der auf Gasanstalten ist, von Teer, Benzol und Ammoniak befreit. In der Gewin-
nung des Benzoles unterschieden sich die Anlagen der Kokereien noch bis in die jiingste Zeit von
denen der Gasanstalten, da diese das den Leuchtwert erhhende Benzol im Gase belieBen. Die Be-
schaffenheit des Koksofenteers weicht nur wenig von der des Gasteeres aus Kammerdfen ab. Sein
Gehalt an freiem Kohlenstoff iiberschreitet 10 bis 129, nicht, hangt jedech von der Temperatur ab,
mit der die Ofen betrieben werden.

Die Destillate des Steinkohlenteers werden in der Teerblase erzeugt (vgl. Tafel II),
Aus dem Teer gewinnt man durch Erhitzung bis auf 170° C das Leichtol, bis 2309 das Mitteldl, bis
2700 das Schwerdl und auf 320° das Anthrazenol. Der Rest besteht aus Pech. Die einzelnen Destil-
lationserzeugnisse werden darauf nochmals destilliert, von festen Bestandteilen befreit und durch
Sauren und Alkalien gereinigt. Von diesen Olen gehen uns hier diejenigen an, die unter den
Bezeichnungen Benzol und Teersl zusammengefaBt werden. AuBer bei der Verarbeitung des Leicht-
tles wird Benzol, wie bereits oben bemerkt, unmittelbar aus den Koksofengasen, und zwar durch
Auswaschen mittels Waschéle in Hordenwaschern und darauffolgendes Abtreiben aus den Wasch-
olen erhalten. Die hergestellten Mengen sind ganz erheblich:

1903 . . ..o 24000t | 1913 . . . . ... .. 140000 t
1908 . . . . . .. .. 50000t | 1918 . . . . . . . .. 193129t
1912 . . . . . .. 134762t |

Das Benzol wurde 1914 in Deutschland in etwa 80 Zechen hergestellt, Seit dieser Zeit haben
sich eine ganze Reihe weiterer Kokereianlagen auf die Gewinnung von Nebenerzeugnissen umgestelit,
so daB die Herstellung von Benzol in den Kriegsjahren ganz bedeutend gesteigert werden konnte.
Der Verkauf des Benzols erfolgt im groBen durch die Deutsche Benzol-Vereinigung G.m.b. H,,
die ihren Sitz in Bochum hat. Das Benzol wird in ganzen Kesselwagen bezogen, in Fisser von
250 kg, erforderlichenfalls auch in kleinere Gebinde abgezogen und auf Lager genommen.

Die unter der Bezeichnung Teer 6] zusammengefaBten Ole gewinnt man aus den Mittel-, Schwer-
und Anthrazendlen, die etwa 14 des Teergewichtes ausmachen. Die Gesamterzeugung der Teer-
ole Deutschlands hat 1911 rd. 400000 t, 1919 rd. 450000 t betragen und iibertrifft damit diejenigen
samtlicher sonst noch bei uns selbst hergestellter fliissiger Brennstoffe. Da das Teertl bei dieser
Massenerzeugung wohl imstande ist, uns bis zu einem gewissen Grade vom Bezug ausldndischer
fliissiger Brennstoffe unabhangig zu machen, hat man an seine Zukunft groBe Hoffnungen gekniipft.
SchlicBlich erhdlt man bei der Teerdestillation das Naphthalin, einen bei gewohnlicher Temperatur
festen Korper, der 5 bis 8%, -des Teergewichtes ausmacht und ebenfalls fiir Kraftbetrieb in Frage
kommt, Es wird bei uns in einer Menge von rd. 50000t im Werte von 5 Mill. M hergestellt, und
zwar durch Auskristallisieren der naphthalinhaltigen Teeréle.

c) Destillate der Braunkohle usw.

Der Braunkohlenteer wird nicht als Nebenstoff, sondern als Haupterzeugnis durch Destillation
aus der Braunkohle gewonnen, und zwar hauptséchlich in den mitteldeutschen Braunkohlenbezirken.
Seine Erzeugung betrigt etwa 60000t jahrlich. Die Braunkohlenteerindustrie des mitteldeutschen
Bezirkes ist in dem Verkaufssyndikat fiir Paraffinéle in Halle a. S. zusammengeschlossen,
das den Verkauf der Erzeugnisse beherrscht. Die Teerdampfe kiihlt man durch Luft und schligt
sie nieder. Der so erhaltene Teer wird nicht unmittelbar als Brennstoff benutzt, sondern lediglich
weiter destilliert. Von den zahlreichen Verarbeitungserzeugnissen kommen fiir Feuerungs- und
Kraftzwecke in Betracht Paraffinél in Mengen von etwa 50000t, Solardl und das als Neben-
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erzeugnis beim Reinigen der Braunkohlenteerdle mittels Natronlauge gewonnene Kreosotol. In be-
sonderen Gasanstalten, die hauptsichlich fiir die staatlichen Eisenbahnen arbeiten, wird aus Destil-
laten des Braunkohlenteeres und Schieferteeres, der in Deutschland bei Darmstadt, in anderen Lin-
dern, z. B. in Schottland, gewonnen wird, das Ol- oder Fettgas zur Beleuchtung von Eisenbahnwagen
hergestellt. Bei der Abkiihlung der Gase fallt als Nebenerzeugnis der Olgasteer, der dem Wasser-
gasteer unserer Steinkohlengasanstalten sehr dhnlichistl). Auch aus diesem Teer werden Ole in kleinen
Mengen gewonnen. Beim Verdichten des Fettgases zum Einfiillen in die Vorratbehalter der Eisen-
bahnwagen scheidet sich aus ihm der sog. ,,fliissige Kohlenwasserstoff* (,,Hydrokarbon‘) ab, der
nach einem Reinigungsvorgang zu Motorzwecken im Eisenbahnbetrieb benutzt wird?).

Wie die Braunkohlenteerdle kommen auch die aus Torf gewonnenen hochwertigen Ole wegen
ihres sehr hohen Preises wohl fiir Motoren, dagegen wenig fiir Feuerungen in Betracht. Auch liegen
hieriiber noch sehr wenig Erfahrungen vor.

d) Fliissige Brennstoffe tierischer und pflanzlicher Herkunft.

Von diesen ist bisher nur der Spiritus und das ErdnuBé6l in Frage gekommen, wahrend die
Verwendung tierischer und pflanzlicher Fette und Ole zwar fiir den Betrieb des Dieselmotors in den
Kolonien, also fiir ganz besondere Verhdltnisse, angeregt, aber noch nirgends mit anerkanntem Er-
folg durchgefithrt worden ist. Der Spiritus wird in bekannter Weise aus Kartoffeln usw. (vgl.
Zahlentafel 39 und 40) hergestellt und bei uns in einer Menge von rd. 4 Mill. hl jahrlich gewonnen,

Zahlentafel 39.
Alkohol-Welterzeugung in hll.

1913
Erzeugung Einfuhr Ausfuhr
Deutsches Reich . . . 3 844 390 14 165 14 631
Belgien . . . . . . . 363 332 9 040 65 823
Déanemark . . . . . . 131 000 11 700 6 700
Frankreich . . . . . 2 954 000 182 256 309 886
GroBbritannien und Ir-
land . . . .. .. 1315877 186 676 387 486
Niederlande . . . . . 393 148 63 553 225022
Norwegen . . . . . . 33240 17110 450
Osterreich . . . . . . 1590 189 112 239 249 649
RuBland. . . . . . . 6 063 949 — 816 980
Schweden . . . . . . 232 030 15 544 2537
Ungarn . . . . . .. 1392179 51 124 157 059

1a, Ch. 13. 9. 18.

Zahlentafel 40.
Deutsche Brennereibetriebe und ihre Erzeugnisse in hl?.

Steuerjahr
aus Betriebe R — 1917
1912/13 1913/14

Kartoffeln . . . . . . 5990 3002 642 3107 660 —
Getreide . . . . .. 8 382 574100 559 359 —
Melasse . . . . . . . 41 142 208 151 412 —
anderen Stoffen . . . 83 321 — —
Obstz . . ... .. 48 391 33108 — —
Holz . . . . .. .. — — — 107 000
Sulfitlaugen . . . . . — — — 116 000

1 a, Ch. 27. 8. 18. 2 davon sind 43 178 Kleinbetriebe mit weniger als jahrlich 500 1 Leistung.

Die ErdnuB kommt als Kulturpflanze in den Tropen vor. In Deutschland wird die Erdeichel
nur als Kuriositit gezogen, in Siidspanien dagegen als Olpflanze in groferem MaBstabe angebaut.

1) 1913 betrugen die Olgas- und Wassergasteermengen etwa 16000 t.
?) Vgl. L. Schmitz, ,Die fliissigen Brennstoffe.
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3. Beschafienheit und Verwendung,
a) Erdol und seine Destillate.

Das Erdol steht in Deutschland als Brennstoff fiir Feuerungen im Grofbetrieb wegen seines
geringen Vorkommens wenig in Frage. Zudem enthalt der gréBte Teil des deutschen Rohéles soviel
asphaltartige Bestandteile, daB seine unmittelbare Verwendung fiir Feuerungszwecke nahezu aus-
geschlossen ist. Es wird daher hauptsachlich auf wertvollere Erzeugnisse verarbeitet, von denen
das weiter unten zu besprechende Gasol fiir Kraftzwecke verwertet wird. Allgemein hat das un-
gereinigte Ol eine Reihe sehr unzweckmiBiger Eigenschaften, wie hohe Feuer- und Explosionsgefahr
wegen der leichten Entziindbarkeit der diinnfliissigen Bestandteile. Der Entflammungspunkt liegt
bei einigen Sorten etwa bei 15° C. Es ist infolgedessen schwierig zu beférdern und aufzubewahren.
Die weniger entziindlichen schwereren Ole verstopfen dagegen leicht die Zerstiuberdiisen. SchlieB-
lich lassen sich die diinnfliissigen Sorten infolge der langen Flammenbildung weit weniger wirt-
schaftlich als die dickfliissigen verbrennen?).

Die genannten Ubelstinde treffen fiir die Erdéle der verschiedenen Quellen in mehr oder minder
hohem MaBe zu. Verhaltnism#Big frith hat man angefangen, das niederlandisch-indische Rohsl
zum Heizen von Schiffskesseln zu verwenden. Besunders das Ol der Insel Borneo soll, so wie es aus
der Quelle kommt, verwendbar sein?). Die zeitlich weit zuriickliegenden Bemiihungen von Marcus
Saul, dem Eigentiimer einiger gewaltiger Erdolquellen auf Borneo, um die Einfiihrung der Olfeue-
rung sind bekannt. Der Vorteil der Verwendung des Oles auf Schiffen besteht unter anderem in der
wesentlich kleineren Raumbeanspruchung des in 1kg erheblich mehr Warmeeinheiten als die
Kohlen besitzenden fliissigen Brennstoffes. Der Aktionsradius des Schiffes kann dadurch unter sonst
gleichen Verhidltnissen vergroBert werden. Durch Ein- und Ausschalten der einzelnen Brenner
kann ferner die Anstrengung der Kessel den Anforderungen gut angepafit werden. Auch gestaltet
sich die Anbordnahme des QOles bequemer als bei Kohlen, da es mittels Dampfpumpen durch Rohr-
leitungen in die Doppelbodenzellen geschafft wird, was nur wenige Stunden in Anspruch nimmt
Der Verbrauch an Erdol soll stiindlich 0,5 kg/PS betragen. Die Ersparnis an Bedienung ist erheblich.
Nach einigen, eine Anzahl Jahre zuriickliegenden Angaben verbrauchte ein Dampfer von 8600 t
Bruttogewicht bei einer Geschwindigkeit von 18,5 km/Std. rd. 22 t Ol in 24 Stunden. Da er unter
sonst gleichen Verhaltnissen an Kohlen 45t verbraucht hétte, so ist hier etwa 1t Erdél gleich 2t
Kohle zu setzen. Auch deutsche Schiffahrtsgesellschaften, wie der Norddeutsche Lloyd, haben
sich bereits vor 15 Jahren mit der Einfithrung der Erdolfeuerung befaBt, und aus noch viel friiherer
Zeit stammen die Versuche der verschiedenen Kriegsflotten mit dem Verfeuern von Erdél, dessen
Rauchfreiheit hier besonders wichtig war, so 1890 in Italien und bald darauf in Deutschland, wo
die Kiistenschiffe Agir und Odin mit Olheizung betrieben wurden3). Bei der Probefahrt eines 2000 t-
Schiffes des Norddeutschen Lloyds betrug der Olverbrauch bei voller Geschwindigkeit 1314t in 24 Stun-
den, d. h. 0,66 kg/PSi. Die fiir Kohlenfeuerung eingerichteten Schiffe gleicher GroBe verbrauchten
unter gleichen Bedingungen 193/ t japanischer Kohle, die etwa gleich 16t Walliser Kohle gesetzt werden
konnen. Auch bei diesen nicht so giinstig wie oben lautenden Zahlen ist zu beriicksichtigen, daB
die anderen bereits genannten Vorteile der Olfeuerung auf Schiffen bisweilen so in den Vordergrund
treten, daB selbst etwaige Nachteile unter Umstinden gern in Kauf genommen werden.

Anders steht es bei gewdhnlichen ortfesten Anlagen, wo der Brennstoffpreis ausschlaggebend
ist. Obwohl z. B. die Dieselmaschine nur 14 des Brennstoffes verbraucht, den die moderne Dampf-
maschine erfordert, stellen sich doch bei einem Preise von x M je t Kohle und 3 x M je t O
die Kosten des Dampfmaschinenbetriebes unter Beriicksichtigung samtlicher Verhaltnisse niedriger
als beim Dieselmotor. Der Preis fiir amerikanisches Rohdl betrug 1912 schon ohne Frachtkosten
beinahe mehr?), namlich 51 M statt 18 M je t Kohled).

Die weiteste Verbreitung hat das Erddl als Heizol in den Vereinigten Staaten von Amerika
gefunden, und zwar vorziiglich das in Kalifornien gewonnene O, das etwa L4 der Gewinnung der

1) Vgl. Zeitschr. f. Dampfk. u. Maschinenbetr. 1913, S. 554.

%) Volldampf, Zeitschr. f. Handel u. Industrie, X. Jahrg., S. 198.

%) Mitteilungen aus der Praxis des Dampfkessel- und Dampfmaschinenbetriebes, 23. Sept. 1903,

%) Vgl. Feuerungstechnik 1913, S. 419.

%) Nach Berlingske Tidende 16. 4. 1912 bevorzugte Dénemark als Ersatz fiir Treibol Sauggas, dessen
Kosten fiir einen Fischkuttermotor zu 35 Kr/Tag gegeniiber Petroleum (100 Kr), Karbid (300 Kr), Tran
(600 Kr) angegeben werden.

4*



52 Erstes Kapitel, Die Brennstoffe.

Vereinigten Staaten ausmacht. Im Jahre 1903 sind dort rd. 32. Mill. FaB Heizol (ein FaB gleich
1591), im Jahre 1910 bereits doppelt soviel verbraucht worden. Die amerikanische Regierung hat,
um den Bezug dieser Ole einheitlich zu regeln, Normalien fiir die Lieferung aufgestellt!). Nach Ver-
handlungen auf dem Internationalen KongreB 1912 in Bukarest ist anzunehmen, daB die sehr zweck-
miBigen Vorschriften auch internationale Geltung erhalten werden.

In Amerika findet man die Erdélfeuerung fast auf allen Werften?). Hier benutzt man drei Arten
von Verbrennung: entweder die Vereinigung eines mit etwa 1,4 at Druck arbeitenden Olzer-
stdubers mit einer Niederdruck-Einblasevorrichtung fiir die Luft, oder die Anwendung gleichen
Druckes von 0,28 at fiir O und Luft in getrennten Vorrichtungen, oder schlieflich Verwendung
lediglich eines einzigen Gebldses. Ein bezeichnendes Beispiel fiir die amerikanischen Verhialtnisse an
der Westkiiste, wo das Erdol im giinstigsten Wettbewerb mit der dort sehr teuren Steinkohle steht,
bildet der Betrieb der Mare-Island-Schiffswerft3). Das Ol, das in Tankschiffen angefahren und von
den Lieferanten durch eine 150 mm weite Rohrleitung in zwei je 200 cbm fassende Hauptbehilter
auf einem in der Nahe befindlichen 12 m hohen Hiigel gepumpt wird, enthdlt nicht mehr als 29/
Wasser und Sinkstoffe bei einem Entflammungspunkt von 60° C. Aus den Hauptbehiltern lauft
es durch ein im-Winter mit Dampf geheiztes Rohr zu den Verteilbehdltern. Téglich werden 19 cbm
verbraucht, Damit werden 4 stehende Dampfkessel von 8,2 at fiir den Antrieb der Dynamo-
maschine und Kompressoren und 12 liegende Rohrenkessel von 5,7 at fiir die Lenzpumpen des
Trockendocks, die Dampfhammer in' der Schmiede und fiir Heizzwecke versorgt. Das Ol wird hier
durch Dampfpumpen mit 7,51 at unter die Kessel gedriickt, durch einen eingefiihrten Dampf-
strahl zerstaubt und dann verbrannt, Es wird dauernd auf einer Temperatur von 50° C gehalten.
Zum Zerstauben dient beim Anheizen des groBen Kessels ein kleiner Hilfskessel. Die stehenden
Kessel verbrauchen je 230 1/Std.; dabei erzeugt 1 kg Ol etwa 13 kg Dampf. Die Schmiede,
Verzinkerei, Formerei, Eisen- und MetallgieBerei und die Kupferschmiede werden zum groBten
Teile cbenfalls mit Ol betrieben. Zum Zerstiuben dient hier Druckluft aus zwei Rootschen
Gebldsen fiir je 34 cbm/Min. Nach mehrjahrigen Versuchen mit Driicken von 260 mm W.-S,°
bis 614 at ist man zu der Erkenntnis gekommen, daf ein Druck von 0,32 bis 0,36 at fiir
Ofen und Feuer am zweckmi@Bigsten ist. Der Einfachheit halber 1aBt man die Geblise auch die
Verbrennungsluft mitliefern, obwohl sich fiir diese ein Druck von 260 bis 350 mm W.-S. als beson-
ders vorteilhaft herausgestellt hat. In der Schmiede werden cin grofer und mehrere mittlere Flamm-
ofen, einige kleinere Warmofen fiir Niete und Bolzen sowie der griBte Teil
.. der Schmiedefeuer mit O1 versorgt. Bei den Schmiedefeuern haben sich die
gewohnlichen Brenner nicht bewidhrt. Man hat infolgedessen in die Leitung
der Verbrennungsluft ein kleines Rad, Abb. 11, eingebaut, das von dem Luft-
strom in Bewegung versetzt, den von unten senkrecht eintretenden Brenn-
stoff in den Luftstrom schleudert®). Durch Ventile werden Luft- und Ol-
bk YT Felabins e strom cingestellt und dann ohne weitere Wartung gelassen. Vorbedingung
richtung fiir flussige Bremn- 10T einen rauchfreien, stets gleiche Temperatur aufweisenden Betrieb ist, daB

stoffe. der Strom der Luft und des Oles stets gleichmiBig ist. Der Betrieb ist
unter den besonderen Verhaltnissen des Landes durch die Olfeuerung sehr
verbilligt worden. Auch ist die Leistung der Schmiede erheblich gestiegen, da die Schmiedefeuer
in einem Drittel der fritheren Zeit arbeitsfertig gemacht und die erforderliche Hitze des Arbeitstiickes
schneller als bei Kohlen erreicht werden kann, Nach 215 jahriger Betriebserfahrung ist die Erhdhung
der Leistung auf 40 bis 509, geschiatzt worden. Weitere Vorziige sind: Die Reinheit des Feuers,
Fortfall der Belastigung des Arbeiters durch Rauch. Allerdings erfordert das SchweiBen groBe
Geschicklichkeit und Aufmerksamkeit, da die Stiicke sonst leicht nur an der Oberfldche statt durch-
gehend geschweifit werden. In der Verzinkerei heizt man die Zinkbehalter mit Ol, wobei durch be-
sondere Vorrichtungen fiir die gleichm#Bige Erwiarmung gesorgt ist. In der Formerei werden die
Kerne tagsiiber mit 01, nachts, wenn die Olleitung abgestellt ist, mit Koks getrocknet. Auch in der
Metall- und EisengieBerei benutzt man zum Schmelzen das Ol. Die Erfolge sollen sich in ciner beson-
deren Giite und Billigkeit des Gusses geduBert haben. SchlieBlich sind in den einzelnen Werkstatten
mehrere tragbare Ofen fiir Olfeuerung vorhanden.

L
1 Brennsioff

1) Wiedergegeben in L. Schmitz, ,Die flilssigen Brennstoffe®.

%) Die amerikanische Marine verbrauchte an fliissigem Brennstoff in Mill. Barrels nach Joseph Daniels,
Staatssekretir der amerikanischen Marine: 1916 0,842, 1917:1,475, 1918 1,942, 1919 2,845, 1920 4,175.

%) Z. d.V.d. ] 1908 S. 895,

H 8 a. a 0.der Z.d. V. d. L






de Grahl, Wirtschaftliche Verwertung der

Brennstoffe.

Zahlentafel a.

r— e —
spez. Flamm Viskositat Siedeanalyse
. = skosital —
Bezeichnung gewleht |  punkt Beginn | Fraktionen | , | Rik | ¢ H
°C Engler® °C °C %o /o %
Schweres Wietzer Rohol. . . . | 0942 | 105 120 | 330210 |119 1 79 | 860 | 11,
bei 50° = 15° Engl. 130—270 | 15,2
” " " 0,925 92 ., 80 —470 , 104 | 570300 9,2 75,2 — —
» ” ” 0’95 1 109 130 20—30_2;1)8 1 (9),4 80’6 - -
bis 130 0,65
Leichtes » » 0,891 53 — — 130~-270 | 20,1 71,5 — —
270—300 | 7,4
bis 130 5
Elsisser Rohol aus Oberstritten . 0,880 | unter 15 - — 130—270 | 22,2 | 653 | 85,6 9,
270—-300 | 7,1
bis 130 6,8 )
Galizisches Rohdl aus Boryslaw . 0,862 » 18 — - 130—270 | 26 60 82,2 12,1
270—300 | 17,2
: bis 130 | 20
” »w 3 Schodnica 0,858 , 15 — _— 130—270 | 44,5 25 85,3 12,
270—300 | 10,5
bis 130 | 20
Ruménisches Rohdl aus Bustenari 0,854 » 15 — — 130270 | 35 38 83,1 12,
270300 { 7 |
, , » Campina. | 0840 | , 15 — — | DisIS0O X |50 | 8520 | 142
bis 130 2
Russisches Rohnaphtha . 0,880 31 - — 130—270 | 27 56 86,0 13,0
270—300 | 15
bis 130 | 12,7
Pennsylvanisches Rohol . . 0,805 unter 15 — — 130—270 | 49,4 248 | 83,6 12,9
270300 | 12,4
Kalifornisches " 0,962 82 bei 80°=4,3° Engl. | 150 bis 300 | 32 68 86,9 11,8
Argentinisches » 0,940 124 bei80°=13,6°Engl. | 259 bis 300 | 24 76 — —_
bis 130 | 34
Sumatra-Roho! . . . . . . . . 0,792 unter 0 —_ — 130—270 | 50,5 11,5 — —
270—300 | 4




1 a. Roh-Erdble.

e

Elementaranalyse

Tafel 111
(Seite 53).

Ausbeute der Roherdole

H S |lo+N+S| Asche | Benzin |Leuchtol| Schmierst | Paratfin | Asphait Bemerkungen
°/ (] 0/ (] °/ (] u/ (] ./ (] o/ [ ] 0/ * n/ (] 0/ (]
11,0 {0,085 2 —_ —_— — _ - —
14 Solaré Der Heizwert des rohen Erdols schwankt
— - — — 1 6 50 Vulkanol — 25 zwischen 9500 und 11500 WE, ist im
Mittel also 10500 WE.
15 Solard!
- - - - 3 20 40 Vuikanal 15 15
96 10,138 44 0,05 4-5 130-32| 30—32 2 - theoretischer Luftbedarf unter Zu-
grundelegung einer Elementaranalyse
von 84°%, C, 12%, H, 19,0 = 14 kg
12,1 — | 57 — | 5—25|25—40 —_ 0—10 | — oder 10,5 cbm/kg Ol
12,6 — 2,1 — — — — — —
12,31 (0,3 4,59 — 0—49 | 28—47 —_ 38—292| —
14,21 | 0,13 0,5 — — — —_ — —
13,0 0,1 1,0 0,12—0,3 5 20-30 —60 — —
’ ’ % Deutsches Erddl ist nicht reich an
Benzin und Petroleum, gibt jedoch ein
12,9 Schmierdl mittlerer Giite, das beson-
s - 3 - 12 70 10 1,2 - ders fiir Eisenbahnzwecke Verwendung
findet.
11,8 23 1,3 _ —_ — — — —

Druck und Verlag von R Oldenbourg, Miinchen und Berlin,



