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Ueber die Ring- und Kernbildung der Kohlenstoff-
verbindungen;

W. Vaubel.

Allgemein iiblich ist auch heute noch die Eintheilung der
Kohlenstofiverbindungen in Methan- und Benzolderivate. Zu
den ersteren rechnet man vor allem diejenigen Verbindungen,
in welchen sich die Kohlenstoffatome in einer offenen Kette
aneinanderreihen, die allerdings mit verschiedenen Zweigketten
in Verbindung stehen kann. Doch finden sich unter den Methan-
abkommlingen oder werden wenigstens hierzu gerechnet auch
solche Verbindungen, bei denen sich die Kohlenstoffatome in
einer geschlossenen Kette, einem Ringe, vereinigen. Ich
erinnere hier an die Tri-, Tetra- und Pentamethylenderivate.
Ausserdem giebt es unter den Methanderivaten genug Ver-
bindungen mit geschlossenen Ketten, bei welchen der Schluss
durch andere Elemente gebildet wird, so z. B. bei den Lak-
tonen durch Sauerstoff.

Hinsichtlich der Benzolderivate wurde zuerst die Forderung
aufgestellt, simmtliche hierher gehorige Korper sollten min-
destens sechs Kohlenstoffatome besitzen, welche in einer fest
geschlossenen Kette mit einander vereinigt wéren. Nach und
nach hat man aber eine grosse Zahl besonders stickstoffhaltiger
Korper kennen gelernt, bei welchen ebenfalls fest geschlossene
Ketten vorhanden sind. Dies fithrte dazu, bei den Benzol-
derivaten gewisse Unterabtheilungen einzufithren, welche im
rechten Lichte betrachtet, mit dem Benzolderivaten weiter
nichts gemein haben, wie eben die Eigenschaft, dass die Atome
zu einem fest geschlossenen Ringe vereinigt sind. Heute diirfte
wohl die Meinung am verbreitetesten sein, dass wir lie Kohlen-
stoffverbindungen in eine weit grossere Anzahl von Gruppen
eintheilen miissen, als dies bisher geschehen ist.

Uebereilt wire es aber nun, das Vorhandensein einer
geschlossenen Kette als Merkmal einer Gruppe anzunehmen.
Hier muss unterschieden werden zwischen Verbindungen, bei
welchen diese geschlossene Kette so fest gefiigt ist, dass sie
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dusseren Hinwirkungen gegeniiber sich als verh#ltnissmassig
widerstandsfahig erweist, und solchen, bei denen die Bindung
in der geschlossenen Kette nur eine lose ist, deren Ring leicht
zerstdrt werden kann. Ich méchte nun vorschlagen, fiir solche
Verbindungen mit fest geschlossener Kette ausschliesslich den
Namen ,,Kern* zu gebrauchen, fiir solche mit loser Bindung
in der geschlossenen Kette die Bezeichnung ,Ring# Wir
milssten also von einem Benzolkern und einem Trimethylen-
ring sprechen. Bisher wurden diese Bezeichnungen meist als
vollig gleichwerthig angesehen. Sollte ein derartiger Vor-
schlag schon frither gemacht worden sein, -so erlaube ich mir
hiermit diese Aufforderung nochmals ergehen zu lassen.

Bei der Betrachtung der Art und Weise, in welcher sich
die Kobhlenstoffatome zu einem Trimethylen- oder Penta-
methylenringe vereinigen, fallt es auf, dass gerade diese Ver-
bindungen verhiltnissméssig unbestindig, d. h. dusseren Ein-
flilssen leicht zuginglich sind. Dem gegeniiber erscheint der
Benzolkern als ein #usserst festes Gefiige. Nehmen wir die
Le Bel-van t'"Hoff’sche Hypothese als richtig an, d. h
denken wir uns den Schwerpunkt eines Kohlenstoffatoms in
die Mitte eines reguliren Tetraéders versetzt und die Ver-
bindungen des Schwerpunkts mit den Tetrasderecken . als Bin-
dungsrichtungen, so werden bei dem Pentamethylenring die
Bindungsrichtungen am wenigsten von der Richtung abgelenkt,
welche sie einnehmen wiirden, wenn sich die Kohlenstoffatome
in einfacher Bindung, also durch Anlagern der Tetraéder in
ihren Ecken aneinanderreihen.l)

Legen wir dem Benzolkern das Kekulé’sche Schema
zu Grunde, so haben wir hier dagegen eine immerhin bedeu-
tende Abweichung von der Richtung, welche die sechs Kohlen-
stoffatome einnehmen wiirden, wenn sie sich abwechselnd mit
doppelter und einfacher Bindung an einander lagerten. Wir
mitssten in diesem Falle annehmen, dass im Benzolkern eine
gewisse Spannung herrsche. Es ist deshalb, die Richtigkeit
des Kekulé’schen Schemas vorausgesetzt, unerfindlich,
warum der Benzolkern ein so ganz anders geartetes Gebilde

) Vergl. Kénig, Zur Theorie u. Geschichte der fiinfgliedrigen
Kohlenstoffringe.
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sei, wie der Pentamethylenring. Anscheinend kann deshalb
entweder das Kekulé'sche Schema nicht das Richtige
wiedergeben oder aber die Lie Bel-van t’Hoff’sche Hypo-
these iiber die ,,Gestalt* des Kohlenstoffatoms. Nun sind fiir
das Benzol allerdings noch verschiedene andere Schemata an-
gegeben worden, die, obgleich nicht zu allgemeiner Anerken-
nung gelangt, doch einige Mingel des Kekulé’schen Schemas
zu beseitigen scheinen. Vor allen Dingen spricht ausserdem
gegen dieses Schema

die Gleichheit der Orthoderivate 1, 2 und 1, 6 und auch der
Metaderivate) 1,3 und 1, 5. Es miissen unbedingt, falls die
Kekulé’sche Formel richtig ist, zwei Orthoderivate existenz-
fahig sein, denn die Entfernung zwischen 1 und 6 ist bei An-
nahme einer Tetraéderform fiir das Kohlenstoffatom eine
grossere als zwischen 1 und 2. Wenn aber die Substituenten
im einen Falle naher an einander kommen als imm anderen, so
ist es nothig, dass sich dies in gewissen Eigenschaften der
Korper kundgiebt, trotzdem van t’Hoff?) das Gegentheil fiir
richtig hilt. Eine solche Verschiedenheit der Orthoderivate
ist aber bis jetzt noch nicht nachgewiesen worden, wenigstens
nicht anerkanntermassen.

Dagegen giebt uns die von Liadenburg vertheidigte
Prismenformel zwei Orthoderivate, die sich vollstandig gleichen
miissen, da alle Kohlenstoffatome
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gleich weit von einander entfernt und in gleicher Weise unter
einander gebunden sind. Gegen dieses-Schema hat van t’H off3)

Yy Zincke, Ann, Cbem. 261, 212.
?2) van t’Hoff, Dix années dang l'histoire d’'une théorie, §. 80.
3) van t'"Hoff, a. a. O.
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gewichtige Bedenken vorgebracht. indem er ausfiihrt, dass bei
Eintritt zweier verschiedener Substituenten in die Orthostellung
ein Molekiil mit asymmetrischem Kohlenstoffatom entstehen
wiirde, wodurch der Verbindung die Fihigkeit zukommen
wiirde, die Polarisationsebene des Lichtes zu drehen. Kine
derartige Eigenschaft von Orthoderivaten ist aber bis jetzt
noch nicht nachgewiesen worden, ausgenommen bei denjenigen,
bei welchen die Féhigkeit der Drehung der Polarisationsebene
im Charakter der Substituenten begriindet ist. Auch von
Baeyer!) hat die Prismenformel aus verschiedenen Griinden
vollstindig verwerfen zu miissen: geglaubt.

Eine andere von Claus aufgestellte Formel, die sogenannte
Diagonal- oder centrische Formel, lisst die Kohlenstoffatome
sich nach der Mitte zu gegenseitig binden.

l
\

Auch gegen dieses Schema sind gewisse Griinde in dem lang-
davernden Streite iiber den Benzolkern vorgebracht worden.
Doch muss in dieser Hinsicht auf die umfangreiche Literatur
dieses (Gegenstandes verwiesen werden. Im Uebrigen scheint
die Claus’sche Formel diejenige zu sein, welche am meisten
Anerkennung verdient.

Eine gewisse Beachtung verlangt die neuerdings von
Loschmidt? in Vorschlag gebrachte, sich auf raumliche
Verhiltnisse beziehende Formel. Der-
selbe stellte die Kohlenstofftetraéder
derartig zusammen, dass sich dieselben
mit nach oben gerichteten Spitzen so
aneinanderlagern,wie es nebenstehende
3 Zeichnung (Fig. 1) wiedergiebt.

Hier passen die Tetraéder, welche
wir als reguldr ansehen, ohne jede
Fig. 1. Liicke aneinander und ohne dass

L
<

) v. Baeyer, Ber. 23, (1890) 1277 u. f.
%) Loschmidt, Wien. Mon. 11, 28.
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irgend welche Spannungserscheinungen auftreten konnten. Die
(Gleichheit der Orthoderivate ist erklart, das Unvermogen der-
selben, die Polarisationsebene des Lichtes zu drehen, ebenfalls.

Doch giebt es auch genug Griinde, welche gegen diese
Configuration sprechen. Vor allen Dingen ist es ihr unsym-
metrischer Bau. Auf der einen Seite erheben sich die Tetra-
éderspitzen, auf der anderen zeigt sich uns eine aus den Basen
der Tetragder zusummengesetzte sechseckige Fliche. Dieser
unsymmetrische Bau widerspricht den Anschauungen, die wir
iber das Benzol haben, und denen wir gerecht werden miissen.

Vielleicht diirfte noch Folgendes von Bedeutung sein. Bei
den Versuchen, Disubstitutionsprodukte des Benzols darzustellen,
erhalten wir sehr hiufig entweder Ortho- und Paraverbindungen
zagleich oder nur Metaderivate, letztere wenigstens zum grissten
Theile.

So entstehen hauptsichlich Ortho- und Paraverbin-
dungen:

1. Beim Chloriren und Bromiren von Benzol und Toluol.

2. Beim Nitriren von in der Methylgruppe halogensubsti-
tuirtem Toluol.

3. Beim Nitriren von Chlor-, Brom- und Jodbenzol.

4. Beim Nitriren von Acetanilid unter Bildung von Ortho-
und Paranitranilin,

5. Beim Chloriren, Nitriren und Sulfuriren von Phenol.

6. Beim Nitriren von Zimmtsiure und Hydrozimmtsdure,

Es entstehen hauptsichlich Metaderivate:

1. Beim Nitriren von Benzaldehyd, Acetophenon, Benzoé-
siure und Phenylcyanid.

2. Beim Erhitzen von Benzol mit rauchender Schwefelsiure
auf 200° entstehen Meta- und Parabenzolsulfosgure und
zwar vorherrschend die erstere, welche durch lingeres
Erhitzen in die Parassiure iibergeht.

Diese Thatsachen lassen sich nun nicht erkliren durch
irgend eines der oben erwihnten Schemata.

Eine Erklirung liesse sich aber geben, wenn wir die
Loschmidt’sche Formel in der Weise uménderten, dass wir
die Tetrasderspitzen abwechselnd nach oben und unten gerichtet
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denken. Dadurch wiirde auch, wie es nebenstehende Zeichnung
(Fig. 2) angiebt, der unsymmetrische Bau der Configuration
verschwinden,

In dieser Figur sind die nach
oben gerichteten Tetraéder voll aus-
gezogen worden, die nach unten ge-
richteten durch punktirte Linien an-
gedeutet.

Vorliegendes Schema zeigt uns,
wie sich die Substituenten bei Bildung
von nur Ortho- und Paraderivaten
auf verschiedenen Seiten anlagern.
Wir konnen in diesem Falle annchmen, die Substituenten
stossen sich gegenseitig ab. Ziehen sich dieselben dagegen
an, so erhalten wir Metaderivate, die dann durch Erhitzen
oder sonstige Binfliisse veranlasst in Ortho- oder Paraderivate
itbergehen konnen,

Neben anderen Griinden spricht auch noch gegen die
Loschmidt’sche Formel die Schwierigkeit, mit welcher sich
aus derselben eine geeignete Formel fiir das Naphtalin bilden
lasst. Die unserige dagegen verhdlt sich in dieser Frage
dusserst glinstig, da, wie ich spiter zeigen werde, mit Leichtig-
keit eine fiir das Naphtalin passende Configuration aus der-
selben erhalten werden kann.

Unsere Benzolformel diirfte auch im Staunde sein, die von
v. Baeyer?') aufgestellten Forderungen hinsichtlich der Reduc-
tion der Terephtalsiure, des Verhaltens des p-Diketohexa-
methylens beim Binfithren zweier Carbithoxyle in die Para-
stellung und dergl. mehr zu erfiillen.

BEin weiteres Eingehen auf diese Verbindungen hinsichtlich
der Erklirung ihres Verhaltens durch unser Schema diirfte
diese Arbeit iiber den gestatteten Umfang ausdehnen. KEs
moge dies der Kuitik, welche wohl nicht ausbleiben wird,
diberlassen sein, Hier sollen im Folgenden nur einige beson-
ders interessante Verbindungen behandelt werden, um zu zeigen,
dass unser Benzolschema diesen leicht gerecht werden kann.
Zum vollen Verstindniss dieser Betrachtungen ist es nothig,

!y v. Baeyer, a. a. O
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die betreffenden Korper sich mit Hilfe von Tetraédern zu
veranschaulichen. Zeichnungen diirften nicht im Stande sein,
das Vorgebrachte klar wiederzugeben.

Hexzahydrobenzol

Beim Behandeln von Benzol mit Jodwasserstoff unter
entsprechenden Umstanden wird das Hexahydrobenzol erhalten.
Nach unserem Schema erfolgt die Bildung so, dass die Kohlen-
stofftetradder bei der Hydrirung sich einfach um die die #ussere
Umrandung des Sechsecks bildenden Tetraéderkanten drehen
und zwar immer je zwei gegeniiberstehende gleichzeitig. Da-
durch wird an jedem Kohlenstoffatom eine Bindungseinheit
frei, und Wasserstoff kann sich anlagern.

Phloroglucin.

Ueber diesen Korper urtheilt v. Baeyer?!) folgender-
massen: ,,Die lockerste Benzolverbindung ist das Phloroglucin.
In demselben sind drei doppelte Bindungen vorhanden, welche
nur wenig fester sind als in den Korpern der Fettreihe.”

Die Erklarung dieser Erscheinung ist fiir uns sehr leicht.

HOC5 4 3COH
~a

Fig. 3.

Beim Phloroglucin stehen nach unserem Schema die Sub-
stituenten alle auf derselben Seite und da, wie bekanntlich
angenommen wird, gleichartige Substituenten sich abstossen,
80 zeigt sich diese abstossende Kraft in der Schwichung der
centralen Bindung. Ausserdem dirfte auch die unsymmetrische
Anlagerung von einigem Einflusse sein, besonders dann, wenn
wir den Hydroxylgruppen Bewegungen in Form von Schwin-
gungen zusprechen,

) v. Baeyer, a. 2. 0.
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Chinone.
Man nimmt hiufig an, dass in den eigentlichen Chinonen
die zwei Sauerstoffatome durch je eine Valenz mit einander
verbunden sind: doch kann man sie auch als Diketone auffassen.

o 0
/ |
7 RN
! ﬂ oder
C\ v ﬂ} i’
8__—_) ~No”

Nimmt man erstere Erklirung als richtig an, so dirfte
die Prismenformel durchaus nicht ausreichen, die Constitution
dieser Korper anschaulich wieder-
zugeben; ebenso ist es mit der
Kekulé’schen Formel. Verhilt-
nissmissig leicht gelingt dagegen
eine Erklirung dieser Verbindungen
mittelst der von wuns vertretenen
Formel. (Fig. 4.)

Denkt man sich die Sauerstoff-
atome so an die Kohlenstofftetraéder
gelegt, dass sie sich in der Richtung
der Kanten a & und o’ & erstrecken,
80 konnen sich die Sauerstoffatome im Mittelpunkte & ver-
binden oder wenigstens: Ausserst nahe an einander kommen.
Dabei wird vorausgesetzt, dass die Entfernung der Bindestellen
eines Saunerstoffatoms die Ausdehnung einer Tetraéderkante
besitzt.

Auch beziiglich der wenigen bekannten Chinone, welche
die Sauerstoffatome in Orthostellung haben, diirfte diese Er-
klirung hinreichend sein. Die Sauerstoffatome wiirden sich
lings der Kanten a ¢ und ¢ d anlagern.

Phtalséduren.
Wie allgemein bekannt ist, bildet nur die gewthnliche
Phtalsiiure ein Anhydrid. Die Griinde fiir dieses Verhalten
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der Phtalsiuren diirften schwerlich durch die Prismenformel
aufzufinden sein; auch die Kekulé'sche Formel ist nicht
leicht im Stande diese Erscheinung zu erkléren.

Nach unserem Schema ist fiir die Terephtalsiure eine
Anhydridbildung von vornherein ausgeschlossen, da es wohl
unméglich ist, dass zwei Carboxylgruppen sich in der Form
eines Anhydrids vereinigen, welche soweit von einander ent-
fernt sind.

In Betreff der Nichtexistenz des Isophtalsiureanhydrids
kénnte man eine Erklirung unter der Annahme geben, dass
gewisse Gruppen, besonders gleichartige, sich abstossen, andere
sich anziehen. In unserem Falle wiirde also die Hydroxyl-
gruppe eine anziehende Wirkung auf das Sauerstoffatom der
anderen ausiiben,

Bildet man sich mit Hilfe der Tetraéder das System der
Isophtalsiiure, so sieht man leicht ein, dass das Sauerstoffatom
der einen Carboxylgruppe die Hydroxylgruppe der anderen
fast oder in Wirklichkeit berithren muss, wenn wir das Sauer-
stoffatom uns lings einer Kante des Tetradders gelagert
denken. Dabei wird noch vorausgesetzt, dass dem Sauerstoff-
atom und der Hydroxylgruppe eine gewisse Raumerfiillung
zu kommt. Es ist also hier, da Drehung der Carboxylgruppe
unmoglich ist, ein festes Gefiige vorhanden, welches nicht leicht
zu trennen sein diirfte.

Nehmen wir jedoch einmal an, das Anhydrid der Isophtal-
saure sei wirklich entstanden, so miissten, falls wir dem Sauver-
stoffatom die Li#ngenausdehnung von der Grosse einer Tetra-
éderkante geben, zwei derjenigen Ecken sich einander nshern,
an welche die Sauerstoffatome lings einer Kante sich angelagert
haben, welche sich in der Ketonstellung befinden. Da jedoch
allen sonstigen Voraussetzungen nach eine solche Annaherung
gleicher Substituenten nur durch zwingende Griinde bewirkt
werden kann, so miissen wir annehmen, dass auch dieses eine
Ursache fiir die Nichtexistenz des Isophtalsiureanhydrids ist.

Dagegen ist die Existenz und die leichte Bildung des
gewGhnlichen Phtalsiureanhydrids leicht erklarlich. Unter ge-
wohnlichen Umstéanden werden sich die beiden Carboxylgruppen
wenig beeinflussen. Sie werden um ihre Gleichgewichtslage
schwingen, was bei der Isophtalsiure unmoglich ist. Sind nun

Journal f. prakt. Chemie [2] Bd. 44. 10
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irgendwelche wasserentzichenden Mittel vorhanden, so findet
eine Beugung der in den Carboxylgruppen befindlichen Kohlen-
stoffatome zu einander statt. Es geht Wasser weg, und die
Kohlenstoffatome werden durch das Sauerstoffatom so gebunden,
dass die Richtung desselben einen schiefen Winkel mit der
Grundfiache des Benzolsechsecks bildet.

Bei den Cumarsiuren wie bei vielen anderen Korpern
zeigt sich das gleiche Verhalten, auch hier bildet nur die
Orthoverbindung ein Anhydrid. Ein nheres Eingehen auf
diese Verhaltnisse ist micht erforderlich, da sie #hnliche sind
wie bei den Phtalsiuren.

Naphtalin.

Nach der Kekulé’schen Benzolformel besitzt das Naph-
talin folgende Constitution :

n H

C

HC/ \9/ \CH

SR At
CH

HC C
N N
H H

Zur Erklirung des Naphtalins nach unserem Schema
diirfen wir nicht annehmen, dass sich die Kohlenstoffatome in
folgender Weise aneinander lagern. (Fig. 5.)

In diesem Falle
wiirden wir, da zehn
frele Verwandtschafts-
einheiten vorhanden sind,
einen Kohlenwasserstoff
von der Formel C,H,,
erhalten.

V4 \ Es ist deshalb no-
Fig. 5. thig, die vier Kohlenstotf-

atome so an den Benzol-

kern zu lagern, dass zwei freie Bindungseinheiten weggenommen
werden. Dies geschieht dadurch, dass man die zwei anderen
Flichen, welche bei je zwei in Orthostellung befindlichen
Kohlenstoffatomen in einer Ebene liegen, zu Theilen der Basis
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eines neuen Benzolrings macht. Hierdurch erhilt man zwei
Benzolkerne, deren Grundflichen unter demselben Winkel zu
einander geneigt sind, in welchem sich je zwei Tetradder-
flichen beriihren,

Diese Configuration diirfte allen Anforderungen geniigen,
auch denjenigen Bamberger’s!):

1. ,,Dass das Molekiil des Naphtalins symmetrisch ist.

2. Dass von den zwei Kohlenstoffsystemen, aus denen
sich dasselbe zusammensetzt, das eine — und als Folge von 1
auch das andere kein Benzolsystem ist.

8. Dass den additiv aufnehmbaren Wasserstoffatomen mit
der Zahl vier eine erste Grenze gesetzt ist.

4. Dass durch die {asymmetrische) Aufoabme derselben
das dabei betheiligte Kohlenstoffsystem aliphatische, das unbe-
theiligte Benzolfunction apnimmt.*

Auch alle iibrigen Verhiltnisse, wie das Vorkommen einer
«- und B-Modification des Naphtols u. s. w., die Bildung der
Phtalsiure bei der Oxydation sind durch obige Formel ge-
niigend aufgeklart.

Anthracen.

Wir diirfen fir diesen Kohlenwasserstoff, welcher folgende
Zusammensetzung nach dem Kekulé’schen Schema besitzt,

H H H

/\ \/\

nicht annehmen,
dass derselbe in
folgender Weise /.-
anfgebaut ist. §
(Fig. 6.)
Hierdurch
witrden wir einen .
Kohlenwasser- Fig. 6.

Y Bamberger, Ann, Chem. 257, 1 u. £
10*
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stoff von der Formel C,,H,, erhalten. Denken wir uns viel-
mehr in der Zeichnung die Kohlens toffatome 7 und 8 weg, so
kénnen wir dieselben in der Weise einfiigen, dass eine Flache
des einen den Raum zwischen den Kanten 4 B C und eine
Flache des anderen den Raum zwischen den Kanten £ B D
erfiilllt. Auf diese Weise erhalten wir eine Configuration,
welche allen Eigenschaften des Anthracens gerecht wird.

Die Bildung des Anthrachinons erklart sich leicht. Wir
konnen uns in diesem Falle denken, dass sich die Sauverstoff-
atome langs der freien Kante der Bindungstetradder anlagern
also im Punkte B zusammentreffen.

In dhnlicher Weise lassen sich die brigen Verbindungen
des Anthracens erkliren. Es ist jedoch unmdoglich, auf alle
Verhiltnisse hier néher einzugehen.

Es eriibrigt noch, die obige Betrachtungsweise auf die dem
Benzolkern verwandten Kerne auszudehnen.

In gleicher Weise wie beim Benzol kdnnen wir uns die
fiinf Kohlenstoffatome des Pyridins zusammengestellt denken.
Es bletbt dann noch eine Liicke, die sehr gut durch das Stick-
stoffatom ausgefiillt werden kann, da wir annehmen kénnen,
dass es eine dreiseitige Fliche besitzt, welche an Grisse un-
gefihr einer Tetraéderfliche gleichkommt. Dies ist eine noth-
wendige Folge der Le Bel-van t'Hoff’schen Theorie, da
wir genug Verbindungen kennen, bei welchen sich Kohlenstoff
und Stickstoff dreifach binden, also mit drei Ecken sich be-
rithren. Wenn ich sage, das Stickstoffatom besitzt eine drei-
seitige Fliche, so bitte ich nicht daraus folgern zu wollen,
dass hiermit eine bestimmte Form fiir das Stickstoffatom an-
genommen werden soll. Der Ausdruck besagt weiter nichts,
wie Kohlenstoff- und Stickstoffatom binden sich in drei Punkten,
und nur der einfacheren Darstellungsweise wegen wird er hier
angewandt.

Hinsichtlich des Chinolins muss ich auf das beim Naph-
talin Gresagte verweisen, da wir uns die Bindung der beiden
Kerne in gleicher Weise angeordnet denken miissen.

Auf die Tetrolderivate mochte ich vorerst nicht niher
eingehen, da dort der Phantasie bis jetzt noch allzu grosser
Spielraum gelassen wird. Nur das will ich bemerken, dass
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eine Erklirung nach unserem Schema durchaus nicht auf allzu
grosse Schwierigkeiten stossen wirde.

‘Was die grosse Zahl der neuerdings bekannter gewordenen
Kohlenstoff-Stickstofikerne anbetrifft, so bleibt abzuwarten, in
welcher Weise sich die Stereochemie des Stickstoffatoms weiter
bilden wird. Fine centrische Formel ist auch fiir diese als
wahrscheinlich anzunehmen, doch lisst sich Weiteres bis jetzt
nicht dariiber sagen.

In Betreff des Unterschiedes zwischen Ring- und Kern-
bildung mochte ich ausser der geringeren oder festeren Bin-
dung der geschlossenen Kette folgenden, allerdings noch nicht
vollkommen erwiesenen Satz aufstellen.

In den Kernen sind die Atome centrisch gebunden, in
den Ringen nicht.

Damit ist das Wesen jeder derartigen Gruppirung be-
grimdet, von der Art der Bindung hingt die grossere oder
geringere Bestandigkeit ab.

Zum Schlusse sei mir die Bemerkung gestattet, dass ich
ganz unabhingig von der Loschmidt’schen Arbeit dazu ge-
kommen bin, die Kohlenstofftetraéder in oben erwihnter Weise
zusammenzustellen. Die hiufige Bildung von nur Ortho- und
Paraverbindungen bei Darstellung von Disubstitutionsprodukten
des Benzols fiihrte mich dazu, die Tetraéderspitzen abwechselnd
in entgegengesetzter Richtung anzuordnen.?)

Giessen, im Juni 1891,

Y Ein kleiner Auszug dieser Arbeit wurde in No. 28 der Chemiker-
Zeitung 1891 von mir verdffentlicht, worauf in No. 32 desselben Blattes
ein Dr. 8. in Neuville die Mittheilung machte, dass er schon frither iiber
diesen Gegenstand in der Leipziger chem. Gesellschaft gesprochen habe.
Diesem Herrn kann ich, wie dies auch von anderer Seite schon geschehen
ist, nur erwidern, dass ich von seiner Besprechung nicht das Mindeste
gehort hatte, als ich die Arbeit der Chemiker-Zeitung einschickte, und
das Recht der Prioritiit fiir meine Person voll und ganz beanspruchen
muss.



