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Forord

| Sveriges hav, sjoar och vattendrag finns idag langt 6ver hundra fraimmande
arter. Flera av dessa beddms vara invasiva. Ytterligare frammande arter finns
i vart naromrade och ar sa kallade dorrknackararter. Invasiva arter ar ett av
de storsta hoten mot den biologiska mangfalden. Kunskapsunderlaget
avseende manga frammande arter behover darfor utokas.

Den blodréda pungrakan, Hemimysis anomala, upptacktes forsta gangen i
Malaren 2021. Arten bedéms ha mycket hog risk for invasivitet (klass 5 pa
en 5-gradig skala). Da ytterligare en fraimmande mysid, Limnomysis
benedeni, hade patraffats i Malaren 2020 s ville Lansstyrelsen gora en
inventering av de tva arterna i 6stra Mélaren.

Inventeringen har finansierats med medel fran anslag 1:11 gallande invasiva
frammande arter. Uppdraget att genomféra inventeringen gick till Bjérn
Kinsten som ocksa har skrivit rapporten och ar ansvarig for dess slutsatser.
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Sammanfattning

Numera férekommer tre olika mysider i Mélaren, dels den sedan istiden
naturligt forekommande glacialrelikta mysiden Mysis relicta s.str., dels tva
frammande pontokaspiska mysider, Hemimysis anomala och Limnomysis
benedeni, som nyligen upptackts i Mélaren. For att 6ka kunskapen om de tva
frammande arternas forekomst och spridning i Mélaren pabdrjades i juli och
augusti samt vid ett tillfalle i november 2023 en undersokning runt de stora
Garna i 6stra Malaren. De tva fraimmande arterna foredrar varmare vatten och
mindre djup an M. relicta s.str. varfor undersdkningen koncentrerades till
strandnara omraden pa tretton provplatser inom undersokningsomradet. Vid
understkningen prévades flera metoder. Den metod som beddémdes ge bast
resultat och insamlade flest individer var tralning i morker. Detta gallde
sarskilt H. anomala som bara patraffades pa de fyra provplatser dar denna
metod tillampades. L. benedeni upptacktes pa betydligt fler provplatser och
noterades pa alla provplatserna utom tva. Resultatet visade att de tva arterna
har spridit sig inom hela undersokningsomradet. Dessutom har de tva
arterna, och framforallt L. benedeni, upptackts i andra undersokningar pa
ytterligare nagra platser i dstra Malaren strax utanfor undersokningsomradet.
Den naturligt forekommande M. relicta s.str. noterades endast i november
2023 pa tva av provplatserna. Resultatet av denna undersékning och andra
undersokningar (Kinsten 2023) visar att mysider numera under sommartid
forekommer i bade litoralen (H. anomala och L. benedeni) och pelagialen
(M. relicta s.str.) i Gstra Malaren.

Liksom M. relicta s.str. sa ar H. anomala en betydelsefull predator pa
djurplankton, medan L. benedeni i hogre grad tycks livnéra sig pa alger och
detritus. Pa grund av fodovalet kan det forvantas att H. anomala kommer att
kunna paverka Malarens djurplanktonfauna och utgora en allvarligare
konkurrent an L. benedeni for fiskyngel och fisk i de strandnara omradena.
Det &r onskvart att fortsatta undersokningar gors for att na 6kad kunskap om
de tva frammande arternas spridning i den resterande delen av Malaren.



Inledning

Sedan istiden har endast tva arter av mysider (pungrakor), Mysis relicta s.str.
och Mysis salemaai, dokumenterats i svenska sjoar (Audzijonyté & Viinola
2005). Svarigheten att skilja dessa narbeslaktade arter fran varandra har lett
till att de ibland slagits samman under namnet Mysis relicta s.l.. Namnda
forfattare har dock visat att det ar M. relicta s.str. som férekommer i
Malaren. Dessa mysiders naturliga utbredningsomrade i svenska sjoar finns
nedan den s.k. hdgsta kustlinjen (HK) (bland annat Ekman 1922, Kinsten
2012). Undantagen galler sjoar ovan HK dér inplantering skett med
maénniskans hjalp (First 1981, Kinsten op.cit.). Dessa arter utgdr en
naringsrik och viktig foda for fisk i framforallt djupa och kalla sjoar (Furst et
al. 1984, Svardson et al. 1988), men de kan ocksa i egenskap av
djurplanktonéatare utgdra en konkurrent till olika fiskarter (till exempel
Kinsten & Olsén 1981, Langeland 1981, Hammar 1988, Koksvik et al.
2009).

M. relicta s.str. forekommer naturligt i Méalaren (Ekman 1922, Kinsten 2012,
2023), men har nu fatt sallskap av ytterligare tva fraimmande mysider,
namligen Hemimysis anomala (blodréd pungréka) och Limnomysis
benedeni. De ar sa kallade pontokaspiska arter som har sitt ursprung i
omradet kring Svarta havet och Kaspiska havet (Audzijonyté et al. 2008,
2009).

Hemimysis anomala och Limnomysis benedeni har tillsammans med flera
andra kraftdjur under sovijettiden pa 1900-talet inplanterats i sjoar i den
baltiska regionen for att tjanstgora som viktig fiskfoda (Leppakoski 1984).
Inplantering skedde bland annat i en litauisk sjo, Kaunas Reservoir, under
1960-talet (Audzijonyté et al. 2008). Dérifran kan H. anomala ha spridit sig
nedstroms till Ostersjon dér de forsta fynden av arten noterades i bérjan av
1990-talet (Salemaa & Hietalahti 1993, Audzijonyté op.cit.). En annan
majlighet &r att arten kan ha foljt med barlastvatten i fartyg. | Sverige har H.
anomala noterats pa nagra platser langs kusten bland annat i Trosa skargard
1995 och senare vid Djurgarden i Stockholm 2003 (Havs- och
vattenmyndigheten 2023). H. anomala &r under stark spridning i vérlden.
Arten har spridit sig inom den europeiska kontinenten (Audzijonyté op.cit.)
men har dven upptéckts i Lake Ontario och Lake Michigan i Nordamerika
2006 (Pothoven et al. 2007) (Figur 1). Spridningen 6ver Atlanten har
sannolikt skett via barlastvatten i fartyg.



Map contributors,

Figur 1. Platser dar fynd av Hemimysis anomala skett har markerats med
gula/orange punkter. ©OpenStreetMap contributors, ©OpenMapTiles, GBIF (Global
Biodiversity Information Facility). https://www.gbif.org/species/2220312 (1/11 2023).
Vid anvéndning av webbsidan kan kartan forstoras vilket ger béttre upplésning och
att fler fyndplatser framtréader.

Limnomysis benedeni har liksom Hemimysis anomala spridit sig inom den
europeiska kontinenten (Audzijonyté et al. 2009) (Figur 2) men har sé vitt
ként inte upptackts i Ostersjon dven om arten har angetts forekomma i den
kustnéra litauiska sjon Curonian Lagoon (Kuriska sjon) (Audzijonyte et al.
2009) som med ett kort utlopp mynnar i Ostersjon. Det ar inte kant nar dessa
tva fraimmande mysider invaderade Malaren.

® OpenStreetMap cor

Figur 2. Platser dar fynd av Limnomysis benedeni skett har markerats med
gula/orange punkter. ©OpenStreetMap contributors, ©OpenMapTiles, GBIF (Global
Biodiversity Information Facility). https://www.gbif.org/species/2220347 (1/11 2023).
Vid anvéandning av webbsidan kan kartan forstoras vilket ger battre upplésning och
att fler fyndplatser framtréder.



Hemimysis anomala upptrader framfor allt strandnéra (Pothoven et al. 2007,
Frossard & Fontvieille 2018) och tolererar klart hogre temperaturer an M.
relicta s.str. (Sun et al. 2013). Ketelaars et al. (1999) angav att H. anomala
ar en frisimmande mysid som dock utnyttjade komplexa strandvallar som
skapade refuger vilka gjorde det méjligt for H. anomala att undkomma
predation fran fiskar. Att H. anomala foredrar steniga strander med mycket
halrum dar de vistas under dagtid for att under nattetid vandra hogre upp i
vattenmassan understryks av Walsh et al. (2012) samt Brown et al. (2017).
Avlijas (2012) angav att de basta faktorerna for att forutsédga nérvaro och
tathet av H. anomala var provplatsens avstand fran stranden samt djupet.
Hogst tathet patraffades nara stranden och ovan tva meters djup. Namnda
forfattare ansag ocksa att avstandet fran stranden var viktigare an djupet.
Forfattaren lade ocksa marke till att H. anomala tycktes ansamlas pa platser
dar djupet 6kar brant med minst 2 meter mycket ndra stranden till exempel
vid hamnar med vertikala vaggar.

Gergs et al. (2008) fann i Bodensjon (Lake Constance) att de flesta
individerna av L. benedeni patraffades pa ett djup nedan 0,5 m dar de
forekom i hogre grad pa stenbotten an pa grusbotten. Inga fynd gjordes i den
direkta strandzonen dar vagor kan skapa turbulens. Ketelaars et al. (1999)
angav att arten, till skillnad fran H. anomala, vanligen klanger sig fast pa
olika ytor vilket &ven inkluderar fartygsskrov. Enligt Kelleher et al. (1999)
foredrog L. benedeni grunda omraden ofta pa djup mindre &n 2 meter och
med de hogsta titheterna i tat vegetation dominerad av Ceratophyllum och
Myriophyllum.

Bade H. anomala och L. benedeni ar relativt sma pungréakor 6-11 mm
(Dumont & Muller 2010) respektive 6-13 mm och i séllsynta fall 5-15 mm
(Wittmann 2009). En jamforelse kan goras med M. relicta s.str. som kan na
en langd pa 25 mm och t.0.m. nagot daréver (Kinsten 2023). Som pungrakor
har de alla en i huvudsak transparent kropp. H. anomala kan dock anta en
blodrod farg, darav namnet blodrdd pungraka.

Huvudsyftet med undersdkningen har varit att dokumentera nuvarande
forekomst och spridning av de fraimmande mysiderna H. anomala och L.
benedeni i dstra Malaren.

—~ 10—



Material och metoder

Undersokningen genomfordes den 21-25 juli, den 22—-24 augusti samt vid ett
tillfalle den 18 november 2023 pa sammanlagt tretton strandnéara provplatser
i Ostra Malaren (Bilaga 2, 3 samt Figur 6, 7). Fyndplatser utanfér denna
undersokning dar nagon av arterna patraffats och som redovisats i
Artportalen (SLU, Artdatabanken 2023a och b) har ocksa angivits i namnda
bilagor och figurer. Provplatsernas koordinater (SWEREF 99TM) framgar
av Bilaga 2, medan datum, tid, metoder, artfynd och observatorer visas i
Bilaga 3.

Provtagningarna har innefattat anvandning av flera olika redskap som
bomtral for bottentralning (mysistral), hav for vertikal respektive horisontell
havning, sankhav, flaskfallor samt skafthdv. Flera metoder har anvénts pa
flera provplatser.

Vid tralning anvandes en bomtral som &r cirka 25 cm hog, 100 cm bred och
har maskstorleken 1 mm (Figur 3) (se Furst 1965). Prov insamlades genom
att redskapet drogs efter en roddbat nira stranden pa ndgon enstaka meters
djup eller drogs fran land langs till exempel en kaj. Efter tralningen séllades
proven i ett sall med 0,5 mm maskstorlek. Tralning var den metod som
utnyttjades mest och anvandes pa elva av de tretton provplatserna.

Figur 3. Bilden visar den bomtral (mysistral) som anvéndes p& elva av provplatserna i
Ostra Mélaren 2023.

Vid strandnara horisontell havning anvandes en hav med Gppningsarean 0,20
m?, langden 0,90 cm och maskstorleken ca 1 mm. Prov insamlades genom
att haven transporterades ut nagra tiotal meter fran stranden med hjalp av en
radiostyrd bat (Baitliner X2). Med ett ryck sjosattes haven som darefter i
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lugn takt drogs in mot stranden med hjalp av en lina. D& havningen var klar
tomdes havens innehall i en hink. Darefter sallades provet genom ett sall
med maskstorleken 1 mm.

Sankhaven, som har bottenarean 1 m? och maskstorleken ca 1 mm,
placerades pa ca en meters djup. Haven betades med fiskbaserad kattmat och
mérktes ut genom ett flote som bundits till toppen pé sankhaven. Efter nagon
timme vittjades haven och innehallet samlades upp i en hink och séllades i
ett sall med 1 mm maskstorlek.

Flaskfallorna tillverkades av PET-flaskor. | fallorna placerades en
ljusbrytstav som lyste med ett svagt blatt sken. Fallorna placerades ut pa
0,5-1 meters djup under kvéllstid och vittjades morgonen efter.

Skafthaven drogs fran land nagra tiotal meter horisontellt och parallellt med
stranden strax Gver och néra botten pa olika djup. Skafthdven hade en
dppningsarea pa ca 20 x 40 cm och maskstorleken ca 1 x 2 mm. Haven var
forsedd med ett teleskopskaft som kunde utstrackas till [angden 3,35 meter.
Efter havning tomdes innehallet i ett sall med maskstorleken 1 mm.

| mojligaste man har strander med steniga bottnar valts.

Samtliga prov konserverades i minst 70 % etanol och analyserades pa
laboratoriet under forstoring.

Vid artbestamningen av de tva frammande arterna, samt for att skilja dem
fran den naturligt forekommande M. relicta s.str., ar utseendet hos telson
(Figur 4) och 6gon (Figur 5) till stor hjalp. Mer detaljerade beskrivningar av
morfologin hos H. anomala och L. benedeni ges av Kelleher et al. (1999).

Figur 4. Fran vanster i bilden syns telson hos H. anomala, L. bendeni och M. relicta
s.str.. Foton Bjorn Kinsten.
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Figur 5. Uppifran och ned i bilden syns de framre delarna av Hemimysis anomala,
Limnomysis benedeni och Mysis relicta s.str.. Bilden visar skillnaden i dgonens
utformning hos de tre mysiderna. La4gg mérke till den svagt gulaktiga fargtonen hos
ogonstjalkarna bakom de svarta linserna i fasettégat hos H. anomala. Bilden visar
konserverade exemplar. Foto Bjorn Kinsten.
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Resultat

Tva frammande mysider patraffades vid undersokningen i 6stra Malaren
2023, ndmligen Hemimysis anomala och Limnomysis benedeni.

Vid undersokningen noterades H. anomala pa fyra provplaster (Sattra
(Adelst), Gorvéln, Jungfrusund och Ulvsundasjon), medan Limnomysis
benedeni patraffades pa alla provplatserna utom i Ulvsundasjon och
Prastviken (Figur 6, 7 samt Bilaga 3). Fynd av de tva arterna har ocksa gjorts
i samband med andra undersokningar i Malaren och dess nérhet (SLU
Artdatabanken 2023a och 2023b). | dessa undersdkningar har Hemimysis
anomala upptackts i Tullingesjon och Albysjon (Figur 6, Bilaga 3), som har
sitt utlopp i Malaren, medan Limnomysis benedeni noterades pa flera lokaler
i Stockholms stad (bland annat Ulvsundasjén), samt i Skarven och
Gripsholmsviken (Figur 7 och Bilaga 3). Den naturligt férekommande
mysiden i Mélaren, Mysis relicta s.str., noterades endast i november och
registrerades da pa tva provplatser (Jungfrusund och Prastviken) (Bilaga 3).
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Figur 6. Provplatser déar undersékning av frammande mysider har skett 2023 har
markerats med stjarnsymboler. Uppgifter om forekomst som noterats i andra
undersodkningar och som redovisats i Artportalen har angivits med droppformade
symboler. Réda symboler anger férekomst av Hemimysis anomala. Svarta symboler
anger provplats utan fynd av arten. Siffer- och bokstavsbeteckningar aterfinns i
bilagorna 2 och 3. Provplatsernas namn och koordinater har angivits i Bilaga 2,
medan bland annat datum, metoder, féorekomster och observatorer redovisats i
Bilaga 3. Karta Lansstyrelsen.
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Figur 7. Provplatser dér undersékning av frammande mysider har skett 2023 har
markerats med stjarnsymboler. Uppgifter om férekomst som noterats i andra
undersdkningar och som redovisats i Artportalen har angivits med droppformade
symboler. Gula symboler anger férekomst av Limnomysis benedeni. Svarta symboler
anger provplats utan fynd av arten. Siffer- och bokstavsbeteckningar aterfinns i
bilagorna 2 och 3. Provplatsernas namn och koordinater har angivits i Bilaga 2,
medan bland annat datum, metoder, forekomster och observatdrer redovisats i

Bilaga 3. Karta Lansstyrelsen.
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Diskussion

Vid en extra genomgang av insamlat material fran en undersokning i augusti
2021 i Gorvaln, Malaren, patraffades nagra individer av en fraimmande
mysid, nd&mligen blodrdd pungréka (Hemimysis anomala) (Kinsten 2023).
Provet dar arten upptéacktes insamlades med vertikalhavning éver 55 meters
djup. Sa vitt kant var detta den férsta gangen som H. anomala har patraffats i
en svensk sjo. | oktober aret innan hade dven en annan fraimmande mysid
upptéckts i Malaren, namligen Limnomysis benedeni, vilket ocksa var det
forsta fyndet i en svensk sjo. Upptackten gjordes i Arstaviken och
Riddarfjarden (Bilaga 3). Da Malaren dven hyser den naturligt
forekommande mysiden Mysis relicta s.str. forekommer nu tre arter av
mysider i Malaren.

Vid undersokningen 2023 noterades H. anomala pa fyra provplaster dar
tralning skedde i morker. Arten patraffades i den 6stliga delen av
undersékningsomradet (Gorvéln och Ulvsundasjon), langst ut i nordvast
(Sattra, Adelso) samt i den sydostra delen av omradet (Jungfrusund). Dessa
fynd visade att arten var spridd inom en stor del av undersékningsomradet.
Det ar troligt att tralningar i morker pa fler provplatser skulle kunna visa pa
fler fynd av H. anomala. Limnomysis benedeni patraffades pa ett storre antal
provplatser &n H. anomala och ar spridd i storre delen av
undersékningsomradet. Skillnaden mot resultatet for H. anomala var att
fynden av L. benedeni gjordes savél under ljusa forhallanden dagtid som i
morker nattetid. Det tycks alltsa som att arten, till skillnad mot H. anomala,
rér sig ovan botten dven under ljusa forhallanden.

Den naturligt forekommande mysiden M. relicta s.str. patraffades inte pa
nagon av provplatserna i juli och augusti vilket kan forklaras med att
temperaturen i strandzonen under dessa manader &r relativt hog, vilket M.
relicta s.str. har svart att tala och darfor undviker (Kinsten 2012). Arten
patraffades dock i november vid en extra provtagning i strandzonen i
Prastviken och Jungfrusund, vilket har sin forklaring i att temperaturen da
var betydligt lagre.

| undersokningen har flera metoder prévats, men nagon systematisk
jamforelse av resultatet av de i undersokningen anvanda metoderna har dock
inte gjorts. Daremot visade en Gversiktlig jamforelse att tralning fran bat i
morker tycktes vara den metod som fungerade bast och insamlade flest
individer av bada arterna.

Sedan lange &r det kant att den naturligt forekommande M. relicta s.str.
utgor viktig foda for flera fiskarter (bland annat Svardson m. fl. 1988). Aven
de tva frammande mysiderna H. anomala och L. benedeni har ansetts vara
viktig fiskfoda och utnyttjades under sovjettiden for inplanteringar med
syftet att forbattra naringsunderlaget for fisk i reservoarer (Audzijonyté et al.
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2009). Nyligen visade ocksa Geisthardt et al. (2021) att H. anomala kan
spela en viktig roll som foda for fisk.

Hemimysis anomala betraktas som en opportunistisk omnivor (lves et al.
2013) och kan vara en glupsk predator och en viktig konkurrent om
djurplankton som utnyttjas av fisk i strandnara omraden. Ketelaars et al.
(1999) studerade effekterna av en invasion av arten i en nederlandsk
sOtvattensreservoar, dar det framkom att zooplankton minskade dramatiskt
och att sammansattningen av zooplankton férandrades. Borcherding et al.
(2006) visade att framforallt adulta individer av H. anomala &t zooplankton.
Gallagher et al. (2010) visade i experiment att arten dven var kapabel att dta
fiskrom och fiskyngel. H. anomala &r ocksa klassad som en invasiv art i
Sverige (Bjelke 2020).

Enligt Kelleher et al. (1999) utgérs fodovalet hos L. benedeni av
fytoplankton eller tradformiga alger, som vaxer pa stenar eller makrofyter,
som till exempel Ceratophyllum, Elodea och Potamogeton. Gergs et al.
(2008) noterade att arten livnarde sig mest pa sma partiklar som biofilm pa
I6vrester, zebramusslor, stenar samt vaxtplankton. De uttryckte &ven
uppfattningen att L. bendeni var mindre predatorisk &n andra mysider.
Wittmann & Ariani (2000) angav ocksa genom maganalyser att arten
huvudsakligen var herbivor och detrivor i naturen.

En jamforelse kan goras med resultat fran Lake Michigan i USA déar numera
tva arter av mysider forekommer, dels den naturligt forekommande Mysis
diluviana dels den frammande H. anomala som férsta gangen upptacktes i
denna sjo 2006 (Pothoven et al. 2007). Nyligen utférdes en undersokning i
Lake Michigan av Geisthardt et al. (2021) intill nybyggda vagbrytare i form
av komplexa steniga miljoer, som skapats genom att kullerstenar placerats
over stenblock. De visade att denna typ av miljo med mycket halrum
utgjorde en viktig livsmiljo for H. anomala, men ocksa for flera fiskarter
som livnarde sig pa H. anomala. De angav ocksa att det ar troligt att denna
typ av nya ekosystem baserade pa H. anomala ar vanliga i flera av de Stora
sjoarna i USA/Kanada. Fragan instéller sig da om sadana ekosystem redan
skapats eller ar pa vag att skapas aven i Malaren?

En annan fraga ror konkurrensen mellan de tva fraimmande arterna och den
naturligt forekommande M. relicta s.str.. Gillooly (2000) visade for
zooplankton (bland annat planktiska crustaceer) att en mindre kroppsstorlek
eller en hogre temperatur medférde en kortare generationstid. Det &r ett
rimligt antagande att de namnda forhallandena dven kan galla for de nagot
storre planktiska kréaftdjuren som mysider. Att H. anomala hinner med flera
generationer pa ett ar har ocksa papekats av bland annat Borcherding et al.
(2006) som visade att arten hade minst tva generationer pa ett ar i en sjo i
Nedre Rhenregionen. En sadan egenskap hos H. anomala kan skapa
potential for en snabbare populationstillvéxt. De kan dessutom ges en fordel
av en dkad uppvarmning beroende pa den pagaende globala uppvarmningen.
Namnda forhallanden kan komma att gynna de frammande arterna och
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missgynna M. relicta s.str.. Vad kommer da i nasta led att handa med fisk
som idag i hog grad lever pa M. relicta s.str. (till exempel nors) om denna
mysid skulle minska i tathet?

En faktor som talar emot en 6kad konkurrens mellan de frimmande arterna
och M. relicta s.str. ar dock att de under en stor del av aret uppehaller sig i
olika delar av sjon. Den sistndmnda arten soker sig till de kalla och djupa
delarna av sjén medan H. anomala och L. benedeni lever i de grundare och
varmare omradena nara stranden. En viktig fraga ar da forstas hur fisk
paverkas som lever i samma miljo som de fraimmande mysiderna. De
sistnamnda &r ju inte bara nya fédoobjekt utan dven konkurrenter om fodan
for fisk och inte minst for fiskyngel som i hdg grad lever i denna miljo.

| och med att de tva frammande mysiderna invaderat Méalaren sa
forekommer mysider numera i sa val sjons litoral som pelagial. Kunskapen
om hur ekosystemen i Méalaren forandras genom tillkomsten av de tva
frammande mysiderna saknas idag, men det &r troligt att invasionen av dessa
tva arter forandrar och kommer att skapa forandringar i Méalarens ekosystem.
Da H. anomala tycks vara mer predatorisk an L. benedeni, riskerar den
formodligen att skapa storre forandringar for djurplankton och fisk &n L.
benedeni. For att inledningsvis 6ka kunskapsbasen om dessa omvandlingar
ar det Onskvart att fortsatta undersékningar goérs for att utrona om aven andra
delar av Malaren &r invaderade av dessa fraimmande arter. Ett annat
onskemal ar att 6ka kunskapen om olika fiskarters och fiskstadiers fodoval
inte minst vad géller mysidernas betydelse. Med tanke pa de historiskt sett
omfattande limnologiska och fiskeribiologiska undersdkningarna som
genomforts i Malaren sa bor det finnas ett vardefullt bakgrundsmaterial att
tillga som gor det mojligt att na kunskap om forandringar i Malarens
ekosystem orsakade av de frammande mysidernas intag.

Yiterligare en aspekt ar risken for spridning av de tva fraimmande mysiderna.
En jamforelse kan goras med mysiden M. relicta s.str., som inte sedan
istiden pa egen hand har spridit sig (dock har inplanteringar skett med
maénniskans hjalp) ovan hogsta kustlinjen (HK), som &r den higsta gransen
for dess naturliga forekomst (Kinsten 2012). En viktig orsak till némnda
forhallande ar att arten inte klarar hogre temperaturer och darfor ogéarna
uppehaller sig i strandnara omraden. De tva frammande mysiderna daremot
har ju sin huvudsakliga forekomst i just de strandnara omradena. Detta gor
att dessa djur latt kommer i kontakt med ménniskor och deras aktiviteter
vilket avsevart 6kar risken for spridning till andra vatten. Att spridnings-
formagan ar mycket stor hos de tva frammande mysiderna har ocksa visats
av bland annat Audzijonyté et al. (2008 och 2009), som beskrivit deras
invasion pa den europeiska kontinenten. En faktor som kan ha betydelse for
artens mojlighet att sprida sig ar en sjos konduktivitet. Avlias (2012) angav
att H. anomala kan ha svart att etablera tata populationer i miljéer med en
konduktivitet understigande ca 200 puS/cm (= 20 mS/m), vilket kan jamforas
med att Mélaren vanligen har en konduktivitet kring 15-30 mS/m
(L&nnergren 2022).
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Da det ar kant att vissa frammande djurarter i vara akvatiska miljoer kan ha
mycket negativa effekter pa var inhemska fauna (jfr Ricciardi & Rasmussen
2006), sa bor anstrangningar goras for att i mojligaste man forhindra
ytterligare spridning av de tva fraimmande mysiderna, vilket till exempel kan
ske genom upplysning och lampliga rad och foreskrifter till allmanheten.
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Tack

Jennie Barthel Svedén pa Lansstyrelsen i Stockholm som varit engagerad
och varit till stor hjalp under hela projektet. Joakim Pansar pa Lansstyrelsen
som tagit fram forslag pa lampliga lokaler. Anna Kinsten som varit till god
hjalp i delar av faltarbetet. Erik Degerman och Johan Hammar som med sin
kunnighet och stilistiska formaga har varit vanliga att Iamna vardefulla
synpunkter pa manuskriptet. Lansstyrelsen i Stockholm som bekostat
projektet via anslag 1:11 géllande invasiva fraimmande arter.
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Bilaga 1. Allmanna data om Malaren.

Sjo Utlopps- Utlopps- Avrinningsomrade | Avrinningsomrade | Sjoarea Maxdjup Medeldjup Omsaéttningstid | (m 6 h)
koordinater | koordinater (km2) (km2) (m) (m) (a&r)
NS EW

Malaren 65 80 86 16 28 94 Norrstrom 23720 1120 76 13 2-3 0,7
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Bilaga 2. Provplatsernas nummer, namn och koordinater
(SWEREF 99TM).

Nr | Provplats Omrade Koord Koord
N/X E/Y

1 | Ulvsundasjon Hornsberg 6581849 | 670994
2 Karségarden Karsén 6579631 | 666061
3 | Lambarudd Lovon 6582692 | 659951
4 | Prastviken Vverket Lovon 6579851 | 659643
5 | Jungfrusund Ekero 6573929 | 662306
6 | Fantholmen Ekero 6572895 | 658454
7 | Alvnis Ekerd 6575094 | 657282
8 | Rastaholm Ekerd 6575366 | 650481
9 | Stenhamra Faringso 6580003 | 652305
10 | Alghornsudd Faringso 6588824 | 655271
11 | Gorvaln Jarfalla 6588410 | 656762
12 | Munso Slut Munsoé 6590339 | 645096
13 | Sattra Adelso 6589079 | 640319
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Bilaga 2. Provplatsernas nummer, namn och koordinater
(SWEREF 99TM).

Ovriga fyndlokaler med frammande mysider registrerade i
Artportalen (SLU Artdatabanken 2023 a, b).

Nr | Provplats Omrade Koord Koord
N/X E/Y
A | Milaren-Arstaviken Arsta gard, Srm 6577840 | 673450
B | Malaren-Riddarfjarden Kungsholmen, Upl | 6580448 | 672641
C | Karlbergssjon, litoral Upl 6581827 | 671762
D | Ballstaviken, litoral Upl 6583093 | 668890
E | Ulvsundasjon, litoral Upl 6582186 | 670391
F | Albysjon, litoral Srm 6570045 | 664283
" | Albysjon Srm 6570009 | 664286
" | Albysjon vid S:t Botvids kapell Srm 6570016 | 664293
G | Tullingesjon, Katthavet Srm 6569089 | 663984
H | Tullingesjon, 6stra stranden Srm 6568238 | 664196
| Malaren, Gripsholmsviken Taxinge, Srm 6569772 | 631609
J Malaren, S Steningebadet Upl 6610193 | 658908
K | Albysjon vid Flottsbro Srm 6569406 | 664357
L | Gorvaln, 6ver 55m djup Jarfalla 6587915 | 656545
H | Tullingesjon, 6stra stranden Srm 6568238 | 664196
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Bilaga 3. Provplatsernas nummer, namn samt metoder, forekomster
och observatorer.

Metod: Baitliner syftar p& att en radiostyrd bat korde ut en hav som fran en position ett tiotal meter fran stranden drogs in till stranden.
Artfynd: Hemimysis anomala (H.a.), Limnomysis benedeni (L.b.), Mysis relicta s.str. (M.r.)
Observator: Bjorn Kinsten (B.K), Medins via Simon Tytor (M.), Jennie Barthel Svedén (J.B.-Sv.), Joakim Pansar (J.P.), Jonas Roth (J.R.)

Nr | Provplats Omrade Datum Kl. Metod I Antal | Artfynd Observator
1 Ulvsundasjon Hornsberg 24/7 -23 | 20-22 | Tral langs kaj ca 500 | 100% H.a. B.K.
2 Karségarden Karson 25/7 -23 13-15 | Tral med bat ca 60 100% L.b. B.K.
3 Lambarudd Lovon 23/7 -23 15-18 | Tral med bat ca400 | 100% L.b. B.K.
4 Prastviken Vverket | Lovon 23/7 -23 10-14 | Skafthav, Baitliner - - B.K.
" " " 23/8-23 | 13-15 | Tral langs kaj - - B.K.
" " " 18/11-23 | 14-15 | Tral langs kaj 1 M.r. B.K.
5 | Jungfrusund Ekero 25/7 -23 16-18 | Tral langs kaj 5 100% L.b. B.K.
" " " 18/11-23 | 19-20 | Tral langs kaj cal1l00 | 35% H.a., 55% L.b., 10% B.K.

M.r.

6 Fantholmen Ekero 21/7 -23 20-08 | Flaskfallor, Sankhav | 10 100% L.b. B.K.
7 | Alvnis Ekero 22/7 -23 21-23 | Tral langs strand ca 80 100% L.b. B.K.
8 Rastaholm Ekerd 24/7 -23 12-15 | Tral med bat ca300 | 100% L.b. B.K.
9 Stenhamra Faringso 22/7 -23 15-18 | Skafthav, Baitliner 8 100% L.b. B.K.

10 | Alghornsudd Faringso 22/7 -23 10-14 | Skafthav, Baitliner - - B.K.
" " " 22/8 -23 | 14-17 | Tral med bat ca300 | 100% L.b. B.K.

11 | Gorvéln Jarfalla 22/8 -23 19-21 | Tral med bat >1000 | 10% H.a., 90 % L.b. B.K.

12 | Munso Slut Munso 24/7 -23 16-18 | Tral fran brygga 8 100% L.b. B.K.

13 | Sattra Adelso 23/8-23 | 24-02 | Tral med bat ca 500 | 60% H.a., 40% L.b. B.K.

_ 28—



Bilaga 3. Provplatsernas nummer, namn samt metoder, forekomster
och observatorer. Ovriga fynd av frammande mysider registrerade i
Artportalen (SLU Artdatabanken 2023 a, b.)

Nr | Provplats Omrade Datum Kl. Metod I Antal | Artfynd Observator
A | Milaren-Arstaviken Arsta gard, Srm 21/10-20 - Sparkhavning 87 100% L.b. M.

B Malaren-Riddarfjarden Kungsholmen, 21/10-20 - Sparkhavning 2 100% L.b. M.

Upl

C Karlbergssjon, litoral Upl 11/10-22 - Sparkhavning 5 100% L.b. M.

D | Bélistaviken, litoral Upl 11/10-22 - Sparkhavning 19 100% L.b. M.

E Ulvsundasjon, litoral Upl 11/10-22 - Sparkhavning 107 100% L.b. M.

F Albysjon, litoral Srm 24/10 -22 - Sparkhavning 30 100% L.b. M.

" Albysjon Srm 12/9-23 - Sparkhavning 4 100% H.a. J.B.-Sv, J.P.
" Albysjon, S:t Botvids kapell | Srm 24/9 -23 - Sparkhavning 2 100% H.a. J.R.

G | Tullingesjon, Katthavet Srm 28/4 -23 - Sparkhavning 1 100% L.b. J.B.-Sv.

H | Tullingesjon, 6stra stranden | Srm 28/4 -23 - Sparkhavning 2 100% L.b. J.P., J.B.-Sv.
| Mailaren, Gripsholmsviken Taxinge, Srm 8/5-23 - Sparkhavning 1 100% L.b. J.P., J.B.-Sv.
J Mailaren, S Steningebadet Upl 9/5-23 - Sparkhavning 2 100% L.b. J.P., J.B.-Sv.
K | Albysjon vid Flottsbro Srm 24/9 -23 - Sparkhavning 1 100% L.b. J.R.

L Gorvaln, over 55m djup Jarfalla 31/8 -21 - Sparkhavning 3 100% H.a. B. K.

H | Tullingesjon, 6stra stranden | Srm 28/4 -23 - Sparkhavning 2 100% H.a. J.P., J.B.-Sv.
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