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1 Aufgabenstellung 

In der chemischen und pharmazeutischen Industrie werden technische Anlagen 
typischerweise mit Sicherheitsventilen abgesichert. Je nach Füllgrad des abzusi-
chernden Systems beim Ansprechen des Sicherheitsventils wird bei einer Notent-
lastung reines Gas oder ein Gemisch aus Gas/Dampf und Flüssigkeit entlastet.  

In diesem Report sollen der Massenstrom und der Druckabfall in einer bestehenden 
Sicherheitsventil-Abblaseleitung bei der Notentlastung von Stickstoff berechnet 
werden. Der Massenstrom durch die Leitung und die Drücke in den Querschnitten 
sind wie in Tabelle 1-2 angegeben zu berechnen.  

Der Zustand im Behälter zu Beginn der Notentlastung und die Daten des Sicher-
heitsventils sind in Tabelle 1-1 spezifiziert. Die geometrischen Abmessungen der 
Leitungen sowie die Umgebungsbedingungen sind in Abbildung 1-1 gegeben. Alle 
erforderlichen Stoffdaten für die Berechnungen sind selbst zu bestimmen.  

Anmerkung: Die Innendurchmesser der Abblaseleitung sind vereinfacht mit 25 
bzw. 40 mm festgesetzt worden, sie entsprechen nicht den Durchmessern der üb-
lichen Rohrnennweiten DN 25 bzw. DN 40. 

Tabelle 1-1: Daten für die Berechnung 

 Berechnungsfall:    überhitztes Gas 
 Medium:     Stickstoff 
 Strömungsmassendampfgehalt 

  , :     100 % 
 Sicherheitsventil Nennweite:  DN 25x40 
 Ansprech(über)druck :   30,9 bar (g) 
 Abblasedruck :    35 bar (abs) 
 Temperatur beim Abblasedruck : 493,15 K (220 °C) 
 Sitzdurchmesser des Ventils :  13 mm 
 Zuerkannte Ausflussziffer , :  0,72 
 Zuerkannte Ausflussziffer , :  0,48 
 Abblasen in die Atmosphäre 
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Abbildung 1-1: Aufbau der Abblaseleitung und Daten für die Berechnung der Er-
gebnisse im EURSIG Sizing Case Report ESC_103. 

 

Tabelle 1-2 

ESC_103 (Einphasen-Gasströmung von reinem Stickstoff) 
Ort 

(vgl. Ab-
bildung 

1-1) 

Total-
druck 
[bar 
abs] 

Statischer 
Druck [bar 

abs] 

Totaltempera-
tur 
[°C] 

Statische 
Temperatur 

[°C] 

Strömungs-
massendampf-

gehalt 
[%] 

0 35,00 35,00 220,0 220,0 100 % 
in      

out      
2      
b      

 

 

  


