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eine bestimmte Summe von Einzelringen darunter zu begreifen, da diese
je nach den Ordnungen und Familien eine schwankende ist, wie denn
z. B. selbst der sogenannte ,,Kopf‘‘ der Amphipoden und Isopoden gleich-
falls ein ,,Cephalothorax‘ ist, welcher jedoch nur den ersten Thoraxring
mit in sich begreift. Fdr die letztgenannten beiden Ordnungen hat ftibri-
gens neuerdings Spence Bate eine eigene Nomenklatur eingeftihrt, welche,
da sie zugleich die Extremititen mit in sich begreift, den Vorzug der
Einfachheit und Klarheit besitzt, sich auch ohne Zwang auf die Mala-
costraken im Allgemeinen anwenden liesse. Er bezeichnet den deutlich
abgeschiedenen vordersten Korperabschnitt der Amphipoden als Cephalon,
die sieben darauf folgenden Segmente als Pereion und zwar Segment 1
und 2 als anterior pereion, Segment 3—7 als posterior pereion, ferner
die sechs Schwanzsegmente (Postabdomen) als Pleon, an welchem er
wieder Segment 1—3 als anferior pleon, Segment 4— 6 als posterior
pleon unterscheidet. Die Schwanzschuppe endlich, wo sie vorhanden,
wird 7Zelson genannt. Um hier gleichzeitiy der Extremititen mit zu
erwihnen, so werden die von dem anterior pereion entspringenden als
Gnathopode, die dem posterior pereion entsprechenden als Perciopoda
bezeichnet; die Gliedmaassen des Pleon zerfallen letzterem entsprechend
in anderior und posterior pleopoda. — In jedem Fall mtsste man, falls
man eine fiir alle Crustaceen-Formen gtiltige Nomenklatur einftibren wollte,
von den anniibernd homonom gegliederten Ordnungen agsgehen und die
Ursegmente des Korpers derselben zu Grunde legen. Die Terminologie
wiirde dann wenigstens den Vorzug bieten, dass morphologisch-aequi-
valenten Theilen gleiche Benennungen zukimen. Fir die htheren Cru-
staceen-Ordoungen wiirde sich dies ohne Miihe bewerkstelligen lassen,
da hier die Homologie der Segmente schon durch ihre fast durchgingige
Uebereinstimmung in der Zahl gesichert ist. Um mit gleicher Evidenz
dieselbe Benennungsweise auch auf die verschiedenen Entomostraken-
Formen anzuwenden, wiirde es zunichst eines sicheren Nachweises be-
dirfen, welche Ursegmente der Malacostraken hier in jedem einzelnen
Falle erhalten, welche anderen eingegangen sind, endlich auch, welche
(wie z. B. bei den Phyllopoden) eine Vervielfiltigung erfahren haben.
So wenig nun die auf einen solchen Nachweis gerichteten Bestrebungen
bis jetzt von einem durchgreifenden Erfolge gekront worden sind, so hat
sich dabei wenigstens die Aufmerksamkeit in speziellerer Weise den
Zahlenverhiltnissen zugewandt, welche in der Znsammensetzung des
Crustaceen- Korpers aus sogenannten Ursegmenten obwalten. Dass die-
selben im Bereich bestimmter Gruppen, wie z. B. der Malacostraca, an-
nihernd constante seien, war ebensowenig zu verkennen, als dass sie
sich bei einem Vergleich von theils nahe verwandten, wie Daphnia und
Apus, theils systematisch sich ferner stehenden Formen, wie Cypris und
Astacus, innerhalb sehr erheblicher Differenzen bewegten. Im Gegensatz
tu den Insekten, bei denen zwar die Zahl der Ursegmente keineswegs
80 constant, wie man es bisher sebr allgemein angenommen hat, aber
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doch eine anndhernd iibereinstimmende ist, stellte sich bei Betrachtung
der Crustaceen im Ganzen die vollstindigste Ungebundenheit in Betreff
des Numerns heraus, auch selbst wenn man bei den die hichsten Zahlen-
verhiltnisse darbietenden Formen (A4pus) pur die selbststindig gebliebenen
Segmente, nicht die noch weiter vervielfiltigten Extremititen in Recb-
nung brachte. Die Ansicht, dass trotz so auffallender Differenzen die
Segmentirung des Crustaceen - Korpers dennoch nach gesetzmiissigen
Zahlenverhdltnissen angelegt sei, fibrte Burmeister zu der Annahme
bestimmter Grundzahlen, welche in einem und demselben Korperabschnitt
ebensowohl als Simplum wie als Duplum oder Multiplum auftreten kinnten,
aber nicht nur in den einzelnen Korperabschnitten, sondern auch je nach
den von ihm angenommenen zwei Hauptabtheilungen der Crustaceen, den
Malacostraken und Entomostraken, verschiedene seien. Indem er den bei
den Malacostraken zwischen Mund und Geschlechtstffnung liegenden
Korpertheil als Brustkasten in Apspruch nimmt, erhilt er fir denselben
die als Duplum auftretende Grundzahl 5 der Ursegmente, welcher er eine
um 80 hthere Bedentung beimessen zu diirfen glaubt, als der Brustkasten
der Insekten und Arachniden (von der Mundéffoung an gerechnet) gleich-
falls die Zahl 5, hier aber als Simplum enthalte. Fiir die Entomostraken
liess sich nach Burmeister’s eigenem Gestindniss dieselbe Grundzahl
nicht nachweisen; dagegen hat sich ihbm hier die Zahl 3 mit ihren Mul-
tiplis (6, 9 und 12) als diejenige ergeben, auf welche sich die Segmen-
tirung aller dieser Abtheilung angehorigen Formen zuriickfihren liesse,
und zwar ist sie nicht nur die Grundzahl flir die Ursegmente des ,,Brust-
kastens®, sondern auch flir diejenigen des als ,,Hinterleib‘‘ angesprochenen
Postabdomens. In Jetzterem ist nach genanntem Autor tiberhaupt nur die
Grundzahl 3 entbalten, welche bei den Malacostraken stets als Duplum
(2 < 3), bei den Entomostraken aber ausserdem auch als Multiplum
(6, 9 und 18) anftritt.

Gegen diese durchaus schematische Darstellung von der Gliederung
des Crustaceen-Korpers liesse sich, selbst wenn sie durch das thatsich-
liche Verhalten eine Bestitigung erhielte, Verschiedenes einwenden. Er-
giebt eine Betrachtung, welche, wie die vorstehende, den Nachweis einer
Gesetzmissigkeit, eines einheitlichen Prinzips zum Zwecke hat, zwei so
differente Grundzahlen wie 3 und 5 nicht nur nebeneinander herlaufend,
sondern in der einen Hiilfte der Fille auch gleichzeitig mit einander
bestehend, so ermangelt sie eben desjenigen Resultates, welches festzu-
stellen ihr Zweck war. Ueberdies basirt die Gewinnung der Grundzabl 5
in dem sogenannten ,,Brustkasten der Malacostraca auf der ganz un-
begriindeten und leicht zu widerlegenden Voraussetzung, dass der die
funf Gliedmaassenpaare tragende Korpertheil der Insekten und Arachniden
dem zwischen Mund und Geschlechtstffnung liegenden der Decapoden
aequivalent sei, da letzterer zugleich den wichtigsten Theil des Abdomen
mit umfasst. Indessen auch hiervon ganz abgesehen, so finden die von
Burmeister hingestellten Grundzahlen 5 und 3 nichts weniger als eine
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thatsiichliche Bestidtigung. Erstere (5) wird tberhaupt nur dadurch ge-
wonnen, dass das Mandibnlar-Segment trotz seiner evidenten Zugehorigkeit
zu den Ursegmenten der ,,Brust‘ von der Reihe derselben ausgeschlossen
bleibt; sie erleidet aber iberdies noch durch die Cumaceen und durch
die Gattung Leucifer, welche nach der Burmeister’schen Art zu zdhlen
icht 5 4 5, sondern nur 5 4 3 Ursegmente erkennen lassen, Aus-
nabmen. Noch viel weniger lisst sich aber bei objektiver Betrachtung
der Crustaceen-Segmentirung die Grundzahl 3 ausfindig machen; das
Postabdomen der Malacostraken besteht in Wirklichkeit meist nicht aus
3 + 3, sondern bei reguldrer Entwickelung aus 7 Ursegmenten und die
Zahl der letzteren, welche sich im Brustkasten sowohl wie im Hinterleib
der Entomostraken vertreten findet, ist sogar in der Mehrzahl der Fille
picht durch 3 theilbar.

Eine unbefangene Betrachtung der den Crustaceen-Korper zusammen-
setzenden Ursegmente wird innerbalb bestimmter Formenkreise eine ge-
wisse Gesetzmiissigkeit in den obwaltenden Zablenverhiltnissen keineswegs
verkennen, gleichzeitiz aber auch zugestehen mtissen, dass dieselben
immer nur als Folge eines gemeinsamen Organisationsplanes, wie er z. B.
swischen Decapoden, Amphipoden und Isopoden nachweisbar ist, auf-
treten. Schon bei den Copepoden, obwohl sie sich in der Gliederung des
Hautskeletes den Decapoden nahe anschliessen, ist, wie Claus nach-
gewiesen hat, eine constant geringere, der Hauptsache nach sich aber
gleichbleibende Zahl von Ursegmenten sowohl am vorderen, wie am
hinteren Krperabschnitte zur Ausbildung gekommen. Grundzahlen, welche
als Multipla auftreten, existiren weder bei diesen noch bei jenen; wohl
aber ist (mit vereinzelten Ausnahmen) bei beiden eine gleiche Anzahl
von Ursegmenten zwischen Mund- und Geschlechtséffnung und ebenso
swischen letzterer und dem After nachweisbar. Eine derartige Gesetz-
missigkeit macht dagegen z. B. in der Ordnung der Branchiopoden der
vollkommensten Freiheit, bald nur wenige, bald sebr zahlreiche Ur-
segmente zu produciren, Platz; die einzelnen, durch anderweitige Organi-
sations- Eigenthtimlichkeiten mit einander eng verbundenen Familien und
ionerhalb dieser wieder die Gattungen und Arten weichen in der Zahl
ibrer Ursegmente in auffallendster Weise von einander ab, so dass die
Unbestindigkeit im Numerus bei ihnen gleichsam Gesetz geworden ist.

Wie bereits oben bemerkt, hat man wiederholt den Versuch gemacht,
die einzelnen Korperabschnitte der Crustaceen auf diejenigen der Insekten
zurtickzuftihren und als Ausgangspunkt fir eine derartige Reduktion u. A.
auch die Ursegmente in Anspruch genommen. Bei der typischen Ver-
schiedenheit, welche sich in beiden Classen gerade in Bezug auf die
Segmentirung bemerkbar macht, konnte es tiberhaupt in Frage kommen,
ob eine bis auf die Einzelnheiten sich erstreckende morphologische In-
vergleichstellung derselhen eine reelle Berechtigung habe, wiewohl anderer-
seits eine Reihe wesentlicher und in die Augen fallender Uebereinstim-
mungen fast direkt dazu aaffordern. Den Nachweis der Homologie
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bestimmter Theile allein auf die Entwickelungsgeschichte basiren zu wollen,
. wie es von manchen Forschern als unabweishare Forderung hingestelit
worden ist, hiesse eine vergleichende Morphologie der Arthropoden-
Classen tiberhaupt von vorn herein aufgeben, da jene bei den vielfachen
und tief einschneidenden Verschiedenheiten, welche sie unter den Crusta-
ceen selbst sowohl wie zwischen diesen und den Insekten erkennen lisst,
des sicheren Anhaltes offenbar noch bei weitem weniger bieten kann als
bestimmte, unzweifelhaft homologe Theile der ausgebildeten Organismen.
Nachdem Savigny zuerst die Gliedmaassen der verschiedenen Arthro-
poden-Classen in mehr oder weniger ilberzeugender Weise aufeinander
zurlickgefilhrt hat, ist man in gleicher Weise auch mit den ihnen ent-
sprechenden oder durch sie repriisentirten Ursegmenten vorgegangen und
ist, um wenigstens den Nachweis einer Homologie der Reihe fiir sie zu
fibren, bemiht gewesen, zunichst fixe, einen mdglichst sicheren Anhalt
gewihrende Punkte zu finden. Dass als ein solcher fixer Punkt die bei
Insekten und Crustaceen in tibereinstimmender Weise von den Mandibeln
umfasste Mundoffoung anzusehen sei, hat umsomehr allgemeine Billigung
erfahren, als auch die embryologischen Forschungen die hohe Wichtigkeit
desselben fiir den Aufbau des Korpers ausser Zweifel gestellt haben.
Hierauf fussend, hat man die vor der Mundtffoung liegenden Ursegmente
bei Insekten und Crustaceen in gleicher Weise als aequivalent angesehen,
wie man die hinter derselben liegenden nach der von ihnen eingenommenen
Reihenfolge parallelisirt hat. Freilich ist flir die letzteren ibre Aufeinander-
folge die einzige Basis, worauf man ihre Homologie stiitzen kann, und
dass diese keine unbedingte Garantie gew#hrt, geht zur Genlige daraus
hervor, dass die vor (resp. tiber) der Mundéffnung liegenden Ursegmente
sich bei Insekten und Crustaceen der Zahl nach nicht entsprechen.
Wiibhrend man niémlich bei jenen nur ein gliedmaassentragendes Segment
des Vorderkopfes supponiren kann, muss man fir diese mindestens zwei,
den beiden Fihlerpaaren entsprechende, in manchen FKillen (Decapoda)
sogar noch ein drittes flir die Augenstiele in Anschlag bringen. Es wire
mithin ebensowohl denkbar, dass sich, der typischen Verschiedenheit der
Crustaceen entsprechend, das eine oder andere Brustsegment zwischen
die bei den Insekten vertretenen eingeschoben und dass mithin die
Homologie der Reihe hier tiberhaupt nicht massgebend sei. Wie dem
auch sei, so ist die sich der Zahl nach entsprechenden Segmente als
aequivalent anzusehen, fir eine vergleichende Betrachtung der verschie-
denen Arthropoden-Classen immer noch das beste Auskunftsmittel, da
die den Ursegmenten ansitzenden Gliedmaassen, wie spiter gezeigt
werden wird, unter den Crustaceen wegen ihrer mannigfach wechselnden
Form und Funktion nicht den geringsten Anbalt fiir einen Vergleich dar-
bieten. Nach dieser Homologie der Reihe wiirden nun die drei ersten
anf die Mundoffoung folgenden Ursegmente der Crustaceen — das Man-
dibular-Segment mit eingerechnet — dem Hinterkopf der Insekten, das
vierte bis sechste dem Brustkasten dieser entsprechen, alle folgenden
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aber als dem Abdomen angehbrig zu betracbten sein. Da nun z. B. in
dem sogenannten Cephalothorax der Decapoden (Asfacus) ausser den den
Vorderkopf constituirenden priioralen Ursegmenten noch 11 fernere Ringe

enthalten sind, so wiirden die funf letzten, durch die Gangbeine gekenn-
zeichneten als dem vorderen Theil des Insekten-Hinterleibes entsprechend
angesehen werden mtissen und es wire nach dieser schon von Savigny
adoptirten Betrachtungsweise der Cephalothorax der Decapoden in der
That ein Cephalogaster, keineswegs aber (nach Burmeister) dem Brust-
kasten der Insekten allein gleichzustellen. In entsprechender Weise be-
trachtet, wiirden die Amphipoden und Isopoden keinen dem Insekten-
Kopfe aequivalenten Korperabschnitt besitzen, sondern es wtirde sich der
bei ihnen vom Rumpfe sich absetzende Kopftheil als dem Kopf plus dem
ersten Thoraxringe der Insekten, die auf ihn folgenden beiden ersten
Ringe als dem Meso- und Metathorax jemer aequivalent ergeben. Als
ein wesentlicher und ziemlich durchgreifender Unterschied zwischen In-
sekten und Crustaceen wtirde sich bei dieser Zurtickfihrung beider auf-
einander herausstellen, dass bei letzteren die Thoracalringe in ibrer
Entwickelung auffallend beeintréchtigt sind und zwar auf Rechnung des
ganz allgemein sehr bevorzugten Hinterleibes.

b) Gliedmaassen. Sie lassen bei den Crustaceen eine Reibe von
Eigenthtimlichkeiten erkennen, welche zwar nicht jede fir sich allein,
wohl aber in ihrer Gesammtheit oder in dem gleichzeitigen Auftreten
mehrerer als charakteristisch fiur diese Classe der Gliederthiere gelten
kénnen. Den Insekten und Arachniden gegenitber macht sich ein wesent-
licher Unterschied darin bemerkbar, dass die Gliedmaassen der Crusta-
ceen sich nicht auf bestimmte Kdrperabschnitte beschrinken, sondern dass
sie¢ an jedem beliebigen Theile des Rumpfes zur Ausbildung kommen
kéonen. Jedwedes Ursegment des Crustaceen-Korpers ist befibhigt,
Gliedmaassen zu produciren, ohne dass es jedoch deshalb in jedem
¢inzelnen Falle mit solchen verseben sein muss. Vergleicht man auf
diesen Punkt hin die Crustaceen mit den Myriopoden, bei welchen Leibes-
ringe ohne Gliedmaassen niemals vorkommen, so kann man den zwischen
beiden bestehenden Unterschied dahin fixiren, dass die Gliedmaassen-
Prodoktion fur die Ursegmente der Crustaceen eine fakultative, fir die-
jJenigen der Myriopoden dagegen gleichsam eine obligatorische ist.

Was nun das Fehlen der Gliedmaassen an einer grisseren oder ge-
riogeren Anzabl von Segmenten des Crustaceen-Korpers betrfift, so ist
dasselbe keineswegs ein durchaus willktihrliches, sondern es ergiebt sich
als ein nach bestimmten Gesetzen geordnmetes. Es fillt nimlich ein
Gliedmaassenpaar niemals an einem mittleren Ringe, d. h. zwischen zwei
mit Gliedmaassen versehenmen Ursegmenten aus, sondern wo tiberhaupt
gliedmaassenlose Segmente vorkommen, sind es stets die den Korper
nach hinten hin abschliessenden; letzteres ist z. B. bei den Phyllopoden
(Apus), den Cladoceren und Copepoden sogar die Regel. In den ver-
hilltnissmiissig wenigen Fillen, wo der eine oder andere mittlere Leibes-
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ring keine eigentlichen Gliedmaassen (Beine) trigt, tritt wenigstens ein
morphologisch aequivalenter Theil, wie z. B. besonders Kiemen (Euphausia,
Cyamus, Caprella) an ihre Stelle. Indem nun dieses an die aufeinander
folgenden Segmente sich bindende Auftreten der Gliedmaassen bei den
Crustaceen sehr hiufig mit einer engen Verbindung, ja selbst partiellen
Verschmelzung der ersteren zusammenfillt, so resultirt darans als eine
zweite, wenigstens sehr weit verhreitete Eigenthiimlichkeit der Classe die
Anordnung ihrer Gliedmaassen in einer continuirlichen Reihe. Ihre
schirfste Auspriigung erhiilt dieselbe im Bereich der vorderen Korper-
hilfte, und zwar ganz besonders bei der Herstellung eines ,,Cephalo-
thorax‘ von grosserer Ausdehnung; doch erstreckt sie sich auch nicht
selten, wie z. B. bei den Phyllopoden, auf die ganze Liénge des Korpers,
wenn die Zahl der Gliedmaassen-tragenden Segmente eine grosse und die
Lingsausdehnung der Segmente eine verhiltnissmissig geringe ist. Je
nach der Art der Korper-Segmentirung bald mehr, bald minder deutlich
in die Augen tretend und der Uebergiinge zu der die Insekten charakteri-
sirenden Vertheilung der Glicdmaassen auf drei bestimmte Gruppen nicht
entbehrend, steht sie selbst bei den Amphipoden und Isopoden noch
immer in einem deutlichen Gegensatz zu jemer Anordnung. Muss bei
den Insekten das Charakteristische ibrer Gliedmaassen- Vertheilung darin
gesucht werden, dass Fuhler, Fresswerkzeuge und lokomotorische Glied-
maassen sich schon rdumlich bestimmt von einander sondern, so kann
als eine gegensitzliche Eigenthiimlichkeit der Crustaceen die Tendenz
gelten, diese Sonderung bis zu vollstindigem Verschwinden aufzuheben.
Schon bei den Malacostraken schliessen sich die Fiblhorner sebr allge-
mein der Reihe der eigentlichen Bauchgliedmaassen bei weitem enger an,
als dies bei den Insekten und Myriopoden, wo sie eine deutliche dorsale
Stellung bebaupten, der Fall ist. Unter den Entomostraken treten sie
aber hiufig so vollstindig in eine und dieselbe Ebene mit Kiefern,
accessorischen Mundtheilen und Beinen, dass flir ihre Deutung als Fiihl-
horner nur der Ursprung vor der Mundifinung massgebend bleibt und,
falls auch letzterer zu Zweifeln Anlass giebt, ibre Erkennung um so
schwieriger wird, als sie auch durch ibhre Form keinen bestimmten Anhalt
gewihren. In viel allgemeinerer Weise und in noch hdherem Maasse
verwischt sich aber bei den Crustaceen die rdumliche Trennung von
Mundwerkzeugen und Bewegungsorganen; nur wo ein Kopftheil abge-
sondert ist, kommt es in #hnlicher Weise wie bei den Insekten zu einer
Vertheilung derselben in zwei Gruppen. Mit den Arachniden treten die
Crustaceen durch die continuirlich aneinander gereihten Gliedmaassen in
eine deutliche Analogie; doch weichen erstere schon durchweg dadurch
ab, dass ihre Extremitdten mit der hinteren Grenze des Brustkastens
abbrechen.

Als eine dritte, die Crustaceen-Gliedmaassen besonders charakteri-
sirende Eigenthtimlichkeit ist hervorzuheben, dass die der Reihe nach
homologen Paare je nach den Ordnungen, Familien und Gattungen in
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der mannigfachsten Weise ibre Funktion und mit dieser auch in noch
weiterem Umfange ibre Form #ndern. Gleich wie ein seinem Ursprung
pach als Fuhlhtrner zu deutendes Gliedmaassenpaar als Ruderarme
(Cyclops, Daphnia), als Greif- oder Klammerorgane (minnliche Cyclopiden,
Dichelestium), ja selbst als wurzelartiges Anheftungsmedium fiir den ganzen
Korper (Cirripedia) dienen kann, so konnen sich Beine in dem einen
Fall zn accessorischen Kiefern, im anderen zu Begattungs- und Ath-
mungswerkzeugen umgestalten. Das vierte auf die Oberkiefer folgende
Gliedmaassenpaar erscheint bei einer Assel in Form gewdhnlicher Wandel-
beine, beim Flusskrebs als ein die Herbeischaffung und Zerkleinerung
der Nahrung mit bewirkendes accessorisches Kieferpaar (Pes maxillaris),
bei Squilla als gewaltiger, durch Form und Grosse hervorragender Raub-
arm. Ein und dasselbe Beinpaar gestaltet sich beim Flusskrebs zu einem
Theil der ficherférmigen Schwanzflosse, bei Gammarus zu eylindrischen
Griffeln um und dient so jenem zum Schwimmen, diesem zum Empor-
schnellen des Korpers. Vor Allem finden sich zwischen Kiefern und
Beinen die mannigfachsten Uebergiinge, so dass es nicht selten schwer
ist, sie nach ihrer Form der einen oder anderen Categorie zuzuweisen.
Endlich verdient die an den Gliedmaassen der Crustaceen sehr all-
gemein hervortretende Tendenz, an ihren Endgliedern hand- oder scheeren-
formige Greiforgane auszubilden, einer besonderen Erwihnung. Da eine
derartige Bildung unter den tibrigen Arthropoden nur ganz vereinzelt,
ndmlich bei den skorpionartigen Gliederspinnen vorkommt, unter den
Crostaceen dagegen fast in allen Ordnungen wiederkehrt, so kann sie
gleichfalls den die letztere Classe charakterisirenden Eigenthtimlichkeiten
beigezahlt werden. Als solche wird sie offenbar umsomehr zu gelten
baben, als sie keineswegs tiberall demselben Zwecke dient, vielmehr
sebr verschiedenartigen Bedtirfnissen zu gentigen bestimmt ist. Nicht nur
treten solche Klammer- oder Greiforgane bei fast allen auf anderen
Thieren parasitisch lebenden Formen der Isopoden, Amphipoden und
Copepoden, bei welchen sie die Festhaltung -an dem Korper ihrer Wirthe
zom Zwecke haben, auf, sondern sie werden auch von zahlreichen
anderen theils bei der Begattung (zum Ergreifen und Fixiren der weib-
lichen Individuen), theils zur Herbeischaffung der Nahrung, in vielen
Fillen gewiss anch als Waffen zur Vertheidigung in Anwendung gebracht.
Da alle diese Funktionen den tlbrigen Arthropoden in gleicher Weise
obliegen und von diesen ohne derartige oder wenigstens ebenso gestaltete
Hilfsmittel vollzogen werden, so scheint die Ausbildung solcher Greif-
organe eben im Wesen des Crustaceen-Typus begriindet zu sein. Dafir
spricht zugleich der Umstand, dass nicht nur eine bestimmte Categorie
von Gliedmaassen, sondern die entschiedene Mehrzabhl derselben, ins-
besondere die Fihlhorner, die accessorischen Mundtheile, Brust- wie
Hinterleibs - Beine sich an der Herstellung derselben betheiligen. So weit
sic mit dem Begattungsgeschidft in niherer Beziehung stehen, sind diese
Bildungen zam Theil recht complicirte, wie z. B. besonders die an den
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Fthlhoroern und einzeluen Beinpaaren der minnlichen Copepoden vor-
kommenden. Die einfachsten und zugleich die am weitesten verbreiteten
sind die unter dem Namen der Greifhinde und Scheerenbildungen be-
kannten, welche stets nur auf der Umformung der beiden Endglieder
Fig. 50. einer Extremitiit beruhen. Bei der

Greifhand schligt sich das klauen-
formige letzte Glied gegen die eine
Seite des mehr oder weniger stark
verbreiterten und h#ufig mit einer

« scharfen Kante versehenen vorletzten
ein; bei der Scheere dagegen ist das
fingerformige Endglied einer gleichfalls
fingerformigen Verlingerung des vor-

hergehenden Gliedes gegeniiber ein-
Telphusa, mit scheerenformigen Vorderbeinen. gelenkt. i

Bei Betrachtung der einzelnen Crustaceen-Gliedmaassen in der Reihen-
folge von vorn nach hinten stossen wir zuerst auf die
1) Fiblhdrner (Antennae), welche hier abweichend von den tibrigen
Arthropoden-Classen fast durchweg zu zwei Paaren auftreten, indem
allein die Cirripedien mit einem einzelnen, tiberdies nur hei der Larven-
form deutlich erkennbaren Fthlerpaare versehen sind. Im ersteren (ge-
wohnlichen) Fall unterscheidet man die oberen oder inneren (Antennae
superiores) von den unteren oder #usseren Fiihlern (Antennae inferiores).
Fig. 51. Beide sind in der Abtheilung der Mala-
, costraca, wo sie fast durchweg die Form
eigentlicher Fthlhtrner (nach Art der In-
sekten) beibehalten haben und wenigstens
nebenbei den Tastsinn vermitteln, ebenso
oft von annihernd gleicher Grisse als in
dieser Beziehung auffallend von einander
verschieden. Als Beispiel fiir die letztere
Modifikation sind besonders die Land-Iso-
poden hervorzubeben, bei welchen die
inneren Fiibler sich auf verschwindend
kleine Stummel reduciren, w#hrend die
#usseren etwa der halben Korperlinge
gleichkommen. In der Regel mit deut-
licher Gliederung versehen und eine sich
gegen die Spitze hin verjingende Geissel
darstellend, sind sie gleich denjenigen der
Insekten den mannigfachsten Verschieden-
heiten in Bezug auf die Zahl und Form
ihrer einzelnen Glieder unterworfen. Letztere
sind seltener mehr oder weniger gleich-

Daphnia. an'. Hintere, spaltistige . . . .
Ruderfiihler. werthig, d. h. nicht wesentlich untereinander
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verschieden (Antennae aequales), hiiunfiger ungleichartig, indem sich ein
ans dickeren und lingeren Gliedern bestehender Schaft (Stipes) von einer -
meist dtinnen und langen, eng gegliederten Geissel (Funiculus, Flagellum)
absetzt. Dass sich letztere verdoppelt und selbst in der Dreizahl auftritt,
ist eine bei den Decapoden sehr aligemeine Erscheinung und in der den
Gliedmaassen der Crustaceen iiherhaupt innewohnenden Tendenz begriindet,
sich in ktirzerer oder weiterer Entfernung von ihrem Ursprung zu spalten.
Auch unter den Entomostraken kommen dichotomisch gestaltete Fiihl-
bérner wiederholt zur Erscheinung, und zwar ist es das hintere Paar,
welches in dieser Form bei den Cladoceren und Phyllopoden einen durch
kriftige Muskeln bewegten Ruderarm darstellt, wihrend das viel kleinere
mancher frei lebenden Copepoden bei #hnlicher Gestaltung mehr als
Strudelorgan zu fungiren scheint. Ueberhanpt bieten die Entomostraken
eine wahre Musterkarte von verschieden gestalteten und nach den mannig-
fachsten Richtungen hin fungirenden Filhlhornern dar, und es erreicht
daher die zwischen dem ersten und zweiten Paare auf-
tretende Formdifferenz hier zugleich den hdchsten nur
denkbaren Grad. Als besonders bemerkenswerth ist die
bei den parasitischen Copepoden sehr hiufig auftretende,
aber auch unter den frei lebenden Formen dieser Ordnung
nicht feblende Neigung der Fthlhtroer, sich in ihrer Ge-
staltung mehr den auf sie folgenden Gliedmaassen, z. B.
den accessorischen Mundtbeilen anzuschliessen, hervorzu-
heben; wihrend das erste Paar die Form der gegliederten
Geissel festhilt, stelit das zweite hiufig einen zum Ap-
klammern an fremde Gegenstinde dienenden Greifhaken,
in anderen Fillen selbst eine zweifingerige Hand dar
(Taf. IX, Fig. 1, 6 u. 11).

2) Augenstiel¢ (Pedunculi oculorum), wie sie ganz
allgemein bei den Decapoden vorkommen, sind gleich den
Ftiblhtrnern als priorale Gliedmaassen zu betrachten,
besonders da das ibnen zum Ursprung dienende Kopf-
segment in einzelnen Fillen (Squilla) bis zu einem gewissen
Grade selbststindig bleibt. Man kann sie dem Schafttheile
eines Decapoden-Fihlhorns vergleichen, dessen Geissel hier
durch die facettirte Cornea ersetzt wird (vgl. S. 202 dieses
Bandes).

3) Die Oberkiefer (Mandibulae), welche die von oben
und vorn her durch eine Oberlippe (Labrum) bedeckte
Mundéffnung nach beiden Seiten hin umgeben, erdffnen als l ‘
erstes Paar die Reihe der eigentlichen Bauchglied-
maassen. Fast durchweg von sehr derber Consistenz und Di’;";’;:‘::r‘i'l‘l"'(-m
durch besonders kriftige Muskeln bewegt, lassen sie an der Pigur vorge-
ijhrem freien Ende eine mehrfach eingekerbte oder mit streckten)Fubler

in Form von

scharfen Z#hnen bewehrte Kaufliche erkemnen, wibrend Kiammerbinden.

Fig. 52.
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ibre Aussenseite nach der Basis hin sehr allgemein einen gegliederten
Taster (Palpus mandibularis) trigt. Dieser den Overkiefern der tibrigen
Arthropoden- Classen durchweg fehlende Theil zeigt bei dem Decapoden
ganz die Form des Maxillartasters der Insekten, unterliegt dagegen bei
den Entomostraken zuweilen wieder recht wesentlichen Modifikationen.
Bei den Copepoden ndmlich, wo er sich sammt der
Mandibel selbst aus dem ersten Beinpaare der
Larvenform hervorbildet, erscheint er nicht selten
zweidstig (Taf. XI, Fig. 5) und tritt sowohl hier-
durch als durch die oft ansehnliche Grisse aunch
seinerseits wieder in eine ebenso deutliche Analogie
mit dem zweiten Paar der Filhlbtrner wie mit den
Kieferftissen. In seltneren Fillen, wie bei den Phyllo-
poden, einigen Cariden u. s. w. geht dieser Taster
ganz ein, ebenso bei den mit saugenden Mund-
theilen versehenen parasitischen Copepoden, deren
Mandibeln sich in Stilets umwandeln.

4) Die Unterkiefer (Maxillae) und die soge-
nannten Kieferfilsse (Pedes maxillares), welche
sich den Oberkiefern der Crustaceen als accessori-
sche Mundtheile unmittelbar nach binten an-
schliessen, treten in verschiedener Zahl, von zwei
bis zu finf Paaren auf. Auch an ihnen macht sich
die Neigung, sich in Aeste zu spalten, sehr deutlich

Mundtheile von stacus Seltend, doch ist dieselbe in weniger allgemeiner
Auviatilis. a. Mandibulse: Weise bei den Entomostraken als bei demn Mala-
b }%ﬁi‘;&ﬂﬁ,& 45 costraken zu einem deutlichen Ausdruck gelangt.

- Bei letzteren, wo theils (Decapoda) fiinf, theils
(Amphipoda und Isopoda) drei Paare accessorischer Mundtheile auftreten,
_sondert sich in der Regel zunichst ein #usserer Ast als eine Art Taster
(Palpus flagelliformis) von dem inneren, der sogenannten Kaulade ab,
godann zerspaltet sich aber hiufig die letztere abermals in zwei oder
mebr Lappen. Besonders ist dies an den vorderen als Maxillen zu be-
zeichnenden Paaren der Fall, wihrend sich die hinteren allmihlig mehr
der Beinform nahern und dieser entsprechend auch eine immer deutlicher
" werdende Gliederung ihres inneren Astes hervortreten lassen. Bei den
sesshaft gewordenen parasitischen Copepoden geht einerseits die Spalt-
bildung der accessorischen Mundtheile (Kieferfilsse) verloren, andererseits
bilden sich dieselben zu sehr verschiedenartig geformten Klammer- und
Greiforganen um, wobei - sie h#ufig eine den hinteren Antennen sehr
iihnliche Gestaltung annehmen.

5) Die Beine (Pedes) sind bei den Crustaceen nicht minder zahl-
reichen Modifikationen in Form und Gliederung unterworfen, wie alle
tibrigen Gliedmaassen, tibertreffen letztere aber noch durch ihre sehr viel
betrichtlicheren Schwankungen in der Zahl, welche mit denjenigen der
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Hinterleibssegments. in anndherndem Verbiltnisse stehen. Die durch
Cypris (2 Paare) und Apus (60 Paare) reprisentirten Extreme liefern
hierfir den gfiltigsten Beweis. Die zwischen ibhnen bestebenden Mittel-
zahlen bewegen sich nur innerhalb der Hilfte des tberhaupt erreichten
Maximum, indem sie nicht tber 24 bis 27 (Estheria und Limnadia)
hinausgehen. Ausserdem sind verireten 5 Paare bei den Copepoden, bis
2u 6 Paaren bei Cladoceren und Cirripedien, 11 bei den Decapoden
(5 + 6) und 13 bei Amphi- und Isopoden (7 + 6); in Betreff der
beiden letzteren ist jedoch zn bemerken, dass hier der Unterschied nur
ein scheinbarer ist, indem er durch die bei den Decapoden um 2 ver-
mehrten Kieferfusspaare ausgeglichen wird.
Bei den Malacostraken setzt die Ausmiindung
der Geschlechtsorgane einen wesentlichen
Form-Unterschied zwischen den vor und
hinter ihr gelegenen Beinen, indem die
letzteren bei weitem rudimentirer ausgebildet
sind (daher als Pedes spurii bezeichnet). Bei
den Entomostraken dagegen schliesst, abge- :
sehen von den wesentlich aberrant gebauten Orchestia mit sicben grosseren Paaren
Cirripedien, die Geschlechtstffnung entweder ;&';e:g::d‘il’t;ﬂ:e",pﬁfﬁ_ de(" ! Jaraut
die Zahl der Beine tiberhaupt ab (Copepoda, Fihlhoruern sind Schaft und Geissel
Cladocera, Branchipus), oder sie bleibt ohne su unterscheiden.)
jeden sichtbaren Einfluss auf die Gestaltung derselben (Apus, Limnadia).
Wenn man ftiberbaupt eine in der Classe der Crustaceen vertretene
Beinform mit dem auof der hochsten Stufe der Ausbildung stehenden
Insektenbein in Vergleich bringen kann, so sind es offenbar die bei den
Malacostraken vor der Geschlechtstffoung entspringenden Wandel-, resp.
Greifbeine, welche je nach den Ordnungen zu funf oder sieben Paaren
auftreten. Jedoch auch diese stehen den Insektenbeinen in der Indivi-
dualisirang der einzelnen Abschnitte sehr betrichtlich nach, so d4ss man
bei dem Versuch, letztere auf diejenigen der Hexapoden zurtickzuftihren,
aof mannigfache Bedenken stossen kann. In den meisten Fillen lassen
sich an denselben sechs, zuweilen jedoch (Caridac) auch sieben deutliche
Abschnitte unterscheiden. Von diesen wtirde man den ersten, mit dem
entsprechenden Rumpftheil artikulirenden, welcher bei den Decapoden
kurz, bei Amphi- und Isopoden dagegen mehr in die Lidnge gezogen ist,
schon seinem Ursprung pach unzweifelbaft als der Hiifte (Coxa) des
Insektenbeines entsprechend anzusehen haben und demnach auch den auf
ihn folgenden kurzen zweiten als Trochanter deuten mtissen. Schon
nicht mehr in gleichem Grade unzweifelbaft ist in seiner Abgrenzung der
als Schenkel (Femur) zu betrachtende dritte Abschnitt, welcher sich bei
den brachyuren Decapoden zwar noch sehr allgemein durch Linge oder
Robustheit vor den fibrigen hervorthut, bei den Amphi- und Isopoden
sich dagegen hiufig schon nicht mehr merklich von diesen unterscheidet.
Bei den Cariden schiebt sich zwischen ihn und den Trochanter noch ein,
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wenigstens durch eine deutliche Abschniirung vom Schenkel unterscheid-
bares Glied ein, fir welches es arbitrdr bleiben muss, ob es als ein
’ zweiter Trochanter-Ring oder —
was seinem engeren Anschluss an
den Schenkel nach mehr fiir sich
hat — als ein besonderer Basaltheil
des Femur anzusehen ist. Eine
noch vollstindigere Freiheit, sich
nicht nur nach verschiedenen Rich-
tungen hin zu gestalten, sondern
auch bald nach dieser, bald nach
jemer Seite hin in néhere Beziehung
zu einander zu treten, scheint den
drei letzten Gliedern vorbehalten zu
gein, so dass die Frage, wie weit
sie der Schiene, resp. dem Tarsus
entsprechen, kanm zu erledigen sein
dtrfte. Bei vielen Decapoden, be-
sonders den Brachyuren, schliessen
sich die beiden vorletzten Glieder in
Form und Artikulation so eng an
einander an, dass man beide in
Astacus fluviatilis von der Bauchseite. Ge.memsc}]aft — Dach Al’t. der Ara-
/—9. Die finf Wandelbein-Paare. /. Schwanz- Deinen — als der Schiene ent-
flosse, durch das letlt'o Paar der Pedes spurii sprechend anzusehen geneigt sein
gebildet.

konnte und dann den Tarsus auf

das formell wesentlich verschiedene Klauenglied beschréinken miisste.
Bei den Amphipoden dagegen ist das vorletzte Glied von dem vorber-
gehenden gewdshulich recht verschieden gestaltet, auch durch ein freies
Gelenk mit demselben verbunden, so dass es entschieden mehr den Ein-
druck hervorruft, als gehtre es bereits dem (dann also zweigliedrigen)
Tarsus an. Fir die letztere Anschanungsweise mochte auch noch der
Umstand in’s Gewicht fallen, dass bei Decapoden sowohl wie bei Amphi-
poden die beiden letzten Glieder des Beines sehr allgemein in ein nahes
funktionelles Verhalten zu einander treten; wie bereits oben erwihnt, so
sind sie es eben, auf welchen die Herstellung der unter den Crustaceen
weit verbreiteten Scheeren- und Greifbénde beruht. — Uebrigens konnte
die Berechtigung, die einzelnen Glieder des Crustaceen-Beines als Schenkel,
Schiene u. 8. w. im Sinne der Insekten deuten zu wollen, mit gutem
Grund tiberbaupt in Frage gezogen werden, da die zu einer solchen
Parallelisirung geeigneten Formen die entschiedene Minoritit in der Classe
der Crustaceen bilden, sie aber tiberdies bei wesentlichen Schwankungen
in der Gliederung ihrer Beine auch ihrerseits keine durchweg sicheren
Ergebnisse liefern. Eine entsprechende Deutung flir die einzelnen Ab-
schnitte der Entomostraken-Beine vornehmen zu. wollen, misste sich erst

" Fig. 5.
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vollends als ein vergebliches Bemilhen herausstellen. Gleich der Korper-
segmentirung hewegt sich auch die Beingliederung der Crustaceen noch
in vollster Ungebundenheit; die bei den Insekten durchgefiihrte Individuali-
sirung der einzelnen Abschnitte existirt hier im Allgemeinen nicht, viel-
mehr ist sie nur in einzelnen Fillen angebahnt.

Im Gegensatz zu diesen verhiltnissmissig hoch entwickelten vorderen
Beinpaaren sind die hinter der Geschlechtstffnung eingelenkten Pedes
spurii der Malacostraken in ihrer Ausbildung schon wesentlich reducirt;
sie beschrinken sich ndmlich anf ein mehr oder weniger langgestrecktes
Basalglied und zwei an der Spitze desselben nebeneinander aufgehiingten
lamellésen Geisseln. In dieser Gestaltung repriisentiren sie die einfachste
Form der ,,Spaltbeine®, welche in schirferer Ausprigung besonders unter
den Entomostraken eine weite Verbreitung haben. Bei den Copepoden,
wo ibre typische Gestaltung am reinsten erhalten ist und denen sie
durchweg, selbst mit Einschluss der ihrer scheinbar entbehrenden Lernaeen,
in wesentlich fibereinstimmender Bildung zukommen, liegen sie za finf
Paaren vor der Geschlechtstffnung, durch welche hier tiberhaupt die
Gliedmaassenreihe ihren Abschluss erhidlt. Mit den Pedes spurii der
Malacostraken darin tibereinstimmend, dass sich ams einem einfachen
Basaltheil durch Spaltung zwei Aeste hervorbilden, stehen sie jenen doch
in der weiteren Ausbildung ibrer einzelnen Theile entschieden voran;
denn wie sich schon der Hauptstamm in gewissen Fillen durch Quer-
theilung gliedern kann, so kommt diese Eigenschaft den beiden Spaltisten
in ganz allgemeiner Weise zn und ist hier sogar die Theilung biufig bis
auf drei Glieder gesteigert (Taf. IX, Fig. 5d, 9b u. e. Taf. X, Fig. 8d u. e.
Taf. XI, Fig. 9—11 u. Fig. 19—20). Da diesen Spaltbeinen beim lebenden
Thiere eine fortwihrende Ruderbewegung obliegt, so erscheinen sie in
allen ihren Theilen flachgedrtickt und mehr oder weniger verbreitert, ausser-
dem aber am Rande mit ausspreizbaren Borsten oder Wimpern besetzt.

Auch die in ibren einzelnen Theilen oft vielfach zerschlitzten und
daher so complicirt erscheinenden lamellssen Beine der Phyllopoden und
. Cladoceren missen unter die Categorie der ,,Spaltbeine* gebracht werden,
erweisen Bsich als solche aber freilich leichter in ibren fritheren Ent-
wickelungsperioden als nach vollstindig erfolgter Ausbildung. Im letzteren
Stadium lassen die je nach den Gattungen in Zahl, Stellung und Form
vielfach variirenden blatt- und geisselférmigen Anh#nge dieser Beine den
ibnen zu Grunde liegenden Bauplan oft kaum mehr durchschimmern;
dagegen ergiebt sich bei Betrachtung der weniger complicirt gebauten
Beine einzelner Gattungen (z. B. Nebalia) oder auch der noch in
der Ausbildung begriffenen anderer (Apus, Limnadia), dass auch hier
auf einen unpaaren Basaltheil zwei zwar nicht scharf von einander ge-
trennte, aber doch deutlich nebeneinander herlaufende Reihen einzelner
Spalttheile folgen, welche sich selbst in ihrer Textar deutlich unter-
scheiden. Die der #usseren (vorderen) Reihe angehdrigen, welche meist
in geringerer Anzahl auftreten, scheinen n#mlich als Kiemen zu fungiren,
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wihrend die zahlreicherem nach innen (hinten) gewandten vorwiegend
die Ruderbewegung vermitteln. Letztere ergeben sich meistens als hinter-

Fig. 56.

Ruderbeine von Lynceus macrurus. A. Erstes, C. fiinftes Paar. 3. Kieme.

einander entspringende Abzweigungen eines und desselben Hauptastes,
so dass sie sich nicht nur der Zahl, sondern anch der Anordnung nach
immerhin wesentlich von den einzelnen Gliedern der Copepoden-Spalt-
beine unterscheiden.

Solchen bis auf einen hohen Grad der Unkenntlichkeit gesteigerten
Modifikationen gegeniiber gehen die , Spaltbeine* aber auch unter den
Entomostraken wieder fast bis auf die einfachste Form, wie sie zuerst
bei den Malacostraken auftritt, zurtick, nur dass sie in der Ordnung der
Cirripedien, wo sie gewdhnlich als , Rankenfiusse“ bezeichnet werden,

Fig. 57. einige ihrem speciellen Zwecke entsprechende sekundire
Verinderungen erfahren haben. Auch hier stellt sich der
Basaltheil der bis auf sechs gesteigerten Beinpaare als
ein unpaariger, nicht selten tbrigens zweigliedriger Ast .
dar, welcher an seiner Spitze zwei nebeneinander ent-
springende Geisseln abgiebt (Taf.IV, Fig.1—3, 11 u.12).
Ein Unterschied gegen die Spaltbeine der Malacostraken
bestebt nur darin, dass die paarigen Endgeisseln meist
bedeutend linger und aus zahlreichen kurzen Gliedern
zusammengesetzt sind.

Die mehrfachen engen Beziehungen, in welche die Beine
der Crustaceen einerseits zu den Athmungswerkzeugen,

Lepas (nach Ent-
fernung der einen . N ;
Schalenhilfte) mit andererseits zu den Geschlechtsorganen treten, sind theils

den Rankenfissen. gohop in. der Einleitung angedeutet worden, theils werden

sie noch bei den einzelnen Ordnungen eine niihere Erdrterung finden.
Auch die Aequivalenz der Gliedmaassen (und Ursegmegnte) der Cru-
staceen ist bereits auf S. 48 dieses Bandes in Verbindung mit den
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tibrigen Arthropoden-Classen tabellarisch zur Anschauung gebracht worden
und zwar wurde der dort vorgenommenen Identificirung verschieden ge-
formter Theile unter Berlicksichtigung der als fixer Punkt angesehenen
Munddffoung in erster Linie die Homologie der Reibe zn Grunde gelegt.
Indem wir hier noch zwei von anderen Autoren herriihrende Versuche, die
Gliedmaassen der verschiedenen Crustaceen-Formen aufeinander zuriick-
zuftihren, mittheilen, bemerken wir, dass fir Savigny, welcher sich
zuerst (1816), und fur Claus, welcher sich zuletzt (1862) mit diesem
Gegenstand beschiftigt hat, verschiedene Principicn bei der Aufstellung
ibrer Tabellen maassgebend gewesen sind. Denn wenngleich beide zu-
nichst ebenfalls die Homologie der Reihe und der Zahl in Betracht zogen,
80 liess sich Savigny doch noch wiederholt durch die Gestalt einzelner
Gliedmaassen zu willktibrlichen Abweichungen bestimmen, wihrend Claus
den durch die Entwickelungsgeschichte gewonnenen Erfahrungen Rech-
pung tragen zu mfiissen glaubte. Hieraus erkléren sich nicht nur die
zwischen den beidep folgenden, sondern auch zwischen jeder derselben
und der friber aufgestellten Tabelle obwaltenden Disharmonien, aus
welchen tibrigens jedenfalls so viel hervorgeht, dass der fur die Crustaceen-
Gliedmaassen zu filhrende Nachweis der Identitét mit zn den schwierigsten
Aufgaben der vergleichenden Morphologie gehort.

Sa.wgny in den Mémoires sur les animaux sans vertébres (1816):

'y

.‘.E i Cancer. ‘ .iqmua Gammarus. l Cyamus. Caligus. | Branchipus. Apus. ] Limulus.
| .

1. | Amtennae . Antennae : Antenpae ' Antennse |Antennlel Antennae | Anunme _
_|_ externae_, ,"9:-;-3 | esternse | externse |externao) externas | l

2 Autennae | Antennse | Antennse | Antennac |Antennae| Antemnae _ _

internae internae l internae internae internae | internae :

3. Mandnbulue Mandibulae | Mandibulae ‘Mandibulaei — 1Mandnbulae Mnndlbnliel -

4| Maxillae Maxillae | Maxillse | Maxillae | Maxillae| Maxillae _
*| 1. paris 1. paris 1. paris 1. paris l» paris | 1. paris l paris

5 Maxillae | Maxillae | Maxillae | Maxillae | Labium | Maxillae | Maxillae
‘| 2. paris 2. paris 2. paris 2, pal:u inferius | 2. paris | 2 paris

6. Pedesmaxil-| Pedes | Labium | Labium —9 Pedes “Pedes | ;
lares 1. par.| maxillares | auxiliare | auxillare 1. paris 1. paris ]
. |Pedes maxil-| Pedes Pedes Pedes Pedes Pedes | Pedes
_ llares 2. pm:‘ _l.paris | 1.paris | 1.paris |1.paris | 2.paris | 2. paris Vll(andlbuhe
5 " ‘Pedesmaxil-|  Pedes Pedes | Podes Pedes Pedes Pedes Maxillae
llares 3. par.| 2 paris | 2.peris | 2.paris |2.paris | 3.paris | 3.paris | 1.paris
Iy Pedes | Pedes Pedes Pedes Pedes | Peodes Pedes | Maxillae
(i l.paris | 3.paris | 3.paris | 3.paris |3.paris | 4.paris | 4.paris | 2. paris
10 | Pedes Pedes Pedes Pedea Pedes Pedes Podes Maxillae
12 pnn_n_m 4. paris 4. paris 4. paris | 4. paris | 5. paris 5. paris 3. paris
1 Pedes Pedes Pedes Pedes Pedes te Maxillae
_' 3. paris 5. paris 5. paris 5. paris stc. 4. paris
12 Pedes Pedes Pedes Pedes Pedu | otc. te. Maxillae
"| 4. paris I 6.paris | 6. paris 6. paris | 6. paris : ete. 5. paris
13 Pedes Pedes Pedes Pedes Pedes ot te Maxillas
"| 5. paria 7. paris 7.peris | 7.paris | 7. paris g ete. 6. paris
1" Pedes spurii| Pedes spurii: Pedes spurii _ _ ote te Pedes cau-
| 1. peria |. paris {. paris ‘ ete. dales 1.par.
18] otc. | ote. | oete — | — | ete. | eto ote.
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Claus, Ueber die morphologischen Beziehungen der Copepoden (1862):

Ast Euphausia. Leucifer, Cuma. Cyclops.
1. Segment | 1. Antenne [l. Antenne |. Antenne ‘I. Antenne 1. Antenne
2. ” - ” M ”» . ” 2. ” 2. ”»
3. Mandibel Mandibel Mandibel Mandibel Mandibel
4. 1. Maxille 1. Maxille 1. Mazxille 1. Maxille Maxille
5. 2, ’ 2. 2. . Maxillarfilsse
6. 1. Maxillarfuss |1. Fues 3. . Doppelfuss (1. Schwimmfuss
Ty 2. " 2, i. Fuss 2. " 2. .
8. ” 3. ” 3. ” 2., 3. ” 3. ”
9. 1. Bein 4. 3, 1. einfacher Fuss|4. ’
10. ” 2, ” 5. ” 4. ” 2. ” » |5 1
., 3. »” 6. 5. ”» 3. ” ” -
12. 4 Stiel der vor- — — —
letzten Kieme
13. 5. Letzte Kieme — — —
14. 1. Schwimmfuss ' I. Abdominalfuss 1. Abdominalfuss|1. Abdominalfuss|Genitalhdcker
5. 2. " 2. ” 2. » 2. » 2. Abdom.-Segm.
16, ” 3. ” 3. ” 3. ” B 3. ” 3. ” 1
17. 9 1. ” 4. ” 4. ” 4. ”» 4. ” ”
18. » 5. [ 5. ” 5. 11 5. .y 5. 1 ”
19, Seitenflosse Seitenglied- Seitenflosse Seitenstiele
maasse N F
20. ,  |Mittelplatte desMittelplatte Mittelplatte Mittelstiel } urea
Fiichers
Calanis. T pas, Degliia, ; ypris. ;J].’fat:(:t&?l::;
. Segment 1. Antcone Stiel ‘Tastantenne Vorderer An- |, Schwimmiuss
tennenfuss
2 . Zweiiistige An- - Ruderantenne  Hinterer An- 2. "
tenne : tennenfuss
3. - Mandibel Mandibel Mandilel Mandibel 3. . mit
Mandibular-
fortsatz
4, Maxille Maxille Maxille 1. Maxille Maxillarlappen
ooy Maxillarfiisse 2. Muxille 2. Maxilleim Em- 2, " Maniilarfuss-
bryenalkirper lappen
6o, . Ituderfuss 1. Rankenfuss 1. Phyllopoden- 1. Brustfuss 1. Ruderfuss-
Fuss lappen
T2, 2, 2, 2, n
s, 3 . 3. - 3, “
¢, 1. " . " §. " ] .
., 5., 5 . 5. l
., Genitalbicker 6. . . .
12, L Abdow.-Segm. ] Hinterlei, | THnterleibs-
13 " a . o { Uinterleid ' l stumme
., . " . - Abdomen ‘ futerier ‘
10, " R " 1 | !
., Furcalglieder \ I I

3. Nervensystem und Sinnesorgane.

Aus der oben (S. 67 ff.) von dem Nervensystem der Arthropoden im
Allgemeinen gelieferten Darstellung ergab-sich als fiir die am Bauchstrange
auftretenden Form-Modifikationen vorwiegend bestimmend die verschieden
graduirte Heteronomitdt der Korpersegmentirung. Unter den Crustaceen
traten mehr oder weniger gleich gestaltete und deutlich durch Commissuren
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geschiedene Ganglien bei den annéhernd homonom segmentirten Phyllopoden,
Amphipoden und Isopoden, dagegen ungleich grosse und gruppenweise
verschmolzene besonders bei den mit einem umfangreichen Cephalothorax
versehenen Decapoden hervor. Dieses besonders ans der vergleichenden
Betrachtung der Malacostraken gewonnene Resultat konnte nun leicht zu
dem auf der Analogie basirten Schluss Anlass geben, dass sich aunch
unter den Entomostraken in gleich allgemeiner Weise das Centralorgan
des Nervensystems in Abhdngigkeit von der Segmentirung des Hautskeletes
befinde, dass es mithin bei wesentlicher Reduktion der letzteren seine
Gliederung einbtisse, so wie tiberhaupt mit der auf eine niedrigere Stufe
der Entwickelung herabgedriickten Gesammtorganisation in gleichem Maasse
an Schirfe der Ausprigung verlére. Eigenthiimlicher Weise haben ver-
schiedene in neunerer Zeit anf das Nervensystem der Entomostraken
gerichtete Untersuchungen vorwiegend das Gegentheil herausgestelit. Die
einer Segmentirung des Hautskeletes fast ganz entbehrenden Ostracoden
besitzen nach Zenker’s Darstellung eine Bildung des Bauchstranges,
welcher sich der Hauptsache nach ganz wie derjenige der annihernd
homonom segmentirten Phyllopoden verhilt, ndmlich ausser einem mit
umfangreichen Commissuren versehenen Gehirnganglion eine Reihe zwar
nahe aneinander gertickter, aber durchaus deutlich von einander geschiedener
Nervenknoten umfasst. Im Gegensatz dazu entbehren die wenigstens
andentungsweise segmentirten und mit einem abgesetzten Postabdomen
versehenen Cladoceren, wenn sich Leydig’'s Darstellung bestitigt, einer
solchen Bauchganglienkette ganz, so dass sich das Centralorgan ibres
Nervensystems auf zwei den Schlund einfassende Gehirnmassen beschriinkt.
Indessen das hier obwaltende Verhiltniss auch noch in Frage gestellt, so
wiirden die neuerdings von verschiedenen Forschern, wie Leydig,
Gegenhaur, Haeckel und besonders Claus aunf ibr Nervensystem
speziell untersuchten Copepoden, deren Kborperségmentirung doch eine
eben so deutliche, wie im Bereich der ganzen Ordnung typisch tiberein-
stimmende ist, schon fiir sich allein den vollgtltigsten Beweis daftir liefern,
dass das Vorbandensein einer gegliederten Bauchganglienkette sich bei
den Entomostraken keineswegs durchweg an die Korpersegmentirung
bindet. Nach den umfassenden Untersuchungen Claus’ hat sich die von
Leydig in Zweifel gezogene Angabe Zenker’'s, dass den Cyclopiden
eine gegliederte Bauchganglienkette zukomme, allerdings und zwar sogar
fur ganze Gruppen der Copepoden (Calanidae, Pontellidae) bestitigt, indem
der bis in das dritte oder vierte Korpersegment hineinreichende Bauch-
strang sieben Ganglienanschwellungen erkennen liess. Dagegen hat sich
ebenso wenig die von Rathke und Leydig fur die Caliginen, wie von
Gegenbaur und Haeckel fiur Sapphirina gemachte Angabe widerlegen
lassen, wonach sich hier der Bauchstrang auf eine hinter dem Schlunde
liegende gedrungene Ganglienmasse beschriinke, an welcher selbst Ein-
schotirangen nicht mebr wahrzunehmen seien. Freilich kann bei dem
eigenthitmlichen Verlauf, welchen die beiden aus diesem grossen unteren
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Gebirnganglion entspringenden Hauptnerven-Stimme einschlagen und bei
ihrem Verhalten zu der Innervation der verschiedenen Extremitiiten die
Frage entstehen, ob sie nicht trotz der mangelnden Ganglienbildung noch
als dem Bauchmark angehtrig zu betrachten seien; indessen selbst dann
wiirde die Unabhingigkeit in der Gliederung des letzteren von. derjenigen
des Korper-Integuments noch immer die gleiche sein und die Entomo-
straken somit keineswegs sich an die unter den héheren Crustaceen
durchgefiihrte Norm binden. ,

Bei den vielfachen und wesentlichen Modifikationen, welche das
Centralorgan des Nervensystems je nach den verschiedenen Ordnungen
und Familien der Crustaceen cingeht, liegt es nahe, dass sich fiir dasselbe
durchgreifende Unterschiede den anderen Arthropoden-Classen gegeniiber
kaum aufstellen lassen. Trotzdem fehlt es nicht an gewissen Eigenthtim-
lichkeiten, welche, wiihrend sie den tibrigen Classen theils ganz abgehen,
theils unter denselben zu einer weniger scharfen Ausbildung gediehen sind,
sich unter den Crustaceen ofter wiederholen und daher wenigstens fiir
einen Theil derselben als charakteristisch gelten konnen. Als solche
ist z. B. eine mehrfach wiederkehrende und zuweilen recht anffallende
‘Gestaltung des oberen Gehirngangliona anzusehen, welche durch die vielen
Crustaceen zukommende abweichende Stellung der bald einfachen, bald
zusammengesetzten Augen bedingt wird. Indem diese sich nimlich oft
weit von dem Gehirnganglion entfernen, sondern sich von letzterem in
mehr oder weniger ausgeprigter Weise selbststindige Theile in Form
von Sehlappen (Lobi optici) ab, welche z. B. bei den Isopoden tiber den
eigentlichen Hirnlappen zu liegen , kommen, bei den Cladoceren sich
durch einen dtinnen Stiel von letzteren abheben, bei den Copepoden bald

¥ig. 5. nur abgeschntirt, bald gleichfalls gestielt
e na erscheinen u. 8. w. (Taf. XII, Fig. 14n0).

. Eine andere bei den Decapoden und
Stomatopoden allgemein durchgefiihrte,
dann aber auch wieder bei den Phyllo-
poden und Ostracoden auftretende Eigen-
heit bestebt in der auffallenden L#nge
der die beiden Gehirnganglien miteinander
verbindenden Lingscommissuren. Dieselbe
verdient offenbar umsomehr besonders
hervorgehoben zu werden, als sie sich
neben den verschiedensten Graden von
Concentrirung, wie sie z. B. unter den
Decapoden den eigentlichen Bauchstrang
Nervensystem von Maja. e. Ganglion Detreffen, vollstindig gleichbleibt. Bei
supraoesophageum. f. Bauchganglienmasse. ep Brachyuren, deren gesammtes Bauch-

¢o. Schlundring. . I .
mark zu einer einzigen grossen Ganglien-
masse verschmolzen ist, hat der Schlundring dieselbe aussergewohnliche
Weite beibehalten wie bei den mit einem weitliufig gegliederten Bauch-
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marke versehenen langschwinzigen Krebsen, so dass also die im ganzen
dusseren Korperbau hervortretende Verktirzung ohne Einfluss auf die
"Gebirncommissuren geblieben ist. Freilich muss es umsomehr auffallen,
dass bei anderen, sehr viel weniger gedrungenen Crustageen-Formen, wic
den Copepoden, wieder gerade das Gegentheil von der bei den Decapoden
dorchgefihrten Bildung auftritt; es ist hier nidmlich der Schlundring so
kurz und eng, dass er im Grunde nur eine die gesammte Hirnmasse
central durchsetzende Oeffnung fur den Durchtritt der Speisershre dar-
stellt (Taf. XII, Fig. 14g). — Schliesslich mag auch als eine mit der
Weite des Schiundringes zusammenb#ngende Eigenthimlichkeit das Aunf-
treten von Quercommissuren erwihnt werden, welche sich in verschiedener
Zahl bei Decapoden, Stomatopoden, Poecilopoden und Phyllopoden
zwischen den beiden Gehirnschenkeln ausspannen.

Wenn der peripherische Theil des Nervensystems sich bei den
Crustaceen im Allgemeinen an die fiir die gesammten Arthropoden gtiltigen
Normen bindet, so mag doch nicht unerwihnt bleiben, dass man an
einigen durch besonders zartes und durchsichtiges Korper-Integument
ausgezeichneten Entomostraken-Formen niher mit der Art und Weise
bekannt geworden ist, in welcher die feinsten Endverzweigungen der
Nerven mit der dusseren Kiérperhaut in Verbindung treten. Gewiss werden
diese zuerst von Leydig an den Cladoceren, spiter von Haeckel an
der Copepoden-Gattung Sapphirina, in beiden Fillen also an verhiltniss-
missig niedrig organisirten Crustaceen festgestellten Nervenendigungen
in gleicher oder vielleicht noch grosserer Reichhaltigkeit auch den
hoheren Krebsformen zukommen, nur dass hier die Beschaffenheit des
Integumentes ihrem Auffinden sehr viel bedeutendere Schwierigkeiten ent-
gegensetzt. Bei der Cladoceren-Gattung Sida sind es theils einzelne,
theils gruppenweis verbundene Nerven, welche mit ganglitsen Anschwellungen
an der Chitinhaut des Kopfes endigen; bei Sapphirina dagegen tritt ein
ungemein reich verzweigtes Hant-Nervensystem mit zahlreichen, tiber die
ganze Korperoberfliche gleichmiissig vertheilten, einzelligen Hautdrisen
in Verbindung (Taf. XIV, Fig. 1).

Von den Sinnesorganén der Crustaceen sind es ganz besonders
die Augen, welche einerseits wegen ihrer allgemeinen Verbreitung,
andererseits wegen der mannigfachen, unter den tbrigen Arthropoden-
Classen zum Theil nicht wieder auftretenden Formen und Abstufungen
einer besonderen Ertrterung bedtirfen. Die verschiedenen Grade der
Vollkommenheit, welche sie in ihrer Ausbildung erkennen lassen, binden
sich im Allgemeinen an eine entsprechende Stufe der Gesammtorganisation,
80 dass sie in ibrer primitivsten Form den niedrigsten, in ihrer hiochsten
Vollendang den auch anderweitig am vollkommensten ausgestatteten
Crustaceen zukommen. Doch tritt dabei der besonders erwihnenswerthe
Umstand ein, dass die letzteren der Mehrzabl nach ein Entwickelungs-
stadiom zu durchlanfen haben, wibrend dessen gleichfalls noch — ent-
weder ausschliesslich oder nebenbei — die einfachste Angenform zur

Bronn, Klassen des Thier- Reichs, V. 23
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Geltung kommt, mithin die Jugendzustinde der hdchst organisirten
Crustaceen in Bezug auf das Gesichtsorgan die gleiche Stufe wie die an
den Anfang der ganzen Formenreibe gestellten einfachsten Entomostraken
(nach erlangter Ausbildung) einnehmen.
Wird bei einem in der Entwickelung befindlichen Crustaccum die
Anlage von Sehorganen in Aussicht genommen, so wird dieselbe stets
durch die Anbiufung von. dunkel gefirbtem, meist schwirzlichen oder
braunrothen Pigment auf der Vorder- oder Oberseite des Gehirnganglion
eingeleitet; letzterem entsprechend findet sich diese Pigmentanh#ufung bei
den Jugendformen der Entomostraken ebensowobl wie der Decapoden
stets in der Mittellinie des Korpers und mehr oder weniger seinem vorderen
" Ende gen#hert, vor (Taf. I, Fig. 14 u. 150c. Taf. V, Fig. 1, 16—17,
21oc. Taf. XII, Fig. 7 u. 100c). In verhiltnissmissig seltenen Fillen
gelangt nun dieser , Augenpunkt® im Verlaufe der Entwickelung des
Individuums tiberhaupt zu keiner weiteren Ausbildung, wobei dann ein
eigentliches Sehen ausgeschlossen bleibt. In der Regel dagegen vervoll-
stindigt er sich entweder selbst durch die Hervorbildung einer oder
mehrerer lichtbrechender Kugeln (Crystalikugeln, Glasktrper) zu einem
percipirenden Apparat oder er dient wenigstens gleichsam als Matrix fir
zwei in seiner unmittelbaren Nihe zur Ausbildung gelangende, voll-
kommener organisirte Augen. Im letzteren Fall kann dieser Augenpunkt,
wie bei den Decapoden, nach der Anlage der spéteren paarigen Sehorgane
vollstindig verschwinden oder er kamn, wie bei den Phyllopoden und
Cladoceren, theils als reine Pigmentanhdufung (Daphnia), theils als wirk-
liches einfaches Stirnauge neben jenen fortbestehen.
Bildet sich der zuerst nur aus einer Pigmentanhéiufung bestehende
nAugenpunkt” unmittelbar zu einem bleibenden Sehorgan aus, wie dies
. bei den Copepoden und Ostracoden der Fall ist, so erfolgt die Anlage
der Crystallkugeln, welche dann in der Regel mindestens zu zweien, nicht
_ selten aber auch zu mehreren entstehen, schon in einem verbiltnissmissig

friben Stadium der Entwickelung (Taf. X1, Fig. 26. Taf. XII, Fig. 14 oc,
8, 9, 11 u. 150c); auch wird sie gewthnlich dadurch eingeleitet, dass
sich die dem Gehirnganglion aufliegende Pigmentmasse nicht nar zuvor
vergrbssert, sondern auch in zwei oder mehrere, der Zahl der ktinftigen
Augen entsprechende Schenkel spaltet. Indem sie die Basis der zuweilen
nach unten konisch zugespitzten Crystallkérper becherformig umbhiilt,
differenzirt sie sich in gewissen Fillen (Cypris) auch wohl zu mehreren
aufeinanderliegenden Schichten. Nur selten steht das in dieser Weise
angelegte Crustaceen-Auge in einer niheren Beziehung zu der Chitinhaunt
des Korpers, welche sich ibm nur ansnahmsweise (Cythere) unmittelbar
auflegt und selbst eine ibm entsprechende Auswilbung erkeunen lisst.
Sehr viel hiufiger verbleibt es noch in vollstindiger Unabhiingigkeit von
der allgemeinen Korperdecke, an welcher es nur in geringerer oder
weiterer Entfernung von der Oberfliche durch Fasern oder Striinge befestigt
oder unter welcher es selbst durch besondere Muskeln beweglich ist.
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Letzterer Fall tritt (in viel ausgeprigterer Weise als bei manchen Co-
pepoden) zuweilen selbst noch da ein, wo, wie hei den Cladoceren, das

Auge nicht nur durch eine umfangreichere Fig. 59.
Pigmentanhidufung eine recht ansehnliche .
Grosse, sondern auch durch die Hervor- [/ #

bildung zahlreicher Crystallkrper eine
viel hoher potenzirte Perceptionsfihigkeit
erlangt hat.

Die weiteren Vervollkommnungen,
welche dem Crustaceen-Auge zu Theil
werden, sind anf die Herstellung eines
lichtbrechenden Apparates gerichtet, als
welcher bei den Arthropoden stets ein in
bestimmter Richtung modificirter Theil des
Korper-Integumentes fungirt. Mit seiner
Ausbildung geht stets eine Befestigang der
bisher allein vorhandenen percipirenden
Theile des Auges Hand in Hand; es tritt
in ein bestimmtes Lagerungsverhiltniss zur
dusseren Chitinhtille. Schon unter den mit
einfachem percipirenden Medium ausge-
statteten Copepoden wird dieses Verhiltniss
in sehr auffilliger Weise angebahnt, indem Daphni .

. O . aphnia. o. Das grosse bewegliche,
sich bei einzelnen Gattungen, wie Corycaeus, mit sablreicheren Crystallkérpern ver-
Sapphirina u. A. den beiden seitlichen, von schene Auge; unter demsclben der

R . s Augenpunkt.

der Korperoberfliche weit entfernt liegenden

Einzelaugen eine stark gewdlbte Cornea-Linse, welche am vorderen Ende
des Chitin-Integumentes hervortritt, zugesellt (Taf. XI, Fig. 24 z, Taf. XIV,
Fig. 1¢) und so einen schon durch seine colossale Grisse ausgezeich-
neten Sehapparat herstellen hilft. In allgemeinerer Weise kommt aber
die intimere Beziehung der Gesichtsorgane zu der lokal als pigmentlose
Cornea auftretenden Chitinhtille erst bei den zusammengesetzten Augen
der Phyllopoden und der meisten Malacostraken, so wie bei den zu-
sammengehiiuften (Oculi congregati) gewisser Isopoden (Oniscus, Porcellio)
zur Geltung. Beide sind nur relativ verschieden, indem ihnen ebensowohl
der unmittelbare Anschluss der percipirenden Elemente an die licht-
brechende Aussenhillle wie die pumerische Relation beider gemeinsam
ist; ihre mebr seknndiren Unterschiede beruhen darin, dass bei dem
znsammengesetzten Phyllopoden- Auge die Facettirung der Cornea nur
eine innere ist, wibrend die Aussenseite der letzteren glatt erscheint,
dass sich dagegen bei den zusammengesetzten Augen der Podophthalmen
und der meisten tibrigen Malacostraken die Felderung auch aunf die
Aussenseite der Cornea ftibertriigt, um schliesslich an den zusammen-
gebdnften Augen der Land-Isopoden bis zur vdlligen Scheidung in stark
gewdlbte Einzel-Corneen getrieben zu werden. Bei letzteren treten daher

23*
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biconvexe, bei jenen meist plan-convexe Cornea-Linsen auf, welche,
wie bei den Insekten, bald eine vier-, bald eine sechsseitige Gestalt
annehmen.

Dass das nach diesem
Schema angelegte zusammenge-
setzte Auge der Crustaceen im
Einzelnen noch vielfache Modi-
fikationen erleide, ldsst sich bei

-.der so manpnigfaltigen Gesammt-
organisation innerbalb der Classe
von vornherein erwarten. Die den
Cornea-Facetten  entsprechenden
Einzelangen (Augen - Elemente)
differenziren sich in verschiedenen
Graden der Abstufung zu immer
deutlicher geschiedenen Theilen,
von denen der vordere sich nicht
allein durch seine lichtbrechende
Eigenschaft, sondern auch durch
deutliche Abschntirung von dem
hinteren, noch die Nervenstruktur
zur Schau tragenden absetzen
kann. In gleicher Weise ist anch

s oo i sx duten et dio  Jsoirung  der  Einsclaugen

durch eine zwischen dieselbe ein-

) Fig. 61. geschobene  Pigmenthiille

~ - eine innerhalb weiter Gren-
zen schwankende. Den so-

genannten sitzenden, d. h.

in derselben Ebene mit der

Chitinhaut des Kopftheiles

liegenden Augen stellen
sich die auf stielférmigen

Verldngerungen  placirten

der Gattung Branchipus und
als extremere Bildung die
auf beweglichen Augen-
stielen angebrachten der

Decapoden gegentiber. End-

lich kbnnen sich aber auch

— gleich den tibrigen Sin-

nesorganen der Arthropoden

— die Augen der Crustaceen

an anderen Korpertheilen als am Kopfe vorfinden, wie die in neuerer

Zeit niber untersuchten Gattungen FEuphausia und Thysanopoda ergeben

Fig. 60.

Phylla‘aoma {Decapoden-Larve) mit beweglichen Augenstielen.
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haben. Bei beiden finden sich Sehorgane, wiewohl nur in Form von
Einzelangen, nicht nur an gewissen Beinpaaren des Cephalothorax, sondern
anch in der Mittellinie des Postabdomen angebracht.

Ausser den Augen und den als Tastorgane zu betrachtenden theils
einfachen, theils gefiederten, an den verschiedensten Korpertheilen auf-
tretenden Haaren und Borsten lassen ein weit verbreitetes Vorkommen
unter den Crustaceen die znerst von La Valette bei Gammarus und von
Leydig bei Daphnia an den inneren Fiihlhtrnern aufgefundenen zart
contourirten ,,Stibchen erkennen, welchen man die Vermittelung des
Geruchs zugeschrieben hat. In Gestalt, Zahl und Anordnung vielfachen
Schwankungen unterworfen, scheinen sie nur wenigen Crustaceen ganz
zu fehlen; wenigstens fand sie Fr. Miller bei der grossen Mehrzahl
der von ihm darauf untersuchten, den' verschiedensten Ordnungen ange-
hérenden Gattungen vor. In manchen Fillen auf einen bestimmten Ab-
schnitt der inneren Antennen beschriinkt, treten sie dann meist zu einem
Btischel vereinigt und nicht von den stirker contourirten Tastborsten
durchsetzt, auf; in anderen auf mebrere hinter einander liegende Glieder
vertheilt, finden sie sich meist vereinzelt oder nur paarweise niher an
einander gerilckt vor und konnen dann ebensowohl fir sich allein als
mit Tastborsten vermischt diesen als Bekleidung dienen.

4. Ernihrungsorgane.

A. Der Verdauungsapparat der Crustaceen zerfillt, wie bei
den tibrigen Arthropoden, in den Tractus intestinalis und die mit ihm
im Zusammenhang stehenden drtisigen Organe, welche ibr Sekret in
das Lumen desselben ergiessen; dagegen scheinen eigene excretorische
Schlinche, wie sie in den Darmkanal der Insekten einmtinden, in der
gegenwiirtigen Classe durchweg zu fehlen.

Der Darmkanal kann trotz verschiedener sekundédrer Modifikationen,
welche je nach den Ordnungen und Familien bald an diesem, bald an
jenem seiner einzelnen Abschnitte zur Erscheinung kommen, als ein sich
unter den Crustaceen im Wesentlichen recht gleichbleibendes Organ be-
zeichnet werden, welches sogar demjenigen der anderen Arthropoden-
Classen gegentiber gewisse charakteristische Eigenthtimlichkeiten erkennen
lisst. Zu diesen gehort in erster Linie das sonst nicht weiter auftretende
besondere Lagerungsverhiltniss, welches die sich der Munddffnung zu-
pichst apschliessenden Abschuitte des Darmkanals, der Oesophagus und
Magen, zu dieser selbst eingehen. Hervorgerufen wird dasselbe dadurch,
dass die Munddffoung in weiterer oder geringerer Entfernung von dem
vorderen Korperende zurtickverlegt ist und dadurch bei den Crustaceen
in viel auffallenderer Weise als bei den fibrigen Arthropoden bauch-
stindig erscheint: ermdglicht dagegen allein durch den engen Aneinander-
schluss, welchen die dem Kopf, der Brust und dem vorderen Theile des
Hinterleibes der Insekten entsprechenden Segmente hier einzugehen pflegen.
Bei nahezu endstindiger Munddffnung, wie sie besonders den Insekten
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und Myriopoden eigen ist, verliuft gerade der vordere Theil des Darm-
kanals ganz allgemein der Lingsachse des Thieres entsprechend, in
gerader Richtung von vorn nach hinten. Bei den Crustaceen dagegen,
wo ein ansehnlicher Theil der Leibeshohle sich oberhalb der weiter
zurtickgetretenen Mundoffnung nach vorn tiber dieselbe hinaus fortsetzt,
wird der Beginn des Darmkanals sich in diésen freien Raum hineinzu-
dringen gleichsam von selbst veranlasst und es steigt daher der Oeso-
phagus von der Mundtffnung aus zunichst nach oben und vorn, wihrend
erst der anf ihn folgende Magen den gewdhnlichen Verlauf des ganzen
Organes nach hinten wieder einleitet (Taf. IV, Fig. 3 u. 5). Auf diese
Weise kann der auch seinerseits nach vorn und oben dislocirte, gewthn-
lich dem Oesophagus aufliegende Magen entweder ganz oder wenigstens
zum Theil vor der Mundiffoung zu liegen
kommen und es tritt sogar bei einem vom
PR ibrigen Rumpfe abgeschiedenen Kopftheile
(z. B. bei den Cladoceren) das auf den
ersten Blick sebr paradox erscheinende Ver-
hiltniss ein, dass der Magen in die Hohlung
des Kopfes vordringt. Die Mboglichkeit fiir
ein derartiges Lagerungsverhiltniss ist eben
Astacus. Dio eine Schalenhilfte ist dadurch gegeben, dass bei den Crustaceen
entfernt, um den Verlauf des Darm- pjcht den dusserlich sich markirenden Kérper-
nals zgu zeigen.

abschnitten eine gleiche Trennung der
inneren Leibeshthlen, wie bei den Insekten, entspricht.

Als eine zweite Eigenthimlichkeit des Darmkanales der Crustaceen
ist die schon oben beriibrte verinderte Beziehung, welche die Glied-
maassen zu der Mundoffoung eingehen, hervorzuheben, und aus dieser
erklirt sich andererseits wieder leicht das auffallend weite Zurtickweichen
der letzteren hinter den sinnestragenden Vorderkopf. Mit dem Verkfimmern
des Brusttheiles geht eine Transformation der ihm zugehorigen Glied-
maassenpaare in accessorische Mundtheile (Pedes maxillares) vor sich und
diese wenden sich der Mundoffnung, welcher sie sich von hinten her auf-
legen, zu. Indem letztere auf diese Weise eine grossere Anzahl von
Gliedmaassenpaaren ihrem Dienste unterwirft, als es bei den Insekten
der Fall ist, beschrinkt sie sich dennoch nicht allein auf solche, sondern
zieht ausserdem noch zwei ausser der Reihe jener stehende Theile, eine
Ober- und Unterlippe mit heran. Durch erstere, eine meist umfangreiche,
theils gewolbte, theils flache unpaare Platte, welche schon ibrer Ent-
stehung nach nichts mit den wirklichen Gliedmaassen zu thun hat, wird
sie von vorn und oben her bedeckt, wihrend die zwischen Mandibeln
und Maxillen hervortretende Unterhppe ihren unteren (hinteren) Rand
umsidumt. Auch diese, wiewohl ihre bei den Decapoden deutlich hervor-
tretende Theilung lelcht zu einer Parallelisirung mit einem Gliedmaassen-
paar veranlassen konnte, giebt sich leicht als ausserhalb der Extremititen-
Reihe stehend zu erkennen, so dass bei ihrer Bezeichnung als ,, Unterlippe

Fig. €3.

~
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vollstindig von einer Homologie mit dem gleichnamigen Theil des In-
sektenkorpers abgesehen werden muss. Eine besonders hervortretende
Ausbhildung erlangen diese beiden Lippen an dem Saugriissel der para-
sitischen Copepoden, welchen sie fir sich allein herstellen; die als Stilets
fungirenden Mandibeln liegen auch hier zwischen ihnen verborgen, wihrend
die frei bleibenden Maxillen sich beiderseits zu tasterformig gegliederten
Anhingen umgestalten.

Von den einzelnen Abschnitten des Darmeanals ist der quergeringelte
Oesophagus durchweg nur von geringer Linge und auch der auf ihn
folgende Magen in der Regel verhiltnissmiissig kurz, meist aber durch
betrichtliche Weite von dem eigentlichen Darm deutlich abgesetzt. Bei
der Mehrzahl der Entomostraken gleich dem tlbrigen Darmkanal von zart-
hintiger Beschaffenheit, gelangt er dagegen bei allen Malacostraken,
ausserdem aber auch schon bei den Poecilopoden und Ostracoden durch
ein seine Wandungen sttitzendes, mebhr oder weniger complicirtes Chitin-
gertist oder wenigstens durch eine Anzahl in sein Lumen hineinragender
Reibeapparte zu einem oft ansehnlichen Grade von Resistenz. In der
Regel bleibt jedoch wenigstens seine vordere, bei den Decapoden sack-
formig erweiterte Hilfte durchaus hiutig, in dieser Form moglicher Weise .
als Kropf fungirend. Ueberhaupt ist eine Theilung des Magens in mehrere
Abschnitte, besonders die Abschntirung von ein, zwei oder mehreren blind-
darmartigen Fortsitzen unter den Crustaceen nichts Ungewthnliches und
solche blinddarmartige Verlangerungen des vorderen Theiles sind es gerade,
welche sich bei den Cladoceren iiber das Gehirnganglion hinweg bis in
den Kopftheil, bei den Copepoden bis nahe an den Ursprung der Ftihl-
borner hin erstrecken (Taf. XII, Fig. 12). — Was schliesslich den dritten
Hauptabschnitt des Verdauungsrohres, den eigentlichen Darm betrifft, so
schotirt derselbe sich h#nfig, bevor er in das letzte Kdrpersegment aus-
mindet, zu einem besonderen Mastdarm ab, steht indess, da er meist
aof geradem Wege vom Magen zum After hin verldnft, in der Regel dem
Kirper an Lingsausdehnung merklich pnach. Nur aus der Familie der
Cladoceren sind einzelne Formen (Lynceus) bekannt geworden, bei denen
er, um seine grossere Lingsentwickelung dem kurzen Kbrper anzupassen,
sich in einer oder zwei Schlingen aneinanderlegt.

Eine wie allgemeine Verbreitung nun auch die geschilderten Verhilt-
nisse in der Classe der Crustaceen haben, so fehlt es doch unter den
vielgestaltigen in derselben vereinigten Organismen keineswegs an einzelnen
Ausnahmen. Zunéchst geht eine deutliche Scheidung in Speiserthre, Magen
und Parm unter den sesshaft gewordenen Altersformen der parasitischen
Copepoden nahezu oder selbst ganz verloren, so dass dann der ganze
Verdauungskanal ein mehr oder weniger gleichformiges oder sich nach
binten allm#hlig verjungendes Rohr darstellt (Taf. IX, Fig. 1¢ u. Fig. 3.
Taf. VII, Fig. 2 u. 8). Sodann fehlt es aber auch nicht an parasitischen
Formen, deren rtickschreitende Metamorphose mit zunehmendem Alter sich
bis zu dem Grade steigert, dass eine selbststindige Darmwandung tiber-
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haupt nicht mehr nachweisbar ist (Pelfogaster und Verwandte) und dass
der Abschluss der Verdauungshdhle durch die Leibeswandungen selbst
bewirkt wird. Ja man hat sogar unter den freilebenden Copepoden, bei
welchen eine Rickbildung nicht wohl anzunehmen ist, eine vereinzelte
héchst merkwiirdige Gattung (Monstrilla) kennen gelernt, deren vollstindig
durchsichtiger Korper nicht die Spur eines Darm-Kanales darbietet und
bei welcher mithin gleichfalls der Verdauungsprocess frei in der Leibes- '
hthle stattzufinden scheint.

Wiederholentlich wird der Magen der Crustaceen durch Muskelbiindel,
resp. Muskelfasern an dem seiner Lage entsprechenden Theil des Chitin-
skeletes befestigt, doch scheint diesen sich an seine Wandung inserirenden
Muskeln eine verschiedenartige Aktion obzuliegen. An dem in ununter-
brochener, hastiger Bewegung befindlichen durchscheinenden Korper der
Copepoden hemerkt man leicht ein abwechselndes stossweises Herauf-
und Herunterschnellen des Verdauungskanales, welches durch die sich
dem Magen anheftenden Muskelfasern bewirkt wird. Dagegen scheinen
die an die Magenwandung der Decapoden verlaufenden Muskelbiindel auf
die gegenseitige Bewegung der in das Innere hervortretenden Zahnleisten
hinzuwirken und mithin auf die Zerkleinerung der Nahrungsmittel gerichtet
zu sein.

Ein Fettk6rper kommt den Crustaceen in gleicher Weise wie den
Insekten zu, nur dass er schon seiner sehr viel geringeren Masse nach
eine untergeordnetere Rolle als dort spielt. Er stellt ein weitmaschiges,
ans zusammengeflossenen Zellen entstandenes Netzwerk dar, in welchem
sich meist nur spirliche Fetttropfen vorfinden und scheint hier vorwiegend
als eine Art Mesenterium zu fungiren, welches sich zwischen den ver-
schiedenen Organsystemen der Leibeshthle ausspannt. Die reichste Ent-
faltung scheint er noch unter den niedrigeren Crustaceen-Formen, wie bei
den Cladoceren und Copepoden, einzugehen, hier auch zuweilen neben
der Befestigung der inneren Organe zur Erndhrung des Korpers mit bei-
zutragen. Besonders wtirde dies nach Haeckel bei einigen durch die
Durchsichtigkeit ibrer Kérperwandungen ausgezeichneten und eines Circu-
lationsapparates ganz entbehrenden Corycaeiden-Gattungen (Hyalophyllum,
Sapphirina) der Fall sein, bei welchen der Fettktrper sich als ein vielfach
verzweigtes Netzwerk nach allen Seiten hin durch die Leibeshshle aus-
breitet, neben zahlreichen kleinen auch eine verschiedene Anzahl auffallend
grosser, in symmetrischer Weise angeordneter Fettkugeln einschliesst und
in einzelnen seiner Stringe Hohlriiume erkennen lisst, innerhalb welcher
die fir die Ernibrung des Korpers notthigen Flissigkeiten sich fort-
bewegen konnten.

Fast ganz allgemein kommen den Crustaceen besondere Leberorgane
zu, pur dass sie sich je nach der hiheren oder niedrigeren Stufe der
Gesammtorganisation in sehr verschiedenen Graden der Ausbildung und
Selbststindigkeit vorfinden. Alle Uebergiinge von einer einfachen, in die
Magenwandungen eingebetteten Zellenlage bis zur Herstellung eines um-
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fangreichen und mit complicirter Struktur versebenen gallenabsondernden
Organes finden sich in der vorliegenden Classe vertreten, so dass sie sich
in Bezug auf die Genese des letzteren als besonders lehrreich darstellt.
Als erste Andeutung einer Leber sind die grossen Epithelzellen in dem
. vorderen Darmabschnitt vieler Entomostraken anzusehen, welche Fetttropfen
von gelber, griinlicher oder brauner Firbung einschliessen und diese in
das Innere des Magens eintreten lassen (Taf. XII, Fig. 12h). Auf der
folgenden 'Stufe der Ausbildung concentriren sich diese secernirenden Zellen
auf besondere blinddarmartige Ausstilpungen des Magens, welche sich
jedoch formell noch vollstindig als integrirende Theile des letzteren dar-
‘stellen. Eine grossere Selbststindigkeit gewinnen sie entweder dadurch,
dass sie sich, wie bei den Ostracoden, Isopoden und Amphipoden in
Form linglicher Schliuche dem Darmkanal anlegen und, indem sie die
gleiche Richtung wie dieser einschlagen, sich von seinen Wandungen
deutlich abschnliren oder dass sie an ihrem freien Ende eine reichhaltige
Verzweigung eingehen, welche an Ausdebnung diejenige des eigentlichen
Magens oft wesentlich tibertrifft. In letzterem Fall bleibt ihre Continuitit
mit den Magenwandungen und ihre Hervorbildung aus letzteren in der
Regel sebr viel augenscheinlicher. So hat zwar das bei Argulus (nach -
Leydig’s Darstellung) jederseits vom Darmkanal liegende umfangreiche
und dendritisch verzweigte Leberorgan durch seine Grésse und Form
bereits das Ansehen eines selbststindigen Theiles angenommen, lsst sich
aber trotzdem leicht als eine direkte seitliche Verzweigung des Magens
pachweisen. Ein ihnliches Verhiltniss ist anch noch bei Apus fest-
gehalten, nur dass hier der Magen nicht, wie bei, Argulus, jederseits
eine; sondern etwa sechs seitliche Ausstrahlungen abgiebt, von denen
jede mit zahlreichen buschelférmig vereinigten kleinen Ieberschliuchen
communicirt; hier ist das Organ in seinem centralen Theil gleichsam noch
Magen, in seinem peripherischen dagegen schon vollstindig zur Leber
geworden. Von dieser bis zu der scheinbar ganz selbststiindig gewordenen
Leber der Decapoden ist im Grunde aber wieder nur ein Schritt; denn
der formelle Unterschied reducirt sich darauf, dass die Gallengiinge nicht
mebr direkte Ausstrablungen der Magenwand sind, sondern auf der Grenze
von Magen und Darm ihren Ursprung nehmen, die terminalen Leber-
schliuche aber in sehr viel griosserer Reichhaltigkeit als dort zur Ent-
wickelung gekommen sind. Die allmiblige Vervollkommnung der Leber
wird daher unter den Crustaceen gleichsam auf zwei verschiedenen, neben
einander fortlaufenden Wegen bewirkt; auf dem einen wird die peri-
pherische Zertheilung des Organes ir zahlreiche secernirende Einzel-
gchldiuche, auf dem anderen die Selbststiindigkeit desselben durch seine
Abhebung vom Darmkanal angebahnt. In ersterer Beziehung geben die
Phyllopoden, in letzterer die Amphipoden und Isopoden den Anstoss zu
dem bei den Decapoden nach beiden Richtungen hin realisirten Problem.

Die histologische Struktur der Leberorgane ist im Ganzen dieselbe,
wie sie die tibrigen absondernden Organe der Arthropoden erkennen
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lassen, bekriftigt tlbrigens ihre Entstehung durch Ausstilpungen des
Darmrohres auf das Vollkommenste. Die sich der Tunica propria nach
innen anlegenden Sekretionszellen, welchen h#ufig eine unregelmissig
poly&drische Gestalt eigen ist, lassen sich als eine Fortsetzung des Darm-
epithels, die jene Zellen nach dem Lumen zu tiberziehende Cuticula als
in Continuitit mit der Intima des Darmes stehend nachweisen. Selbst
die Muskellage des Darmrohres kann sich auf die Leberschliuche fort-
setzen, wie es von Leydig besonders am Oniscus und Gammarus, wo
sie starke, weit von einander entfernte Ringmuskel-Binder darstellt,
nachgewiesen worden ist.

B) Die Circulations- und Respirationsorgane der Crustaceen-
haben ibren allgemeinen Verhdltnissen nach bereits in der Einleitung
(S. 105 u. S. 119 ff. dieses Bandes) eine hinreichende Ertrterung er-
fahren, so dass wir hier nicht noch einmal auf dieselben zurtickzukommen
brauchen. Dasselbe gilt auch fiir die auf S. 132 ff. abgehandelten Fort-
pflanzungsorgane.

2

111, Entwickelnngsgeschichte.

Wie sich die Gesammtorganisation der Crustaceen innerhalb viel
weiterer Grenzen bewegt als diejenige aller tibrigen Arthropoden-Classen
zusammengenommen, wie einzelne ihrer Organsysteme sich nach der .
einen Seite hin gleichsam tiber die dem Gliederthiertypus im Allgemeinen
gesteckten Grenzen hinaus vervollkommnen, wihrend sie auf der anderen
Seite weit unter dieselben herabsinken, so lisst auch die nachembryonale
Entwickelung innerhalb dieser Classe die auffallendsten Gegensitze, die
grosste Mannigfaltigkeit nach den verschiedensten Richtungen hin erkennen.
Stellt man selbst nur die besonders charakteristischen, als typische zu
bezeichuenden Jugendformen, in denen die verschiedenen Crustaceen aus
der Eihtlle hervorgehen, mit einander in Vergleich, so ergeben sich fur
dieselben nicht nur der #usseren Form, sondern auch dem Entwickelungs-
grade nach schon weit auffallendere Differenzen, als es sonst bei den
Arthropoden der Fall ist; ganz besonders muss aber die junge Brut der
Crustaceen dadurch die Aufmerksamkeit auf sich ziehen, dass sie mit
ibren Erzeugern ebensowohl eine nahezu vollstindige korperliche Ueber-
einstimmung zeigen, wie von diesen in auffallendster Weise verschieden
sein kann, so wie dass sich zwischen der Aehnlichkeit und der Ab-
weichung die allmihligsten Zwischenstufen bei ihr vorfinden. Eine junge
Daphnia, so wie ein aus dem Ei.hervorgehender Isopode oder Amphipode
gleichen ihren Erzeugern in noch htherem Maasse als eine junge Feld-
grille der vollstindig entwickelten; dagegen lésst sich an einem das Ei
verlagsenden Rankenfussler, an der ersten Jugendform eines A4pus oder
eines Taschenkrebses in der That nichts auffinden, worauf eine Aehnlich-
keit mit dem erwachsenen Individuum begrtindet werden konnte. Der
Umriss des Korpers, die Zahl seiner Segmente, die Zahl und Gestalt
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der Gliedmaassen, Alles weicht in gleich hohem Maasse von den ent-
sprechenden Theilen der geschlechtsreifen Form ab. Indessen weder
diese oft auffallenden Differenzen zwischen Jugend-
und Altersformen, noch die grosse Mannigfaltigkeit
in dem Ausbildungsgrade der ersteren sind es,
welche fir die Entwickelung der Crustaceen ein so
hohes Interesse in Anspruch nehmen; vielmebr
kntpft sich letzteres offenbar in erster Reihe an
die wiederholt gewonnene Erfahrung, dass sich
eine bestimmte typische Jugendform nichts weniger
als an npattirliche systematische Gruppen (Ordnungen
und Familien) bindet, sondern in anscheinend voll-
stindiger Planlosigkeit bald hier, bald dort auftritt,
um anderwirts, wo man sie der Analogie nach
eher vermuthen sollte, wieder zu fehlen. Ein aunf
die Entwickelungsgeschichte begriindetes Crustaceen-
System wiirde einerseits eine Trennung der am . .
nidchsten verwandten, andererseits eine enge Ver- "““’“"“sﬁ;{;;,_ im Zota-
einigung der ihrer Gesammtbildung nach sich am

fernsten stehenden Formen als Resultat ergeben. In demselben wiirde
die Decapoden-Gattung Penreus sich unmittelbar den Copepoden und
Phyllopoden anreihen und neben den Amphipoden die Cladoceren und
der Flusskrebs zu stehen kommen; thatsichlich nahe verwandte Familien,
wie die Cladoceren und Phyllopoden, wiirden dagegen die beiden Enden
der ganzen Formenreibe einzunehmen haben, weil die einen eben tiber-
baupt keiner weiteren Metamorphose unterworfen, die anderen dagegen
mit einer Jugendform versehen sind, welcher eben so zahlreiche als tief
eingreifende Uménderungen bevorstehen.

Muss nun schon das wiederholte Auftreten einer und derselben typi-
schen Larvenform in zwei ihrer Gesammtorganisation nach sich weit von
einander entfernenden grisseren Formengruppen an und fiir sich, besonders
aber dann befremden, wenn sie sich fiir alle jene Gruppen morpbologisch
vermittelnde Zwischenglieder als fehlend nachweisen lisst, so wird es
offenbar um so grossere Verwunderung erregen miissen, wenn sie, wie z. B.
die als ,, Nauplus-Stadium “ bezeishnete Jugendform der Crustaceen, in
der einen Formenreibe eine allgemeine Verbreitung hat, in der anderen
dagegen ganz isolirt dasteht und sich hier tiberdies als ein sonst nicht
zur Erscheinung kommendes Vorldufer-Stadium der gewShulich auftretenden
Jugendform herausstellt. Um zum bessern Verstdndniss dieser hochst
merkwirdigen Erscheinung an einen speciellen Fall anzukntipfen, so ist
das Nauplius-Stadium diejenige Jugendform, in welcher nicht nur die
beiden sebr artenreichen Ordnungen der Copepoden und Cirripedien (Taf. I,
Fig. 14—16. Taf. IV, Fig. 13. Taf. XII, Fig. 7 u. 10), sondern auch
simmtliche ibrer Entwickelung nach bisjetzt bekannt gewordene Phyllo-
poden anus dem Eie hervorgehen. Nachdem sie in den diesen Ordnungen

Fig. 63.
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sicli zun#ichst anschliessenden Cladoceren, Isopoden und Amphipoden
vollstindig in Wegfall gekommen ist, tritt sie bei einer einzelnen Gattung
(Peneus) der Decapoden, denen sie im Uebrigen gleichfalls abgeht, wieder
auf. Dass sie hier, trotz ibrer Husseren Aehnlichkeit mit der Nauplius-
Form der genannten Entomostraken, von vorn herein einen abweichenden
Gang der Weiterentwickelung einschligt, kann nicht Wunder nehmen,
da sie ja einen wesentlich verschiedenen Organismus aus sich hervor-
zubilden bestimmt ist. Wohl aber muss das die Aufmerksamkeit auf sich
lenken, dass sie bei den durch ihr Wachsthum veranlassten Formver-
inderungen zuvirderst diejenige Gestalt annimmt, welche sonst als erste
auf das Eistadium folgende Jugendform (Zoéa-Stadium) der Decapoden
auftritt und unter diesen eine weite, um nicht zu sagen fast allgemeine
Verbreitung hat. Jedoch auch hiermit sind die merkwiirdigen Beziehungen,
welche die Nauplius-Form zu der Entwickelung der Decapoden im All-
gemeinen einnimmt, noch keineswegs abgeschlossen; vielmehr geht sie
bei ibrer weiteren Ausbildung abermals eine andere typische Gestaltung
(Schizopoden - Form) ein, unter welcher gleichfalls gewisse, wenngleich
vereinzelt dastebhende Decapoden (Homarus) die Eibtllle verlassen, auf
welcher aber ausserdem andere (Schizopoda) iberhaupt zeitlebens stehen
bleiben. Ja selbst ihre letzte, endgtiltige Gestalt, unter welcher sie als
langschwiinziger Decapode auftritt, findet unter den mannigfach wechselnden
Jugendformen dieser Ordnungen einen analogen Reprisentanten, indem
der Flusskrebs seine spiitere Form oder wenigstens eine von dieser nur
unwesentlich abweichende mit zur Welt bringt.

So vereinzelt nun auch dieser Fall bigjetzt in der Entwickelungs-
geschichte der Crustaceen dasteht und so vorwiegend er selbst eine einzelne
Ordnung der Classe betrifft, so kann er doch in so fern ein allgemeines
Interesse beanspruchen, als er nicht nur einen tieferen Einblick in die
grosse Mannigfaltigkeit der hier obwaltenden Entwickelungvorgiinge eréffnet,
sondern auch die engen Beziehungen, in welchen dieselben zu der Morpho-
logie der Crustaceen stehen, deutlich hervortreten ldsst. Innerhalb der
bei weitem am vollkommensten organisirten Ordnung der ganzen Classe,
unter deren sehr zahlreichen, in den wesentlichsten Merkmalen vielfach
und zum Theil auffallend modificirten Einzelformen die Gattung Peneus
ihrer #usseren Erscheinung nach sogar vollstindig in den Hintergrund
tritt, wird im schirfsten Gegensatz zu der hier zur Geltung gekommenen
Regel, in einem ganz isolirt dastehenden Falle auf diejenige Entwickelungs-
form zurtickgegriffen, welche gerade die am entgegengesetzten Ende der
ganzen Reihe stehenden Ordoungen charakterisirt. Diese unter ihren
Verwandten ganz fremde Jugendform geht nun aber eine Reihe von
Verwandlungen ein, von denen jede im Bereich der Decapoden einen
Repiiisentanten, theils unter den sonst hier auftretenden Entwickeltngs-
stadien, theils unter den zu ibrer endgiltigen Form gediehenen Mitgliedern
aufzuweisen hat. In gleicher Weise entsprechen auch sonst in dieser
Ordnung vielfach bestimmte Entwickelungsstadien der einen Form gerade
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in ihren wesentlichsten Eigenthtimlichkeiten den bereits zur vollstindigen
Ausbildeng gelangten Individuen einer andern. Was liegt da niher, als
zu vermuthen, dass in denjenigen Fillen, wo eine Jugendform beim Ver-
lassen der Eihtille bereits die Charaktere eines hoheren Entwickelungs-
stadinms an sich trigt, sie die frilheren bereits als Embryo durchgemacht
babe, oder, da eine solche Annahme durch die Beobachtung der embryonalen
Vorginge keine Bestiitigung erhalten hat, was bleibt fiir die Erkldrung
der vorliegenden Thatsachen Anderes tibrig, als sie wenigstens ideell aus
einem gemeinsamen Ursprung derjenigen Einzelformen, an welchen sie
zur Erscheinung kommen, herzuleiten? - Um das scheinbar so bunte Unter-
cinander in der Entwickelung der Decapoden auf eine einheitliche Idee
zurlickzuftibren, milsste man zu der Hypothese greifen, dass auch bei
ihnen gleich wie bei den Copepoden urspriinglich die Nauplivs-Form
durchweg als erstes Entwickelungsstadium aufgetreten, aber bei der grossen
Mebrzabl nach und nach, vielleicht durch ausserhalb des Organismus
liegende, zwingende Umstiinde eingegangen sei. Dies einmal als miglich
angenommen, wiirde sich dann das Aufgeben der sonst noch weit ver-
breiteten Zoéa-Form bei der Gattung Homarus und ebenso dasjenige. der
Schizopoden - Form bei Astacus auf Grund #bnlicher Ursachen gleichfalls
denken lassen, wiewohl der Nachweis daftir niemals zu fuhren sein wird.

Die verschiedenen unter den Crustaceen vorkommenden Entwickelungs-
modi sind, so weit sie flir die Arthropoden im Allgemeinen in Betracht
kommen, bereits an einem frtiheren Orte (S. 192 ff. dieses Bandes) in
ibren Hauptziigen erortert, hier aber noch die seitdem durch Claus wider-
legte Angabe gemacht worden, dass die Ostracoden sich nach dem Typus
der ametabolen Insekten*) entwickeln, wihrend sie in der That gleich
den Copepoden in der Nauplius- Form das Ei verlassen. (Dass sie trotzdem
gleich von vornherein eine grosse formelle Uebereinstimmung mit dem
ausgewachsenen Thiere erkennen lassen, beruht neben dem bereits voll-
stindig ausgebildeten einen Antennenpaar hauptsiichlich auf der Anwesen-
heit der ibren Habitus vorwiegend bestimmenden bivalven Schale.) Fir
sich allein betrachtet, wilrden die verschiedenen unter den Crustaceen
vertiretenen Abstufungen der nachembryonalen Entwickelung zunichst zwei
Categorien zuertheilt werden miissen, welche, wenn auch nicht scharf
getrennt, doch der Hauptsache nach wesentlich von einander verschieden
sind. Die erste derselben, welche sich dadurch charakterisirt, dass das
junge Thier mit der vollen Zahl seiner Kérpersegmente und entweder mit
allen oder wenigstens mit der Mehrzahl der das erwachsene Individuum
charakterisirenden Gliedmaassen aus dem Eie hervorgeht, bei welcher
also eine Metamorphose vollstindig wegfillt, wiirde, da sie in allem Wesent-
lichen mit der Entwickelung der ametabolen Insekten ftibereinstimmt, dieser
unmittelbar parallelisirt werden kinnen. Wie bei jenen so bedarf es auch

*) Es ist dies der auf 8. 195 erwihnte sechst e Entwickelungsmodus, welcher durch einen
Druckfehler mit b) anstatt mit 6) beseichnet worden ist.
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bei den in diese Categorie fallenden Crustaceen-Formen in der Regel
(Astacus, Amphipoda, Cladocera) nur unwesentlicher Gestaltveriinderungen
der einzelnen, als solche bereits vorhandenen Kbtrpertheile, insbesondere
einer allmihlig sich schirfer auspriigenden Gliederung der Extremititen,
einer unter mehrfach sich wiederholenden H#utungen eintretenden Ver-
mehrung der Aungenelemente und Fthlerglieder, einer Modificirung in der
relativen Grosse der Korpersegmente u. s. w., nm die bleibende Form des
geschlechtlich entwickelten Individuums aus ibnen hervorgehen zu lassen.
Das nachtrigliche Hinzuwachsen eines Beinpaares, wie es bei den Isopoden
(ubrigens an einem bereits ans dem Eie mitgebrachten Segmente) statt-
findet, setzt dabei keinen irgendwie wesentlichen Unterschied und selbst
die spiiter erfolgende Entwickelung mehrerer Beinpaare, welche ausnabms-
weise der Gattung Tanais zukommt, wtirde immerhin noch als eine Modifi-
kation dieses Typus angesprochen werden konnen. Wie nun aber bei
den ametabolen Insekten eine retrograde Metamorphose in einzelnen Fillen
(Coccus) nicht ausgeschlossen ist, so tritt sie auch, ohne den hier vorliegenden
Entwickelungstypus in seinem eigentlichen Wesen zu beeintriichtigen,
wiederholt unter den der Larvenform entbehrenden Crustaceen (Cymothoa,
Bopyrus u. A.) auf; durch die parasitische Lebensweise gewisser Formen
bedingt, ergiebt sie sich als eine Alters- Veriinderurg, welche schon ausser
dem Bereich der eigentlichen Entwickelung liegt.

An den zweiten unter den Crustaceen auftretenden Entwickelungs-
typus, welcher durch die vollstindige Un#hnlichkeit zwischen der Larven-
form und dem Geschlechtsthier bezeichnet wird, kniipft sich stets eine
Metamorphose, die jedoch je nach dem Entwickelungsgrade der Jugend-
form eine verschieden complicirte und an mebr oder weniger zahlreiche
Zwischenstufen gebunden sein kann. In wie mannigfacher Gestalt indessen
auch die metabolen Crustaceen das Ei verlassen, so l#sst sich doch kaum
eine ihrer Jugendformen vollstindig mit den Larven der eine vollkommene
Verwandlung eingehenden Insekten n#her vergleichen. Denn wihrend
letztere trotz ihrer von dem Imagostadium oft auffallend verschiedenen
Gestaltung, die integrirenden Theile des letzteren bereits vollzihlig —
wiewohl zum Theil nur in der Anlage — an sich tragen, so gehen die-
selben der Crustaceen-Larve der grossen Mehrzahl nach ab und werden
erst im Verlauf ihrer weiteren Entwickelung allm#hlig ausgebildet. Bei
der Insckten-Larve bedarf es, um die Imago zu produciren, nur einer
Umformung bereits vorhandener Theile; den Jugendformen der meisten
hier in Betracht kommenden Crustaceen wohnt dagegen nur die Fahigkeit
inne, die Korpergestalt des Geschlechtsthieres ans sich heraus zu ent-
wickeln. In dieser Beziehung stimmt die sehr viel weiter vorgeschrittene
Zoéa-Form der Decapoden mit der noch ganz primitiven Nauplius-Form
vollstindig tberein; erstere steht den Insekten-Larven durchaus nicht
piher als letztere. Dass die Nauplius-Form in der Entwickelungs-
geschichte der Crustaceen schon ihrer weiten Verbreitung nach eine be-
sonders wichtige Rolle spielt, ist bereits hervorgehoben worden; noch
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einmal aunf sie zurlickznkommen, erheischt die in ihrer weiteren Ent-
wickelung sich kundgebende Mannigfaltigkeit. Diese Entwickelung ist
in dem einen Fall eine rein progressive und zwar als solche theils
beschrinkt (Copepoda), theils unbeschrinkt (Phyllopoda); in einigen
anderen ist sie nur auf eine kurze Dauer progressiv, um sodann durch
eine rtickschreitende Metamorphose unterbrochen zu werden (Lernaeen,
Cirripedien); ferner kann sie sich, wie bei den Ostracoden, auch als
abortiv ergeben, indem sie auf einer verhdltnissmissig niedrigen Stufe
der Ausbildung stehen bleibt. Als Vorldufer-Stadium zu der Zoéa-Form
tritt sie dann schliesslich aus dem Kreise ihrer gewthnlichen Umge-
staltung vollstindig heraus.

Als normale Weiterentwickelung der Nauplius-Form muss offenbar
die bei der Mehrzahl der Copepoden vorkommende angesehen werden,
zumal sie unter diesen zuerst zur Beobachtung gekommen ist. Der v&llig
ungegliederte und nur mit drei Gliedmaassenpaaren versehene Korper
der ersten Jugendform bildet sich in der Weise zu dem fortpflanzungs-
fahigen Individuum aus, dass aus seinem hinteren Korperende mit jeder
Hintung neue Segmente und an diesen Segmenten bis zu einer bestimmten
Grenze auch weitere Gliedmaassen hervorgehen (Taf. XII, Fig. 7, 8 u. 11).
Die ,, Nauplius-Form* entwickelt sich zur ,, Cyclops-Form* und diese
zum typischen Copepoden, bei welchem die Zahl der Korpersegmente
sowohl wie der Extremititenpaare eine beschréinkte und annihernd con-
stante ist. Nicht nur sémmtliche freilebende, sondern auch die grosse
Mehrzahl der parasitischen Copepoden (Caligus, Pandarus, Dichelestivin
u. 8. w.) entwickeln sich aus der Nauplius-Form in dieser beschrinkt
progressiven Weise. Aus diesem gleichsam~typischen Entwickelungs-
modus ergeben sich nun die anderen von selbst als Abweichungen nach
der einen oder anderen Seite hin. Liegt einmal in der Nauplius-Form
die Potenz, neume Segmente am hinteren Korperende hervorwachsen zu
lassen, so ist damit auch die Moglichkeit gegeben, unter Umstiinden eine
grossere Zahl als gewthnlich zu produciren. Dieselbe findet sich realisirt
in der Familie der Phyllopoden, welche, wie bereits frither bemerkt,
Gattopgen mit mehr als zwanzig, ja sogar eine mit sechszig Beinpaaren
aufzuweisen hat und in welcher die Zahl der Leibesringe gleichfalls iiber
die bei den Copepoden festgehaltene betrdchtlich hinausgebt. Auf der
anderen Seite kann aber auch das der Nauplius-Form fir gewbhnlich
gesteckte Ziel in ihrer Weiterentwickelung nicht von ihr erreicht, sondern
ibre vollige Ausbildung entweder auf einem bestimmten Punkte abge-
schnitten oder nach einer anderen Richtung abgelenkt werden. So ent-
wickelt sich z. B. nach Claus’ Beobachtungen bei den schmarotzenden
Lernaeopoden (Achtheres) das Nauplius-Stadium nur bis zur jungen
»Cyclops-Form* (Taf. VIII, Fig. 2—4. Taf. VII, Fig. 20 u. 21), an
weleher sich vier auf den grossen vorderen Korperabschnitt- folgende,
deutlich abgeschntirte Segmente ausgebildet haben und welche zugleich
mit der diesem Entwickelungsstadium zukommenden Zahl von Glied-
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maassenpaaren ausgestattet ist. Mit dieser Form erhdlt aber auch die
progressive Fortbildung ihren Abschluss und es tritt von jetzt an mit
dem Sesshaftwerden des der Geschlechtsreife niher riickenden Individuums
eine rtickschreitende Entwickelung ein. Ist nun bier wenigstens noch die
,» Cyclops-Form* zum Ausdruck gelangt, so verbleibt es in der Entwicke-
lung der Rankenfiissler selbst bei dem ,,spiteren Nauplius-Stadium.
Mehrere aufeinander folgende Hidutungen bringen an der ersten Nauplius-
Form der Cirripedien (einschliesslich der von ihnen nicht zu trennenden
Wurzelkrebse Fr. Miiller’s) ausser einer merklichen Grbossenzunahme

Fig. 64.

Entwickelung von Lepas. 4. Eier. B. ]\'aupliu;-Stadium. C. D. Das die retrograde
Metamorphose einleitende Cypris-Stadium.

pur eine deutlicher hervortretende Gliederung der drei (von vorn herein
vorhandenen) Extremitiitenpaare und eine Segmentirung des sich allm#hlig
mehr streckenden hinteren Kérperendes zu Wege (Taf. III, Fig. 2, 3, 17
u. 21). Aber selbst letztere bleibt oft noch undeutlich und zur Hervor-
bildung neuer Gliedmaassen kommt es bei der frei herumschwimmenden
Larve fiiberbaupt nicht mebr. Erst wenn sie sesshaft geworden ist,
sprossen letztere hervor, so dass sie bereits dem jetzt schon angebahnten
Stadium der retrograden Metamorphose anheimfallen (Taf. I, Fig. 11 u.13.
Taf. V, Fig. 4 u. 5). Bei Cypris endlich scheint sogar nur das erste
Nauplius-Stadium, welehes hier durch die zweiklappige Schale, in der
es steckt, charakterisirt wird, innegehalten zu werden, da bereits die
ersten mit der Jugendform vorgehenden Veridnderungen sich mehrfach
von der Copepoden-Entwickelung entfernen und diese besonders auch in
der Ausbildung deutlicher Segmente frith sistirt wird.
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1V. Raumliche Verbreitung.

1. Aufenthalt.

Dass die Crustaceen mit alleiniger Ausnahme der Landasseln Wasser-
bewohner sind, ist bereits in der Einleitung (S. 227) bervorgehoben
worden, ebenso dass unter letzteren die dem Salzwasser znkommenden
die tiberwiegende Mehrzahl ausmachen. Die dem Stsswasser eigenthim-
lichen Formen scheiden sich theils nach Gattungen, theils nach Arten
wieder in solche, welche stehende Gewdsser (Gridben, Ttmpel, Teiche
und Landseen) und in solche, welche Fltsse und Biéche bewohnen, ohne
dass jedoch dabei einzelne Formen ausgeschlossen wiren, denen jene
eben so hiufig wie diese als Aufenthalt dienten. Von den Bewohnern
der Flisse und der mit solchen in Verbindung stehenden Binnenseen ist
es bekannt, dass sie sich vorwiegend in der Nihe der Ufer, wo ihnen
durch Aushthlungen des Bodens, durch die auf diesem liegenden Steine,
durch Wurzeln von Bdumen und Strduchern, durch Schilf, Rohr und
andere Wasserpflanzen die mannigfachsten Schlupfwinkel gewihrt werden
und wo sie gleichzeitig vorwiegend ihre Nabrung antreffen, aufzahalten
pllegen. Stehende Gewi#sser sind dagegen oft in allgemeinerer Aus-
debnung von Crustaceen bewohnt, indem sich z. B. gewisse, durch
Sehwimmfertigkeit ausgezeichnete Entomostraken gerade vorwiegend in
mehr oder weniger weiter Entfernung vom Ufer aufzubalten pflegen,
wihrend andere, wie die Cypriden und Copepoden, Ascllus agquaticus u. A.
anch ibrerseits wieder in grtsserer Anzahl nur die Ridnder der Gewisser
oder wenigstens die mit Pflanzenwuchs versehenen Stellen aufsuchen.
Salzhaltige Binnengewdsser sind, wie fir gewisse Insekten- Arten, 8o auch
fir einzelne Crustaceen als alleiniger oder wenigstens als bevorzugter
Aufenthalt bekannt geworden; vereinzelte aus Brackwasser zur Kenntniss
gekommene schliesgsen sich im Ganzen den Stisswasserformen ni#her als
den Meeresbewohnern an.

Unter den zahlreicken das Meer bevtlkernden Crustaceen sondern
sich von allen tbrigen zundchst die spezifischen Strandbewohner ab,
welche am flachen Meeresgestade theils in Erdlochern, theils zwischen
dem das Ufer bedeckenden Gerille oder dem daselbst angeschwemmten
Seetagng lebend, unter Umstinden, wie z. B. in den der Ebbe und Fluth -
entbebrenden Binnenmeeren (Ostsee) tiberhaupt nicht, sonst aber nur
periodisch, durch die Fluth in unmittelbare Bertithrung mit dem Seewasser
gesetzt werden. -Ausser einer grosseren Anzahl kurzschwiinziger Decapoden
gehoren hierher bauptsiichlich zahlreiche Amphipoden und verschiedene
Isopoden (Lygia, Idotca, Sphaeroma u. A.), tiberhaupt solche Krebsformen,
welche nach ibrem Korperbau nicht zum Schwimmen befibigt sind. Ihnen
stellen sich die eigentlichen Meereshewohner entgegen, welche in ihrer
Existenz entweder ausschliesslich oder wenigstens vorwiegend auf das
Salzwasser angewiesen sind. . Auch unter diesen existiren zahlreiche
Formen, welchen ein ansgebildeteres Schwimmvermigen abgeht und welche

Bronn, Klassen des Thier-Reichs, V. 24
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sich daber meist in der Niéhe der Kiisten aufhalten, hier aber in sehr
verschiedenen Tiefen angetroffen werden. Flachere Meeresstellen dienen
"den einen, sehr betriichtliche Tiefen den andern .als mebr oder weniger
constanter Wohnort, welcher bei der vielen unter ibhnen eigenen Trigheit
in der Fortbewegung oft nur geringen Verinderungen unterliegt und dessen
Auswahl gewiss vielfach durch spezifische Eigenthiimlichkeiten der Lebens-
weise, der Erndbrung, Fortpflanzung u. 8. w. bedingt ist. Letzteren ent-
spricht auch offenbar der je nach den Gattungen und Arten mannigfach
variirende Aufenthalt an Lokalitéiten von verschiedener Bodenbeschaffenheit
und Conformation, welche tiberdies durch die an sie gebundenen Organis-
men ans dem Pflanzen- und dem tibrigen Thierreiche eine Anziehungskraft
austiben miissen. Weicher und schlammiger Meeresgrund, felsiger Boden
mit zahlreichen Aushthlungen und Spalten, Austernbinke und Corallenriffe,
alle gewiihren mehr oder weniger zahlreichen und oft unter sich wesentlich
verschiedenen Crustaceen Zuflucht und Nahrung. Feblen nun solchen
Lokalititen die sich als fertige Schwimmer bekundenden Arten auch nicht
ganz, 8o sind letztere doch keineswegs gleich jenen oft nur auf die
Schreitbewegung angewiesenen ,,an die Scholle gebunden®, sondern ent
fernen sich oft auf sehr betrichtliche Strecken hin von den Ktisten. Selbst
Crustaceen von betrdchtlichen Kérperdimensionen, wie die mit blattartigen
Fussgliedern versehenen Lupeen ans der Abtheilung déer kurzschwiinzigen
Decapoden, wie ferner die Squilla- und Gonodactylus- Arten werden hiufig
auf offenem Meere angetroffen. Besonders sind es aber kleinere Formen,
denen neben ihrer ausgebildeten Schwimmfertigkeit ein sehr geringes
spezifisches Gewicht zu Statten kommt, welche sich hiufig theils als ver-
einzelte Individuen, theils in grossen Schaaren auf die hohe See hinaus-
wagen und von denen gewisse Arten bis jetzt sogar nur unter solchen
Verhiltnissen zur Beobachtung gekommen sind. Unter den Decapoden
sind es besonders die Gattungen Sergestes, Leucifer, Erichthus so wie die
als Phyllosoma bekannt gewordene merkwiirdige Larvenform, unter den
Entomostraken vor Allen zahlreiche minutidse Copepoden, welche sich
wiederholt als spezifische Bewohner der hohen See dokumentirt haben.
In unfreiwilliger Weise schliessen sich ihnen noch die an solchen Riick-
gratthieren schmarotzenden Crustaceen an, welche, wie die Walfische, die
Haien u. A. weite Seereisen unternehmen und auf diesen auch ip das
offene Meer gelangen.

2. Geographische Verbreitung.

Fir die Verbreitung der Stisswasserformen unter den Crustaceen
scheinen vorwiegend andere Faktoren bedingend zu sein als fiir diejenige
der Meeresbewohner; sie konnen daher von letzteren nm so eher getrennt
behandelt werden, als sie der Mehrzahl nach sogar besonderen Gattungen
angehoren. Ob die Stisswasserformen sich durchweg nach denselben Ge-
setzen wie die Land- Arthropoden tiber die Erdoberfliche verbreiten, mag
bei der verhiltnissmiissig geringen Zahl, welche aus den Ordnungen der
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Decapoden, Amphipoden und Isopoden hierher gehtren und bei der bis
jetzt nur sehr lickenhaften Kenntniss der in den aussereuropiischen Lindern
vorkommenden Entomostraken ans den Abtheilnngen der Branchiopoden,
Ostracoden und Copepoden vorliufig dahingestellt bleiben. Unwahrschein-
lich ist jedoch eine solche Uebereinstimmung schon in so fern nicht, als
einzelne flir die Vertheilung der Organismen offenbar maassgebende Be-
dingungen, wie z. B. Temperaturverhiltnisse, fir Luft und Binnengewiisser
annibernd gleich sind, d. h. bei der Abhiingigkeit der Wasserwiirme von
der Lufttemperatur {iberall in #hnlichem Verhiltniss zn einander stehen.
Auch lassen sich, so weit eben unsere bisherigen Kenutnisse einen Schluss
20 ziehen gestatten, unter den Stsswasser-Crustaceen zum Theil ganz
ihnliche Verbreitungsmodi gewisser typischer Formen nachweisen, wie sie
bei den landbewohnenden Arthropoden durch zahlreiche Beispiele verbtirgt
sind. So stellt sich z. B. das unter letzteren vielfach. wiederkehrende
Gebundensein bestimmter Gattungen an die geographischen Breiten auch
fir die flussbewohnenden Decapoden-Gattungen Astacus und Telphusa,
wiewohl bei beiden in entgegengesetzter Weise heraus. Wihrend letztere
von der Tropenzone aus, welcher die Mehrzabl ihrer Arten eigen ist,
gegen die Wendekreise hin auvsstrahlt und diese nur in einzelnen Aus-
laufern (Telph. fluviatilis in Stud-Europa) tiberschreitet, mithin eine ganz
ihnliche Verbreitung wie der Mantis- und Phasma-Typus unter den
Insekten erkennen lLisst, dominirt die Gattung Astacus gerade ausserhalb
der Wendekreise und erstreckt sich nach den bisherigen Erfahrungen nur
durchaus sporadisch in die Tropenzone hinein. Durch besonders zahl-
reiche Arten in Nord- Amerika vertreten, ist sie ausserdem im ndrdlichen
Asien, in Europa, in Chile und Stid-Brasilien sowie in Australien ein-
heimisch, scheint aber schon auf den Antillen und Madagascar, denen nur
noch vereinzelte Arten eigen sind, gegen den Aequator hin abzuschliessen.
Eive andere Analogie mit den Landbewohnern tritt besonders unter den
Stisswasser - Entomostraken hervor, welche als sogenannte indifferente
(Trivial-) Formen ihren Gattungen nach eine sehr allgemeine Verbreitung
iher die verschiedensten Zonen aller Erdtheile zu haben scheinen und,
so weit sie bisher bekannt geworden sind, tiberall in zahlreichen, zugleich
aber in sehr #bnlich gebildeten Arten aufireten. So viel sich aus den
allerdings nur diirftigen Angaben, welche King tiber die Cladoceren und
Phyllopoden des stidtstlichen Australiens gemacht bat, entnehmen l#sst,
finden sich in diesem Erdtheil fast durchweg dieselben Gattungen, welche
aus Europa bekannt geworden sind, vertreten; selbst weniger hiufige
und artendrmere Gattungen, wie Apus, Branchipus, Limnadia und Limnetis, .
kebren hier in gleicher Weise wie in den tibrigen Erdtheilen, aus denen
sie gleichfalls schon nach einzelnen Arten bekannt geworden sind, wieder.
Aus keiner dieser Gattungen haben die Tropengegenden bis jetzt einen
sich z. B. durch auffallende Form und Grtsse den einheimischen Arten
scharf gegentiberstellenden Repriisentanten zur Kenntniss gebracht, so dass
es scheint, als wenn auch unter den Crustaceen die Siisswasserbewohner
24*
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in allen Himmelsstrichen eine dhmnliche Gleichm#ssigkeit aufrecht erhielten,
wie dies die Wasser-Insekten den luftbewohnenden Arten gegentiber in
80 prignanter Weise erkennen lassen.

Dass die Vertheilung der marinen Crustaceen zum grossen Theil
wesentlich anderen Bedingungen unterliegt, als die aller tibrigen Arthro-
poden, kann ebenso wenig zweifelhaft sein, als dass sie im Grossen und
Ganzen durch #hnliche Verhiltnisse geregelt wird, wie diejenige der den
anderen Classen zukommenden Seethiere. Natlirlich wird sich diese Ueber-
einstimmung nur auf solche Faktoren erstrecken kénnen, welche, wie z. B.
die Temperaturgrade an der Oberfliche und in bestimmten Tiefen des
Meeres, die verschiedene Vertheilung von Land und Wasser auf einem
bestimmten Flichenraum, die Bodenbeschaffenheit des Meeresgrundes, die
Stirke der Ebbe und Fluth, die Meeresstrdmungen, der Verlauf der
Kiisten u. 8. w. ausserbalb des thierischen Organismus und seiner Thitig-
keitsiiusserungen liegen, wihrend die auf den besonderen Eigenthiimlich-
keiten der Crustaceen im Allgemeinen oder einzelner ihrer Ordnungen,
Familien v. 8. w. berubenden nicht nur von den z. B. flir die Mollusken
gliltigen vielfach abweichen, sondern die hervorgehobenen allgemeinen
koswmischen Bedingungen selbst bis zu einem gewissen Grade beeintriichtigen
miissen. Als solche mit letzteren gleichsam im Kampfe liegende biologische
Eigenthtimlichkeiten sind der vielen Crustaceen zukommende Parasitismus
und der gewissen Formen innewohnende Trieb, sich in ibhrer Existenz an
beliebige, oft leblose Gegenstinde zu binden, hervorzuheben. Konnte
man sich vorstellen, dass ein Caligus, ein byairzus, eine Cymothoa oder
irgend ein anderer derartiger Parasit frither existirt habe als das von ihm
bewohnte Wirthsthier, welches ihn gegenwirtiy auf weite Strecken hin
von dem einen Meere in das andere tibertrigt, so mtisste fiir seine erste
Existenz offenbar eine bestimmte Lokalitit mit gewissen Temperatur-,
Boden- Verhéltnissen u. s. w. angenommen werden, welche seinen Lebens-
bedlirfoissen entsprochen hitte. Diese seine urspriinglichen Existenz-
bedingungen sind nun aber mit dem Eintritt der parasitischen Lebensweise
suspendirt worden und es ist bei seiner gegenwirtigen, ‘durch einen
anderen Organismus herbeigefiibrten weiten Verbreitung z. B. nicht mehr
festzustellen, welcher mittlere Temperaturgrad (ein fiir die Verbreitung
doch im Allgemeinen hoch angeschlagener Faktfor) ihm zugemessen war.
Ebenso wiirde man auch fiir den bekannten Nautilograpsus minutus, einen
sich auf Seeschildkroten und Meerestang anklammernden kurzschwinzigen
Decapoden, welcher durch diese beiden Gegenstinde, zu denen er nicht
. einmal in irgend einer ndheren Beziehung steht, nach den von einander
entferntesten Lindern, wie nach Australien, Nord- und Siid - Awerika,
nach den Antillen, an die Kiisten Frankreichs und des Mittelmeers
verschlagen und auf welchen er hiufig mitten in hoher See ange-
troffen worden ist, dennoch einen ersten Entstehungsort in Anspruch zu
nehmen berechtigt sein, ohne ihn jedoch nach dem gegenwiirtigen Status
quo auch nur mit anndhernder Sicherheit ermitteln zu konnen. In viel
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bsherem Grade wtirden aber flir das Maass, bis zu welchem sich der
thierische Organismus von den ibm urspriinglich gesetzten #usseren Lebens-
bedingungen emancipiren kann, die Cirripedien beweisend sein, von denen
nach Darwin’s umfassenden Ermittelungen allein zehn Arten eine kos-
mopolitische Verbreitung besitzen, wihrend drei gleichzeitig in vier Welt-
theilen und zablreiche andere zugleich in drei resp. zwei weit von einander
entfernten Gegenden der Erdoberfliche gefunden worden sind. So wenig
wie sich fur diese weit verbreiteten Arten gegenwirtig ihre urspriingliche
Heimath sicher ermitteln lisst, so wenig lassen sich auch fir die ihnen
zur zweiten Heimath gewordenen Lokalititen gleiche oder nur #hnliche
physikalische Verhidltnisse nachweisen, wihrend andererseits mit voller
Evidenz dargethan werden kann, dass ibre urspriioglichen Existenz-
bedingungen erst in der neuesten geschichtlichen Zeit und zwar durch
ganz zufillige Mittel, durch den Schiffsverkehr zwischen den verschiedenen
Erdtheilen, aufgehoben worden sind. Es liegt mithin unter den Crustaceen
eine ganz ansehnliche, durch weitere Beispiele (Limnoria tercbrans u. A.)
leicht zu vergréssernde Reibe von Fillen vor, welche eine absolute
Abhiingigkeit der Gattungen und Arten von lokalen Einfitissen aunf das
Unzweideutigste widerlegen. Da indessen den hier hervorgehobenen Formen
gegentiber sich die entschiedene Majoritit nach einem gewissen Plan tber
die verschiedenen Meere und Meereszonen verbreitet, so haben auch die
Bedingungen, auf welche man diese Vertheilung zurtickzufithren bemiibt
gewesen ist, hier eine ndhere Erdrterung zu erfahren.

Einfluss der Temperatur. Dass fir die Verbreitung der Meer-
bewohner im Allgemeinen die Mecrestemperatur nicht ohne Einfluss sei,
ist von der Erfahrung abstrahirt, dass zahlreiche typische Formen sich
ansschliesslich unter bestimmten Breitegraden vorfinden, dass also z. B.
die Fauna der Tropenmeere nicht nur sehr allgemein den Arten, sondern
selbst den Gattungen und Familien nach wesentlich von derjenigen der
gemissigten und polaren Zone verschieden ist. Da die Temperatur des
Meerwassers sebr viel geringeren Schwankungen als diejenige der Luft
unterworfen ist, so kionnen die dem Festland entlehnten Isotheren und
Isochimenen fur die Verbreitung der Meeresthiere nicht als maassgebend
angesechen werden, zur nidberen Ermittelung dieser vielmehr nur die
Temperaturverhiltnisse des Meeres selbst einen Ausschlag geben. Nun
lassen die bisher fiir letztere gewonnenen Resultate allerdings auch ihrer-
seits nur sebr bedingt maassgebende Schltisse zu, da in weiterer Aus-
dehnung nur die an der Oberfliche des Meeres vorbandenen Temperatur-
grade festgestellt, die in verschiedenen Tiefen obwaltenden aber nur in
schr beschrinktem Maasse bekannt geworden sind. In wie weit letztere
von ersteren etwa unabhingig sind, wiirde gerade fiir die oft in bedeutenden
Tiefen lebenden Crustaceen besonders in Betracht za ziehen sein, bedarf
aber noch umfangreicher und schwer zu bewerkstelligender Nachforschungen.
Vorliufig gewiibrt daher die von Dana nach den Temperaturgraden der
Meeres - Oberfliiche vorgenommene Ahgrenzung gleich “kalter (isocrymer)
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Regionen des Oceans den einzigen und gleichzeitig einen recht brauchharen
Auhalt fir die Verbreitung der hier in Rede stehenden Thiere. Die von
ihm durch die Wasseroberfliche des Erdballes gezogenen Linien verbinden
diejenigen Punkte mit einander, an welchen das Thermometer fir die
dreissig auf einander folgenden kiiltesten Tage eine gleiche Temperatur
ergeben hat. Der sich anf dieser Basis ergebende Wirme-Aequator ver-
lduft von der Stidspitze Arabiens lings des 10. Grades n. Br. auf Vorder-
Indien zu, um sich auf der Ostseite dieser Halbinsel zwischen Malacca
und Sumatra bhindurchzuziehen, stidlich vom Erdaequator an der Nord-
Kitste Java's entlang zu streichen und gegen Neu-Guinea hin wieder
aufsteigend, jenen in etwas siidlicher Abweichung bis zur Mitte des stillen
Oceans (150° w. L.) zu begleiten. Von hier ans hebt er sich wieder bis
auf 11° n. Br, miindet an der Westkliste Amerika’s in den Golf von
Panama ein und nimmt auf der Ostktiste dieses Welttheiles seinen Aus-
gang aus dem Mexikanischen Meerbusen, um hier in starker Curve bis
auf 28° p. Br. zu steigen. Durch die Strasse von Yucatan hindurch-
passirend, senkt er sich sodann wieder allmihlig bis in die N#he der
Kiiste Columbiens und endigt, nachdem er zwischen 0° und 10° n. Br.
noch mehrere starke Windungen gemacht hat, an der Westktiste Afrika’s
im Golf von Guinea. Dieser Wirme- Aequator entspricht der Isocryme
von 80° Fahr., welche sich indessen in der Mitte des stillen Oceans um
ein zwischen 165° 6. und 153° w. L. liegendes Gebiet, dessen hochste
Wassertemperatur sich bis auf 88¢ Fabr. erhebt, hernmbiegt. Nordlich
und stidlich vom Wirme- Aequator werden nun folgende Isocrymen zur
Abgrenzung der verschiedenen Zonen von Dana in Anwendung gebracht:
die Isocryme von 74° als polare Grenze der heissen Zone, von 68° fiir
die gemlssigt heisse, von 62° (wirmere gemissigte), 56° (gemissigte),
50° (weniger gemissigte), 44° (kdltere gemissigte) und 35° als Grenze
von der kilteren gegen die kalte Zone hin. Durch diese Grenzen gewinnt
Dana im Ganzen neun verschiedene Zonen, welche er jedoch — z. B. auf
der von ibm entworfenen Karte durch Farben — in drei Gruppen ver-
einigt; der aequatorialen gehtren drei, der dieselbe ndrdlich und stidlich
begrenzenden finf und den beiden polaren je eine Zone (die kalte) an.
Die polare Grenze der heissen Zone (im weiteren Umfange) gegen die
nordlich gem#ssigte hin steigt von der Ostkiiste Hinterindiens gegen die
stidliche Grenze Japans hin auf und fillt von hier aus wieder senkrecht
bis auf 30° n. Br. herab, um sodann in schriger Richtung zwischen 30°
und 20° n. Br. gegen die Sidspitze Californiens hin auszulaufen. Sodann
wieder an der Ostkiste Florida’s anhebend, bildet sie zun#chst einen bis
auf 35° n. Br. reichenden Vorsprung, senkt sich spiter aber wieder unter
welligem Verlauf sehr betriichtlich, so dass sie, oberhalb der Cap Verdischen
Inseln sich hinziehend, unter dem 14° n. Br. die Westktiste Afrika’s
erreicht. Gegen die stidlich gemissigte Zone hin wird die heisse durch
die Isocryme von 68° in folgender Weise begrenzt: von Port Natal aus
verliuft die Linie durch den ganzen Indischen und den grossten Theil



Riumliche Verbreitung. 375

des stillen Oceans unter leichten Biegungen zwischen 30° und 25° s. Br.,
macht jedoch an der Westkiiste Stid-Amerika’s eine sehr starke Einbuchtung
gegen Norden hin, indem sie sich bis auf 4° n. Br. hinaufschwingt, am
die Galapagos herumlduft und in Guyaquil nicht weit unterbalb des
Aequators endigt. Auf der Ostseite Stid-Amerika’s bei Rio Janeiro wieder
beginnend, giebt sie zunidchst einen bis auf 31°s. Br. hinabreichenden Vor-
sprung ab, steigt aber sodann ununterbrochen wieder aufwirts und zwar
stidlich von St. Helena gegen Angola hin. Die polare Grenze der
gemissigten gegen die kalte Zone hin ist”auf der stidlichen ‘Hemisphiire
im Bereich des Indischen Oceans und stidlich von Afrika bis zum 20° w. L.
fast genau an den 50. Breitegrad gebunden, senkt sich aber von hier aus
gegen das Feuerland hin und spiter abermals tber die Emerald-Inseln
hinaus abwirts. Auf der nordlichen Hemisphiire steigt die entsprechende
Isocryme (von 35° Fahr.) von der Stidspitze Kamtschatka’s zuniichst gegen
Jesso hin herab, verlduft von dort ab aber wieder norddstlich, unterhalb
-der Aleuten, auf Prinz Wales Island zu; im atlantischen Ocean von der
Stidostspitze Neufundlands ausgehend, steigt sie sofort steil gegen die
Stidktiste Islands hin auf, erhebt sich westlich von dieser Insel noch
weiter nach Norden gegen Grinland hin und senkt sich erst wieder gegen
die Norwegische Ktiste hin bis auf den 60° n. Br. herab.

Die bei der gegenseitigen Abgrenzung dieser Zonen mehrfach wieder-
kehrenden und zum Theil sehr auffallenden Abweichungen von den Breite-
graden, welchen sie brigens im asiatischen und dem grdsseren Theil des
stillen Oceans vorwiegend entsprechen, lassen sich, wie ein Blick anf
die Dana’sche Isocrymen-Karte leicht ergiebt, der Mehrzahl nach mit
voller Evidenz aunf die Meeresstromungen zurtickzufiibren. So entspricht z. B.
die bei weitem auffallendste Einengung, welche der heissen Zone an der
Westktiste Siid- Amerika’s durch die gemissigte erwichst, der von Chile
aus nordwiirts verlaufenden und spiter dem Aequator nach Westen folgenden
Peruanischen Stromung, die schon betriichtlich geringere an der Westkiiste
Afrika’s der von Norden her kommenden Guinea-Stromung und der ihr
vom Stiden her begegnenden stidatlantischen Strémung. Andererseits
treibt die sich aus der Aequatorial-Stromung an der Brasilianischen Kiste
abzweigende Brasilische Strémung die heisse Zone hier in Form eines
zipfelartigen Vorsprunges in die gemissigte hinein. Fir das weitere
Herabgreifen der kalten Zone an der Ostkiiste des borealen Amerika ist
die von Norden her kommende arktische Polar-Strdmung in gleicher
Weise bedingend, wie sich die Einwirkung des Golfstromes an der
awischen England, Island und Norwegen nordwiirts weit vorgeschobenen
gemiissigten Zone zu erkennen giebt.

Die Vertheilung der Arten auf die drei Hauptzonen hatte sich nach
den von Dana bis zum Jahre 1852 fortgeftihrten Eintragungen in folgender

Weise heraunsgestellt:
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a. heisse Zone. b. gewiissigte Zone. c. kalte Zone.
Brachyura . . . 535 A. 257 (34=a) 5 (4=Dh)
Anomura . . . . 125 - 110 (15=a) 4 (1=Db)
Macrwra . . . . 148 - 125 (16=a) 29 (2=h)
Stomatopoda . . . 82 - 33 (9=a) 2
Isopoda . . . . 56 - 208 (1==a) 21 (3=b)
Awnisopoda . . . 8 - 34 ) 15
Amphipoda . . . 82 - 157 83 (4=0)
Lophyropoda . . 138°- . . . . . . 183
Phyllopoda . . . 2 - ... 15
Poecilopoda (Parasita) 17 - . . . . . . 37

Im Ganzen 1193 Arten. Im Ganzen 1229 A. (1318 — 89).

Seit dieser Zusammenstellung, weiche u. A. auch die Cirripedien nicht
in sich begreift, ist die Zahl der bekannten Arten zwar auf mebr als das
Doppelte gestiegen, doch sind dabei die numerischen Verhiltnisse der -
drei Zonen zu einander kaum wesentlich gedindert worden, so dass auch
noch gegenwiirtiz der Gesammtinhalt der heissen Zone demjenigen der
gemissigten und kalten zusammengenommen nahezu gleich kommen wird.
Die betrichtliche Zunahme der Arten gegen den Aequator hin, welche
schon an und ftir sich in die Augen tritt, gewinnt noch mebr an Bedeutung,
wenn man berticksichtigt, einen wie viel grosseren Fldchenraum die
gemissigten und kalten Zonen beider Hemisphiiren der heissen gegentiber
einnehmen, so wie ferner, dass in letzterer der ungehobenen Schitze
offenbar noch bei weitem mebr existiren als in den viel eingehender
durchforschten beiden ersteren. KEs ist indessen wohl zu beachten, dass
eine mit der htheren Wassertemperatur sich steigernde Artenzahl, so weit
die bisberigen Erfahrungen reichen, nur flir die Classe der Crustaceen in
ibrer Gesammtheit Gultigkeit hat, dass sie sich dagegen nicht auf die
einzelnen ibr angehorigen Ordnungen erstreckt. Unter diesen scheinen z. B.
die Amphipoden nicht nur keine Vervielfiltigung der Arten gegen den
Aequator hin einzugehen, sondern in der gemissigten und kalten Zone
sogar entschieden zahlreicher vertreten zu sein. Ja es dirfte, von den
bisher noch zu lickenhaft bekannt gewordenen Entomostraken abgesehen,
sogar ausschliesslich die Ordnung der Decapoden (incl. der Stomatopoden)
sein, auf deren sehr betriichtlicher Artenzunahme in den tropischen
Gewiissern der diese charakterisirende Reichthum an Crustaceen tiberbaupt
beruht. Ein sehr analoges Verhalten lassen nun aber auch die den ver-
schiedenen Temperatur-Zonen eigenthtimlichen Faupen in ihrem Gesammt-
charakter erkennen. Die den kilteren Regionen zukommende geringere
Artenzahl schliesst eine Vervielfiltigung des Typus schon von vornherein
aus und es macht sich daher an den sie bevilkernden Arten entweder iber-
haupt eine gewisse Einformigkeit geltend oder dieselben enthalten nur
vereinzelte Repridsentanten wesentlich abweichender Formen, welche unter
ihren Mitbewohnern noch eine vollig isolirte Stellung einnehmen. Mit
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zunehmender Artenzahl beginnen sich nun auch die typischen Formen zu
mehren und zwar tritt eine weiter ausgedehnte Vervielfiltigung zun#chst
an denjenigen Typen hervor, welche in den kilteren Zonen bereits eine
grissere Anzahl von Reprisentanten aufzuweisen hatten, withrend dies
an den dort noch vereinzelt dastehenden zunichst in viel geringerem
Maasse der Fall ist. Letztere erreichen, in gleicher Weise sich fortwihrend
spaltend, ibre grosste Mannigfaltigkeit erst innerhalb der Tropenzone,
wihrend jene anderen bereits unter niedrigeren Temperaturgraden auf
ihrem Culminationspunkt anlangen ktnnen. Eine solche Beziehung zwischen
Artenzahl und Mannigfaltigkeit der Formen tritt im Bereich der Crustaceen
am deutlichsten bei den Amphipoden und Decapoden hervor. Wihrend
erstere bereits in der kalten Zone durch eine sehr wesentliche Zahl von
Arten vertreten sind und inmerhalb der gemissigten das Maximum ibres
Formenreichthums zu erlangen scheinen, sind letztere besonders im Bereich
der Brachyuren, Anomuren und Stomatopoden bis auf vereinzelte Arten
noch ganz von der kalten Zone ausgeschlossen, enthalten aber dafir
unter betrichtlich gesteigerter Vervielfiltigung innerhalb der gemissigten
einen um so grisseren Formenreichthum in der Tropenzone. Gerade die
Brachyuren, in welchen offenbar der Decapoden-Typus beztiglich seiner
Organisationsvollkommenheit gipfelt, erreichen hier die mannigfaltigsten,
als Gattungscharaktere verwerthbaren Modifikationen, wie es in sebr
analoger Weise auch fir die sie in grosster Fille einschliessenden Tertidr-
schichten nachgewiesen worden ist. Es macht sich demnach in der
geographischen Verbreitung der Crustaceen die eigenthtimliche Erscheinung
geltend, dass die reichste Entfaltung differenter Formen nicht pur an die
fir eine solche tiberhaupt giinstige Tropenzone, sondern zugleich an die
hochste in der ganzen Classe vertretene Organisationsstufe gebunden ist.
Da nun die den vollendetsten Entwickelungstypus der Crustacecen repriisen-
tirenden Decapoden gleichzeitig die bei weitem grossten Formen — welchen
sich nur die wenigen Limulus- Arten an die Seite stellen — enthalten,
80 sollte man bei dem fiir sie nachweisbaren Zusammentreffen der grossten
Artenzahl mit der mannigfachsten typischen Gestaltung innerhalb der
Tropengewiisser, um go mehr vermuthen, dass auch die unter ihnen auf-
tretenden Riesenformen letzteren zuertheilt sein mussten. Auffallender
Weise ist dies aber, wie schon frilher gelegentlich bemerkt, nicht der
Fall; gerade die grossten bisjetzt bekannt gewordenen Decapoden ( Homarus,
Macrochira u. A.) sind Bewohner der gemissigten Zone und letztere
beherbergt ausser ihnen eine ganze Reibe von Arten, welche den
gréssten aus den Tropengewissern stammenden durchaus nichts an Umfang
nachgeben. Da analoge Beispiele auch aus den Ordnungen der Amphi-
poden und Isopoden vorliegen, unter diesen sogar vereinzelte arktische
Formen alle tibrigen sehr betrichtlich an Grosse tibertreffen, so scheint
fir die Crustaceen die sonst sehr allgemeine Regel, wonach die massigsten
Reprisentanten eines und desselben Typus auf die Tropen fallen, keine
Gultigkeit zu haben.
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In dhnlicher Weise wie bei den Insekten zeichnen sich auch unter
den Crustaceen die den wirmeren Zonen zukommenden Arten hiufig
darch sebr viel intensivere Farben, ferner auch durch auffallende Skulptur
des Hautskeletes, welches nicht selten mit warzenartigen Erhhungen oder
Dornen dicht besetzt ist, vor ihren niichsten, den kélteren Meeren
angehirigen Verwandten aus. Es sind indessen solche hervorragende
Eigenschaften ebenso wenig allen der heissen Zone angehtrenden Arten
eigen, wie sie denjenigen der tibrigen ganz abgehen, so dass sie, auch
abgesehen davon, dass man den Einfluss einer erhohten Temperatur auf
die Hervorbildang solcher Eigenthiimlichkeiten nachzuweisen ausser Stande
wire, sich keineswegs als an bestimmte climatische Verh#ltnisse gebunden-
zeigen. :

Die fir den Norden Europa's vielfach- gewonnene Erfahrung, dass
mehrere demselben zukommende marine Crustaceen, wie der Hummer,
verschiedene Mysis- und Palaemon-Arten, gewisse Flohkrebse u. s. w.
sich theils periodisch, theils durchweg in #usserst zahireichen Individuen
vorfinden, hat za der Meinung Anlass gegeben, dass die den verschiedenen
Temperaturzonen angehtrigen Meere nur in der Zahl der Arten Ver-
schiedenheiten darbtten, dass dagegen diejenige der Individuen wenigstens
annihernd fiberall eine gleiche sei. Es wlrde demnach auch hier, wie
bei vielen nordischen Insekten, die verminderte Zahl der Arten durch die
desto hoher potenzirte der Individuen ersetzt werden sollen. So wenig
sich das massenhafte Auftreten fiir einige solcher nordischer Arten in
Abrede stellen ldsst, so diirfte jedenfalls eine Schitzung, in wie weit
durch dasselbe der grossere Formienreichthum des Siidens aufgewogen
werde, nichts weniger als maassgebende Resultate aufzuweisen haben.
Ueberdies liegt aber einer solchen Berechnung die keineswegs hegriindete
Voraussetzung zn Grunde, dass Arten der wirmeren Zonen unter Umstinden
nicht gleichfalls in ungewédhnlichen Massen von Individuen auftreten
konnen, wihrend. dies fiir solche gleichfalls wiederholt zur Beobachtung
gekommen ist.

Vertikale Meereszonen, Ebbe und Fluth. Einige Beobachtungen
tiber die Vertheilung der Meeresbewohner nach vertikalen unterseeischen
Zonen sind von C. Vogt in seinen Reisebriefen: Ocean und Mittelmeer
(Bd. 1. S. 86 ff.) fir den hierzu besonders geeigneten Ort St. Malo in
der Normandie mitgetheilt worden. Der Unterschied zwischen der hchsten
Fluth und der tiefsten Ebbe betriigt hier in senkrechter Richtung etwa
40 Fuss und geht selbst bei sogenanntem ,,todten Wasser nicht unter
5 bis 6 Fuss herab. Die #Husserste Hohengrenze der Fluth wird von
unzihbligen Balanen bezeichnet, welche dicht aneinandergereibt die Felsen
bedecken und die grisste Zeit ihres Lebens liber vom Wasser unbedeckt
sind. Etwa an der Grenze des mittleren Wasserstandes zieht sich eine
Zone von Meerestangen hin, welche tiglich mehrere Stunden hindurch
vom Wasser entblosst ist, dann aber kleine Tfimpel zurtickbehdlt. In
diesen finden sich neben kleineren Nacktkiemern, wie Doris, Eolidia,
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Actaeon u. A. einzelne Garneelen und kleine Krabben, welche die beson-
deren Feinde der Nacktkiemer zu sein scheinen. Wihrend diese (mit dem
Tange) nur auf felsigen Boden angewiesen sind, beherbergen andere, in
gleicher Hohe befindliche sandige Stellen neben Arenicolen und Sabellen
eine andere Art von breitschaligen kleinen Krabben, welche in Menge
iber den feuchten Sand hinlaufen und sich durch seitliche Bewegung
ibrer Beine mit grosser Schnelligkeit in denselben eingraben. Auf diese,
fast regelmissig bei jeder Ebbe freigelegten Zonen folgt die Region der
Laminarien, welche meist nur um die Zeit der Syzygien vom Meerwasser
entblosst wird und neben einschaligen Schnecken, zahlreichen Echinodermen,
Seesternen, Holothurien u. 8. w. auch den grisseren Krabben und anderen
Crustaceen als Zufluchtsort dient. Endlich folgt die schon unter dem
tiefsten Stande der Ebbe liegende und daher stets vom Wasser bedeckte
Region der Austernbinke, welche namentlich an Muscheln aller Art
ungemein reich ist und die grossten in jener Gegend vorkommenden lang-
schwiinzigen Krebse, die Hummer und Langusten (Palinurus) beherbergt. —
In noch betriichtlicheren Tiefen finden sich die meist auf die stidlicheren
Meere beschriinkten Spinnenkrabben (Ozyrrhyncha), welche sich theils gleich-
falls an Austernbiinken und Riffen, theils unter Algen aufhalten und meist
nur durch das Schleppnetz zu erhalten sind; mehrere hundert Fuss tief soll
dic Homola des Mittelmeeres leben, daher sie von den Fischern zu Nizza nur
verhiltnissmissig selten durch die Grundangel zu Tage geftrdert wird.
Meeresstrdmungen. Fur eine nicht unbetrichtliche Zahl von
Crustaceen- Arten ist theils eine Verbreitung auf verschiedene, aber ent-
weder durch fortlaufende Ktisten oder durch Inselgruppen mit einander
in Verbindung stehende Meere, theils jedoch auch ein gleichzeitiges Vor-
kommen an weit von einander entfernten und dabei des Zusammenhanges
entbehrenden Punkten der Erdoberfliche zur Kenntniss gekommen. So
weit sich eine solche ungewthnliche, Uiber den eigentlichen Verbreitungs-
bezirk weit hinausgehende Ausdebnung einer Art nicht auf kiinstliche
Verschleppung durch die Schifffahrt oder auf die ihr eigene parasitische
Lebensweise an anderen Thieren zuriickfihren lisst, hat man als Ursache
derselben bald eine spontane Wanderung, bald ein Fortfibren durch
Meeresstromupgen angenommen. Dass eine Verbreitung sowohl auf die
eine wie auf die andere Art bewirkt werden kann, unterliegt umsoweniger
einem Zweifel, als ebensowohl ausgedehnte Wanderzlige mariner Cru-
staceen (Mysis) in der Nihe der Kiisten wie das Treiben anderer auf den
durch Meeresstromungen fortgefiihrten Tangmassen (Nautilograpsus) direct
2ur Beobachtung gekommen sind. Was nun die Ausbreitung einer Art
durch spontane Wanderung betrifft, so wird dieselbe einen weiteren Um-
fang nur in der Richtung von Westen nach Osten oder umgekehrt
erreichen knnen, da bei dem Ueberschreiten gewisser Breitengrade oder
isocrymischer Zonen aller Voraussicht nach der verinderte Temperatur-
grad des Wassers ein weiteres Vordringen meist abschneiden dtirfte.
Ueberdies ist die Vorbedingung fiur diesen Modus der Verbreitung nur
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dadurch gegeben, dass der betreffenden Art ein ausgebildetes Schwimm-
vermigen, sei es im Stadium der Larve oder des ansgebildeten Thieres,
eigen ist; denn es kann z. B. bei der unbeholfenen Ortsbewegung der
Spinnenkrabben (Oxyrrhyncha) nur als sehr unwahrscheinlich gelten, dass
dieselben sich auf weitere Strecken von ibhrem Geburtsort durch Kriechen
entfernen, sobald sie das frei umherschwimmende Larvenstadium zurtick-
gelegt haben. Ist demnach einer Art ein sehr ausgedehnter Verbreitungs-
bezirk eigen, so wird, vorausgesetzt, dass die Grenzen desselben durch
Meeresstromungen verbunden sind, den letzteren mit grosser Wahrschein-
lichkeit ein bedeutender-Antheil an dieser Verbreitung zuzusprechen sein,
ohne dass dabei eine selbstthiitige Mitwirkung des Thieres ausgeschlossen
zu bleiben braucht. Ist dasselbe mit besonders entwickeltem Schwimm-
vermigen ausgestattet, so wird dieses ein Fortfuhren durch die Meeres-
strdmungen nur erleichtern, da letztere, selbst wenn sie erst in weiterer
Entfernung an den Ktisten vorbeiziehen, nicht eben schwer zu erreichen
sein werden. Jedenfalls spricht fir eine derartige Zusammenwirkung der
Umstand, dass es gerade besonders fertige Schwimmer sind, welche: sich,
wie z. B. Lupea- und Thalamita-Arten, ferner die mehr flichenhaft ent-
wickelten Larvenformen gewisser Decapoden u. A. fiber weiter aus-
gedehnte, von Meeresstromungen durchzogene Gebiete verbreitet zeigen.
- Aber auch abgesehen von dieser auf Schwimmfertigkeit beruhenden Be-
theilignng gewisser Arten werden die Meeresstrdmungen einer ausge-
dehnten Verbreitung offenbar sehr viel forderlicher sein milssen als die
Wanderungen. Die je nach den einzelnen Strémungen allerdings ver-
schiedene, in vielen Fillen aber sehr betriichtliche Schnelligkeit ihrer
Fortbewegung wird den Verbreitungsbezirk der durch sie fortgefthrten
Thiere zun#chst innerbalb eines sebr viel kiirzeren Zeitranmes bewerk-
stelligt haben. Sodann ist aber auch wohl zu beachten, dass den durch
sie erfassten Individuen wenigstens in vielen Fillen eine Selbstbestimmung
ttber ibr Verbleiben in Meereszonen von bestimmten Temperaturgraden
leicht abgeschnitten werden kann; denn sich den schneller fortbewegenden
Stromungen ohne Weiteres zu entziehen, mochte kanm den kriftigsten
Schwimmern, geschweige denn den sich bei ihrem geringen spezifischen
Gewicht nur treiben lassenden Arten oder solchen, welche sich auf See-
tang u. dergl. angeklammert haben, maglich sein. Hierans mochte sich
ehensowohl das gelegentliche Auftreten einer Art auch ausserhalb der
ilr eigentlich zukommenden Temperatnrzonen, wie der zuerst auffallend
erscheinende Umstand erkldren, dass sie nur an den Hussersten Grenz-
punkten eines weit ausgedehnten Meeres-Areals, nicht aber an ver-
schiedenen innerhalb derselben liegenden Stationen angetroffen wird.
Wenn in anderen Fillen ein mehr continuirliches Vorkommen Statt hat,
so lassen sich daftr begreiflicher Weise die verschiedensten #Husseren,
z. B. in der speziellen Beschaffepheit der mitwirkenden Strmuogen
liegenden Ursachen, zum Theil vielleicht aber auch spezifische Eigen-
thiimlichkeiten der betreffenden Art in Anschlag bringen.
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Bringt man nun die oft weit anseinanderliegenden Punkte, an welchen
eine und dieselbe Art zur Beobachtung gekommen ist — Punkte, welche
in manchen Fillen 4000 Seemeilen und darilber, in einzelnen selbst
12000 Seemeilen von einander entfernt sind — mit den die verschiedenen
Meere durchziehenden Strémupgen in Vergleich, so ersieht man leicht,
dass letztere keineswegs die Fundorte aller Arten miteinander in Ver-
bindung setzen. Eine Communikation zwischen dem Mittelmeere und
Japan, welche nach Dana allein drei Decapoden-Arten (darunter
Squilla mantis) miteinander gemein baben, existirt in der angegebenen
Weise ebensowenig, wie zwischen England und Neuseeland, welche sich
als die antipodalen Fundorte von Palaemon squilla ergeben haben. Das
gleichzeitige Auftreten dieser Arten an den genannten Lokalititen ldsst
sich offenbar ebensowenig auf Meeresstrdmungen zurlickftibren, wie das
Vorkommen zweier den Oxyrrhynchen angehtrenden Decapoden — deren
weitere Verbreitung auf dieser Basis ohnehin schon wenig Wahrscheinlich-
keit fiir sich hitte — an den Kiisten Chile’s einer- und auf der Bra-
silischen Seite, resp. im Antillen-Meer andererseits. Dagegen harmonirt
die sebr ausgedehnte Verbreitung einer grosseren Anzahl von Arten tiber
die den Indischen Ocean nach Westen und Norden hin begrenzenden
Kiisten Afrika’s und Asiens sowie lber die den letzteren sich anreihenden
Inselgruppen in augenscheinlichster Weise mit den hier cursirenden
Meeresstromungen. Unter den 81 durch Krauss fiir die Kiste von Port
Natal nachgewiesenen Decapoden sind nach Dana poch nicht 30 dem
dortigen Meere eigenthiimlich, sondern neben 18 im Rothen Meere, 3 in
den Europidischen und 3 in den Amerikanischen Gewissern vorkommenden
Arten sind 20 gleichzeitig im Indischen Ocean, 13 im Japanischen Meere,
5 bei Isle de France, 8 an den Kiisten Australiens und 22 im Stillen
Ocean tiberhaupt, darunter 4 allein anf den Sandwichs-Inseln einheimisch.
In manchen Fillen mag hier immerhin fir die weitere Verbreitung ge-
wisser Arten, wie z. B. der von den Ktisten Afrika’s bis nach Japan, -
resp. den Gesellachafts-Inseln reichenden Lupea pelagica und sanguinolenta,
eine spontane Wanderung mitgewirkt haben, in anderen mdglicher Weise
auch sonstige bis jetzt unbekannte Veranlassungen im Spiel gewesen sein:
der Hauptsache nach sind es aber offenbar die Meeresstrémungen, welche
jenes grosse Verbreitungs-Areal zu Wege gebracht. Die Wege, auf denen
das allmihlige Vorrticken von Osten nach Westen stattgefunden bat, sind
hier deutlich nachweisbar. Die an den Sandwichs-Inseln vorbeiziehende
Strémung, welche bis zum 154.° westl. L. mit dem Aequator parallel
lanft, kriimmt sich hier als ,Japanischer Strom “ an der Sudostkiiste von
Nipon nordostwirts, hat also sehr wohl die an ersterer Lokalitit vor-
kommenden Arten, zum Theil vielleicht im Larvenstadium, den Japanischen
Gewiissern zuflihren konpen. Zwei weitere Stromungen verlaufen von
den Carolinen einerseits gegen Neun-Guinea und Celebes, andererseits
gleichfalls gegen Japan und China hin. Die Verbindung der grossen
Sunda-Inseln untereinander sowohl als mit Malacca ist durch so zahl-
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reiche kleinere Inseln und Inselgruppen bewirkt, dass hier eimer Ver-
breitang durch Wanderung keine wesentlichen Hindernisse erwachsen
konnen. Sodann verliuft aber wieder die aus dem Bengalischen Meer-
busen entspringende Strdmung um Ceylon und das Dekan herum ohne
irgend welche Unterbrechung zuerst in weiterer, spiter in geringerer Ent-
fernung von der Ostkliste Afrika’s bis nach Port Natal herab, um sich
als ,,Mossambique-Strom* am Vorgebirge der guten Hoffnung mit dem
,Cap-Strom* zu vereinigen. Wihrend auf diesem Wege eine Verbindung
zwischen Ostindien und Stid-Afrika hergestellt ist, vermittelt eine andere,
zwischen dem 10.° und 27.° stidl. Br. von Ost nach West ziehende Stro-
mung wenigstens bis auf eine grosse Strecke hin die Communikation
zwischen Australien und Port Natal; dieselbe verbindet sich nordlich von
Madagascar mit dem Mossambique-Strom und ist offenbar dabei betheiligt
gewesen, diesem Australische Arten zuzufihren. Jedenfalls kann nicht
in Abrede gestellt werden, dass sich im Indischen Ocean eine weite
Verbreitung der Arten mit zahlreichen Meeresstrémungen die Hand reicht.
Im Atlantischen Ocean ist trotz des Vorhandenseins der letzteren die
erstere in sebr viel vereinzelterer Weise zur Kenntniss gekommen; nur
zwischen den Antillen und den Canarischen Inseln existiren Xhnliche Be-
ziechungen und werden hier offenbar durch den nordlichen Auslénfer der
Guinea-Stromung sowie durch den Golfstrom vermittelt. Ob und in wie
weit die von der Loanda-Kiiste schmal entspringende und sich gegen die
Kitiste Brasiliens und Guyana’s handférmig verbreiternde und theilende
Aequatorial -Stromung, aus deren Verlauf man nach der Analogie auf ein
Vorkommen Afrikanischer Arten in den Stid- Amerikanischen Gewiissern
schliessen sollte, nach dieser Richtung hin Einfluss austibt, muss spiiteren
Ermitteluogen vorbehalten bleiben. Ueberhaupt werden die bisher mehr
faunistisch als monographisch bearbeiteten Crustaceen und unter ihnen
ganz besonders diejenigen Gattungen, welche kleinere nnd unansebnlichere
Arten enthalten, in Zukunft bei einer mehr kritischen Sichtung und
Invergleichstellung unzweifelhaft der spezifischen Uebereinstimmungen
zwischen Exemplaren weit von einander entfernter Fundorte bei weitem
zahlreichere, als man bisher vermuthet hat, erkennen lassen. Fast alle
bis jetzt nachgewiesenen Identititen betreffen theils sehr hiufige und
allgemein bekannte, theils durch Grosse, Form und Firbung auffallende
Arten. Auch gind die fir eine weitere Verbreitung in Betracht kommen-
den Faktoren noch keineswegs alle und nach Gebilhr gewtirdigt worden.
Insbesondere wird die erst neuerdings erlangte Kenntniss, dass den
Decapoden fast durchweg eine complicirte Metamorphose und dass den
Larvenformen derselben oft eine bei weitem freiere Ortsbewegung als
dem ausgewachsenen Individuum zukomme, die bisher gtiltigen Ansichten
tiber die Moglichkeit einer theils willktihrlichen, theils unwillktihrlichen
Ortsveriinderung wesentlich meodificiren mtissen. Wiewobhl nur einer ein-
zelnen Ordnung angehtrig, fallen diese Larven doch fiir die Verbreitung
der Crustaceen schon ibrer Zahl nach schwer in’s Gewicht, ganz be-
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sonders aber deshalb, weil, was man tiber die Verbreitung der Meeres-
formen dieser Classe bisher festgestellt hat, fast ausschliesslich -den
Decapoden entlehnt worden ist.

Meeresktisten. Wiewohl gewisse Crustaceen bis jetzt nur in
weiteren Entfernungen von den Kiisten, andere sogar nur in offener See .
angetroffen worden sind, so kann es doch keinem Zweifel unterliegen,
dass die tiberwiegende Mehrzahl in ibrem Aufenthalt an die Ufer des
Meeres gebunden ist. Nicht nur dass sie hier hauptsichlich ihre Nahrung
in grosster Fille vorfinden, sondern sie setzen auch ganz allgemein ihre
Nachkommenschaft in der Nihe derselben ab. Schon hieraus leuchtet
ein, dass die Beschaffenheit der Meereskiisten fur die Verbreitung der
Crustaceen von entschiedenem Einfluss sein muss und zwar wird sich
derselbe ehenso in der Form wie in der L¥ngsausdehnung der Kiiste zu
erkennen geben.

Eine Art, deren Existenz an steile, felsige Ufer gebunden ist, wird
an denjenigen Stellen verschwinden, wo flacher, sandiger Boden Platz
greit und umgekehrt; andererseits wird eine Kiiste von betrichtlicher
Lingsausdebnung und sich mebr oder weniger gleichbleibender Con-
formation auf ein ausgedehnteres und gleichm#ssigeres Vorkommen einer
Art hinwirken. Die Verbreitung einer recht ansehnlichen Zahl mariner
Crustaceen scheint mit Evidenz darzuthun, dass, falls dberbaupt eine
Ausstrablung der Arten von urspriinglichen Entstehungsorten stattgefunden
bat, die Meereskiisten derselben als Leitlinien gedient, ja dass dieselben
das Vordringen einzelner Arten selbst weit tlber die ihnen urspriinglich
zugemessenen Temperaturzonen gefordert haben. In vielen Fillen migen
bei einer solchen Ausbreitung auf grossere Strecken hin die Kiisten-
stromungen von Einfluss gewesen sein, wihrend in anderen eine all-
mihlige Ortsveridnderung theils durch Schwimmen, theils durch Wande-
rung auf dem Meeresgrunde stattgefunden haben kann. Letztere wiirde
begreiflicher Weise nur ein sehr allmihliges Vordringen derjenigen Arten,
welche anf sie beschrinkt sind, erméglichen, und solche sind daher anch
in der That die am wenigsten weit verbreiteten. Vorwiegend sind es
wieder die Decapoden, welche sich oft an sebr weit von einander ent-
fernten Punkten continuirlicher Kusten vorfinden, und fiir diese ist eben,
wie bereits erwihnt, ein ausgiehiges Vorwirtsschreiten in bestimmter
Richtung bei der Schwimmfertigkeit ihrer Larvenform nicht nur denkbar,
sondern selbst in hohem Grade wahrscheinlich.

Auch bei der sich an die Ktistenlinie bindenden Verbreitung gewisser
Crustaceen kann es vorkommen, dass eine Art nur an vereinzelten oder
selbst nur an den Endpunkten eines bestimmten Areales, nicht aber. an
den zwischen inne liegenden auftritt. Es konnte in diesem Fall tiberhaupt
zweifelhaft erscheinen, ob bei derselben eine Ausbreitung im Verlaunf der
Zeit und der Kiiste stattgefunden habe und ob fiir dieses sporadische
Aunftreten nicbt andere Faktoren bestimmend gewesen sind. Gewhss ist
wenigstens die Mitwirkung solcher durchaus nicht unwahrscheinlich, doch
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miissen wir auf den Nachweis derselben so lange verzichten, als wir mit
den- speziellen Existenzbedingungen, welche die einelnen Ktistenlokalititen
dieser oder jener Art von Thieren darbieten, nicht niher bekannt sind.
Im Ganzen gehtren Hbrigens solche Fille immer zu den Ausnahmen,
welchen eine sehr viel griissere Zahl anderer gegentibersteht. Ein hierher
gehoriges Beispiel bietet der bekannte Nephrops Norvegicus dar, welcher
an den Kisten Norwegens, im Meerbusen von Nizza und im Adriatischen
Meere hiufig ist, dagegen nach Milne Edwards’ Versicherung sowohl
im La Manche als an den atlantischen Kiisten Frankreichs und Spaniens
fehlt. Welche flir sein Gedeihen erforderliche Momente an den genannten
drei Lokalititen vorhanden sind und in wie fern dieselben den Kiisten
des Atlantischen Oceans abgehen, ist noch nidher zu ermitteln; offenbar
deutet aber das Gebundensein dieser Art an die continuirliche Kuste eines
und desselben Erdtheiles auf eine Ausbreitung im Verlauf derselben hin.
Eine solche Annahme gewinnt wenigstens dadurch eine bedeutende Stiitze,
dass eine ansehnliche Anzahl anderer, ebenfalls der Decapoden-Ordnung
angehdrender Arten fast genau denselben Verbreitungsbezirk einhilt, nur
dass dieselben sich nicht auf jene wenigen Lokalititen beschrinken,
gsondern ein mehr continuirliches Auftreten erkennen lassen. Es hat
ndmlich nach Dana’s Angabe die sogenannte Celtische Provinz, welche
im Sinne der Crustaceen- Verbreitung die Kiisten Islands, Stid-Englands,
Frankreichs und Spaniens, soweit sie den Atlantischen Ocean begrenzen,
in sich begreift, mit dem Mittellindischen Meere nicht weniger als
48 Arten gemein. Auch erstrecken sich wieder 15 den Mittelmeerktisten
angehdrende Arten tiber dieses Seebecken hinaus, um léngs der Atlanti-
schen Ktste Nord-Afrika’s sich bis zu dem Breitegrad der Canarischen
Inseln hin auszudehnen. Schon in diesen beiden Féllen beherrscht der
Kisteneinfluss denjenigen der Temperaturzonen deutlich, doch kommt
das Ueberwiegen des ersteren noch zu einem viel schiirferen Ausdruck an
den Meeresktisten des tibrigen Afrika, welche mit ihrem geraderen, durch
keinerlei tiefe Einschnitte unterbrochenen Verlauf einer weiteren Ver-
breitung allerdings die glinstigsten Chancen bieten. Bis zu der den
Canarischen Inseln gegentiiberliegenden Ktiste des nordwestlichen Afrika
reichen um das Cap herum z. B. vier Arten, welche theils im Rothen
Meere, theils bei Port Natal vorkommen, letzterer Lokalitit aber wieder
theilweise mit Ostindien gemeinsam sind. Ebenso finden sich an der Ost-
kiiste dieses Continents 18 Arten zugleich bei Port Natal und im Rothen
Meere, die Mehrzahl derselben aber vermuthlich auch an den dazwischen
liegenden Punkten. Selbst an den entgegengesetzten Kiisten Stid-Amerika’s
gind trotz der fast in die kalte Zone hinabreichenden Stidspitze dieselben
Arten wiederholt zur Beobachtung gekommen; eine Erkldrung fir ibr
beiderseitiges Auftreten mochte wohl gleichfalls nicht anders als in einem
allmithligen Vordringen lings der Kiisten zu finden sein.
@Geographische Provinzen. Im Gegensatz zu den durch Meeres-
stromungen, durch Kisteneinfluss u. s. w. oft tber sehr ausgedehnte
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Meeresgebiete verbreiteten Crustaceen ist die bei weitem grésste Zahl der
Arten auf einzelne Ktisten, Binnenmeere, Meerbusen, Inselgruppen u. s. w.
beschrinkt ouder wenigstens Meeres- Arealen von bestimmter Abgrenzung
zuertheilt, wie es in ganz entsprechender Weise mit den Mollusken,
Echinodermen u. s. w. der Fall ist. Bringt man nun solche theils engere,
theils weitere Bezirke in Bezug auf die sie bewohnenden Arten mit
einander in Vergleich, so ersiecht man leicht, dass letztere zum Theil
solche sind, welche sich tiberhaupt nirgends weiter vorfinden, dass neben
ihnen aber auch andere vorkommen, welche eine weitere Verbreitung
wenigstens liber die sich jenem Bezirk zuniichst anschliessenden Distrikte
erkénnen lassen. Je nach Umstinden konnen bald die ersteren, bald
die letzteren in griosserer Anzahl vertreten sein, wibrend eine dritte sich
gleichzeitig vorfindende Categorie, welche die nach den verschiedensten
Richtungen hin ausstrahlenden Arten umfasst, meist nur einen geringen
Bruchtheil der Gesammt- Artenzahl ausmacht.

In Bezug auf die Individuenzahl, in welcher diese drei Gruppen von
Arten auftreten, stellt sich in der Regel heraus, dass die bei weitem
grosste den am allgemeinsten verbreiteten, die kleinste dagegen den auf
den speziellen Bezirk beschrinkten Arten eigen ist. Obne pun dem
letzteren Umstand ein besonderes Gewicht beizulegen, hat man aus
dem bei vielen Arten hervortretenden Festhalten an bestimmten Meeres-
bezirken den Schluss gezogen, dass die augenblicklich nachweisbare
Verbreitung der Crustaceen nicht von einem einzigen Punkt des Mceres
ausgegangen sein konne, sondern dass eine grossere Anzahl von Mittel-
punkten angenommen werden miisse, denen ehen so viele, wenn auch
gegenwiirtig nicht mehr scharf von einander geschiedene Verbreitungs
bezirke (geographische Provinzen) entsprichen. Indem man sich hierbei
der naiv-poé&tischen Anschauungsweise der iHitesten Culturvblker wenig-
stens darin anschloss, dass die Organismen aus der Hand eines dem
Kosmos gegentibergestellten personlichen Schiopfers hervorgegangen seien,
bezeichnete man diese sogenannten Mittelpunkte als ,,Schopfungsheerde
und glanbte sich vorstellen zu kénnen, dass, nachdem einmal eine Art
fertig an einen solchen im Meeresgrunde angenommenen Punkt hingesetzt
worden sei, die ibr angehorigen Individuen sich von diesem aus radidr
entfernt und so den Verbreitungsbezirk, je nach Umstiinden in weiterer
oder geringerer Ausdehnung, hergestellt hidtten. Dana, welcher diesen
Standpunkt besonders vertritt, hilt es sogar mit der , gottlichen Weisheit®,
wie er sich ausdriickt, wohl véreinbar, dass eine und dieselbe Art an
zwei verschiedenen Puokten des Meeres unabhingig von einander
ngeschaffen worden sein kdnne und glaubt mit dieser Annahme das
wiederholte, durch weite Meere getrenute Auftreten einer solchen erledigen
zu dirfen. Es- liegt auf der Hand, dass eine so durchans mysteritse
und jedes reellen Anbaltes entbehrende Anschauung den Anforderungen
der heutigen Naturforschung nicht gentigen und flir den Mangel an that-

sichlicher Erkenntniss keinerlei Ersatz gewidhren kann. Da wir uns gar
Bronn, Kiassen des Thier - Relchs. V. 25
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keine Vorstellung dariiber machen konnen, ob, wie und wann eine Art
tiberhaupt geschaffen worden ist, so lassen wir fliglich die Frage tiber
die Art und Weise ibres Ursprungs besser dadurch offen, dass wir sie
als ,entstanden* ansehen und in Folge dessen die ,Schopfungsheerde
als ideelle ,, Ausgangspunkte oder ,, Entstehungsorte “ bezeichnen. Jedoch
auch mit der Appahme solcher ist fiir die Verbreitungsbezirke, welche
ihnen entsprechen sollen, noch immer keine recht klare Vorstellung
gewonnen, da sich micht wohl einsehen ldsst, wie letztere — auch eine
centrifugale Ausbreitung der Individuen angenommen — sgich aus jenen
hervorgebildet haben sollen. Es wiire dies nur dann annihernd denkbar,
wenn man die sogenannten ,,Schopfungsheerde‘ auf alle einem’ be-
stimmten Verbreitungsbezirk eigenthiimlichen Arten ausdehnte, d. h. den
Ursprung aller dieser dicht bei einander, etwa in den Mittelpunkt der
geographischen Provinz hineinverlegte. Eine derartige Annahme wiirde
aber, abgesehen davon, dass sie nicht die geringste Wahrscheinlichkeit
fiir sich hitte, dberdies auch jeder Begriindung durch thatsiichliche Ver-

hiltnisse entbehrt, dem Princip der ganzen Hypothese volistindig wider-
" sprechen: vielmebr erfordert dieses bei consequenter Durchftibrung fiir
jede einzelne Art einen besonderen Ausgangspunkt, stellt damit aber
wieder die Abrundung der geographischen Provinz und ihre Grenzen
gegen die sich ibr zundichst anschliessenden vollstindig in Frage. In
so fern wiirden sich die prisumirten ,,Schipfungsheerde keineswegs,
wie man dies angenommen hat, mit den freilich gleichfalls nur kiinstlich
abgesteckten geographischen Provinzen decken, letztere vielmebr durch
erstere ausgeschlossen werden.

Uebrigens kann die nur ganz hypothetisch hingestellte Theorie von
den urspriinglichen ,,Schopfungsheerden lediglich den Zweck haben,
sich von der Art, wie die, gegenwiirtig vorliegende Verbreitung der
marinen Crustaceen miglicher Weise herbeigefiihrt worden sein konne,
eine ungefiibre Vorstellung zu machen, wihrend sie weder fur die speziellen
bei dieser Verbreitung in Betracht kommenden Verhiltnisse noch fur die
Erklirung derselben von irgend welchem Belang ist. In letzterer Beziehung
wiirde sie den friher erwihnten Faktoren, welche bei der Verbreitung
erwiesener Maassen witgewirkt und dieselbe wesentlich beeinflusst haben,
wenigstens 8o weit weichen miissen, als sie mit ihnen nicht in Einklang
zu bringen ist; in ersterer leistet aber die Annahme sogenannter geo-
graphischer Provinzen und ein nédberer Vergleich derselben in Bezug auf
die ihnen zuertheilten Arten offenbar bei weitem mehr, als aus jenen
immerhin sehr zweifelhaft bleibenden Ausgangspunkten der letzteren zu
gewinnen ist. Natiirlich wird auch die Abgrenzung solcher Verbreitungs-
bezirke besonders in Bezug auf ihre weitere oder engere Ausdehnung je
nach den individuellen Anschauungen eine sebr verschiedene sein kénnen,
obne dass jedoch dabei das Princip, auf welchem sie' basiren, eine
Aenderung erleiden kann. Stets wird es eine grossere oder geringere
Summe charakteristischer, d. h. ibr speziell eigenthiimlicher Arten sein
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miissen, darch welche eine geographische Provinz constitnirt und in eine
Art Gegensatz zu anderen gebracht wird. Ein solcher tritt begreiflicher
Weise bei weitem schirfer an rdumlich geschiedenen und der Communikation
vorwiegend entbehrenden Verbreitangsbezirken hervor, gewinnt aber auch
fir die sich gegenseitig begrenzenden oder wenigstens nahe liegenden
von den Polen gegen den Aequator hin allmiblig bedeutend an Priignanz.
Der grossere Gattungs- und Artenreichthum bringt hier von selbst fiir
gleich grosse Areale mehr des Charakteristischen und Eigenthfimlichen als
in den kilteren Regionen mit sich.

Die von Milne Edwards vor etwa 30 Jahren anf die damalige
Kenntniss der Crustaceen begriindete Abscheidung geographischer Provinzen
kann unter Hinzufigung einiger erst nachtriiglich zur niheren Kenntniss
gelangter Distrikte noch heut zn Tage im Allgemeinen als dem Sach-
verhalt entsprechend angesehen werdem und hat auch der spiter von
Dana angenommenen als Grundlage gedient. Ersterer unterscheidet
zunichst fur die stliche Hemisphire folgende Regionen: 1) Die Skandina-
vische Provinz, welche ausser der Norwegischen Kiiste das ndrdliche und
gstliche England, Schottland, die Shetlands-, Orkneys- und Ferroe-Inseln
in sich begreift; besonders charakterisirt sie das Ueberwiegen der Amphi-
poden und das Zyrticktreten der Brachyuren unter den Decapoden, indem
diese sich auf einzelne Gattungen, wie Cancer, Portunus, Hyas u. A.
beschrainken. Von dominirenden Arten ist besonders der in grosser
Individuenzah! auftretende Hummer zu erwihnen. 2) Die Celtische
Provinz, ausser den stidlichen Theilen Englands und Irlands auch die
atlantischen Ktisten Frankreichs und Spaniens in sich begreifend, wenn
man nicht nach Dana die Westkiiste der Iberischen Halbinsel als besondere
(Lusitanische) Unterprovinz abtrennen will. Obwohl sie eine sebr betricht-
liche Zahl von Arten, z. B. schon allein 48 Decapoden mit der folgenden
Provinz gemein hat, sich andererseits auch vielfach an die erstgenannte
anschliesst, bietet sie doch mehrere ibr eigenthtimliche dar, wie sie denn
auch schon dadurch sich als eine selbststindige zu erkennen giebt, dass
solche Arten, welche im Mittelmeer nur noch selten vorkommen, hier durch’
Hiufigkeit der Individuen culminiren. 3) Die Mittelmeer-Provinz erstreckt
sich nicht nur auf simmtliche Kiisten dieses Meerbeckens, sondern tiber-
schreitet die Landenge von Gibraltar nach Stiden bis zu den Canarischen
Inseln abwiirts. Die Decapoden fangen in derselben zu tiberwiegen an
und besonders tritt die Abtheilung der Brachyuren in reicher Fille auf;
den mannigfaltiger vertretenen Oxyrrhynchen (Mithrax, Latreillia, Lam-
brus u. A.) gesellen sich einzelne Oxystomen (Calappa), ferner als bis
dahin fehlende auffallendere Formen Dorippe, Homola, Squila u. s. w. bei.
4) Die Senegambische Provinz, welche die Atlantischen Kiisten Afrika’s
von den Canarischen Inseln bis gegen den Aequator hin in sich begreift.
Dana theilt dieselbe in drei Unterprovinzen und nimmt ebensoviele an
der vom Aequator bis zum Cap reichenden Westafrikanischen Ktiiste an.
5) Die Madegassische Provinz erstreckt sich nach Milne Edwards

25 *
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vom Cap bis zum Rothen Meere und begreift ausser diesem auch die an
der Ostkitste Afrika’s gelegenen Inselgruppen so wie die Ktisten Madagascars
in sich. Trotz ihrer bedeutenden Lingsansdehnung spricht fir ihre Einheit
die vielfache Uebereinstimmung, welche Arten des Rothen Meeres und der
Kiiste von Port Natal erkennen lassen. Die mannigfachen engen Beziehungen
zwischen der Natalensischen Fauna und derjenigen der folgende Provinz
sind schon friiher hervorgehoben worden. Auch diese Provinz wird von
Dana in drei sekundidre: die Natalensische, Abyssinische und diejenige
des Rothen Meeres zerfillt. 6) Die Indische Provinz dehnt sich anf
die ganze Stidkiiste Asiens bis pach China hin und auf alle zwischen
China und dem Australischen Festland liegende Inselgruppen einschliesslich
der Philippinen und Neu Guinea’s aus. In keinem anderen Bezirk erreicht
die Mannigfaltigkeit der Formen und der Reichthum an eigenthiimlichen,
sonst nicht weiter vorkommenden Arten einen so hohen Grad wie hier,
wo sie das sonst zwischen der Ausdehnung des Terrains und seiner
Bevilkerung bestehende Verhiltniss weit tbertreffen. 7) Die Japanische
Provinz, wie sie durch die umfassenden Nachforschungen v. Siebold’s
und de Haan’s zur Kenntniss gekommen ist, Lisst zwar noch mannigfache
Beziebungen zu der Indischen erkennen, neigt aber durch andere typische
Formen gleichzeitig zu der Fauna des borealen Asiens und Amerika’s
bin; auffallend ist auch die mehrfach wiederkebrende Verwandtschaft mit
der Fauna des Mittelmeeres. 8) Die Australasische Provinz begreift
den grosseren, ausserhalb der Tropenzone gelegenen Theil Neu-Hollands,
so wie Vandiemensland und Neu- Seeland in sich, wiihrend der in die
Aequatorialzone hineinragende nordliche Theil des Australischen Festlandes
entweder der Indischen Provinz zugerechnet werden oder etwa im Verein
mit den Molukken und Neu-Guinea als eigene Unterprovinz abgetrennt
werden muss. Als solche gilt fir Dana auch die. Polynesische,
welche die zahlreichen Inselgruppen des Stillen Oceans mit Einschluss
der isolirt liegenden Sandwichs-Inseln umfasst; letztere lassen mehrfache
Beziehungen zu der Japanischen, der Indischen und selbst zu der Nata-
‘lensischen Provinz erkennen.

Fir die westliche Halbkugel sind von Milne Edwards seiner Zeit
nur einige vereinzelte, ibm ihrem Inhalt nach ndher bekannt gewordene
Provinzen aufgestellt, die Frage wegen Abgrenzung anderer dagegen noch
offen gelassen worden. Die seitdem in der Kenntniss der Amerikanischen
Fauna ausgeftllten Lticken lassen die Annahme folgender geographischer
Provinzen angemessen erscheinen: 9) Die Californische Provinz, welche
die Westkiiste Nord- Amerika’s vom Cap San Lucas bis gegen Vancouver
Island hinauf in sich begreift und nach Dana wieder in finf sekundire
Regionen: Sonora, Diego, Californien, Oregon und Pugett-Sund ent-
sprechend, zerfillt. 10) Die Mexikanische Provinz, sich auf die paci-
fischen Kiisten Mexiko's und Central-Amerika’s bis zum Meerbusen von
Panama oder selbst bis nach Guayaquil herab erstreckend. 11) Die
Peruanische Proving, sich der vorigen unwittelbar im Stiden anschliessend
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und lings der Ktiste etwa bis nach Valparaiso ausgedehnt; als eine
besondere Sektion derselben konnte die Inselgruppe der Gallapagos an-
gesehen werden, welche indessen andererseits so viele faunistische Eigen-
thimlichkeiten darbietet, dass Dana sie als besondere Provinz gelten
lasst. 12) Die Chilenisch-Patagonische Provinz wiirde sich auf die
ganze noch ilbrige Westkiiste des Amerikanischen Continents und auf die
stidliche Hilfte der Ostkiiste bis zur Grenze von Uruguay und Brasilien
ausdehnen lassen. Bis in die gemiissigt kalte Region hineinragend, lisst
sie neben spezifisch Amerikanischen Formen auch solche erkennen, an
welchen wenigstens generisch eine deutliche Uebereinstimmung mit der
Celtischen Region der ostlichen Hemisphiire hervortritt, 13) Die Bra-
silianische Provinz, welche von Rio de Janeiro bis nach Bahia reicht,
wird durch Dana auf Grund einer Reihe ihr eigenthtimlicher Arten von
der folgenden abgetrennt; diese, 14) die Caraybische Provinz, wurde
bereits von Milne Edwards angenommen, von diesem aber moch mit
auf die vorhergehende ausgedehnt. Trotz ihres betriichtlichen Umfanges,
welcher sich zunichst anf die ganze Nordkiiste Stid-Amerika’s, sodann
anf Central-Amerika, den Golf von Mexiko, die Kiiste der Stidstaaten
und Florida’s bis nach Carolina hin erstreckt, in welchen aber ausser-
dem die grossen und kleinen Antillen nebst den Bermudas fallen, ist sie
eine recht homogene, néchst der Ostindischen vielleicht zugleich die
formenreichste, mit letzterer auch vielfach in den Gattungen iberein-
stimmend. Es macht sich an ibr in ganz ihnlicher Weise wie bei der
Mittelmeerfauna der Ktsteneinfluss, andererseils aber auch wieder wie
bei der Ostindischen der Einfluss nahezu continuirlicher Inselgruppen
geltend. Fiir Abscheidung einer besonderen Floridanischen Provinz (Dana)
liegen wenigstens vorliufig keine Grtinde vor. 15) Die Pennsylvanische
Provinz im Sinne Milne Edwards’, welche der Carolinischen und Vir-
ginischen von Dana entspricht, umfasst die Ostkilste Nord-Amerika’s
von Florida bis zur Massachuaetts-Bay. In derselben fehlen bereits die
spezifisch tropischen Gattungen, so dass der Gesammtcharakter ein von
der Caraibischen Provinz sehr verschiedener ist. Der noch tibrige Theil
der Ostkiiste Nord-Amerika’s mit Einschluss der Stidkiiste Neu-Fundlands
bildet 16) die Neuschottlindische Provinz Dana’s, welche schon vor-
wiegend Nordische Formen enthidlt und selbst eine grissere Anzahl von
Arten mit der Skandinavischen Provinz gemein hat. Durch die 17) polare
Provinz, in welcher die Brachyuren fast ganz verschwunden sind, welche
aber einzelne charakteristische Macruren (Hippolytc) so wie besonders
ausgezeichnete Amphipoden- Formen aufzuweisen hat, wird die boreal-
Amerikanische Fauna direkt in diejenige des ndrdlichsten Europa’s und
Asiens tibergeftihrt. Sie erstreckt sich einerseits auf die das nordliche
Polarmeer begrenzenden Ktisten dieser drei Erdtheile, wtirde aber
auch noeh Labrador, die Hudsons-Bay und Baffinsland, Gronland und
Island, endlich aunch Kamtschatka so wie die sich nordlich von den
Aleuten gegentiberliegenden Ktisten Asiens und Nord- Amerika’s umfassen.
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18) Die antarktische Provinz wird durch die Kiisten von Wilkes- und
Ross-Land, ferner durch Feuerland, die Falklands- und S. Georgien-
Inseln gebildet, kaon aber auch noch auf die Aucklands-Inseln ausge-
dehnt werden; als besonders charakteristisch sind fur dieselbe mehrere
Lithodes- und Serolis-Arten anzusehen.

Dana, welcher die fiir die Verbreitung der Crustaceen angenommenen
Provinzen in engerer Umgrenzung und dadurch in grosserer Zahl, als
die hier angeftihrten, festgestellt hat, theilt tibrigens zun#dchst die ganze
Erdoberfliche in drei fiir die Vertheilung der Meeresbewohner allgemein
giiltige Hauptdistrikte: den westlichen, den Afrikanisch-Europiischen und
den ostlichen. Von diesen umfasst der westliche Distrikt die simmtlichen
Ktisten Amerika’s so wie die ihm benachbarten Inseln; der Afrikanisch-
Europdische die Ostseite des Atlantischen Oceans, also die Kilsten
Europa’s und die Westkiiste Afrika’s bis zum Cap der guten Hoffnung;
der letzte (ostliche) endlich den ganzen Indischen und Stillen Ocean ein-
schliesslich” der Ostkiiste Afrika’s, aber abgesehen von den Amerikanischen
Kiisten. )

Um die zwischen diesen drei Distrikten bestehenden numerischen
Verhiltnisse rticksichtlich der Crustaceen-Vertheilung anschaulich zu
machen, vertheilte Dana die bis z. J. 1852 bekannt gewordenen Arten
aus den Abtheilungen der Decapoden, Stomatopoden, Amphipoden und
Isopoden unter drei jenen Regionen entsprechende Columnen: A = dem
westlichen (Amerikanischen), B = dem Afrikanisch-Europiiischen und

= dem Ostlichen (Asiatisch- Australischen) Distrikt. In jede derselben
wurden auch die zwei Distrikten gleichzeitig zukommenden Arten einge-
tragen, die Zahl derselben aber der Gesammtsumme in Parenthesen bei-
gefigt. Wiewobl alle diese Zahlen durch die Entdeckungen der nach-
folgenden Jahre wesentlich erhoht, moglicher Weise auch in ihrem
gegenseitigen Verhiltniss etwas modificirt worden sind, glauben wir sie
doch hier als annihernd maassgebend mittheilen zu diirfen:

A B. C.
Brachywra . . . . 190 99 (8) 526 (10)
Anomure . . . . 71 49 (3) 115 (2)
Mocruwra . . . . 80 102 (3) 143 (4)
Stomatopoda . . . 13 43 58 (3)
Amphipode . . . 77 165 4
Isopoda . . . . . 173 154 (2) 59 (3)

Gesammtsumme: 404 A. 612 (16) A. 975 (22) A.

In wie weit diese Zahlen dem wirklichen Sachverhalt entsprechen,
muss natlirlich weiteren Ermittelungen vorbehalten bleiben. Jedenfalls
wird man sich bei Vergleich derselben nicht des Eindrucks erwehren
kionnen, dass die dem Afrikanisch-Europiischen Distrikt zukommende
Artenzahl den beiden anderen gegentiber unverhéltnissmissig gross er-
scheint. Da die Kiisten Amerika’s zusammengenommen eine mehr denn
doppelte Lingsausdehnung als die den Atlantischen Ocean begrenzenden
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Europa’s und Afrika’s haben, so wiirde, selbst angenommen, dass der
Artenreichthum im westlichen Distrikt auf gleichem Fldchenraum ein
geringerer sei, doch mindestens immer eine ebenso grosse Gesammt-
Artenzahl zu erwarten sein. Es scheint daber das in der Zusammen-
stellung hervortretende relative Ueberwiegen des Afrikanisch-Europdischen
Distriktes lediglich aus dem damaligen (und auch noch augenblicklichen)
Statas quo unserer Kenntnisse zu entspringen, welche begreiflicher Weise
in Betreff der Europ#ischen Kiisten sehr viel ausgedebnter sind als fir
diejenigen der tibrigen Erdtheile.

Als von dem Verhiltniss der Artenzahl wesentlich verschieden stellt
sich flir die drei Distrikte die relative Zahl der jedem derselben aus-
schliesslich eigenthlimlichen Gattungen heraus; wilirend der Afrikanisch-
Europiische solcher nur 19 aufzuweisen hat, kommen dem Amerikanischen
47, dem Ustlichen (Indisch- Australischen) sogar 115 zu, wobei freilich
zu bemerken ist, dass diese Zahlen lediglich den Decapoden (incl. Sto-
matopoden) entnommen sind. Selbstverstindlich wird auch dieses Zablen-
verhliltniss durch kiinftige Entdeckungen noch wesentlich verandert werden,
aller Wahrscheinlichkeit nach jedoch nur zu Gunsten des Amerikanischen
ond Indisch-Australischen Distriktes, 8o dass die schon jetzt hervortretende
Armoth des Afrikanisch- Enropdischen an eigenthimlichen, sonst nicht
weiter vorkommenden Gattungen relativ noch grosser werden wirde.
Leicht erkldrlich ist dieselbe aus dem verschiedenen Verhalten der ein-
zelnen Distrikte innerhalb der Tropenzone, welche fiir den Reichthum an
typischen Formen (Gattungen) stets den Ausschlag giebt. Wihrend in
dem westlichen Distrikt wenigstens nach der atlantischen Seite hin durch
das Caraibische Meer mit den grossen und kleinen Antillen, so wie durch
den Mexikanischen Golf eine Vervielfiltigung der Kilsten erreicht ist,
im ostlichen diese aber noch einen viel hoheren Grad durch die zahl
reichen Inselgruppen erlangt hat, bietet dagegen die aequatoriale West-
kiste Afrika’s bei ihrem im Ganzen sebr gleichmissigen Verlauf dem
Aufireten zahlreicher differenter Formen offenbar keine besonders gtinstigen
Chancen dar. — Uebrigens mag hierbei gleichzeitiz erwibnt werden,
dass neben der genannten Zahl eigenthtimlicher Gattungen noch 41 allen
drei Distrikten gemeinsam sind, so wie dass 8 gleichzeitigz dem Ameri-
kavischen und Afrikanisch-Europiischen, 19 zugleich letzterem und dem
ostlichen zukommen. Von den allen diesen Gattungen angehbrigen Arten
sind nur 15 mehr oder weniger kosmopolitisch verbreitet.

Y. IZeitliche Yerbreitang.

Ein Blick auf den Charakter der fossilen Arthropoden im Allgemeinen
(vergl. S. 291) hatte ergeben, dass die Crustaceen sich von den iibrigen
Classen in 8o fern abweichend verbalten, als sie nicht eine ausschliesslich
auf Herstellung der lebenden Formen gerichtete Erscheinungs- und
Eutwickelungsreihe erkennen lassen, sondern zum Theil eigenthiimlich
gestaltete, von den jetzt lebenden wesentlich verschiedene Organiswen
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in sich begreifen. In #hnlicher Weise wie Siuger und Amphibien bieten
sie nicht nur Gattungen, sondern auch systematische Abtheilungen hoheren
Ranges dar, welche, wie sie sich den lebenden oft als morphologisch
vermittejnde Zwischenglieder einfligen, so diese doch in anderen Fiillen
durch besondere Grisse, auffallende Gestaltung u. s. w. betrichtlich dber-
ragen, ja von allen der Jetztzeit verbliebenen Formen zuweilen selbst
typisch verschieden sind. Wihrend das successive Auftreten der Insekten
in den aufeinanderfolgenden Erdschichten der lebenden Fauna gegentiber
ein rein progressives ist — es giebt sich dies schon in dem sehr viel
grosseren Reichthum der letzteren an Gattungen sowohl wie an Arten zu
erkennen — lisst sich unter den Crustaceen wenigstens flir gewisse Ab-
theilungen ein Rtckschritt gegen die lebenden Formen hin keineswegs
verkennen. Ganze Geschlechter und Familien, welche ehedem durch
gigantische Arten vertreten waren und die Meere in grosser Individuen-
zahl bevolkerten, sind bereits in den iltesten Perioden der Erdbildung
wieder erloschen, andere wenigstens in mannigfaltigeren Arten, resp.
. Gattungen vertreten gewesen als in der Gegenwart. Moglicher Weise
bat auch unter den Crustaceen in keiner der fritheren Perioden eine
gleich grosse Zahl von Gattungen und Arten wie in der Jetztzeit existirt;
jedenfalls ist aber das Gesammtbild der fossilen Formen ein mannig-
facheres und besonders an typisch differenten reicheres, trotzdem ihm
alle durch ibre geringe Korperresistenz nicht zur Erhaltung geeigneten
zarteren Organismen abgehen.

Unter den der gegenwirtigen Fauna vollstindig mangelnden und
bereits in einer friihen Zeit untergegangenen typischen Formen nehmen
die Trilobiten die bei weitem hervorragendste Stelle ein. Ihre speziellere
Organisation mit Sicherheit zu ergrtinden, werden ihre, wenn noch so
zahlreichen und vortrefflich erbaltenen versteinerten Reste kaum jemals
den gentigenden Anhalt zu liefern im Stande sein. Nimmt man sie aber
auch mit Burmeister als die nichsten Verwandten der lebenden Phyl-
lopoden oder wenigstens an, dass sie sich diesen enger als irgend einer
anderen typischen Formen-Gruppe der heutigen Crustaceen anschliessen,
so stehen sie durch eine ganze Reihe von Eigenthtimlichkeiten, wie die
augenscheinlich sehr resistente Beschaffenheit ihres Hautpanzers, das den
meisten zukommende Kugelungsvermdgen, die fast durchgiingig sebr be-
triichtliche, in einigen Fillen selbst riesige Grosse, die Art der Gliederung
und Skulptur ihrer Oberfliche u. s. w. jenen doch immer noch fern genug,
um als einer der charakteristischsten Typen gelten zu konnen. Als
solcher sind sie aber nicht nur morphologisch, sondern in noch viel
hoherem Grade nach der wichtigen Rolle, welche sie offenbar in der
iltesten Erdepoche gespielt haben, anzusprechen. Gleich oberhalb der
azoischen Straten treten sie plotzlich und als fast alleinige*) Reprisen-

*) Ausser ihnen ist in der Primordialzone Englands nur nech die Phyllopoden - Gattung

Hymenocaris aufgefunden worden; doch tritt dieselbe schon durch die geringe Individuenzahl
ganz in den Hintergrund,
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tanten der gesammten Arthropoden in der Primordialzone Barrande’s
(Potsdam-Sandstone der Amerikaner), also der iltesten tiberhaupt orga-
nische Korper enthaltenden Schicht des unteren Silur in einer ansehnlichen
Zahl von Gattungen und Arten, besonders aber in einer grossen Fiille
von Individuen auf, welche fir die Massenhaftigkeit ibrer damaligen
Existenz das unzweideutigste Zeugniss ablegen muss. Allem Anschein
nach haben sie schon in jener Zeit einen der wesentlichsten und be-
sonders auch einen der nmmerisch hervortretendsten Bestandtheile der
gesammten Meeresfauna abgegeben, um freilich erst in der folgenden
Periode der untersilurischen Schichten (im engeren Sinne) nach ihrer
ganzen Mannigfaltigkeit aufzutreten und hier in augenscheinlichster Weise
zu dominiren. Nachdem sodann wenigstens die Zahl ibrer Gattungen
bereits im oberen Silur, noch mehr abér im Devon in der Abnahme be-
griffen ist, sich denselben tiberdies andere Crustaceen-Formen aus den
Abtheilungen der Ostracoden und Phyllopoden hinzugesellt haben, sind
sie in der Steinkohlenperiode his auf vereinzelte Ueberreste schon wieder
verschwunden, ohne mithin auf die oberen paliiozoischen Schichten tiber-
gegangen zu sein. Fast ebenso pldtzlich wie ibr erstes Auftreten scheint
nach den bisherigen Befunden ibr Erloschen stattgefunden zu haben.
Nichts von dem durch die Sekundirschichten an Crustaceen-Formen Ueber-
lieferten erinnert mehr an ihre einstige Existenz; pur vereinzelte den
Poecilopoden beigeziblte Formen, wie der in der Steinkoblenformation
auftretende Bellinurus, lassen gewisse Analogieen wit ihnen hervortreten.
Keine weitere Crustaceen-Gruppe von grdsserer Ausdehnung und
gleich scharfer Individualisirung l#sst sich in Bezug auf ibr Gesammt-
verhalten den Trilobiten an die Seite stellen. Tritt im Verlanf der folgen-
den Erdperioden gleich so manche eigenthtimliche, von den lebenden
mitupter sogar recht abweichende Form oder Formengruppe auf, um,
bevor sie die Jetztzeit erreicht hat, wieder unterzugehen, so kann sie
sich doch an Mannigfaltigkeit der Arten so wie an Fiille der Individuen
picht im Entferntesten mit jenen vergleichen, bei dem gleichzeitigen Vor-
kommen zahlreicher anderer Gattungen und Familien aber am wenigsten
als dominirend angesehen werden. Die Trilobiten steben in ihrer Art um
8o vereinzelter unter den Crustaceen da, als einige andere Gruppen,
welche gleichfalls schon im Verlauf der paldozoischen Schichten und zum
Theil sogar bereits im unteren Silur anheben, sich bis auf die Gegenwart
erhalten haben, d. h. in mebr oder weniger zahlreichen, von jenen &lteren
aber selbstverstdndlich verschiedenen Arten in die Jetztzeit tibergegangen
sind. Im Uebrigen verhalten sich diese durch die Mehrzahl der Erd-
epochen hindurchgehenden Gruppen, unter welchen besonders die Poecilo-
poden, Phyllopoden und Ostracoden hervorgehoben zu werden verdienen,
recht verschieden. Bald treten, wie z. B. bei den Ostracoden, an Stelle
der idlteren, allmihlig verschwindenden Gattungen zwar neue auf, zeigen
aber jenen gegentiber nur verhiltnissmissig geringe, sekundéire Verschie-
denheiten: oder es wird der Gattungstypus, so weit er sich wenigstens
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ans den fossilen Resten erkennen ldsst, tiherbaupt in allem Wesentlichen
festgehalten, so dass die Gegenwart nur besondere Arten (desselben
Genus) aufzuweisen hat. In diesem Falle befinden sich z. B. die Gat-
tungen Cypris und Cypridina, in jenem die Pbyllopoden-Gattung Cytherina,
welche bereits im oberen Silur und im Devon repriisentirt, von den
lebenden Estherien nur untergeordnete Differenzen erkennen lisst. Schon
mehr typische Verdnderungen sind im Verlauf der Erdentwickelung unter
anderen Phyllopoden vor sich gegangen, da die aus den silurischen
Schichten zur Kenntniss gekommenen Gattungen Ceratiocaris und Dictyo-
caris, wenn sie sich gleich der lebenden Gattung Apus niher als jeder
anderen anzuschliessen scheinen, der wesentlichen Unterschiede trotzdem
zur Genlige darbieten. Solche treten aber in noch bedeutend hoherem
Maasse bei den offenbar in pahef Verwandtschaft untereinander stehenden
Gattungen FEurypterus, Pterygotus und Adelophthalmus bervor, von denen
erstere beide von Bronn den Poecilopoden zugerechnet werden, wihrend
Burmeister wenigstens FEuryplerus als ,schalenlosen Trilobiten an-
sprechen zu dtirfen glaubt. Bei niberem Eingehen auf die einer solchen
Vereinigung das Wort redenden Merkmale stellt sich indessen fiir
Eurypterus heraus, dass seine thatsiichlichen Uebereinstimmungen mit den
Poecilopoden sowobl wie mit den Trilobiten allein auf einem gleichen
Lagerungsverbiltniss der Augen zu dem Cepbalothorax — nach welchem
auch die Trilobiten mit den Poecilopoden vereinigt werden kiénnten —
beruht, wihrend die Gliederung des hinteren Leibesabschnittes wesentlich
verschieden ist und offenbar in viel htherem Grade an die eigentlichen
Phyllopoden erinnert. Lassen sich hiernach die genannten Gattungen
weder der einen noch der anderen lebenden Ordnung mit voller Evidenz
zuweisen, so stellen sie sich dadurch, dass sie gewisse Merkmale beider
noch in sich vereinigen, als ein um sgo interessanterer Formenkreis. dar,
welcher die verwandtschaftlichen Beziehungen der in der Jetztwelt sebr
isolirt dastehenden Poecilopoden darzulegen besonders geeignet erscheint.
Je nachdem man sie den letsteren oder den Phyllopoden' als niher
verwandt ansieht, wiirde man der einen oder anderen dieser Ordnungen
eine auffallendere Veréinderung im Verlauf der verschiedenen Erdperioden
zuerkennen miissen.

Dass eine solche tibrigens mit der Ordnung der Poecilopoden stattgefun-
den hat, lassen auch schon die ibr evident angehidrigen Formen zur Gentige
erkennen. Die dltesten bekannten, aus der Steinkohlenformation stammend,
sind nAwlich, wie Bellinurus, von verhiltnissm#ssig geringer Grosse und
lassen ausserdem, wie bereits erwiihnt, noch gewisse Form- Eigenthtimlich-
keiten der Trilobiten an sich hervortreten, indem sowohl der vordere wie
der hintere Korperabschnitt noch die Andeutung der longitudinalen Drei-
theilung zu erkennen giebt, letzterer tiberdies auch bestimmt segmentirt
erscheint. In der Triasischen Gattung Halicyne (aus dem Muschelkalk)
tritt sodanu eine deutliche Anndherung an die noch lebende Gattung
Limulus hervor, welche als solche bereits im unterem Jura durch eine
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Reihe von (meist kleineren) Arten reprisentirt ist und, obwohl sie bis
Jjetzt der Kreide und den Tertidrschichten fehlt, sich bis auf die Gegen-
wart vererbt hat. Da ibre vier (vielleicht fiinf) lebenden Arten den
grossten tiberhaupt bekannt gewordenen angehtrem, so scheinen die
Poecilopoden sich nichtenur in Bezug auf ihre typische Gestaltung all-
mihlig mebr consolidirt zu haben, sondern auch ibrer Grossenentwickelung
nach in fast bestindiger Progression verblieben zu sein.

Die tibrigen Crustaceen-Ordnungen bieten fiir die geologische Ent-
wickelung der Classe im Ganzen nur in so fern ein allgemeineres Interesse
dar, als sie — wenigstens in geschlossener Reihe — zu recht verschie-
denen Zeiten der Erdbildong auftauchen. Eigenthiimlicher Weise ist
dieses successive Auftreten nur innerhalb einer und derselben Ordnung
nach einem bestimmten, ihrer Organisationsstufe entsprechenden Plane

~vor sich gegangen, nicht aber in der Weise, dass die am vollkommensten
organisirten Ordoungen am spitesten in der Reibe, also erst wihrend
der jingsten Erdepochen und umgekehrt zur Erscheinung kommen. Mag
in dem einen oder anderen Falle immerhin die selr unvollstandige Kennt-
niss der untergegangenen Formen hieran mit die Schuld tragen, so kann
dies fir andere doch kaum mit einiger Wabrscheinlichkeit angenommen
werden. So sind z. B. die mit sebr resistenten Kalkschalen versehenen
Cirripedien weder ihrer Grosse noch der Zabl der Individuen nach —
vorausgesetzt, dass letztere in den fritheren Erdepochen eine gleich grosse
wie in der Jetztzeit gewesen ist — als Organismen anzusehen, welche
einer Conservirung innerhalb der ilteren Erdschicbten entgangen sein
und, falls sie in diesen eingeschlossen worden wiren, sich der Beachtung
der Paldiontologen hitten entziehen kénnen. Wiewobl aber auf der niedrig-
sten Stufe der Organisation stehend und sich gleich den Phyllopoden und
Ostracoden aus der Nauplius-Form entwickelnd, beginnen sie doch erst
im Oolith, mithin spiiter als die schon in der Trias- und vereinzelt bereits
in der Steinkohlenformation anhebenden Decapoden aufzutreten. Dasselbe
ist anch mit den Isopoden und Amphipoden, bei diesen aber noch in viel
auffallenderem Maasse der Fall. Auch sie wiirden, nach der Beschaffen-
beit ibres Integumentes zu urtheilen, der Einbettung in die Gesteine
gewiss einen gleichen Widerstand wie die kleineren und zarteren Deca-
poden (z. B. Gampsonychus) entgegengesetzt und eben so gut wie diese
erhalten worden sein, wenn sie gleichzeitigz mit ibnen existirt hitten.
Trotz der niedrigeren Organisationsstufe, welche sie den Decapoden
gegentiber einnehmen, treten aber die Isopoden erst — abgesehen von
einem durchaus zweifelbaften des Zechsteins — im Wealden und auch
bier nur ganz vereinzelt auf, um erst in den Tertilirschichten an Aus-
dehnung zu gewinnen; die Amphipoden fehlen aber bis auf einen durch
Zaddach aus dem Bernstein bekannt gemachten bis jetzt im fossilen
Zustande g#nzlich. Anders verhdlt sich nun, wie gesagt, die Sache
innerbalb der einzelnen Ordnungen, woflr wenigstens die Decapoden,
als die bei weitem am reichsten vertretene, einen voligiiltigen Beweis
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abgeben. Sieht man hier von einigen Stomatopoden, wie Rekur,
Urda u. 8. w. ab, welche erst dem Oolith angehdren, mdglicher Weise
tibrigens in Zukunft als weiter zurtickgreifend nachgewiesen werden
konnten, so beginnen die niichst ihnen auf der niedrigsten Entwickelungs-
stufe stehenden Macruren die ganze Reihe der Decapoden, indem sie
durch Gampsonychus und Anthracopelaemon bereits in der Kohlenformation
vertreten sind. Nachdem sie sich sodann in der Trias- und Oolith-For-
mation gemehrt haben, tauchen in letzterer zunerst, wiewohl noch sparsam,
Anomuren und Brachyuren auf, welche, durch die Kreide hindurchgehend,
erst in den Tertidrschichten zu einem grdsseren Formenreichthum ge-
langen, hier aber in ganz dbnlicher Weise dominiren, wie die lebenden
Krabben ionerhalb der Tropenzone.

Dass sich tibrigens das zeitliche Auftreten der verschiedenen Cru-
staceen-Typen, wenngleich nicht an den Organisationsgrad, so doch”
wenigstens annihernd an die verschiedene Art ihrer Entwickelung binde,
lisst sich nach den bis jetzt vorliegenden Erfahrungen zum Mindesten
nicht direkt in Abrede stellen. Jedenfalls mochte die auf eine spitere
Zeit beschriinkte Erscheinungsperiode der durchweg ametabolen Isopoden
und Amphipoden hierfiir einen beachtenswerthen Hinweis liefern. Ihnen
gehen die meist nur einer beschrinkteren Metamorphose unterworfenen
Decapoden, diesen aber wieder solche Formen voran, von denen es theils
(Phyllopoden, Ostracoden) erwiesen, theils (Trilobiten) wenigstens nach
der Analogie zu vermuthen steht, dass sie der Nauplius- Form entstammen.
Wenn andere sich aus dieser ebenfalls hervorbildende Gruppen, wie die
Cirripedien, erst einer spiteren Epoche vorbehalten worden sind, so kann
dies dem planmissigen Auftreten in so fern keinen Abbruch thun, als
bei ihnen eine vermuthlich durch Zussere Umstinde veranlasste retrograde
Metamorphose Platz gegriffen hat. Ein wichtiger Entscheid fir diese
Frage wiirde noch aus der Entwickelungsgeschichte der Poecilopoden zn
erwarten sein; sie wird so lange in suspenso bleiben, als letztere nicht
nidher bekannt ist. Doch sprechen schon die wenigen von Milne
Edwards tiber jugendliche Limulus-Individuen gemachten Angaben da-
fir, dass dieser Ordnung gleichfalls eine mit dem Nachwachsen neuer
Korperringe verbundene Metamorphose zukommt.

VI. Classifikation.

Bei dem sich innerhalb so weiter Grenzen bewegenden Organisations-
grade der verschiedenen Crustaceen-Formen kinnte es auf den ersten
‘Blick als leicht erscheinen, innerhalb dieser Classe Ordnungen aufzu-
stellen, welche wenigstens in Betreff ihrer scharfen Abgrenzung gegen
einander nichts zu wilnschen tibrig lassen, schwieriger vielleicht schon,
diese Ordnungen in der Weise zn formiren, dass sie einander syste-
matisch gleichwerthige Abtheilungen darstellen. So begriindet diese zweite
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Voraussetzung ist, so wenig entspricht der ersteren das thatsiichliche
Verhalten. Anstatt anch nur anndbernd feste systematische Grenzen aus
sich gewinnen zu lassen, vertheilt sich unter den Crustaceen eben so
oft eine gleiche Organisationsstufe auf sebr differente Typen, wie eine
und dieselbe nattirliche Formengruppe wenigstens in Bezug auf einzelne
Organsysteme die betriichtlichsten Schwankungen erkennen ldsst. Resul-
tiren demnach aus dieser Mannigfaltigkeit der Organisation keineswegs
durchgreifende systematische Anhaltspunkte, so liegen die mit denselben
verkntipften Schwierigkeiten bei Begriindung gleichwerthiger Gruppen nur
um 8o néher: denn in demselben Maasse, wie sich zwei Formen-Grauppen
in ibrer Organisationsstufe von einander entfernen, schwindet auch der
Maassstab, nach welchem sie mit einander verglichen und in Bezng auf
ibre Gleichwerthigkeit beurtheilt werden kinnen. Ueberdies wird aber
letztere schon dadurch in hohem Grade beeintridchtigt, dass sich, wie es
gerade bei den Crustaceen wiederholt zur Beobachtung kommt, der eine
Typus oft innerhalb eines sehr engen Kreises von Modifikationen, welche
tiberdies nur ganz sekundiire sein konnen, bewegt, withrend der andere,
ohne dass er sich auf eine grissere Zahl von Einzelformen (Gattungen)
erstreckt, eben so auffallende wie vielseitige Abdnderungen eingeht, in
gleichem Maasse aber, wie er sich morphologisch vervielfiltigt und
spaltet, auch wesentliche physiologische Differenzen mit sich bringt. Es
lassen sich in dieser Beziehung kaum zwei schirfere Contraste denken,
als sie z. B. zwischen den Amphipoden und Branchiopoden besteben.
Bei ersteren halten Arten, Gattungen und Familien in Betreff ihrer Unter-
schiede fast gleichen Schritt, sie bilden eine geschlossene Reihe von zwar
allmdhlig sich immer schirfer differenzirenden Formen, bei denen sich
jedoch jede folgende unmittelbar aus der vorhergehenden ergiebt. Auch
entspricht diesem verhiltnissmissig engen Kreige von Form-Modifikationen
eing sich im Wesentlichen gleichbleibende innere Organisation, eine ither-
einstimmende Art der Fortpflanzung und Entwickelung. Nicht so bei den
Branchiopoden, unter denen sich ein Auseinanderfabren des Typus nach
den verschiedensten Richtungen hin schon wiederholt fiir die Gattungen,
in noch schiirferer Weise aber flir die htheren Abtheilungen, wie Gruppen
und Familien geltend macht. Aeussere Korperform, innere Organisation,
Lebensweise, Fortpflanzung und Entwickelung, endlich aunch Griosse und
Habitas zeigen sich in gleich grosser Mannigfaltigkeit, und selbst zwischen
den zundchst mit einander verwandten Einzelformen besteht oft noch
eine recht fithlbare, darch keine Zwischenglieder vermittelte Kiuft. Dazu
kommt, dass sich hier an eine #hnliche #nssere Korpergestaltung weder
eine gleiche Organisationsstufe, noch eine tibereinstimmende Fortpflanzung
oder Entwickelung bindet, wibrend bei wesentlicher Abweichung in
ersterer Beziehung die letzteren Verhiltnisse sich gleich verbalten konnen.
Ein Vergleich mit den Amphipoden macht also fir die Branchiopoden
sofort einen sehr viel reicher entfalteten Kreis von Formen und Lebens-
Erscheinungen geltend, von denen manche schon flir sich allein zu einer
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Auflosung dieser Ordoung Grund genug darbieten kionnte, jedenfalls aber
ibre Gleichwerthigkeit mit den erstgenannten in Zweifel setzen miisste.
Trotzdem wird man die Branchiopoden, sei es nun mit oder ohne Ein-
schiuss der Ostracoden, immerhin als eine, wenn auch den tibrigen Cru-
staceen- Ordnungen nicht gleichwerthige, so doch in sich selbst abge-
schlossene Ordnung ansehen mtissen, und wiire es auch nur aus dem
Grunde, weil die vielfachen zwischen ihren morphologischen und physio-
logischen Eigenthiimlichkeiten bestehenden Combinationen eine Trennung
derselben in mehrere unmoglich machen. Auf der anderen Seite liegt
aber auch wieder kein gentigender Grund vor, die Amphipoden, um ihre
systematische Rangstufe den Branchiopoden gegentiber entsprechend zu
‘normiren, nicht mehr als besondere Ordnung gelten lassen zu wollen,
sondern sie zu einer Familie oder Unterordnung zu degradiren und sie
als solche z. B. nach Zenker’s Vorgang mit den Decapoden und Iso-
poden als Ordnung Malacostraca zu vereinigen. Denn den Decapoden
stellen sich die Amphipoden nicht etwa durch einen einzelnen Charakter,
wie z. B. die.annihernd homonome Segmentirung, sondern dadurch als
besonderer Typus gegentiber, dass mit dieser ibrer typischen Gliederung
des Hautskeletes eine bestimmte Summe anderweitiger Merkmale Hand
in Hand gebt, ohne dabei in directer Abhiingigkeit von jener zu stehen.
Eine abweichende Form und Funktion der Gliedmaassen, die Bildung
der Augen, Kiemen, der Leber, des Nervensystems u. 8. w. liefern eine
ganze Reihe wesentlicher Merkmale, welche sich nicht aus einer Degra-
dation des Decapoden-Typus herleiten lassen, sondern um so mehr als
auf einer typischen Kigenheit beruhend angesehen werden dilrfen, als
ihnen ein sich durchaus gleich bleibender, von demjenigen der Decapoden
aber wesentlich verschiedener Entwickelungsmodus entspricht. lhre reellen
Uebereinstimmungen mit letzteren reduciren sich allein auf den unter
ibnen constant festgehaltenen, gleichen Numerus der Korpersegmespte:
eine Ann#herung wird ausserdem durch ihren sich den Decapoden enger
als den ibrigen Ordnungen anschliessenden Organisationsgrad bedingt.
In manchen anderen Beziehungen stehen sie dagegen den Decapoden
selbst ferner als z. B. die Copepoden, welche eine jenen sehr analoge
heteronome Segmentirang so wie einen in vieler Beziehung recht ahnhcben
Entwickelungsmodus fiir sich geltend machen kénnen.

Stellen sich demnach einer Abgrenzung systematisch gleichwerthiger
Ordnungen sehr betrichtliche Schwierigkeiten entgegen und miisste die-
gelbe nach den angefilhrten Beispielen selbst als ein kaum zu realisirendes
Problem erscheinen, so mochte der Schwerpunkt filr die Systematik der
Crustaceen fiberhaupt mehr darin zu suchen sein, die einzelnen Ordnungen
als den Inbegriff siimmtlicher Modifikationen und Abstufungen, welche
einer und derselbe Typus eingeht, anfzufassen, ohne dabei auf die Zahl
oder die verschiedene Divergenz dieser seiner Abzweigungen Gewicht zu
legen. Dass sich der eine in grosser Reichhaltigkeit entfaltet, der andere
sich in mebr gleichbleibender Weise vervielfiltigt bat oder selbst auf



Classifikation. 899

wenige Formen beschrinkt geblieben ist, kann kein Anlass sein, nicht
beiden die gleiche Berechtigung der Selbststindigkeit — so weit eine
solche tberhaupt in der Natur vorhanden ist -— zuzuerkennen. Die
Schwierigkeit bestebt nur anch bier wieder darin, den Typus selbst ans
der oft grossen Zahl der Einzelformen zu ermitteln und iln besonders da
aufzufinden, wo er in seinen charakteristischen Eigenthiimlichkeiten durch
besondere Anpassungen des Organismus an #Zussere Verhiiltnisse, durch
Parasitismus, riickschreitende -Metamorphose u. 8. w. wesentlich beein-
trichtigt oder selbst bis zu einer fast vollstindigen Unkenntlichkeit herab-
gedrickt worden ist. Dass hierfiur vor Allem die Kenntniss der Ent-
wickelungsgeschichte den wichtigsten Anbalt liefert, ist bereits wiederbolt
bervorgehoben worden, und man kann obne Weiteres behaupten, dass
auf der Erforschung derselben alle wesentlichen Verinderungen, welche
seit Latreille’s Zeiten in der Systematik der Crustaceen vorgenommen
‘worden sind und diese einer nattirlichen Anordnung immer niher gefiibrt
haben, basiren dirften. Freilich darf aber andererseits die Entwickelungs-
geschichte nicht als ausschliessliches oder auch nur vorwiegendes Ein-
theilungsprinzip, und zwar eben so wenig wie jeder andere aus der Ge-
sammtheit herausgegriffene Einzelfaktor in Anwendung gebracht werden,
sondern nur dazu dienen, die morphologischen Beziehungen theils zu
bestiitigen, theils erwitteln zu helfen. Gerade in Bezug auf die Eintheilung
der Crustaceen hat der Cuvier’sche Ausspruch, dass das System der
Ausdruck unserer Kenntniss von der Gesammtorganisation — und man
kaon noch hinzuftigen: des Gesammtverhaltens der einzelnen Formen sein
muss, als vollgtitigste Richtschnur zu dienen. Erst wihrend des letzten
Dezenniums ist derselbe besonders durch Claus. in weiterer Ausdehnung
fiir das Crustaceen-System zur Geltung gebracht worden; indem er von
den fritheren Systematikern unbeachtet gelassen und dafir meist eine
Eintheilung nach vereinzelten, oft ganz unwesentlichen Merkmalen in An-
wendung gebracht wurde, ergaben sich Systeme, deren Widernatrlichkeit
durch sie selbst bewiesen wird.

Da wir im Folgenden die Classe der Crustaceen unmittelbar in eine
Anzahl von Ordnungen eintheilen, ohne diese wieder zm Abtheilungen
boheren Ranges (Unterclassen) zu vereinigen, so bedarf dies dem ab-
weichenden Verhalten der meisten fritheren Systematiker gegentiber noch
einer piheren Begrindung. Unterwirft man diese von Latreille, den
beiden Milne Edwards, Burmeister, Dana u. A. theils als , Unter-
classen “ bezeichnete, theils mit Collektiv-Benennungen, wie Malacostraca
und Enfomostraca belegte Categorieen htheren Ranges von dem gegen-
wirtigen Standpunkt unserer Kenntnisse aus einer niiheren Prilfung, so
kann man nur zu dem Resultat kommen, dass ibhnen der Mehrzahl nach
tiberhanpt jede reelle Berechtigung abgeht, oder dass sie in vereinzelten
Fillen, wie die dlteste Latreille’s, nur durch die damals noch bestehen-
den wesentlichen Liicken in der Kenntniss der Einzelformen sowobhl als
ibrer Organisation begriindet waren. Zwar haben wir die von Latreille
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gegensitzlich gebrauchten Bezeichnungen Malacostraca und Entomostraca
in unserer bisherigen Darstellung selbgt vielfach in Anwendung gebracht,
denselben jedoch dadurch nichts weniger als eine systematische Bedeutung
vindiciren wollen. Ersteres Wort diente uns lediglich als Collektiv-
bezeichnung fir Decapoden, Amphipoden und Isopoden, letzteres als ent-
sprechénde fiir die tlbrigen Crustaceen-Ordnungen. Nichts liegt einer
solchen Bezeichnung ferner, als damit etwa einen systematischen Gegen-
satz, zwei sich durch bestimmte Merkmale gegenseitiz ausschliessende
oder wohl gar gleichwerthige Formengruppen ausdrticken zu wollen;
denn wenn man auch das den drei erstgenannten Ordnungen gemeinsame
Merkmal, die (wenigstens anniihernd) constante Zahl der Kdrpersegmente
und Extremititenpaare als Charakter der Malacostraca hinstellen wollte,
so wirde sich als gegensitzlicher Charakter fiur die ,, Enfomostraca‘
nichts weiter beibringen lassen, als der Mangel dieser Constantheit, welcher
thatsichlich die befrichtlichsten Schwankungen in der Segmentzahl im-
plicirt. Da in keiner anderen Beziehung irgend welche nattrliche Grenze
zwischen diesen Malacostraken und Entomostraken besteht, so haben sie
als Collektivnamen pur etwa dieselbe Bedeutung wie Vertebrate und
Evertcbrata; man bedient sich derselben lediglich aus Bequemlichkeits-
rticksichten und weil sie einmal in Gebrauch gekommen sind. Bur-
meister bat sich dieser Latreille’schen Zweitheilung vollstindig ange-
schlossen, nnr dass er die mit den Cirripedien und Rotatorien bereicherten
Entomostraca als ,, Ostracodermata® bezeichnet. Mit letzterer Benennung
ist kein bestimmterer Begriff als mit der Latreille’schen verbunden, se
dass sie auch keine allgemeine Annahme gefunden hat.

Bei weitem misslicher als mit der Sonderung in Malacostraca und
Entomostraca steht es offenbar mit der Aufstellung solcher , Unterclassen®,
wie sie uns von Milne Edwards und Dana in ibren Crustaceen-Systemen
(vgl. S. 318 f.) unterbreitet worden sind; im Uebrigen wesentlich von
einander verschieden, stimmen dieselben wenigstens in der Zahl (3) und
darin, dass sie darchaus kiinstlich abgegrenzt sind, mit einander tiberein.
Milne Edwards, indem er sich offenbar die Insekten-Eintheilung des
Fabricius zum Muster nahm, unterschied niémlich die Crmstaceen in
katende (Crust. maxillés), saugende ( Crust. succurs) und Kieferlose,
gewann aber damit drei Gruppen, welche nicht nur an Umfang sehr ver-
schieden, sondern aunch in ihrer Abscheidung eben so unnatiirliche waren,
wie die von Fabricius bei den Insekten gewonneunen der nattirlichen
Verwandtschaft entsprachen. Die Unterclasse der saugenden Crustaceen
(Siphonostomen) unterscheidet sich nimlich lediglich durch den Saugmund
von der den kauenden Formen zuertheilten Ordnung der Copepoden, und
wenn die Unterclasse der kieferlosen (Poecilopoda) unter den kauenden
gleich keine ibr besonders nahe verwandten Formen aufzuweisen bat, so
liegt wenigstens kein gentigender Grund vor, sie allein nach den etwas
abweichend geformten Mundtheilen aus der Reihe jener zun entfernen.
Immerhin liegt aber dieser Anordnung wenigstens ein Eintheilungsprinzip,
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wenn gleich ein unglicklich gewihltes zu Grunde; bei der Dana’schen
Eintheilung fehlt aber auch dieses. Denn wenn der Verfasser seine beiden
ersten Unterclassen nach dem Verbalten der Augen, ob dieselben gestielt
oder ungestielt sind, sondert und die von Leach entlehnten Bezeichnungen
Podophthalmia und Edriophthalmia dafir in Anwendung bringt, so ist
gewiss kein Grund dafiir einzusehen, wesbalb nicht auch die Cirripedien
den letzteren zuertheilt worden sind, sondern als besondere (dritte) Unter-
classe figuriren. Offenbar hat sich Dana dabei nur durch den fremd-
artigen Habitus, welcher den ausgewachsenen Individuen dieser Ordnung
aufgeprigt ist, leiten lassen und auf die von Burmeister nachgewiesene
Uebereinstimmung der Jugendformen mit denjenigen der Copepoden kein
weiteres Gewicht gelegt. Ueberhaupt scheint die durch riickschreitende
Metamorphose herbeigefilhrte abweichende Gestaltung der Cirripedien auf
die Beurtheilung ihrer systematischen Beziehungen oder wenigstens auf
die Feststellung ihrer Rangstufe innerhalb der Crustaceen-Classe einen
nicht zu verkennenden Einfluss selbst noch heut. zn Tage auszuiiben.
Denn nicht nur Alph. Milne Edwards stellt sie den ,,eigentlichen
Crustaceen‘ als besondere Unterclasse , Basinofes® gegeniiber, sondern
aoch der mit ihren morphologischien Beziehungen wohl vertraute Fr.
Mtller mochte sie mit Darwin ,,als besondere den Podophthalmen und
Edriophthalmen gleichwerthige Unterclasse angesehen wissen. An letz-
terer Ansicht ist wenigstens so viel in der Natur begriindet, dass die
Cirripedien den Podophthalmen (Decapoden) annihernd gleich gestellt
werden konnen, freilich aber nicht als Unterclasse, sondern als Ordoung,
wie eine soleche auch durch die Decapoden reprisentirt wird. Von
Edriopbthalmen als einer besonderen Unterclasse kann aber heut zu Tage
iiberhaupt nicht mehr gut die Rede sein, da die nicht gestielten Augen
keine Handhabe dafiir abgeben konnen, die sonst in jeder Beziehung
differentesten Crustaceen mit einander zu einer Gruppe zu vereinigen.
Naturgemiiss betrachtet stellen sich die Cirripedien tiberhaupt keiner
grosseren Gruppe von Crustaceen-Urdnungen gegeniiber, sondern sie
schliessen sich, selbst eine Ordnung darstellend, den Copepoden in gleicher
Weise nach unten, wie die Phyllopoden jenen nach oben an. Es gieht
sich in ihnen ein jenen gleichwerthiger, aber in so fern selbststindiger
Typus zu erkennen, als die Metamorphose der Hauptsache nach eine
retrograde ist und die Vereinigung beider Geschlechter in demselben Indi-
viduum zur Folge hat. Auf diesem Hermaphroditismus beruht schliesslich
ibr Hauptunterschied von den am meisten aberrirenden parasitischen Co-
pepoden, unter welchen die Lernaeen im Alterszustande auch eben keinen
besonderen Vorrang vor den Peltogaster- Arten zu beanspruchen haben.
Indem wir diesen Erdrterungen zu Folge von jeder Gruppirung der
von uns aufzustellenden acht Ordnungen unter besonderen Unterclassen
absehen zu miissen glanben und zwar aus dem einfachen Grunde, weil
derartige ttber den Ordnungen stebende Gruppen, mag man deren nun

zwei oder drei anzunehmen geneigt sein, sich bis jetzt platterdings nicht
Bronn, Kiassen des Thier-Reichs. V. ) 26
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durch gemeinsame und gleichzeitig ausschliessende Charaktere feststellen
lassen — 8o wollen wir doch nicht verschweigen, dass auch nach unserer
Ansicht diese acht Ordnungen unter einander nicht gleich nahe Beziehungen
erkennen lassen, sondern umns in folgendem gegenseitigen Verhdltniss zu
stehen scheinen. Die nichste Verwandtschaft mit einander lassen un-
zweifelbaft die Amphipoden und Isopoden erkennen, welche man in der
That mit Dana sehr wobl zu einer einzigen Ordnung Tetradecapoda ver-
schmelzen konnte, wenn man die in ihrer Entwickelung bestehenden
Unterschiede als von sekundiérer Bedeutung anzusehen geneigt wire,
eben so dem verschiedenen Verhalten der Extremititen u. s. w. kein
besonderes Gewicht beilegte. Scheinbar viel weiter auseinander gehend,
aber im Grunde doch nahe mit einander verkntipft sind die drei Ord-
nungen der Cirripedien, Copepoden und Branchiopoden, welche durch
das ihnen gemeinsame Nauplius- Stadium und die von demselben zun#chst
ausgehende Entwickelung jedenfalls einem und demselben Urtypus ange-
horen, wenngleich sie sich in ihrer weiteren Ausbildung mebr oder
weniger von einander entfernen. (Die des Nauplius-Stadinums entbehren-
den Cladoceren sind mit den desselben theilhaftigen Phyllopoden so nahe
verwandt und werden so unmittelbar in dieselben tbergeleitet, dass ibre
Bezichungen zu letzteren obhnehin zu keinem Zweifel Anlass geben kénnen.)
Die durch diese drei Ordnungen gebildete Gruppe zeigt nun verwandt-
schaftliche Beziehungen nach zwei Seiten hin: 1) zu den Decapoden,
wie dies bereits mehrfach erortert, und 2) zu einer durch die Poecilopoden
und Trilobiten*) gebildeten abermaligen Gruppe, deren noch zm unvoll-
stindig bekannte Entwickelungsgeschichte den Grad der Verwandtschaft
allerdings noch npicht niher festzustellen erlanbt, fiur welche aber ein
Anschluss an die Phyllopoden grosse Wabrscheinlichkeit hat. Es wtirden
demnach unter den acht Ordnungen sich zuniichst vier nihere Verwandt-
schaftsgruppen ergeben, von denen die vierte durch die Decapoden flir
sich gebildet wird; die gegenseitizen Beziehungen dieser Gruppen sind
aus folgendem Schema ersichtlich:

L. 1Vv.
Cirripedia. Copepoda. Branchiopoda. Trilobitac. FPoecilopeda. Isopoda. Amphipoda. Decapoda.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 1. 8.
S —— ——
L 1L UL Iv.

1. Ordnung: Cirripedia, Rankenfiissler.

Beiderlei Geschlechtsorgane fast durchweg noch in einem
und demselben Individuum vereinigt. Der K8rper des aus-

) Diese von uns friiher (Handbuch der Zoologie) nach Burmeister’s Vorgang mit den
Branchiopoden vereinigten Krebsformen glauben wir jetzt besser als eigeme Ordnung absondern
gu miissen, da sie selbst von den ihnen zunmiichst verwandten Phyllopoden typisch verschieden
zu sein scheinen.
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gebildeten Thieres durch die zu einem Haftorgan umgebil-
deten Larven-Fuhlhorner an leblosen Gegenstinden oder
anderen Thieren angeheftet, in einem hiutigen, meist aber
mit verkalkten Platten bedeckten Mantel steckend. Mund
theils mit paarigen Kiefern bewehrt, theils (Parasiten) als
trichterformiger Saugnapf gestaltet; der hintere Korperab-
schnitt meist mit sechs Paaren von Spaltbeinen (Rankenfiissen)
versehen, diese jedoch zuweilen in ihrer Zahl vermindert und
selbst ganz fehlend. Meist ein minnliches Copulationsorgan
am hinteren Korperende, Ovarien und Kittdrtisen zuweilen in
einen Haftstiel (Pedunculus) ausgestiilpt. Schlundring weit,
Augen einfach, spiter verkimmernd. — Entwickelung aus der
Nauplius-Form, mit retrograder Metamorphose.

2. Ordnung: Copepoda, Spaltfiissler.

Geschlechter wie bei allen folgenden durchweg getrennt.
Kirper ungleichmissig segmentirt, gewdhnlich mit deutlich
entwickeltem Kopfbruststiick. Typische Segmentzahl 16 (2 4+ 9
+ 3); zwischen Mund und Geschlechts6ffnung 9 Segmente.
Korperhaut nicht erhirtet, hiiufig zart und durchscheinend.
Vor der Geschlechtsdffnung 4 bis 5 Paare abdominaler Spalt-
beine, welche zuweilen verkimmmern; Mundtheile theils kauend,
theils saugend. Augen einfach, zuweilen in Mehrzahl, hiufig
im Alter verktimmernd. Schlundring eng, den Oesophagus
dicht umschliessend. Keine selbststiindige Leber, Herz zu-
weilen fehlgnd. — Entwickelung aus der Nauplius-Form; Me-
tamorphose mit Hervorbildung neuer Segmente und Glied-
maassen verkniipft, zuweilen (Parasiten) partiell retrograd.

3. Ordnung: Branchiopoda, Kiemenfiissler.

Korper theils heteronom, theils annihernd homonom seg-
mentirt, meist mit abgesetztem Kopftheil, bei vielen von einer
zweiklappigen Schale umhtilit. Segmentzahl unbegrenzt, eben
8o die der Beine, welche von wenigen bis auf 60 Paar gestei-
gert sein konnen; letztere seltener in Form von Wandelbeinen,
meist flach, zarthiutig, in Lappen zerschlitzt, mit Kiemen-
aphingen. Augen theils zusammengesetzt mit innerhalb facet-
tirter Hornhaut, theils frei und aus einzelnen oder zahlrei-
cheren Crystallkugeln gebildet. Schlundring in der Regel
weit, Banchmark gegliedert. Eine vom Magen abgesetzte
Leber fehlt nur bei eingegangenem Bauchmark. — Entwicke-
lung meist aus der Nauplius-Form und dann gewidhnlich mit
onbeschrinkt progressiver Metamorphose. Fortpflanzung mehr-
fach parthenogenetisch.

26*
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4. Ordnung: Tridobitae, Paliaden.

Korper theils heteronom, theils annihernd homonom seg-
mentirt, stets mit grésserem Kopfbruststiick, hiufig auch mit
einem Afterschild (Pygidium) versehen. Deutliche Dreithei-
lung nach der Lingsaxe, Segmentzahl inconstant. Korper-
haut auf der Riickenseite erhirtet, unterhalb vermuthlich
weichhiutig; daher meist ein Kngelungsvermbtgen vorhanden.
Zwei seitliche zusammengesetzte Augen mit theils nur inner-
halb, theils auch #usserlich facettirter Hornhaut. — Ent-
wickelung mit progressiver Metamorphose aus einer dem
Nauplius-Stadium entsprechenden ungegliederten Jugend-
form. (Simmtliche Arten fossil)

5. Ordnung: Poecilopoda, Schwertschwiinze.

Korpersegmentirung heteronom, zwei aufeinanderfolgende
Rickenschilder darstellend; Segmentzahl constant (?). Integu-
ment erhiirtet. Gliedmaassen in zwei Gruppen geschieden; die
denMund umlagernden beinférmig, die hinteren lamellts. Zwei
zusammengesetzte dorsale Augen mitausserhalb glatter Horn-
baut. Schlundring weit, mit Quercommissuren; Bauchmark
ohne Ganglien. Umfangreiche Leberorgane. — Entwickelung
mit Metamorphose, unter Nachwachsen neuer Gliedmaassen
vor sich gebend.

6. Ordnung: Isopoda, Asseln.

Korperhaut lederartig oder durch Kalk erhiréet, Segmen-
tirung annihernd homonom; typische Segmentzahl: 20 (2 4 11
+ 7), zwischen Mund nnd Geschlechtséffnung 11 Kérperringe.
Rumpf niedergedrtickt, die sieben vor der Geschlechtséffnung
liegenden Beinpaare in Form von Wandel- oder Klammer-
fissen, die Pedes spurii lamellss. Erstes Paar der Brust-
gliedmaassen in Form einer Unterlippe an den Kopftheil ge-
rickt. Zwei sitzende Augen, entweder zusammengesetzt mit
facettirter Hornhaut oder zusammengehiuft. Bauchmark
‘gleichmiissig gegliedert, mit getrennten Lingskommissuren.
Zwei Paar vom Magen gesonderte Leberschliuche. — Ent-
wickelung ohne Metamorphose; Jugendform mit vollzibligen
Korperringen und fast vollzihligen Gliedmaassen-Paaren.
Embryo bauchsténdig, mit dorsalem Haftapparat.

7. Ordnung: Amphipoda, Flohkrebse.

Korperhaut von horniger Consistenz, Segmentirung an-
nihernd homonom; typische Segmentzahl: 20 (2 4 11 4 7),
zwischen Mund und Geschlechtséffnung 11 Korperringe.
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Rumpf seitlich zusammengedrtickt, krebsformig; 'erstes Paar
der Brustgliedmaassen als Unterlippe an den Kopftheil ge-
riickt, die beiden folgenden gleich den finf vorderen des Ab-
domen Wandel- oder Greifbeine. Pedes spurii griffelférmig,
die vorderen Paare mit gabligem Geisselanhang; mit dem
Postabdomen zuweilen ganz fehlend. Augen sitzend, zusam-
mengesetzt, mit facettirter Hornhaut. Bauchmark gleich-
miéssig gegliedert. Ein bis zwei Paar selbststindige Leber-
schliuche; Magen mit Chitinleisten an der Innenwand —
Entwickelung ohne Metamorphose; Jugendform mit vollzih-
ligen Leibessegmenten und Gliedmaassen. Embryo rticken-

stindig.
8. Ordnung: Decapoda, Krebse.

Korperhaut resistent, durch Kalk erhirtet, Segmentirung
beteronom; typische Segmentzahl: 21 (3 + 11 + 7), zwischen
Mund und Geschlechtstoffnung 11 (selten nur 9) Kdrperringe.
Die vor der Geschlechtstffnung liegenden Segmente entweder
simmtlich oder mit Ausschluss der letzten zu einem Riicken-
panzer verschmolzen; die hinter ibr liegenden frei, ein sieben-.
ringliges Postabdomen darstellend. Meist alle drei Brust-
gliedmaassen-Paare in Form accessorischer Mundtheile
(Pedes mazxillares) der Mundoffnung zugewandt; in diesem
Fall nur die fiinf vorderen Paare der Abdominal-Gliedmaassen
in Form von Wandel-, resp. Greifbeinen. Die Pedes spurii
stellen Spaltbeine dar, das letzte Paar ist flossenformig ge-
staltet. Augen meist auf beweglichen Stielen sitzend, zu-
sammengesetzt, mit facettirter Cornea; Fiithler ungleichartig,
oft mit gespaltener Endgeissel. Hiufig specifische Gehor-
organe. Schlundring weit. Leber umfangreich, biischelférmig,
mit besonderen Gallengingen hinter dem Magen einmtindend;
dieser mit Chitingertist und inneren Reibeapparaten. — Ent-
wickelung meist mit Metamorphose; Jugendform gewdhnlich
im Zoéa-Stadium das Ei verlassend. Embryo meist ritcken-,
seltener (Mysis) bauchstindig. :




Erste Ordnung.
Rankenfiissler: Cirripedia Burm.

Tafel I— VL

Lepas, Entenmuschel.

1. Einleitung.

1. Namen. Die fir die beiden bekanntesten Gattungen gegenwiir-
tiger Ordnung verwendeten Namen Balanus und Lepas finden sich schon
bei Aristoteles vor, welcher die so benannten Thiere mehrfach als
seinen ,,Ostracodermata“ angehorig erwihnt. Wenn es indess selbst fur
die ,, fcedavor noch zweifelhaft sein konnte, ob Aristoteles daranter
die gegenwiirtig so genannten Cirripedien verstanden habe — deon im
Grunde lisst dies wohl nur die Bezeichnung ,,Meereicheln* vermuthen —
8o ist dies mit den ,,demedect entschieden nicht der Fall. Verschiedene
iber sie gemachte Angaben, wie z. B. dass sie einschalige Muscheln
seien, dass sie unter Umstinden auch frei herumschwimmen kénnen (de
partib. anim. 1V, 5), dass sie an der Oberfliche des Meceres leben (Hist.
animal. V, 15) u. s. w. lassen in ihnen eher die Gattung Patella, zum
Theil vielleicht auch Fissurclla vermuthen. Trotzdem wurde die Aristo-
telische Bezeichnung Lecpas von Linné zuerst fir die wenigen ihm
bekannten Cirripedien in Anwendung gebracht, nachdem der Name
Balanus cinigen derselben schon frilher von Gesner, Petiver, Ron-
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delet u. A. beigelegt worden war. Die von Aldrovandi fir Lepas
gebrauchte Bezeichnung: Concha anatifera ist offenbar nur eine Uecber-
setzung des schon frtiher vielfach auftauchenden Vulgirnamens , Enten-
muschel “, wie entsprechende auch fir die Balanus- Arten, welche als
»Seetulpen®, , Meereicheln®, ,, Seepocken* und ,, Kuhschellen* bezeichnet
warden, besonders bei den Kustenbewohnern seit lingerer Zeit gang und
gibe waren. Eine wissenschaftliche Collektivbenennung wurde fir die
hier in Rede stehenden Thiere zuerst durch de Lamarck (1809), jedoch
in der sprachlich unrichtigen Form Cirrhipédes eingefihrt. Da dieser
Bezeichnung in gleicher Weise wie der verinderten Cuvier’schen: Cir-
rhopoda die Etymologie der rankenformig gestalteten Beine (cirrus und
pes — die Ableitung von dem griechischen: xedfos wirde ,,Gelbftisser®
bedeuten — zu Grunde liegt, so wilirde der Lamarck’sche Name nach
Berthold in Cirripedes oder noch besser nach Burmeister in Cirripedia
zu emendiren sein. Letzterer ist daher neben der Deutschen Bezeich-
nung ,,Rankenfiissler auch gegenwirtiz allgemein in Aufnabme gekom-
men, wihrend weder der Blainville’sche Name Nematopoda (1828),
noch die von Leach fur die beiden Hauptgruppen der Ordnung in Vor-
schlag gebrachten Benennungen Acamptozomata (Balanidae) und Campy-
lozomata (Lepadidac) weiteren Eingang gefunden haben.

2. Geschichte. Im Alterthum hat man den Cirripedien keine beson-
dere Aufmerksamkeit zugewandt: denn wihrend Plinius ibrer iiberhaupt
nicht erwihnt, beschrinkt sich Aristoteles in Betreff seiner ,,fadavor
auf die kurzen Angaben, dass sie (Histor. animal. IV, 8§ und V, 15)
gleich den ,,Seescheiden von selbst in Felsenkliiften entstinden und als
unbewegliche Ostracodermen nur einen sehr unvollkommenen Geruch be-
sissen. Desto mehr haben die als ,Entenmuscheln” bekannten Lepaden
nicht nur im Mittelalter, sondern auch noch wihrend der neueren Zeit
eine sebr allgemeine Beachtung gefunden. Von Seiten der Kirche zu
eigenntitzigen Zwecken ausgebeutet, haben- sie pdmlich gleichzeitig zu
der Entstehupg einer Mythe Anlass gegeben, welche nicht nur bei den
nordischen Kistenbewohnern (besonders Frankreichs und Irlands) lange
Zeit hindurch in voller Autoritiit -bestanden, sondern auch den naturhisto-
rischen Compilatoren reichlichen Stoff zn Ertrterungen pro et contra ge-
liefert haben. Es soliten nimlich jener bis in das Ende des zwdlften
Jahrhunderts reichenden Mythe zufolge aus den oft in zahlreichen Indi-
vidloen an Baumstimmen, Schiffshtlzern und anderen vom Meere ange-
spiilten Gegenstinden festsitzenden , Entenmuscheln‘ sich die an den
nordischen Ktisten in Menge auftretenden Bernikel-Giinse (Anscr forquatus
Frisch = Anas Bernicla Lin. und Anas leucopsis Bechst. = A. ery-
thropus Gmel.) entwickeln und, da die ,an den Biumen wachsenden*
Lepaden schon als die jungen Vogel selbst angesehen wurden, mithin
als unmittelbare Meeresprodukte zu gelten haben. Mag diese Mythe
immerhin, wie Max Miiller in neuerer Zeit darzuthun versucht hat, mit
durch sprachliche Uebereinstimmungen zwischen den Namen der Enten-
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muscheln und Bernikel- Ginse *) hervorgerufen worden sein, so steht doch
wenigstens so viel fest, dass sie ihren eigentlichen Ursprung einer mehr
praktischen als naturhistorisch berechtigten Anschauungsweise der Geist-
lichkeit zn verdanken hat, welche darauf ausging, der beschrinkten Zabl
erlanbter Fastenspeisen eine fernere und moglichst schmackhafte hinzu.
zufiigen. Wenigstens wurde durch Irische und Franzosische Bischofe
nach den Zeugnissen glaubwiirdiger Zeitgenossen den Bernikel-G#nsen
geradezu ein Attest auf unfleischliche Herkunft von einem Produkt des
Meeres ausgestellt. Wie dem aber auch sei, so hat diese Mythe jeden-
falls lange Zeit hindurch bei Laien sowohl als Kosmographen und Natur-
historikern ein ungewdhnliches Interesse gefunden, wie dies schon aus
der sebr ansgedehnten sie behandelnden Literatur — aus welcher wir
weiter unten wenigstens einige der bauptsichlichsten Quellen zusammen-
gestellt haben — deutlich hervorgeht. Der erste Schriftsteller, durch
dessen Mittheilungen die Fabel von dem Ursprung der Bernikel-Giinse
eine weitere Verbreitung gefunden hat, scheint Silvester Giraldus
(Cambrensis) gewesen zu sein, welcher sie in seiner aus dem Ende des
12. Jabrhunderts datirenden Topographia Hiberniae iibrigens noch in
einfachster Weise, obne die spiter ihr angehingten Ausschmtiickungen,
vortrigt. Wenigstens beschreibt er nach eigener Anschauuog das An-
haften zahlreicher Lepaden an einem ,von den Meereswellen losgerissenen
Fichtenstamme® so wie einzelne ihrer Form- Eigenthiimlichkeiten in recht
zutreffender Weise, nur dass er von dem bereits zu allgemeiner Geltung
gekommenen Glauben an ihre Vogelnatur beeinflusst, seiner Pbantasie
allzusehr die Ztigel schiessen lisst**). Eine solche eigene Anschauung
liegt nun aber den Beschreibungen der spiteren Autoren, welche freilich
der Mehrzahl nach der Categorie der sogenannten Kosmographen ange-

*) Die Bernikel - oder Bernakel-Giinse wurden in Irland (Hidernia) nach Max Miiller’s
Vermutbung (Lectures on the science of language 11 ger., London 1864, p. 533 ff) wahrschein-
lich zuerst ,,Hibermiculae‘, spiiter — unter Abkiirzung dieses Wortes — ; Berniculae’* ge-
nannt; die an den Kiisten Irlands in Menge vorkommenden Lepadén heissen ebendaselbst:
Bernaculae. So konnte die Gleichheit der Benennung den Schluss auf eine genealogische Be-
ziehung beider veranlasst und dieser etwa noch durch oberflichliche Betrachtung der feder-
dhnlich gebildeten Lepaden-Rankenfiisse eine weitere Stiitze erhalten haben.

**) Seine eigenen Worte sind: Sunt et aves hic multae, quae Bernacae vocantur: quas
mirum in modum contra naturam natura producit: Aucis quidem palustribus similes, sed
minores. Ex lignis namque abiegnis per aequora devolutis, primo quasi gummi nascuntur.
Dehinc tamquam ab alga ligno cohaerente conchylibus testis ad liberiorum formationem inclusae,
per rostra dependent: et sic quousque processu temporis firmam plumarum vestituram indutae
vel in aquas decidunt, vel in aéris libertatem volatu se transferunt, ex succo ligneo marinoque
occulto nimis admirandaque seminii ratione alimenta simul incrementaque suscipiunt. Vidi
multoties oculis meis plusquam mille minuta hujusmodi avium corpuscula, in litore maris ab
uno ligno dependentia, testis inclusa et jam formata. Non ex harum coitu (ut in avibus asso-
let) ova gignuntur, mon avis in earum procreatione unquam ovis incubat: in nullis terrarum
angulis vel libidini vacare vel nidificare videntur. (Topographia Hiberniae.  Francofurti
1603. p. 706.)
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htren und von denen daher gleich von vorn herein vorwiegend das
prelata refero* zu erwarten steht, durchaus nicht zu Grunde: daher denn
bei ihnen auch nicht mehr von einemn im Wasser liegenden Holzstamme,
sondern ohne Weiteres gleich von einem stattlichen, aufrecht stehenden,
Baume die Rede ist. Bei Sebastian Munster (1550) wird derselbe
als frtichtetragend beschrieben und abgebildet und nach der im Norden
Schottlands liegenden Insel ,,Pomonia‘ verlegt, seinen ,,von Blittern ver-
hiillten*‘ Frtichten aber nachgesagt, dass, wenn dieselben zu einer geeig-
neten Zeit in das Wasser fallen, sich aus ihnen lebendige Vogel, n#mlich
die Baumginse entwickeln*). John Gerard dagegen, welcher diesen
Baum in seinem ,,Herball* (1597) gleichfalls abbildet, stattet ikn der ur-
spriinglichen Fabel gemi#ss mit Muscheln ans und ldsst sich tiber das
Verhdltniss der letzteren zu den Ginsen folgendermaassen vernehmen:
»ln den nordlichen Theilen Schottlands und den nahe liegenden Orchades-
Inseln finden sich gewisse Biinme, an welchen Muscheln von weisslicher,
in’s Graue spielender Farbe wachsen. Diese Muscheln tffnen sich, wenn
sie reif sind und es gehen dann aus ihnen jene kleinen G#nse hervor,
welche wir Barnakles, im Norden Englands Brand-, in Lancashire Banm-
Ginse nennen; solche jedoch, welche auf das Land fallen, kommen um.
Dies stammt sowohl aus den Schriften anderer als anch aus dem Munde
des Volkes jener Gegenden und es stimmt gewiss mit der Wahbrheit
tiberein.* Theils in #bnlichen Varianten, theils in wortlichen Copien
ging non diese Dichtung in zahlreiche andere Sammelwerke, unter wel-
chen wir hier nur noch Olaus Magnus’ ,Historien der mittnachtigen
Liénder* (1567) so wie Petr. Pena’s und Math. Lobel’s ,Stirpinm
adversaria nova“ (1571) hervorheben wollen, tiber, um sodann, nach
der Sitte der damaligen Zeit, in Specialschriften nochmals eine mdoglichst
allseitige und ausfilbrliche Erorterung zu erfahren. Als solche ist beson-
ders Mich. Maier's Tractatus de volucri arborea absque patre et
matre etc. proveniente (1619), von spiteren etwa noch G. Funck’s Dis-
cars tther das gleiche Thema (1689) zu nennen. Natiirlich konnte es
bei diesem immer weiteren Ausspinnen des Gegenstandes und bei seiner
Verwebung mit immer unwahrscheinlicheren Zuthaten auch nicht an
Zweiflern und Widersachern fehlen, um so weniger, als schon lange Zeit
vorher Albertus Magnus sich gegen die Wahrheit aller jener Angaben
ausgesprochen hatte. Immer tauchten letztere jedoch wieder von Nenem
und zwar selbst in wissenschaftlichen Zeitschriften, welche sich, wie die
Philosophical Transactions in London, eines grossen Ansehens erfreuten,

*) ,,In Scotia inveniuntur arbores, quae producunt fructum foliis conglomeratum: ot is cum
opportuno tempore decidit in subjectam aquam, reviviscit convertiturque in avem vivam, quam
vocant anserem arboreum. Crescit et haec arbor in insula Pomonia, quae haud procul abest a
Scotia versus aquilomem. Veteres quoque Cosmographi, praesertim Saxo Grammaticus mentionem
faciunt hujus arboris, ne putes esse figmentum a novis scriptoribus excogitatum.* (Cosmo-
graphei. Baeel 1550, . Von Engelland*, 8. 61.)
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auf und wurden in diesen sogar mit dem ausdriicklichen Bemerken, jene
von den friiheren Autoren angefibrten Thatsachen durch Autopsie bestii-
tigt zu haben, z. B. von Rob. Moray (1678) reproducirt. ,, Als ich auf
_den Inseln im Westen Schottlands war®, berichtet Letzterer, ,,8ah ich am
Strande einen grossen Kiefernblock von etwa 2!/ Fuss Durchmesser und
9 bis 10 Fuss Linge, welcher so lange ausserhalb des Wassers gelegen
hatte, dass er vollstindig trocken war. Die meisten Muscheln, welche
ihn zuvor bedeckt hatten, waren zersttrt, nur an der dem Boden zuge-
wandten Seite hingen noch viele kleine Exemplare, welche vollstindig
ansgebildete Vogelchen, vermuthlich Bernikel-G#nse, in sich schlossen.
Die Muscheln waren von verschiedener Grdsse und hingen sehr dicht an
einander; sie waren an den Baum durch einen die Muschel selbst an
Linge Ubertreffenden, hiutigen, gerunzelten und drehrunden Hals, der
etwa der LuftrShre eines Vogels glich, befestigt. Derselbe schien mit
sciner breiteren Wurzel dem Stamme den Nihrstoff zu entziehen, welcher
zum Wachsthum der Muschel und des darin liegenden Vogelchens nothig
ist. In jeder von mir getfineten Muschel fand ich den Vogel so eigen-
thiimlich und vollstindig ausgebildet vor, dass ihm flir einen kinftigen
Wasservogel eigentlich nichts mehr zn fehlen schien; jeder kleine Theil
trat so deutlich hervor, dass das Ganze vollstindig einem grossen Vogel
glich, wenn man ihn unter einer Verkleinerungslinse betrachtete. Farbung
nnd Form waren tiberall klar und deutlich, das Vigelchen selbst einer
Gans gleichend, die Augen sichtbar, der Kopf, Hals, die Brust, die Fltigel,
die Fiisse, der Schwanz, selbst die Federn tiberall vollkommen ausge-
bildet, letztere schwirzlich gefirbt, die Fusse nach meiner genauen Er-
innerung ganz wie hei einem anderen Wasservogel geformt. Da Alles
todt und trocken war, konnte ich die inneren Theile nicht untersuchen.
Auch sah ich niemals einen dieser kleinen Vigel lebendig; doch ver-
sicherten mich glaubwiirdige Leute, sie hitten einige von der Dicke ihrer
Faust gesehen.* Welch’ ein Gemisch von Wahrheit und Einbildung in
dieser Darstellung liegt, ist eben so einleuchtend, wie die feste Ueber-
zeugung ihres Verfassers, nur wirklich Gesehenes mitgetheilt zu bhaben.
Alle dichterische Zuthat der fritheren Compilatoren fdllt hier weg und
von einer beabsichtigten Mystifikation kann nicht im Entferntesten die
Rede sein. Um so mebr hiitte diese wiederholte Bestlitigung der alten
Fabel den Glauben an dieselbe von Neuem wachzurufen Veranlassung
geben kinnen. Indessen bald nach ihrem Bekanntwerden erhoben sich
gleichzeitic mehrere gewichtige Stimmen, wie John Ray und Taner.
Robinson (1685), besonders aber Rob. Sibbald, der Verfasser einer
Naturgeschichte Schottlands (1684), welche gleichfalls auf eigene, mehr
ntichterne Beobachtung hin jeden inneren Znsammenhang zwischen den
Entenmuscheln und den Bernikel-Ginsen in Abrede stellten und die von
Moray gemachten Angaben auf einfache Sinnestiuschung zurtickfihrten.
Dieselben drangen auch mit ibren Ansichten jetzt wenigstens so weit
durch, dass man von Seiten der Naturforscher dieses vielfach discutirte
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Thema bald fast ganz fallen liess und dass es, abgesehen von einigen
noch der niichsten Zeit angehUrigen botanischen Sammelwerken, wie
z. B. demjenigen des bekannten Adam Lonicer*), auch in der Lite-
ratur allmdhlig der Vergessenheit anbeim fiel. Jedenfalls diirfte der vor-
stehende Blick auf den Ursprung- und den historischen Verlauf dieser
Mythe ebensowohl in Riicksicht auf die naturgeschichtlichen Anschauungen
jener Jahrhunderte als auch deshalb nicht ohne Interesse sein, weil der-
selben ein gewisser thatséichlicher, in der abenteuerlichen Korperbildung
der Lepaden begriindeter Anhalt nicht gut abzusprecben ist. Haben diese
Thiere doch in Gemeinschaft mit den Balanen auch der strenger wissen-
schaftlichen Forschung lange Zeit hindurch zu vielfachen Zweifeln und
Meinungsdifferenzen Anlass gegeben!

Dass man sich bei der Beurtheilung der Cirripedien in Bezug auf
ibre systematische Stellung wihrend der friheren Perioden zoologischer
Forschung allein an ihre Schalenumhtillung hielt und sie auf Grund dieser
den Mollusken beizihlte, wird bei der zwischen beiden bestehenden #usser-
lichen Aehnlichkeit keinen Augenblick befremden konnen. Wir finden
daher auch die seit #lterer Zeit bekannten Arten in den descriptiven
und iconographischen Werken des 17. und 18. Jabrbunderts, wie bei
Lister (1678), Rumph (1711), Gualtieri (1742), Dez. d’Argen-
ville (1742 —57), Klein (1753), Chemnitz (1785) und Poli (1791),
ausserdem aber auch noch in mehreren des gegenwirtigen, z. B. von
‘Montagu (1803), Schumacher (1817), Sowerby (1824), Brown
(1827—39), Philippi (1836), Krauss (1848) u. A. unter oder in Ge-
meinschaft mit Conchylien abgebandelt, wiewohl schon Adanson (1756)

%) In der von Peter Uffenbach (1703) besorgten spiiteren Ausgabe seines ,,Kriiuter-
Buch** findet sich auf S. 164, Cap. 117 folgende, schon durch ihre Stylistik interessante Dar-
stellung von dem ,,Enten-Baum, _{natifera arbor‘‘: Zum Beschluss dieses ersten Theils von
der Biumen, Standen und Hecken, muss ich hinzusetzen und beschreiben, die Historien von
dem Enten - Baum, das ist, von dem Baum, auss dessen Frucht lebendige Enten, so zur Speise
gebraucht werden, wachsen. Und es lautet wohl lacherlich und unglaublich, dass Enten oder
Végel auf den Biumen sollen wachsen, wie in den Schottlindischen Historien gemeldet wird,
uod wie auch Olaus Magnus, in dem 19. Buch seiner Mittnachtlindischen Historien darvon also
scbreibet. Nemlich dass in den Insuln Orchadibus, in Schottland, Biume seyen an dem Mecer,
suss welchen Friichten, so wie kleine Muscheln formiret, wann sie in das Wasser oder Mecer
fallen, Enten herauss schlieffen, welche bald hernach Fligel gewinnen, und zu den andern
zahmen und wilden Enten fliegen.

Wiewol dieses, sage ich, gar wunderbarlich und seltzam lautet, so ist es doch keine Fabel,
sondern bestehet und befindet sich also mit der Wahrheit, und es bezeugen auch sclches die
Angli, nder Engellinder, in ihrem Kriuter-Buch, dass sie es selbst also gesehen haben.

Es wachsen solche Friichten an etlichen Biumen, an den Gestaden oder Ufern dess Meeres
und seynd kleine, runde, weisse, weiche, glintzende Muscheln, wie ein zusammengepresseter
Mandelkern, habgen wie eine Frucht an den Biumen, und wenn sie herab in das Wasser
fallen, thun sie sich suf, und kriechen kleine Enten herauss, so aufwachsen, zu andern Enten
hinwegfliegen, und zur Winterszeit, wenn das Wasser gefroren ist, auf dem Eiss gefungen,
und zur Speise gebraucht werden. Dije aber auf das truckene Land fallen, dieselbigen ver-
derhen.
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sich’ gegen die Zugehorigkeit der Rankenfiissler zu den Weichthieren aus-
gesprochen hatte. Eine vereinzelte, von Mart. Slahber (1767) beige-
brachte Beobachtung tiber die junge Brut der Lepas anafifera blieb bis .
auf die neueste Zeit ginzlich unbeachtet, so dass sie nicht fir die natlr-
liche Verwandtschaft der Ordnung als Hinweis benutzt werden konnte.
Es stellte daher auch Linné im Anschluss an die allgemeine Ansicht
seine Gattung Lepas unter die ,, Vermes festacea” und selbst der grosse
Cuvier, wiewohl er den typischen Unterschied von Mollusken und Arti-
culaten zuerst dargelegt hatte und obgleick er die Cirripedien (1815)
einer sehr eingehenden anatomischen Untersuchung unterwarf — bei der-
selben eben sowoh! ibhre wesentlichen Abweichungen von den Mollusken
wie ihre mehrfachen Uebereinstimmungen mit den Articulaten gewahrend
und hervorhebend —, hat sich anch bei der zweiten Ansgabe des Régne
animal (1830) noch nicht von der Vorstellung, dass sie nur als modifi-
cirte Weichthiere anzusehen seien, frei machen kinnen; denn auch hier
theilt er sic als sechste Classe ,, Cirrhopoda” noch den Mollusken zu
(bringt dabei die Cirren mit den Tentakeln von Teredo in Vergleich)
und schaltet tiberdies noch zwischen jene und die Crustaceen die Vermes
ein. Inzwischen hatte sich jedoch die Ansicht Adanson’s, dass die
Cirripedien von den Mollusken auszuschliessen seien, allmihlig einer gan-
zen Reihe von Forschern bemichtigt und zwar gaben alle diese, wie es
scheint, unabhiingig von einander ihre Meinung dahin ab, dass sie den
Crustaceen beigesellt oder diesen wenigstens ndher angeschlossen werden
miissten. War es nun aber der Umstand, dass diese Verwandtschaft mit
der letztgenannten Classe nicht eingehender motivirt, sondern gleichsam
nur instinktiv herausgefiblt und durch gelegentliche Bemerkungen ange-
deutet- wurde, war es, dass die betreffenden Autoren, wie z. B. de La-
marck, spéter selbst wieder in ibrer Ansicht irre wurden, kurz die auf
eine Vereinigung mit den Crustaceen gerichteten Versuche fanden vorerst
keinen Anklang, der wiederholt genommene Anlauf entbehrte noch auf lingere
Zeit hin eines sichtbaren Erfolges. Schon in seiner v. J. 1802 datirenden
Abhandlung tiber Tubicinella hatte de Lamarck die Cirripedien geradezu *
als ,,Crustacés conchyliferes bezeichnet. Anstatt jedoch an dieser Idee
festzuhalten, stellte er sie 1809 als eigene, den Mollusken und Glieder-
thieren intercalirte Classe auf, liess sie 1818 als 10. Classe auf die Anne-
liden folgen und den Conchiferen (11. Classe) vorangehen, und schloss
sie endlich i. J. 1835, wo er sie ganz von den Mollusken absonderte,
zwar den Crustaceen unmittelbar an, betrachtete sie aber auch jetzt noch
als besondere Classe. Eben so unentschieden verhielt sich Oken, wel-
cher zwar (1815) gleichfalls die Cirripedien von den Mollusken abtrennte
und sie den Lernaeen unmittelbar anschloss, jedoch weder diese noch
jenc den Crustaceen direkt zuerthcilte; auch finden sich erstere spiter
(1821) bei ihm abermals den Mollusken iiberwiesen. Einen sehr viel
sicherern Standpunkt nahm dieser Frage gegentiber jedenfalls Straus-
Dirkheim ein. Kann man demselben gleichwohl nicht zuschreiben, dass
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er die Cirripedien den Crustaceen geradezn einverleibte, 80 muss man
doch wenigstens anerkennen, dass dieser ausgezeichnete Forscher (1819)
die systematische Verwandtschaft zwischen ibnen und den Branchiopoden
scharf betonte*). Mac Leay dagegen hob seinerseits (1821) die nahen
verwandtschaftlichen Beziehungen der Lepaden zu den Ostracoden her-
vor, vindicirte aber gleichzeitiz den Balanen eine eben so intime zu den
Echiniden. Blainville endlich unternahm zwar (1828) gleichfalls eine
Abtrennung von den eigentlichen Mollusken, stellte aber die zu einer
besonderen Classe erhobenen Cirripedien noch in engere Beziehung zu
Chitor, indem er fir beide in Gemeinschaft die Gruppe Malentozoaria
(d. h. Malaco- Entozoaria) schuf.

Unter so wechselnden und sich von der Wahrheit sogar wieder mehr
entfernenden Meinungen kam das Jahr 1830 heran, in welchem sich, wie
gesagt, selbst Cuvier noch bewogen fiiblte, die Cirripedien vorliufig bei
den Mollusken zu belassen. Dass sie diesen jedoch in der That nicht
verbleiben konnten, war bereits vor der zweiten Herausgabe des Régne
animal ftir immer durch J. V. Thompson entschieden worden. Seine
schon i. J. 1826 gemachte, aber erst vier Jahre spiter (1830) in die
Oeffentlichkeit gelangende Entdeckung der noch freischwimmenden Jugend-
form der Balanen, welche nach allen wesentlichen Merkmalen ein Cru-
staceum aus der Abtheilung der Entomostraken darstelite, wies die Cirri-
pedien als unzweideutige Articulaten und, wie Thompson auch sofort
darzuthan unternabhm, als wirkliche Krebsthiere nach. Directen Beobach-
tungen zufolge hefteten sich die einer Cypris nicht unihnlichen Balanus-
Larven mit der Rickenseite ihrer zweiklappigen Schale fest, um sich
alimihlig in die spiter hervortretende Form umzubilden. Eines weiteren
Beweises fiir die Crustaceen-Natur bedurfte es nicht, wiewohl solche
jetzt in schneller Aufeinanderfolge zur Kenntniss kamen. Schon im Jahre
1833 machte J. E. Gray in einer kurzen Notiz anf das erste, jenem von
Thompson entdeckten vorangehende Larvenstadium des Balanus Cranchii
aufmerksam, wenn gleich seine davon gegehbene Beschreibung sich als
falsch erwiesen hat. Besonders erhielt aber die Thompson’sche Ent-
deckung nicht nur ihre volle Bestitigung, sondern auch zugleich eine
sehr wesentliche Erweiterung durch den von Burmeister (1834) ge-
fabrten Nachweis, dass auch der zweiten typischen Cirripedien-Form, den
Lepaden, eine entsprechende Metamorphose eigen sei, so wie dass dem
von Thompson beobachteten Larvenstadium noch andere Entwickelungs-
formen vorausgingen. Letztere wurden fiir eine zweite derselben Familie
angehérende Form denn auch schon im darauf folgenden Jahre (1835)
von Thompson selbst beobachtet und zur Kenntniss gebracht. Gleich

*) In seinem Mémoire sur les Daphnia (Mémoires d. mus. d’hist. nat. V. p. 381) eagt der-
selbe iiber Limnadia: Ce genre viendra se placer immédiatement aprés les Lynceus, en formant
une famille particuliére qui terminera I'embranchement des Branchiopodes, pour former le pas-
sage & la classe des Cirrhopodes par les Anatifs.
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Letzterem sprach sich auch Burmeister auf das Entschiedenste fur die
Vereinigung der Cirripedien mit den Crustaceen trotz ihres sie von diesen
scheinbar trennenden Hermaphroditismus aus und seinem hierauf gerich-
teten, eben so umfassenden als grtindlichen Nachweis ist es zuzuschreiben,
dass bald darauf wenigstens alle einer wissenschaftlicheren Richtung hul-
digenden Zoologen sie von den Mollusken ausschlossen und den Crustaceen
zuwiesen.

Bereits lange Zeit vor diesen flir die systematische Stellung der
Cirripedien Epoche machenden- Entdeckungen waren die anatomischen
Verhéltnisse dicser Thiere mehrfach zum Gegenstand der Untersuchung
gemacht worden. Nachdem schon von den iltesten Autoren, wie Leeu-
wenhoek, Lister, Ellis, Baster u. A. einzelne, mebr #usserlich
hervortretende Eigenthimlichkeiten ihres Korperbaues zur Sprache ge-
bracht worden waren, unterwarf sie bereits Poli in dem ersten Theile
seines conchyliologischen Prachtwerkes (1791) auch in Bezug auf die
inneren Organsysteme einer fir die damalige Zeit recht eingehenden
Prifung und erlduterte sie durch eine Reihe von Abbildungen. Eine
speciellere Kenntniss ihres Korperbaues wurde jedoch erst durch Cuvier
(1815) gelegentlich seiner sich auf die simmtlichen Haupttypen der Mol-
lusken erstreckenden Untersuchungen angebabnt, pachdem kurz zuvor
(1814) Ev. Home in seinen Lectures on comparative anatomy schon
einige Darstellungen von dem Verdauungsapparate geliefert hatte. Wenn-
gleich jedoch die Cuvier’sche Anatomie der Lepaden und Balanen ihre
wesentlichen Unterschiede von den Mollusken zur Genfige veranschau-
lichte und einzelne ihrer Organe, wie z. B. besonders das Nervensystem,
sogar in recht spezieller Weise darlegte, so hafteten derselben doch in
Bezug auf die — freilich schwieriger zu erkennenden — Fortpflanzungs-
organe noch wesentliche Irrthimer an, welche zu beseitigen erst einer
spiteren Zeit vorbebalten war. Was nidmlich von Cuvier fir die Eier-
stécke, von Mertens (1827) und von Burmeister (1834) fir die Leber
angesehen wurde, erwies sich durch die Untersuchungen R. Wagner's
(1834) als die Hoden, dagegen die flir letztere sowobl von Cavier als
von Mertens und Burmeister in Anspruch genommenen Schliuche als
die Vasa deferentia. Der Nachweis, dass die eigentlichen Ovarien, aus
welchen die Eier erst spiter in die mantelformigen Eiersdcke gelangen,
eine sehr ungewdhnliche Lage, ndmlich innerhalb des die Anheftung des
Thieres vermittelnden Pedunculus einnehmen, wurde unabhingig von ein-
ander, aber in tibereinstimmender Weise von Mertens, R. Wagner und
Martin Saint-Ange (1835) geftihrt. Letzterem geblibrt tiberbaupt das
Verdienst, die anatomischen Angaben seiner Vorginger in vieler Beziehung
berichtigt und vervollsténdigt und durch seine mit grosser Priicision an-
gestellten Untersuchungen aunch die- fast gleichzeitige Darstellung Bur-
meister’s wesentlich tberholt zu haben. Wenn er sich trotz der bei
diesen Untersuchungen gewonnenen Ueberzeugung, dass die Cirripedien
durch die wesentlichsten Uebereinstimmungen mit den Articulaten ver-
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bunden seien, eben so wenig wie Wagner (1834) und Brandt (1835)
dazu veranlasst sah, dieselben mit Thompson und Burmeister
unmittelbar den Crustaceen einzureiben, sondern sie diesen pur anzu-
schliessen, 8o veranlasste ibn dazu hauptsdchlich der bei ibnen vorge-
fandene, den tibrigen Gliederthieren aber durchweg fehlende Herma-
phroditismus. .

In viel ausgedehnterem Maasse als die Anatomie batte die Arten-
kenntniss and die systematische Eintheilung der Cirripedien das Interesse
der Zoologen bisher in Anspruch genommen. Linné hatte alle bis auf
seine Zeit bekannt gewordenen Formen noch unter der einzigen Gattung
Lepas zusammengefasst — denn seine auf ein der Schalen entkleidetes
Individoum begrtindete Gattang Zrifon ist nur irrthéimlich davon abge-
trennt — und zdblte in der 10. Ausgabe des Systema naturae (1758)
nean, in der 12. dagegen (1767) bereits nennzehn verschiedene Arten
aof. Der Grund fir die spiter in Aufpahme gekommene Eintheilung in
die beiden charakteristischen Gruppen der Lepaden und Balanen wurde
von Bruguiére (1789) gelegt und zwar durch die von ihm vorgenom-
mene Vertheilung der Arten in die beiden Gattungen Anatifera (Lepas)
uid Balanus, welchen sodann de Lamarck (1802) zwei weitere als Tubi-
cinella und Coronule hinzufligte. Jedoch auch diese reichten bald fir die
in immer grosserer Anzahl von den Conchyliologen sowohl wie durch
Ellis (1758), Bock (1778), Spengler (1780—93), Tilesius (1802),
Montagu (1812) und Andere bekannt gemachten Arten nicht mehr aus,
8o dass sich fast gleichzeitig Oken (1815), Schumacher (1817), Leach
(1817) und v. Olfers (1817) mit einer weiteren Zerlegung der bisher
aufgestellten beschiftigten, zum Theil aber eine und dieselbe Gattung
mit verschiedenen Namen belegten. Wihrend Schumacher die zu-
niéchst mit Dalanus verwandten Formen, auf welche er vier Gattungen
begrtindete, als ,,Ollatu, die vier auf Kosten von Lepas errichteten da-
gegen als ,, Conchacformia® zusammenfasste, vertheilte Leach seine sich
aof die Zahl 14 belaufenden Gattungen in 4 Familien, von denen je
wwei auf die beiden von ihm angenommenen Hauptgruppen Acamptozo-
mata (Balanidac) und Campylozomata (Lepadidae) kommen. Letztere hielt
Leach anch noch im Jahre 1825, in welchem er eine neue Eintheilung
der Cirripedien veroffentlichte, fest, vermehrte jedoch bier die Zahl der
Familien auf 6 und diejenige der Gattungen auf 23, ohne hierin die be-
reits mehrere Jahre zuvor (1820) durch Ranzani aufgestellten mit ein-
subegreifen. Unter Mitberticksichtigung der letztercn, ohne jedoch wieder
von der neuesten Leach’schen Eintheilung Kenntniss zu haben, versuchte
auch J. E. Gray in demselben Jahre (1825) eine systematische Anord-
nung der Cirripedien, fir welche er 5 Familien und 29 Gattungen in
Vorschlag brachte, dokumentirte aber durch die von ihm nen hinzuge-
figten weder ein besonderes Verstindniss der bier in Betracht kommen-
den Organismen, noch die nothige Umsicht in der systematischen Ver-
werthung ihrer Merkmale. Es wurden daher die von ihm errichteten
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Gattungen theils schon von Blainville (1828) und Cuvier (1830),
theils spiiter von Darwin als unbegrtindet wieder eingezogen, wie sich
denn auch verschiedene von seinen Vorgingern aufgestellte als mit ein-
ander zusammenfallend nachweisen liessen. Ueberhaupt lisst sich nicht
verkennen, dass sowohl die Gattungs- wie die Artunterscheidung im Be-
reich der Cirripedien,, welche bis zu dem durch Thompson und Bur-
meister hervorgebrachten Umschwung hauptsichlich in den Hinden der
Conchyliologen lag, wihrend jener fritheren Periode fast allein nach rein
iusserlichen, den kalkigen Htillen der Thiere entnommenen Merkmalen
vorgenommen wurde, bei Anlegung des flir die Unterscheidung der Con-
chylien giiltigen Maassstabes aber mannigfache Irrthtimer mit sich flihrte.

Dass hierin nun ein plotzlicher Umschwung durch den Nachweis
von der richtigen systematischen Stellung der Cirripedien herbeigefihrt
worden sei, ldsst sich keineswegs behaupten. Noch lingere Zeit hindurch
wurde die Beschreibung neuer Arten in Verbindung mit marinen Mollus-
ken besonders in faunistischen Beitrigen, wie von King (1830 —31)
fir Stid-Amerika, von Conrad (1837) fur Californien, von Philippi
(1836) fiir Sicilien, von Mac Gillivray (1843) ftir Schottland und von
F. Krauss (1848) fir Stid-Afrika, festgehalten oder wenigstens in der
bisher tblicken Weise, wie von Coates (1831), Sowerby (1833),
Hincks (1840), Or. Costa (1844) u. A. betrieben. Erst ganz allmih-
lig machte sich daurch Hancock (1849), Steenstrup (1849—52),
Reinhardt (1850), Leuckart (1847) u. A. eine eingehendere und mebr
wissenschaftliche Betrachtungsweise, welche sich in erster Reihe der Orga-
“pisation und Lebensweise des Thieres selbst zuwandte, geltend, woza
freilich auch die aussergewohnliche Korperbildung, welche die von den
beiden erstgenannten Forschern zur Kenntoiss gebrachten Gattungen
(Alcippe und Xenobalanus) auszeichnete, das Ihrige beitrug. Um so mehr
musste dagegen die nun gewonnene Ansicht dber die systematische Stel-
lung der Cirripedien zu weiteren Forschungen tiber ibre Anatomie und
Entwickelungsgeschichte Anlass geben, wie solche denn auch in ersterem
Felde von W. v. Rapp (1841), C. Mayer (1846), Leidy (1848) und
Reinhardt (1850), in letzterem besonders von Goodsir (1843), Koren
uwod Danielssen (1847) und Spence Bate (1851) angestellt wurden.
Voritbergehend tauchte jetzt durch Goodsir, welcher bei Balanus be-
sondere minnliche Individuen entdeckt zu haben glaubte, die Ansicht
auf, dass den Cirripedien der Hermaphroditismus mit Unrecht zugeschrie-
ben worden sei. Im Uebrigen gestalteten sich die Anschanungen tiber
ibre Organisation immer fester und vor Allem gewann man durch die auf
eine grossere Anzahl von Gattungen ausgedehnte Untersuchung ihrer
Larvenformen und die von diesen eingegangenen Umwandlungen, um
deren Kenntniss sich besonders Spence Bate Verdienste erwarb, die
Ueberzeugung, dass der durch Thompson festgestellte Entwickelangs-
modus als ein fiir die Rankenfissler typischer anzusehen sei.
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So stand es etwa um die Kenntniss dieser Ordnung, als Ch. Dar-
win eine wihrend d. J. 1851—54 durch die Ray society publicirte mono-
graphische Bearbeitung derselben unternahm, welche bei der Griindlich-
keit, mit der sie die hier in Rede stehenden Thiere nach allen Seiten
hin umfasste uod behandelte, noch auf lange Jahre hin die Hauptbasis
fir alle ferneren Untersuchungen bleiben wird. Durch dieselbe wurde
eine eigentlich wissenschaftliche Kenntniss der Arten unter Berticksichti-
gung ihrer grossen Variabilitit und ihrer oft weiten geographischen Ver-
breitung im Grunde erst geschaffen, diejenige der Gattungen aber wesent-
lich reformirt. In Gleichem wurde der bisher ganz vernachldssigte dussere
Korperbau dieser Thiere, wenn man die Schalenbekleidung demselben
beirechnen will, auf ein einbeitliches Prinzip zurickgefiihrt und eine die-
sem eptsprechende Nomenklatur fiir die einzelnen Theile der kalkigen
Hiille anfgestellt. Vor Allem aber bereicherte Darwin die anatomische
und physiologische Kenntniss der Cirripedien mit den wichtigsten Ent-
deckungen, als welche ganz besonders die speziellere Darlegung des
Nervensystems und der Sinnesorgane, des Cement- und Fortpflanzungs-
apparates, das Vorkommen der sogenannten ,,complementiren Minnchen*
bei manchen sonst hermaphroditisch gebildeten Formen, das sporadische
Auftreten von Arten mit getrennten Geschlechtern u. s. w. zu erwih-
nen sind. :

Der Einfluss dieses Epoche machenden Werkes gab sich bald in
dem allgemeinen Interesse, welches man von jetzt an der Anatomie und
Morphologie der Cirripedien zuwandte, kund. Erstere wurde durch wie-
derholte, mehr in das Detail gehende Untersuchungen von Krohn (1859),
Garner (1861), Pagenstecher (1863) und Darwin selbst (1863) ge-
fordert, wibrend die Entwickelungsgeschichte durch M. Schultze (1854),
Hesse (1859), Krohn (1860), Claparéde und Pagenstecher (1863)
weitere Erlduterungen und Vervollstindigungen erfubr, durch Claus
(1863) und Fr. Mtiller (1864) tiberdies auch in nidheren Vergleich mit
derjenigen der Copepoden gestellt wurde. Auf Grund ihrer Entwickelung
warde zugleich die Ordnung der Cirripedien nach Erscheinung des Dar-
win’schen Werkes noch um eine Anzahl sehr eigenthlimlich organisirter
Parasiten bereichert, welche man nach der durch retrograde Metamor-
phose wesentlich verinderten ,Altersform bis dahin allgemein den Wiir-
mern beigezdhlt hatte, wiewohl die hierher gehorige Gattung Sacculina
schon darch Thompson (1836) wegen ihrer Nauplius-artig gestalteten
Jugendform als den Cirripedien nahe verwandt. hingestellt worden war.
Nachdem eine zweite Gattung spiter durch Rathke (1842) als Pelto-
gaster bekannt gemacht war und beide nebst der mit Sacculinag zusam-
menfallenden Gattung Pachybdella Dies. durch J. Steenstrup (1854)
und H. Kroyer (1855) eine speziellere Erorterung erfahren hatten, wurde
fast gleichzeitig durch Osc. Schmidt (1853) und Lindstroem (1855)
auch die erste Jugendform von Pellogaster — welche tibrigens, wenn

auch nicht als solche, schon durch Cavolini (1787) beobachtet worden
Bronn, Klassen des Thier-Reichs. V. 27
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war — als dem Nauplius-Stadium der Copepoden entsprechend nachge-
wiesen und damit auch ihre Zugehdrigkeit zu den Crustaceen festgestellt.
In allgemeinerer Weise wandte sich jedoch die Aufmerksamkeit diesen
den Crustaceen-Typus so auffallend verlengnenden Schmarotzern erst zu, .
als Lilljeborg (1859 — 60) fur mehrere von ihm am Hinterleibe ver-
schicdenct Decapoden entdeckte neue Gattungen und Arten nicht nur
den schon von Thompson (1836) hervorgehobenen Hermaphroditismus
der ausgebildeten Individuen als eine jenen durchweg zukommende Eigen-
schaft bestiitigte, sondern auch filr die erste Nauplius-artige Jugendform
den Nachweis lieferte, dass dieselpe unter spiterer Annahme der ,,Cypris-
Form“ eine den Cirripedien ganz entsprechende Metamorphose eingehe.
Auf Grund beider Uebereinstimmungen nahm denn auch Lilljeborg
keinen Anstand, die mit Peliogaster zuniichst verwandten Formen als
Cirripedia suctoria der gegenwirtigen Ordonung direkt einzuverleiben.
Schon einige Jahre spiter entdeckte auch Fr. Mtiller (1862 — 63) dhn-
liche Formen an der Kiiste Brasiliens, fiir welche er nicht nur eine
gleiche Entwickelung feststellte, sondern an denen er diese auch nach
" ibren Einzelheiten niher verfolgen konnte. Wiewohl er die von ihm
beobachteten Parasiten als besondere Gruppe: Rhizocephala (Wurzel-
krebse) den Cirripedien gegenilberstellen wollte, erkannte er doch ibre
unmittelbare Verwandtschaft mit letzteren an. In der That lisst auch
weder ihre spiter noch durch Leuckart (1859) und Anderson (1862),
wiewohl nicht ganz correkt erirterte Anatomie, noch ihre auch von
Gerbe (1862) beobachtete Entwickelung solche Unterschiede erkennen,
welche von ciner Vereinigung mit den Cirripedien abzusehen Anlass
bieten konnten.

Ueber die geographische Verbreitung der Cirripedien war vor dem
Erscheinen des oben erwithnten Darwin’schen Werkes so gut wie Nichts
bekannt, wie dies bei der bis dabin sehr mangelbaften Feststellung der
Arten, welche, je nachdem sie an weit von einander entfernten Punkten
des Meeres aufgefunden worden waren, vielfach unter verschiedenen
Namen publicirt wurden, nicht Wunder nehmen kann. Die gegenwiirtig
vorliegende Erfahrung, dass eine betriichtliche Anzahl der hier in Rede
stehenden Thiere eine sehr ausgedehnte, nicht wenige sogar eine mebr
oder minder cosmopolitische Verbreitung .haben, ist allein den umfang-
reichen von Darwin angestellten Ermittelungen zn danken.

In gleicher Weise sind unsere augenblicklich bereits recht vorge-
schrittenen Kenntnisse tiber die zeitliche Verbreitung der Cirripedien zum
grosseren Theil das Resultat derjenigen Forschungen, welche Darwin
(1851—54) in zwei Monographieen iiber diec fossilen Lepaden und Bala-
niden niedergelegt hat. Ausser einer von Steenstrup (1839) publicirten
Arbeit tber die Anatifa- und Pollicipes- Arten der Kreideformation waren
bis dahin pur vereinzelte Arten durch Sowerby, Dixon, Morris,
Philippi, Dunker, Roemer, Reuss un. A. zur Kenntniss gekommen
und tiberdies nicht immer von den theilweise mit ihnen identischen
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lebenden unterschieden worden. Seit dem Erscheinen der Darwin’schen
Arbeiten hat Bosquet (1853 —57) die Cirripedien der Kreideformation
zum Gegenstand spezieller und in ibren Resultaten besonders ergiebiger
Forschungen gemacht, A. Reuss (1863) die Zahl der fossilen Lepadiden
durch Bekanntmachung neuer vermehrt.

,
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Graindorge, Traité de l'origine des Macreuses. Caip, 1680. 80. (89 peg.) — Auch in: Buchoz,
Traités trés rares. Paris, 1780, p. 1—92,
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de Paris IX. p. 331—344). 1750.
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27%
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Leach, W. E., Distribution systématique de la classe des Cirriptdes (Journal de physique
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Lovén, B., Ny art of Cirripedia: Alopas squalicola (Ofversigt af Kongl. Votensk.- Akadem.
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@ray, J. E., Description of a new species of Anatifa. — On Thaliella, & new genus of Cirri-
pedes allied to Scalpellum (Proceed. zoolog. soc. of London XVI. p. 44). 1848,

Hancoek, Alb., Notice of the occurrence on the British coast of a Burrowing Barnacle be-
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Reinhardt, J. T., Om Blaegten Lithotryas Jvne til at bore sig ind i Steenblokke (Videnskab.
Meddelels. naturhist. Foren. Kjsbenhavn 1850, p. 1—S).

Aradas, Andr., Monografia del genere Coronula ¢ descrizione di slcune altre nuove specie di
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»

f. Cirripedia suctoria (Rhizocephala).
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Rathke, H., Ueber Peltogaster Paguri in: Beitrige zur vergleichenden Anatomie u. Physiolog.,
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f. Naturgesch. XXVIIIL. 1, p. 1—9, Taf. 1.). 1862.>
———, Die zweite Entwickelungsstufe der Wurzelkrebse (ebenda XXIX, p. 24 ff., Taf. 3).
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Steenstrup, Jap., Om Forverdenens Dyrarter af de tvende Familier Anatiferidae og Pollicipe-
didae (Kroyer's Naturhist. Tidsskrift L. p. 358—366). 15837.

-—————, Bidrag til Cirripedernes Historie i Fortid og Nutid. Forste Bidrag. Anatiferidae
og Pollicipedidae fra Kridtperioden. (Kroyer's Naturhistor. Tidsskrift 1I. p. 396—415
1839.

SBowerby, James, The mineral conchology of Great Britain; or coloured figures and descrip-
tions of those remains of testaceous animals or shells, which have been preserved at va-
rious times and depths in the earth. 6 Vols in 8% London, 1812—1830.

Roemer, F., Die Versteinerungen des norddeutschen Kreidegebirges. Lief. 1 u. 2. mit 16 lith.
Taf. Hannover 1840—41. 40

Darwin, Ch., A Monograph of the fossil Lepadidae or pedunculated Cirripedes of Great Bri-
tain. London, printed for the palaeontographical society, 1851. 4% With 5 pl.

- -————, A Monograph of the fossil Balanidae and Verrucidae of Great Britain. Londoen,
printed for the palaecontographical society, 1554. 4° With 2 pl.

Bosquet, J., Monographie des Crustacés fossiles du terrain crétacé de Limbourg. 1853. (Nach
Darwin.)

, Notice sur quelques Cirriptdes récemment découverts dams le terrain crétacé du
duché de Limbourg (Natuurkund. Verhandel. van de Holland. Maatsch. de Wetensch. te
Haarlem XILL.) 36 pag. mit 3 Taf, in 4% 1857,

Reuss, A., Ueber fossile Lepadiden (Sitzungsberichte der Akad. d. Wissensch. zu Wien, Math,
naturwiss. Classe 49. Bd. 1. Th., p. 215—246, mit 3 Taf). 1864,

II. Organische Zusammensetzung,
1. Im Allgemeinen.

Wiewohl sich die Ordnung der Cirripedicn, in ibrer Gesammtheit be-
trachtet, als ein Verein von habituell hichst different gestalteten Formen
ergiebt, so tritt dieselbe, wenigstens wenn man von einigen auf der
niedrigsten Organisationsstufe stehenden Gattungen absiebt, doch im
Stadium des ausgebildeten Individuums allen tibrigen Crustaceen als eine
recht fremdartig gebildete Gruppe gegentiber, welche schon ihrer #usseren
Emcheinung nach von den anderen die Classe zusammensetzenden Ord-
nungen durch eine weite Kluft getrennt zu sein scheint. Nur die als
extremste Ausliufer der ganzen Formenreihe anzusehenden Cirripedia
abdominalia  ( Proteolepas, Taf. 11, Fig. 1) und suctoria (Peltoyaster und
Verwandte,” Taf. I, Fig. 1 u. 6) treten durch den sack- oder schlauch-
formigen, der Gliedmaassen ganz entbehrenden Korper in augenschein-
liche Analogie mit den Lernacen, so dass wenigstens zwischen ilinen
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und der am meisten degradirten Organisationsstufe der Copepoden ein
Ankntpfungspunkt gegeben ist. Im Uebrigen stehen die Cirripedien
letzterer Ordnung habituell ebenso fern wie allen anderen Crastaceen,
wiewohl sie gerade mit ibr durch die tibereinstimmende Larvenform
auf das Engste verbunden sind; schon ihre meist sehr viel ansehnlichere
Grosse, die der Mehrzahl zukommende Schalenbildung u. 8. w. verleiht
ibnen ein durchaus abweichendes Ansehen. Dass nun letzteres keines-
wegs allein auf dem der Natur innewohnenden Bestreben, in ihren
Schopfungen eine mdoglichst grosse Mannigfaltigkeit der Form hervorzun-
bringen, begrtindet ist, sondern wenigstens bis zu einem gewissen Grade
sich als unmittelbare Folge bestimmter Lebens-Eigenthtimlichkeiten der
Cirripedien zu erkennen giebt, ldsst sich unschwer pachweisen. Vor
Allem kommen hier 1) die Sesshaftigkeit der erwachsenen (geschlechts-
reifen) Individuen, 2) die damit verbundene, schon frithzeitig beginnende
retrograde Metamorphose, 3) der den meisten Gattungen znkommende
Hermaphroditismus und 4) die wenigstens gewissen Formen eigenthtim-
liche parasitische Lebensweise in Betracht. Erst wenn diese verschie-
denen Momente nach ihrem ganzen Einfluss auf die Gestaltung . des
Cirripedien-Korpers gehorig gewiirdigt werden, wird sich ein niheres
Verstindniss nicht nur fiir den schr differenten Gesammthabitus, sondern
auch fir die in hohem Grade abweichende gegenseitige Lage der ein-
zelnen Korpertheile und besonders einiger innerer Organe gewinnen lassen,
Da sich das Eine wie das Andere erst im Verlauf der mit mehrfachen
Metamorphosen verbundenen Entwickelung des Individuums herstellt, so
wiirde zu einer besseren Veranschaulichung des complicirten Baues der
hier in Rede stehenden Thiere eine vorausgeschickte Darstellung ibres
Entwickelungsganges unzweifelhaft der einfachste Weg sein. Um jedoch
von der in diesem Werke bisjetzt eingehaltenen Anordnung des Stoffes
niclt einseitig abzuweichen, beginnen wir auch hier mit der Betrachtung
der ausgebildeten Individuen, glauben aber der Darstellung der einzelnen
Organsysteme um so mehr einige allgemeine Bemerkungen vorausschicken
zu miissen.

Die bei weitem grosse Mehrzahl der Cirripedien ruft beim ersten
Anblick unwillktihrlich den Eindruck hervor, als stelle derjenige Theil,
mit welchem sie ebenso oft auf leblosen Gegenstinden, z. B. aunf
Schiffsholz, anf Felsenriffen u. s. w., wie auf anderen Organismen, als
verschiedenen Wirbelthieren, Krebsen u. dgl. angeheftet sind, das hintere,
dagegen ihre durch die Rankenfisse bemerkliche freie Seite das vordere
Kdrperende dar. In Wirklichkeit ist aber gerade das Gegentheil der
Fall, wie dies schon die nilhere Betrachtung des seiner Hiillen entklei-
deten Thieres dadurch erkennen lisst, dass die mit den paarigen Cirren
versehene Korperhilfte desselben dmrch ihre Gliederung, ibre allmihlige
Verjingung so wie durch die Lage der Afteriffoung dem Abdomen der
tibrigen Crustaceen entspricht. Da nun die Entwickelungsgeschichte
lebrt, dass in der That die Anheftung des Thieres an seinem vorderen
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Korperende vor sich geht, nimlich mittels der Fiihlborner der Jugendform
bewirkt wird, so ist, wie bereits oben bemerkt, die Sesshaftigkeit des
lndividuums in erster Reihe als der Ausgangspunkt fiir die zahlreichen
und auffallenden Organisationseigenthtimlichkeiten der Cirripedien anzu-
sehen und mithin auch fiir die richtige Auffassung der letzteren, fur ibre
Reduktion auf die bei den tibrigen Crustaceen durchgefithrten Bildungs-
verhiltnisse von besonderer Wichtigkeit. Hilt man einmal daran fest,
dass die Anheftungsstelle des Korpers dem Kopfende, der meist nach
hinten verjlingte und mit paarigen Anhangsgebilden versehene Theil dem
Hinterleibe des Thieres entsprechen, so ist die Zuriickfihrung auf den
Ban der tibrigen Crustaceen in der That nicht so schwierig, als es auf
den ersten Blick erscheint. Freilich muss man dabei zuniichst von neben-
sichlichen, wenngleich zuweilen sebr auffallenden Bildungen, wie es
z. B. der lange fleischige Pedunculus der Lepaden ist, ganz absehen, da
diese theils auf der riickschreitenden Metamorphose, theils, wie sich
spéter zeigen wird, auf einer durch den Hermaphroditismus bedingten
eigenthtimlichen Lage der Fortpflanzungsorgane berulen. Dagegen er-
scheint es von um so grisserer Wichtigkeit, behufs weiterer Orientirung
zunichst fixe Punkte zn gewinnen und sich z. B. tiber die Lage der
Mundoffnung nihere Rechenschaft zu geben. Dieselbe ist u. A. bei den
Lepaden (Taf. IV. Fig. 2 und 3), selbst abgesehen von dem ausscrbalb
der Schalenbekleidung liegenden Pedunculus, in ziemlich weiter Entfer-
nung von dem vorderen (festhaftenden) Korperende angebracht, indem
sie sich dem gegliederten und die Extremititen tragenden Hinterleib fast
unmittelbar nach vorn anschliesst. Dass ihre Lage die betreffende Kurper-
flicbe als Bauchseite hinstellt, ist unzweifelbaft, da die ventrale Lage des
Mundes allen Arthropoden unverinderlich eigen ist. Sehr viel auffallender
kionnte dagegen ihre weite Verschiebung nach hinten und ihr sehr be-
trachtlicher Abstand von den urspriinglichen — bei der geschlechts-
reifen Form allerdings oft schwer zu erkennenden — Fiblhornern er-
scheinen, und in der That ldsst sich darin eine Ueberschreitung des
gewihnlichen Maasses nicht verkennen. Es ist indessen einerseits durch
den die Crustaceen im Allgemeinen charakterisirenden Mangel eines
selbststindigen Kopfes die Mdoglichkeit einer weiteren Entfernung von
Munddffnung und Fihlern und ebenso durch die priorale und gleichzeitig
dorsale Stellung der letzteren selbst eine ihnen gegensitzliche Lage des
Mundes von vorpherein angebahnt; andererseits ist aber die Verwirk-
lichung dieser Moglichkeit in dem vorliegenden Fall offenbar wieder als
einc von der sesshaften Lebensweise abhingige Eigenthiimlichkeit anzu-
sehen, welche mit der Art der Erndhrung in unmittelbarer Beziehung
steht. An Stelle der den Crustaceen in der Regel zukommenden loko-
motorischen Gliedmaassen, welche fiir die festsitzenden Cirripedien voll-
stindig zwecklos wiren, finden sich hier in wechselnder Zahl dichoto-
misch gestaltete Pedes spurii, welche bei ibrer oft sebr vollkommenen
Gliederung und ibrer der Munddffoung zugewandten Richtung dieser
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durch ununterbrochene Bewegung Nahrungsstoffe zuzuftuhren befdhigt
sind. Um mit solchen versorgt werden zu konnen, muss aber der
Korper der Rankenfissler gleich seinen als Strudelorgane fungirenden
Extremititen vom Meereswasser umsplilt werden und wirde in dieser
Lage, weichh#utig und ‘wehrlos, wie er an und fiir sich ist, und bei der
Unfihigkeit, sich von der Stelle zu bewegen, unfehlbar zablreichen
anderen Meeresthieren als Beute anheimfallen, wenn er nicht, wie es
wenigstens bei allen frei an der Oberfliche anderer Gegenstinde sitzen-
den Formen der Fall ist, von mehr oder weniger resistenten, meist sogar
kalkig erhiérteten Hullen (Capitulum), in welche er sich zurilickzieben und
fest einschliessen kann, geschiitzt wiirde. Somit erweisen sich gerade
diejenigen Bildungen und Eigenschaften, welche dem Cirripedien-Korper
ein 8o eigenthiimliches und von den tibrigen Crustaceen abweichendes
Geprige verleihen, als in directem Zusammenhang mit der sitzenden
Lebensweise und den diese begleitenden verinderten Lebensiusserungen -
stehend. Aber auch der Hermaphroditismus, wie er sich einerseits aus
dem Mangel der Ortsverinderung in Verbindung mit der schon wihrend
des Larvenlebens beginnenden rilckschreitenden Metamorphose als noth-
wendig ergiebt, wirkt andererseits auf die Gestaltung des Korpers durch
eine ungewthnliche Einlagerung der reproduktorischen Organe ein. Indem
der verhiltnissmissig schmichtige Leib schon durch die Verdauungs-
werkzeuge und die minnlichen Geschlechtsorgane in Anspruch genommen
ist, vermag er die umfangreicheren Eierstocke nicht mehr in sich zu
bergen und stiilpt sie daher in einen gleichsam ansser seinem eigent-
lichen Bereich liegenden Theil, n&mlich in den schon erwibnten fleischigen
Pedunculus der Lepaden oder den im Grunde der kranzfsrmigen Kalk-
hillle der Balanen liegenden Raum aus, um nur durch die Ausfihrungs-
ginge mit ihnen in Verbindung zu bleiben.

Es versteht sich von selbst, dass die vorstehende, vorzngsweise den
Lepaden entlehnte Schilderung von dem allgemeinen Kirperbau der Cir-
ripedien nicht auf alle denselben angehérigen Formen in gleichem Maasse
zutreffen kann. Je mehr eine solche in ihrer Organisation herab sinkt,
um so mebr treten die préignanteren Merkmale, wie die Gestaltung und
Zahl der Gliedmaassen (Cirri), die Gliederung des Korpers, seine Schalen-
bekleidung u. 8. w. allmihlig mebr zuriick, die Lage der Munddffnung
erleidet wesentliche Modifikationen u. dgl. mebr. Trotzdem wird es bei
einem einmal gewonnenen Einblick in das hier obwaltende eigenthtim-
liche Lagerungsverhiltniss der einzelnen Korpertheile nicht schwer fallen,
auch jene abweichenden Formen auf den Typus zurlickzufiibren. Nur
die mit Peltogaster verwandten Gattungen der Cirripedia suctoria zeigen
neben dem vollstindigen Mangel jeder Korpersegmentirung und aller
Gliedmaassen dadurch scheinbar eine wesentliche Abweichung, dass ihre
Anheftung unmittelbar durch die Mundoffoung bewirkt wird. Wenn wan
indessen bedenkt, dass die hier in Betracht kommenden Thiere als Para-
siten hoberer Krebse darauf angewiesen sind, sich von der Blutflissigkeit
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der letzteren zu ernibren, so ist auch hier wieder jener Unterschied in
der Art ibrer Anheftung durch die verinderte Lebensweise unmittelbar
hervorgerufen und kann daher um so weniger als ein typischer ange-
sehen werden, als durch die Entwickelungsgeschichte eine vollstindige
Uebereinstimmung in der urspriinglichen Art ihres Sesshaftwerdens nach-
gewiesen wird.

2. Hantskelet.

Dasselbe zerfiillt bei der Mehrzahl der Cirripedien in zwei zwar
continuirlich zusammenhiingende, aber formell sich deutlich von einander
absetzende Theile, von denen der eine die den Korper des eigentlichen
Thieres nach aunssen begrenzende Leibeswandung, der andere eine mantel-
artige Hiille, in welcher jenes steckt, darstellt. Nur bei einigen der am
piedrigsten organisirten Formen, wie bei den Cirripedia suctoria (Taf. L.,
Fig. 1, 3, 6, 7 u. 8) und bei Protcolcpas (Taf. II, Fig. 1) fillt der Mantel
mit der Leibeswandung in so fern zusammen, als er sich derselben un-
mittelbar anlegt; beide sind dann so innig mit einander verbunden, dass
sie sich nur ktinstlich trennen lassen.

A. Der Mantel der Cirripedien ist in allen Fillen gleich der Haut-
decke des Thieres selbst eine Chitinmembran, welche indessen je nach
Umstinden eine sehr verschiedene Derbheit und Resistenz besitzen kann.
Verbiltnissmiissig weich und nachgiebig, in der Regel zugleich durch-
scheinend zeigt sie sich bei den mit Pelfogaster zunichst verwandten
Formen, bei welchen sie die Gestalt des Thieres deutlich abspiegelt und
gleich der Leibeswandung derselben von der Mund- und Geschlechts-
offnung durchsetzt wird. Der geringe Grad von Resistenz und Selbst-
stindigkeit, welcher ihr hier eigen ist, tritt am deutlichsten dadurch her-
vor, dass die von dem Korper des Thieres ausgehenden Muskelcontraktionen
sich ihr unverindert mittheilen. Bei Profeolepas (Taf. II, Fig. 1) wird
sogar die den Leibeswandungen zukommende Segmentbildung auf die
Mantelhiille mit ilbertragen. Eine derbere, mehr lederartige Consistenz
gewinot der Maptel in allen denjenigen Fillen, wo er sich als selbst-
stindige Htille von dem Korper des Thieres abhebt und dieses in Form
eines sehr mannigfach gestalteten Schlauches, einer Kapsel u. s. w. um-
hiillt. Jedoch auch hierbei verbleibt es nur verhiltnissmissig selten; in
der Regel verdicken und erhiirten sich seine Wandungen in geringerer
oder weiterer Ausdehnung, oft sogar bis auf einzelne Gelenkverbindungen
vollstindig durch Aufnahme unorganischer, erdartiger Bestandtheile, so
dass sie das Ansehen und die Brtichigkeit von Muschelschalen erhalten.
Wihrend bei derbhiiutiger Beschaffenheit die Form des Mantels oft noch
die allgemeinen Umrisse des in ihm steckenden Thieres erkennen lisst
(Cryptophialus, Taf. 1I, Fig. 3 u. 4), entspricht die verkalkte Hulle nur
noch den ungefihren Dimensionen des letzteren nach den verschiedenen
Richtungen hin. In beiden Fillen steht der Mantel in keiner nitheren
Beziechung zu dem Verdauungs- oder Geschlechtsapparat; vielmebr dient
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seine dem hinteren Kérperende des Thieres ihrer Lage nach entsprechende
Oeffoung gleichzeitig dazu, die Nahrungsstoffe ein- und die aus der
Eihiille befreiten Embryonen aus sich heraustreten zu lassen.

a) Erhdrtung des Mantels. Von den gesammten Husseren Korper-
theilen der Cirripedien trigt kaum einer zu der Charakteristik der Gat-
tungen und Arten in gleichem Maasse bei, wie der durch Kalkablage-
rungen erhdrtete Mantel; derselbe ist daher einer specielleren Erorterung
um so mehr zu unterziehen, als er der Ordoung tberhaupt in erster -
Linie ibr typisches Gepriige verleibt. Unterwirft man die mit einem
solchen versehenen Formen einem Vergleich, so ergiebt sich fur die ein-
zelnen Schalensticke eine so grosse Mannigfaltigkeit in Zahl, Gestalt
und gegenseitiger Lage, dass es auf den ersten Blick fast unmdglich
ergcheint, sie auf einander zurtickzufihren und in ijbnen nur Modifika-
tionen eines und desselben Bildungsplanes nachzuweisen. In der That
sind auch keineswegs alle iiberhaupt znr Beobachtung kommenden Schalen-
sticke in jedem einzelnen Fall zur Ausbildung gelangt, noch lassen sie
sich, wo sie in griisserer Anzahl auftreten, durchweg aus einer Theilung
der am allgemeinsten anftretenden Hauptstiicke herleiten. Vielmehr treten
sie bei den einzelnen Gattungen, wenn man sich diese in einer bestimmten
Reibhenfolge angeordnet denkt, ganz allm#hlig, eins nach dem anderen
hervor, indem sie sich zugleich in ihrer Grosse und gegenseitigen Ver-
bindung vielfach modificiren. Um alle unter ihnen auftretenden Verschie-
denheiten aus einem gemeinsamen Gesichtspunkt zu betrachten, wird es
zweckmiissig sein, sie gleichsam in ihrem successiven Entsichen zu ver-
folgen und die hierfir in Betracht kommenden Gattungen in mehrere
Gruppen zu sondern, von denen jede eine bestimmte Entwickelungsstufe
der Schalenbildung reprisentirt.

Als der Ausgangspunkt der ganzen Reihe sind solche Formen anzu-
sehen, bei welchen zwar eigentliche Kalkablagerungen noch niclit nach-
weisbar sind, welche aber an solchen Stellen des Mantels, wo sich diese
bei den folgenden Gruppen hervorbilden, theils Verdickungen durch tiber
einander gelagerte Chitinschichten, theils lokale Erbirtungen von Knorpel-
Consistenz erkennen lassen. Zu ersteren gehort z. B. die in der Haut
von Spinax niger wurzelnde Gattung Anelasma (Taf. 11, Fig. 20), deren
weit klaffender lederartiger Mantel zwar noch di#inne Rinder zeigt, sich
gegen die Scheibe hin aber allmihliz verdickend, anf der Aussenseite
eine grossere Anzahl auseinander weichender, auf Schichtung von Chitin-
lamellen beruhender Streifen zur Schau trigt: zu letzteren die Gattungen
Xenobalanus, Cryptophialus und Alcippe, welche sich ricksichbtlich der
Chitinerbhiirtung cinzelner Stellen des Mantels verschieden verhalten. Bei
Xenobalanus stellt letzterer einen langgestreckten, cylindrischen, ziemlich
dtinnbdutigen Schlauch dar, welcher (Taf. VI, Fig. 18) in einen tiber der
Oeffnung zurtickgeschlagenen, kapuzenformigen Aufsatz endigt; dieser
ist an seiner den Cirren zugewandten Innenfliche mit zwei knorpelig
erhirteten, papillenformigen Vorspriingen versehen. Auch bei Cryptophialus
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(Taf. II, Fig. 3) ist der Saum der engen Manteldffoung stérker chitinisirt
als die tbrigen Theile; doch erstreckt sich von demselben ausserdem
noch ein Chitinstreifen gegen die Haftscheibe hin, um sich vor derselben
zu einer mit Hockern besetzten ovalen Platte zu erweitern. Den deat-
lichsten Uebergang zu den in der folgenden Gruppe anftretenden Kalk-
platten liisst aber die Gattung Alcippe erkennen, deren spaltférmiger
Mantelschlitz stark verdickte und selbst zu Zihnen hervoriretende hornige
Lippenrdnder (Taf. II, Fig. 9) aufweist, welche zwischen sich die Cirren
in ganz analoger Weise hervortreten lassen, wie sonst die freien Rinder
der Scuta und Terga. ]

In der die zweite Entwickelungsstufe reprisentirenden Gruppe der
Lepaden werden die Kalkplatten des Mantels im Verlauf der Ausbildung
des Individuums zuerst als weit von einander entfernte und circumsecripte
Nuclei angelegt, um sich von diesen aus nach allen Richtungen hin aus-
zudebnen. Es ist daher von um 8o grosserem Interesse, dass diese all-
mihbligen Ausbildungsgrade der Kalkschalen sich auch unter den zum
Abschluss gediehenen Formen vertreten finden. Die fiinf hier fast regel-
missig auftretenden Kalkplatten bestehen aus der unpaarigen Carina
(Taf. III, Fig. 12, 14, 22 u. 25ca), welche dem Rticken des Thieres ent-
spricht und aus den paarigen Scufa (dieselben Fig. sc) und ZTerga (t),
von denen erstere die Basis, letztere die Spitze des Capitulum einnehmen
und deren freie Rinder die Cirren zwischen sich hervortreten lassen.
Die verschiedenen bekannten Arten der Gattungen Conchoderma (Taf. 111,
Fig. 12) und Dichelaspis (Taf. 111, Fig. 14) reprisentiren alle moglichen
Eotwickelungsstufen in der Grossenausdehnung dieser fiinf Platten, von
denen besonders die Carina zuweilen (Conchoderma awrita) verschwindend
klein ist. Aach .die Scuta beschréinken sich bei manchen Arten (Concho-
derma Hunteri, Dichelaspis pellucida) auf ganz lineare Streifen, wihrend
sie bei anderen (Dichelaspis Warwickii, Taf. 1II, Fig. 14) schon eine an-
sehnliche, an Lepas herantretende Erweiterung zeigen. In letaterer
Gattung (Taf. III, Fig. 22,"23 u. 25) erlangen sémmtliche fiinf Schalen-
sticke in der Regel schon eine solche Ausdehnung, dass sie mit ibren
sich zugewandten Réndern ziemlich dicht aneinanderschliessen oder nur
durch schmale Zwischenriume der sie an der Innenseite bekleidenden
Chitinhaut geschieden werden.

Eine dritte Gruppe bilden die mit Pollicipes zunichst verwandten
Gattungen (1bla, Scalpellum, Pollicipes), welche in der Schalenbildung des
Mantels den Uebergang von den Lepaden zu den Balanen in mehr als
ciner Beziehung vermitteln. An letztere schliessen sie sich hauptsichlich
in zweifacher Weise an: erstens darin, dass Scuta und Terga vom Pedun-
culus aus nicht nach einander folgen, sondern dass sie diesem neben
einander aufsitzen; zweitens in so fern, als die Schalenstiicke hier nicht
mehr die den Lepaden eigenthtimliche Zartheit und Nachgiebigkeit be-
sitzen, sondern gleich denen der Balanen einen ansehnlichen Grad von
Hirte and Dicke, gewthnlich auch eine ausgesprochenere Skulptur der
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Oberfliche, welche in Form von Schuppen, Querriefen oder Lingskielen
auftritt, an sich tragen. In Betreffl der Zahl der Schalenstiicke findet
gegen die Lepaden nur bei Ibla (Taf. 1II, Fig. 4) ein Rilokschritt statt,
indem dieselbe bei dem Mangel der Carina hier auf vier zuriickgeht.
Sonst zeichnet sich diese Gruppe gerade dadurch aus, dass die Schalen-
sticke sich stark vervielfiltigen und das itberhaupt vorkommende Maximum
(von 18 bis iiber 100) erreichen. Den bisher vorhandenen finf Stticken
gesellt sich nidmlich zunichst als sechstes das Rostrum bei, welches gleich
der Carina unpaar und, wiewohl dieser an Grisse nachstehend, von ganz
dhnlicher, kahnformiger Gestalt ist. Schon bei Ibla, wo beide fehlen,
trat eine stirkere Lingsentwickelung der Terga, hinter welcher die Scuta
zurlickblieben, ein; bei Scalpellum und Pollicipes, wo dieses Verhiltniss
festgehalten ist, entspricht ihm ein #hnliches zwischen Carina und Rostrum
(Taf. 1lI, Fig. 6, 7 und 97). Letzteres tritt itberdies in eine gleiche
nihere Beziehung zu den beiden Scuta, wie ersteres zu den Terga, indem
es sich mit seiner kahnformig ausgehthlten Innenseite den aneinander-
schliessenden Aussenréindern jener auflegt und sie dadurch enger ver-
bindet. Im Umkreise dieser sechs Haupt-Schalenstticke sprossen nun auf
der Grenze von Pedunculus und Capitolum kleinere Kalkplatten in ver-
schiedener Zahl hervor, welche jene in Form eines Walles, umringen.
Unter ihnen treten zunidchst wieder zwei sowohl durch ansehnlichere
Liinge als durch ibren niheren Anschluss an die Scuta und Terga her-
vor; es sind die Lateralia superiora (Taf, I11, Fig. 91*), welche die durch
die Innenrinder jener gebildete Naht von aussen her decken und oft
der Carina oder dem Rostrum an Grosse gleichkommen. Von den tibrigen
werden die jederseits zwischen Rostrum und Carina stehenden als Late-
ralie (Taf. 11, Fig. 6 u. 91), diejenigen dagegen, welche jene selbst von
aussen her stlitzen, als Subrostrum (Taf. 111, Fig. 6 u. 97') und als Sub-
carina. (Fig. 6 u. 9ca') bezeichnet.

Das scheinbar so abweichende Schalengertist der vierten Formengruppe
(Balanus) ergiebt sich nun aus dem eben dargestellten von Pollicipes ebenso
leicht als unmittelbar. Man braucht sich nur die Lateralia auf eine ge-
ringere Zahl beschrinkt und nach der Lingsrichtung in entsprechendem
Maasse wie die Carina und das Rostram entwickelt zu denken, um einen
Schalenkranz zu erhalten, welcher die in seiner Mitte liegenden Scuta
und Terga rings umgtirtet. Alle somst noch existirenden Abweichungen
sind sekundir und nur darauf gerichtet, eine festere Verbindung zwischen
den einzelnen Theilen des als Testa bezeichneten Aussenringes herzu-
stellen, wibhrend die das ,,Operculum darstellenden Scuta und Terga
gleichfalls einen engeren Anschluss aneinander eingehen. Bei seitlicher
Ansicht eines DBalanus-Schalengertistes, wie es auf Taf. VI, Fig. 5 dar-
gestellt ist, fillt die aus dem Husseren Schalenkranz hervorragende Spitze,
welche durch die aneinander schliessenden Scuta und Terga gebildet
wird, ausserhalb der Lingsaxe; heide sind in ganz cntsprechender Weise
wie bei Ibla (Taf. 11, Fig. 4) und Pollicipes (Taf. 111, Fig. %) schriig
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von links und unten nach rechts und oben gerichtet. Unter den den
dusseren Schalenkranz bildenden Stiicken ist nun dasjenige als der Ca-
rina entsprechend anzusehen, welches sich den Aussenrindern der Terga
auflegt, wihrend das ihm gegentiberstehende, mithin den Scutis zuge-
wandte das Rostrum darstellt. Ausser diesen beiden Haupt-Schalen-
sticken sind mit Ausnahme einer vereinzelten Gattung (Pyrgoma), bei
welcher der ganze Hussere Kranz zu einem continuirlichen Ring verwiichst,
jederseits noch drei, zwei oder ein einzelnes Sttick vorhanden, so dass
ihre Gesammtzahl acht, sechs oder vier betrigt. Wiewohl die Zahl acht
nur in selteneren Fillen, n#mlich bei den Gattungen Ocfomeris und Ca-
tophragmus, bei Pachylasma (Taf. 1V, Fig. 16 u. 17) wenigstens an jugend-
lichen Schalen zur Ausbildung gekommen ist, so muss sie doch als die
Grundzahl angesehen werden, aus welcher die tlbrigen durch Verwach-
sung bestimmter Schalensticke entstanden sind. In allen Fillen sind
die' zwischen Rostrum und Carina liegenden Platten als Lateralia zu be-
zeichnen, deren bei Elminius, Creusia, Chamaesipho und Tetraclita (Taf. VI,
Fig. 7), welchen im Ganzen nur vier Schalenstlicke zukommen, auf jeder
Seite #iberhaupt nur eines vorhanden ist. Bei gleichzeitiger Ausbildung
aller acht Stticke wird der Name ,Laferale auf dasjenige uberiragen,
welches jederseits zwischen Rostrum und Carina in der Mitte liegt
(Taf. VI, Fig. 16 u. 17]), wihrend das zwischen ihm und dem Rostrum
gelegene als , Rostro-laterale (Taf. VI, Fig. 16 u. 17+1) und das zwischen
dem Laterale and der Carina eingefligte als , Carino-laterale” (Taf. VI,
Fig. 16 u. 17¢l) bezeichnet wird. Sind, wie es bei der Mehrzahl der
Gattungen (Balanus: Tal. V, Fig. 12, VI, Fig. 5, Chelonobia: Taf. VI,
Fig. 8 u. 13, Coronula: Taf. VI, Fig. 12, Chthamalus: Taf. VI, Fig. 15,
Tubicinella: Taf. VI, Fig. 20) der Fall ist, nur sechs Schalenstiicke vor-
banden, so fehlen von den erwihnten in der Regel die beiden Rostro-
lateralia; ist die Gesammt Zahl aber auf vier reducirt, so kann entweder
das Laterale mit dem Carino-laterale jederseits verschmelzen oder eines
von beiden ganz eingegangen sein.

Wibrend bei den mit Pollicipes verwandten Gattungen die Terga
und Scuta von allen fiibrigen Schalenstticken, besonders aber von den
als Lateralia bezeichneten nur lose umringt werden, haben die letzteren
im Verein mit Rostrum und Carina bei den Balaniden die Bestimmung,
den beiden in der Mitte gelegenen Schalenpaaren als fest geschlossener
Wall zu dienen. Diesem Zweck entsprechend sind sie zwar nur in ver-
einzelten Fillen (Pyrgoma) ganz mit einander verschmolzen, aber sonst
ganz allgemein mit Vorrichtungen versehen, welche einen engen Anschluss
an eipander ermdglichen. Es zerfillt nimlich jedes der acht, sechs oder
vier Schalenstticke in einen mittleren, stidrker gewbtlbten und mehr ver-
dickten Theil, welchem zugleich die grosste Ausdehnung in der Lings-
richtung zukommt (Taf. VI, Fig. 4, 5, 16 u. 17) -— .und in zwei dtinnere,
flachere und nicht so weit nach unten herabreichende Fltigelfortsiitze (in
Fig. 4 u 5 in Schatten gelegt), welchen die Verbindung mit den ent-
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sprechenden der benachbarten Schalenstiicke obliegt. Der mehr hervor-
gewilbte mittlere Theil wird von Darwin als Paries oder Pars parie-
talis, von Ranzani und Blaioville alg Area prominens bezeichnet. Die
seitlichen Flugelfortsitze heissen bei den beiden letztgenanunten Autoren
Areac depressae, bei Poli Areae interjectac, bei Gray Suturac. Dar-
win unterscheidet sie je nach ihrer Bestimmung, sich den Fliigelfort
siitzen der zunichst folgender Schalenstlicke aufzulegen, resp. von diesen
bedeckt zu werden, in Radii und Alae; erstere decken, letztere werden
gedeckt. In Bezug auf diese seitlichen Fortsitze verhalten sich nun die
einzelnen Platten des Balaniden-Mantels verschieden: die Carina ist nam-
lich stets beiderseits mit einer Ala, das Rostrum wenigstens der Regel
nach mit zwei Radiis versehen. Die Lateralia und Carivo-lateralia be-
gitzen stets auf der Rostralseite eine Ala, auf der Carinalseite dagegen
einen Radius, die Rostro-lateralia, wenn sie tiberhaupt vorhanden, beider-
seits einen Radius. Verschmilzt das Rostrum mit den beiden es®be-
grenzenden Rostro-lateralia, so ist es auf beiden Seiten mit einem Radius
versehen. Die Art und Weise, wie sich die einzelnen Schalenstticke
vermittelst dieser Vorrichtung fest aneinanderftigen, ist aus dem auf
Taf. VI, Fig. 13 dargestellten Durchschnitt durch den oberen Theil des
Schalengeriistes von Chelonobia testudinaria zu ersehen; das Liingsverhilt-
niss zwischen den Fliigelfortsitzen und der Pars parietalis wird durch
die Innenansicht des Mantels von Pachylasma (Taf. VI, Fig. 17) veran-
schaulicht.

Der als Operculum bezeichnete innere Theil des Balaniden- Mantels
wird durch die vereinigten Terga und Scuta gebildet, welche an ihrer
Basis durch die Opercular-Membran mit der Innenseite der Testa ver-
huonden sind und nur eine verbilinissmissiy geringe Grissenentwickelung
besitzen. Beide haben die Gestalt von unregelmissig dreieckigen Platten
mit gewdlbter Aussen- und ausgehohlter Innenseite (Taf. V, Fig. 13—15)
und sind in der Weise mit einander fester verbunden, dass sich der
Scutal Rand des Tergum (Fig. 13s) in den Tergal-Rand des Scutum
(Fig. 15¢) einfalzt. Die Aussenseite des Tergum wird von einer mitt-
leren Lingsfurche durchzogen, welcher ein spornformiger Fortsatz (Cal-
car) des Basalrandes (Fig. 13b) entspricht. Am Scutum ist letzterer
(Fig. 15 b) gerade abgestutat; der dritte Rand wird am Seutum als Schluss-
rand (Fig. 150), am Tergum als Carinal- Rand (Fig. 13¢) bezeichnet.
Beide Paare von Schalensticken werden durch Muskeln, welche sich
an ihrer Iunenseite inseriren, in Bewegung gesetzt, wenn der Mautel
nach aussen hin abgeschlosscn werden soll.

Als eine Degradation dieser der Balaniden-Gruppe zukommenden
Mantelbildung ist endlich der durch die Gattung Verruca reprisentirte
fiunfte Typus anzusehen, bei welchem (Taf. V, Fig. 18) von den Schalen-
stiicken des #iusseren Walles nur zwei, die Carina und das Rostraom,
erhalten sind. Da diese indessen trotz ihrer betriichtlichen Flichenent-
wickelung (Fig. 18» u. ¢) den Ring nicht zu schliessen im Stande sind,
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so treten in denselben die Scuta und Terga (su.?) mit je einem ibrer
Stdcke ein, so dass dadurch ein sebr unsymmetrisches #usseres Schalen-
gertist hervorgerufen wird, weiches nur zwei bewegliche Schalensttcke,
je einem Scutum und Tergum entsprechend, in sich schliesst. Letatere,
welche in diesem Fall allein die Cirren aus sich hervortreten zu lassen
bestimmt sind, ndhern sich ihrer Form nach einander in htherem Grade,
als es sonst zwischen Scuta und Terga der Fall ist; dagegen nehmen
die beiden in den Schlussring geriickten Theile mehr die Gestalt von
deckenden Schalenstlicken an. .

b) Verhalten zum Korper. Die vorangehende Darstellung ergiebt,
dass das Gefige des Cirripedien-Mantels ein um 8o festeres, die Wan-
dungen desselben um so resistenter werden, je mehr das von denselben
eingeschlossene Thier auch der geringen Ortsbewegung, welche ihm in
vielen Fillen noch durch den flexiblen Pedunculus verliehen ist, verlustig
geht und je mehr es durch freies Aufsitzen auf fremden Gegenstiinden
den Angriffen und Schidigungen seiner Feinde ausgesetzt ist. Dass
mithin die Schal¢nhtille, welche tberdies vom Thiere willktibrlich ge-
schiossen werden kann, hauptsichlich zam Schutze desselben vorhanden
ist, kann ebenso wenig zweifelbaft sein, als dass ibre Ausbildung durch
die sesshafte Lebensweise hervorgerufen wird. Trotzdem wird hierdurch
noch nicht die Frage erledigt, wie eine so augenfillig an die Schalen
der Mollusken erinnernde Bildung in einer vereinzelten Ordoung des-
jenigen Thierkreises auftreten kann, welchem, wie demjenigen der Arthro-
poden, #hnliche Hillen sonst vollstindig fremd sind. Eine gentigende
Antwort hierauf kann allerdings nur die Entwickelungsgeschichte geben,
welche diese Mantelbildung als eine Folge der extravagantesten Umbil-
dungen, denen die ganz Entomostraken-formig gebildete Jugendform
unterworfen ist, hinstellt. Indessen auch schon die Betrachtung der aus-
gebildeten Individuen ldsst in vielen Fillen noch die Beziehungen zwischen
Thier und Mantel deutlich erkennen; nur ist es nothig, sich tiber letatere
zundchst bei solchen Formen zu orientiren, bei welchen sie noch mdg-
lichst einfach sind, wie es bei den mit einem h#utigen Mantel versehenen
der Fall ist. Von den mit Pelfogaster verwandten Gattungen kann hier-
bei abgeseben werden, da sich bei ihnen der Mantel gleichsam als #ussere
Korperhaut verhdlt. Unter den mit selbststéindigem Mantel versehenen
Formen wird besonders die Gattang Anelasma (Taf. II, Fig. 20 u. 21)
sein morphologisches Verhalten zu verdentlichen geeignet sein. Die weit-
klaffende, bivalve Kapsel, von welcher der Kiorper des Thieres hier um-
hillt ist, besteht ans einer inneren und #usseren Chitinmembran, welche
an jbrem freien Rande unmittelbar in einander tibergehen, sich mithin
als eine continuirliche Haut darstellen. Da nun auch die Korperhaut
des Thieres selbst, wie gewthnlich, eine Chitindecke ist, so liegt es
schon vorn herein nahe, dass beide mit einander im Zusammenbang
stehen. In Fig. 21, welche das Thier in der Seitenlage nach Abtragung
der vorderen Mantelhiilfte darstellt, ist diese Continuitiit bei der unterbalb

Bronn, Klasseo des Thier - Reichs. V. 28
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liegenden Einschntirung deutlich zu erseben. Der am hinteren Ende (ap)
geschlossene, den Korper begrenzende Hamtsack geht hier nicht in sich
selbst zurtick, sondern biegt sich in einigem Abstand von der Rtickenseite
des Thieres um, verlduft zundchst als innere Mantellage (f) lings der-
selben wieder gegen ap hin zurtick, schliigt sich hier als Zussere Mantel-
lage abermals um und kehrt, indem er auch .den Pedunculus (Fig. 20p,
210v) einhtillt, erst unterhalb f wieder an den Rumpf zuriick. Ist somit
der hiutige Cirripedien-Mantel in der That nichts anderes als eine aus-
gestillpte Duplikatur der Korperhaut des Thieres, so weicht der darch
Kalkplatten erhirtete der Lepaden nur darin ab, dass zwischen den
beiden Chitinlagen eine Sekretion von anorganischer Substanz stattge-
funden hat, durch deren allmihlige Massenzunahme die #ussere Membran
theilweise zurtickgedréingt worden ist, so dass sie nur noch an den Rin-
dern der einzelnen Platten, welche in ibr wie in einem Falz stecken,
"gichtbar bleibt. Betriichtlich complicirter ist schon das Verhalten der
Balaniden-Schale zu dem Korper des in ihr steckenden Thieres, welches,
wie aus Taf. VI, Fig. 1 hervorgeht, zun#chst gleichfalls von einem hin-
tigén Sack umgeben ist. Letaterer, welcher in der Abbildung zar Hiilfte
abgetragen dargestellt ist, ergiebt sich gleichfalls (f) als eine mnmittel-
bare Fortsetzung der Korperhaut, umhiillt jedoch nur die Riickenseite des
Thieres, um sich einerseits beim Beginn der Cirren, andererseits bei der
Anheftungsstelle des Vorderkirpers an die Scuta, als sogenannte Oper-
cular-Membran (0.0) zundchst auf die oberen Schlussplatten und von
diesen auf die Innenwand der ibrigen Schalenstiicke hintiberzuschlagen.

c¢) Histiologische Struktur. Der h#utige Cirripedien-Mantel -
zeigt in jeder Beziebung dasjenige Verhalten, welches den Chitinhiuten
im Allgemeinen zukommt; eine lamellsse Schichtung, die Anwesenheit
von Porenkandlen im Innern, von Borsten, Stacheln u. s. w. an seiner
Oberfliche sind allgemein verbreitete Eigenschaften desselben. Die mikro-
skopische Betrachtung des Mantels von Sacculina ruft nach Leuckart
den Eindruck hervor, als bestehe derselbe aus zahlreichen, unter sich
verklebten, diinnen und vielfach gefalteten Membranen. Bei Xenobalanus
lisst die Aussenmembran des schlauchformigen Manteltheiles eine sehr
dichte, fast faserig erscheinende Querstreifung erkennen, wihrend die
stirkere Chitinisirung des kapuzenformigen Endtheiles eigenthtimliche den-
dritische Figuren zeigt, welche von'einem Punkte aus nach verschiedenen
Richtungen hin biischelférmig ausstrahlen. Mit kurzen, drei- bis vier-
zackigen Dornen ist die #ussere Mantelfliche von Alcippe lampas (Taf. 11,
Fig. 14), mit sebr feinen Ddrnchen die innere Chitinlage der lederartigen
Hiille von Anclasma squalicola besetzt. An der #dusseren Mantelmembran
der letzteren Art konnte Darwin ausser einigen Reihen sehr kleiner
Chitinkdrnchen keine bestimmte Struktur wabrnebmen, wiewohl Lovén
in derselben dendritische Kalkkorperchen beobachtet haben wollte. Die
ansehnliche Dicke, welche der hiutige Mantel gewisser Cirripedien, z. B.
von Anclasma darbietet, beruht darauf, dass sich das in der #nsseren
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Schicht des fleischigen Pedunculus vorfindende Binde- und Muskelgewebe
zwischen die beiden Chitinlamellen (Taf. II, Fig. 21) hineinerstreckt.

Die den erhiérteten Cirripedien-Mantel zusammensetzenden Kalk-
platten zeigen bei den Lepaden auf ihrer Aussenfliche eine mit der Art
ihres Wachsthums im Zusammenhang stehende concentrische Schichtung
(Taf. III, Fig. 23 u. 25), zuweilen ausserdem eine radiire oder quer
verlaufende Rippung (Fig. 22). Letztere tritt noch bei weitem deutlicher
ausgepriigt an den Schalengtiicken von Ibla (Taf. III, Fig. 4) und Polli-
cipes (Taf. III, Fig. 9) hervor, bei welcher letzteren Gattung ausserdem
ein starker mittlerer Lingskiel zur Ausbildung kommt. Weder die -dtin-
neren Kalkplatten von™ Lepas noch die oft sehr dicken von Pollicipes und
verwandten Gattungen lassen in ihrem Innern eine bestimmte Struktur
erkennen; vielmehr zeigen feine Schnitte derselben ein gleichmissiges,
feinkdrniges und hchstens stellenweise ein undeutlich streifiges Geflige.
Dagegen finden sich an den dicken Schalenstticken der Balaniden, welche
an ihrer Oberfliche die mannigfachsten Quer- und L#ngsriefungen oder
eine bis in das Unpendliche variirte Schuppen-, Hocker-, Netz- und
Leistenbildung erkennen lassen, eigenthimliche Strukturverhiltnisse vor,
welche schon Poli bekannt, durch die umfassenderen Untersuchungen
v. Rapp’s und Darwin’s als nicht nur nach den Gattungen und Arten,
sondern auch je nach den einzelnen Theilen der Schalenstiicke (Pars
parietalis, Radius u. s. w.) wesentlich verschieden nachgewiesen worden
sind. Ihre zum Theil sebr complicirte und zierliche Bildung tritt am
dentlichsten an Querschnitten der einzelnen Schalenstticke oder des ganzen
Gertistes (Taf. VI, Fig. 13 u. 14) hervor. An solchen zeigt sich, dass
die Kalkplatten der Balaniden mit wenigen Ausnahmen (Chthamalus,
Elminius) nicht massiv sind, sondern aus einer #usseren und inmeren-
Lamelle bestehen, welche in den Alae und Radii durch senkrecht gegen
beide gestellte Septen mit einander in Verbindung gesetzt sind, wihrend
in der Pars parietalis diese Scheidewdnde von oben nach unten verlaufen
und auf diese Art senkrechte Candle von schwankendem Lumen herstellen.
Bald sind letztere, wie bei Chelonobia festudinaria*) (Taf. 6, Fig. 13),
sehr zahlreich und sich gegen die Hussere Lamelle hin durch Gabelang
vervielfaltigend, tiberdies von anndhernd gleichem Durchmesser wie die
sie trennenden Septen, bald, wie bei Coronula diadema, pur zu dreien
vorhanden, sehr weit, durch dinne Scheidewinde getrennt, bald, wie bei
Balanus tintinmabulum durch die gegen die Innenlamelle hin stark ver-
dickten Septen von der Form dreiseitiger Prismen u. 8. w. Stets bis auf
den Basalrand hinabreichend, verschwinden sie gegen das obere Ende
der Pars parietalis zu und werden schon vor diesem durch theils kalkige,
theils hauntige Querwinde getheilt. Die bisjetzt auof ijbre Struktur unter-
suchten Seuta und Terga verschiedener Balaniden liessen Canile und

*) Im Brklirungs-Text zu Taf. VI ist Fig. 13 irrig als Durchschnitt des Schalengertistes

vou Coromula balsemaris angegeben, wihrend sie denjenigen von Fig. 8 darstellt.
28 *
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Septen stets vermissen, sondern erwiesen sich als massiv und ge-
schichtet.

d) Chemische Zusammensetzung. C.Schmidt fand bei seiner
Untersuchung des Lepaden-Mantels, dass die denselben auskleidende und
sich anf den Pedunculus fortsetzende Membran in Kali causticum unlds-
lich und daher eine Chitinhant sei. Die in demselben befindlichen Kalk-
schalen, bei 180° gegliiht, enthalten nach ihm:

96,01 feuerbestiindige Sjoffe,

3,09 Albuminate.
Erstere bestehen in 100 Theilen aus:

99,30 kohlensauren Kalks
und

0,70 phosphorsauren Kalks.
Darwin bezweifelt die Richtigkeit der Angabe Schmidt’s in Betreff des
Vorkommens von Albuminaten in den Lepaden-Schalen und glaubt, dass
eine Tauschung durch die Annabme hervorgerufen worden sein kunne,
die Cirripedien stinden zwischen Crustaceen und Mollusken (in deren
Schalen Albuminate vorkommen) in der Mitte. Er selbst fand, dass die
bei der Auflosung von Pollicipes- und Lepas-Schalen (in S#ure) zurlick-
bleibende Membran in erhitztem kaustischen Kali unldslich, dagegen erst
in kochendem Acid. muriat. langsam und ohne Veriinderung der Firbung
loslich sei, mithin Chitin représentire.

Aus den Schalenstiicken von Balanus erhielt Schlossberger 41,30/
kohlensauren Kalks, ans der Bodenschale 40%.

B. An dem Korper der Cirripedien sind in Bezug auf das Haut-
skelet 1) der eigentliche Rumpf, 2) der (nicht immer deutlich zam Ans-
druck gelangte) Haftstiel (Pedunculus) und 3) die nur den auf der
untersten Stufe der Ausbildung stehenden Formen ganz abgehenden Glied-
maassen zu erdrtern. Der Pedunculus gehort allerdings seiner Entstehung
nach aus dem Stirntheil der Larvenform eigentlich dem Rumpfe an; doch
erfordert seine eigenthiimliche Gestalt und die Bedeutung, welche er fir
das ausgebildete Thier erlangt hat, dass er von diesem getrennt in Be-
tracht gezogen werde.

a) der Rumpftheil hat in seltneren Fillen (Cirripedia suctoria,
Taf. I, Fig. 1, 3, 4, 6) eine unregelmiissig ovale, bohnenfsrmige oder
anndhernd cylindrische Gestalt und entwickelt sich hier vorwiegend nach
dem Querdurchmesser, gegen welchen seine Linge sowohl als Dicke
betriichtlich zurtickstehen. In der Regel dagegen ist er spindel- oder
kegelformig gestaltet und zwar entspricht im letzteren Falle sein hinteres
Korperende der Spitze, sein vorderes der Basis des Kegels; hierbei er-
scheint er meist, besonders gegen die Spitze hin, etwas seitlich zusam-
mengedriickt. [Eine fast gerade Streckung des Kérpers ist weniger oft
nachweisbar (Anelasma: Taf. II, Fig. 21) als dass er sich in seiner, einen
tibermiissigen Raum nicht gerade darbietenden Hiille mit der Bauchseite
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mehr oder weniger stark einkriimmt (Taf. II, Fig. 1, 4. Taf. III, Fig. 5
v. 26. Taf. VI, Fig. 1).

Nur in der Abtheilung der Cirripedia suctoria (Taf. I, Fig. 1, 3, 6)
lisst die Korperbedeckung keinerlei Segmentirung erkennen; eine hier
wuweilen (Fig. 4) hervortretende Querfaltung des Mantels ist stets un-
regelmissig und nichts weniger als der Ausdruck einer Segmentbildung.
Bei allen tibrigen Cirripedien tritt wenigstens an den mit Ovarien ver-
sehenen Individuen (meist Zwitter, selten Weibchen) eine Kirpersegmen-
tirmng bald tiber den ganzen Rumpf ausgedehnt (Proteolepas: Taf. II,
Fig. 1, Cryptophialus: Taf. II, Fig. 4), bald auf einzelne Particen des-
selben beschriankt (Taf. III, Fig. 5, 24. Taf. IV, Fig. 1, 12. Taf. VI,
Fig. 1) auf, wiewohl sie in einzelnen Fillen (Anclasma: Taf. II, Fig. 21)
bis zu einem ziemlichen Grade von Undeutlichkeit herabgestimmt wird.
Bei Proteolepas betrigt die Zahl der Korpersegmente 11, bei Cryptophia-
lus mit Ausschluss des den Mund tragenden vordersten Abschnittes 8;
bei Aleippe (Taf. II, Fig. 10) und den mit sechs Cirren-Paaren versehenen
Gattungen, wie Lepas (Taf. IV, Fig. 2), Ibla (Taf. IIlI, Fig. 5), Pollicipes,
Xenobalanus, Balanus (Taf. VI, Fig 1) u. A. ist sie nur im Bereich des
Hinterleibes zu deutlichem Ausdruck gelangt, und zwar beliuft sich hier
die Zahl der Segmente, wie es scheint, stets auf 5, indem dem vordersten
Paare der Rankenftisse ein solches wenigstens auf der Rilckenseite nicht
zukommt. Uebrigens kann bei den genannten Gattungen, so weit es
sich um hermaphroditische Individuen handelt, als sechstes (End-) Segment
sehr wohl der minnliche Penis (Taf. 1I, Fig. 21ap, Taf. IV, Fig. 1—3
und 12ap) angesehen werden, um so mebr, als von seiner Basis in
vielen Fillen (Pollicipes, Lepas u. A.) zwei gliedmaassenihnliche Anhinge
éotspringen.

Ein Versuch, diese verschiedenen Ktrpersegmentirungen der einzelnen
Cirripedien - Gattungen auf einander zurlickzufihren, liegt bis jetzt nicht
vor und ist auch in der That mit nicht geringen Schwierigkeiten ver-
kotipft. Darwin beschrinkt sich darauf, die beiden von den tbrigen
am meisten abweichenden Gattungen Profeolepas und Cryptophialus da-
durch mit einander in Einklang zu setzen, dass er fiir letztere das mit
drei Cirren-Paaren versehene Endsegment als durch Verschmelzung dreier
Ringe entstanden annimmt. Hiernach- schreibt er beiden Gattungen im
Ganzen elf Korpersegmente zu, von demen er das erste (bei Profeolepas
eigentlich die beiden ersten) als dem ,Kopf*, die sieben folgenden als
dem ,, Thorax* und die drei letzten als dem ,,Abdomen* angehtrig be-
trachtet. Im Gegensatz hierzu spricht er den vollkommen ausgebildeten
Cirripedien (Lepas, DBalanus) ein Abdomen ganz ab oder beschriinkt es
wenigstens auf den die Afterdffnung tragenden Appendix, indem er den
ganzen iibrigen Korper mit Einschluss der die Cirren tragenden Seg-
mente als ,,Thorax* in Anspruch nimmt, die vordere Hilfte desselben
(Taf. VI, Fig. 1p) nur mit dem besonderen Namen Prosoma belegend.
Da Darwin nicht ausdrticklich bemerkt, dass er mit den Bezeichnungen
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,,JKopf, Thorax und Abdomen‘ eine Identificirung dieser Theile mit den
gleichnamigen anderer Crustaceen- Formen beabsichtige, so mag auf die-
selben kein besonderes Gewicht gelegt werden; wenn er aber dieselben
innerhalb einer und derselben Ordnung auf evident verschiedene Theile
tibertriigt, so mochte dies wohl kaum zu billigen sein. Dass dieses nun
bei der von ibm angewandten Nomenklatur der Fall ist, kann wenigstens
bei einem Vergleich zwischen Cryptophialus und Balanus keinem Zweifel
unterliegen; denn bei ersterer Gattung wird das als Segmentcomplex
angesprochene, die drei Cirren-Paare tragende Endsegment als dem
Abdomen, bei Balanus die mit gleichen Extremitiiten behafieten Korper-
ringe als dem Thorax angehtrig hingestellt. So wenig sich nun nach
den ausgebildeten Individuen beider Gattungen ersehen ldsst, ob die drei
Cirren-Paare von Cryptophialus etwa den drei hinteren, oder den drei
vorderen oder endlich auch dreien der mittleren Rankenfisse von Bala-
nus entsprechen, so kann doch dartiber kein Zweifel aufkommen, dass
sie tiberhaupt solche darstellen und dass sie somit wenigstens von Seg-
menten entspringen, welche dreien der mit Cirren versehenen Segmeénte
des Balanus-Korpers #quivalent sind. Uebrigens hat es wenigstens sehr
viel Wahrscheinlichkeit fiir sich, dass diese drei Cirren-Paare von Crypto-
phialus in der That die drei letzten der Balanen und Lepaden darstellen,
da das dritte dort in gleicher Weise die Aftertffnung zwischen sich zu
liegen hat, wie hier das sechste. In jedem Fall sind die mit Cirren ver-
sehenen Korpersegmente am allgemeinsten deutlich von einander abge-
setzt; sie wirden daher fiir eine Parallelisirung der fiberhaupt unter den
Cirripedien auftretenden Segmente den Ausgangspunkt zu bilden haben
und schon in so fern den sichersten Anhalt darbieten, als sie bei der
grossen Mehrzahl der Formen in sehr tibereinstimmender Weise aufiretem.
Die mit ihnen ausgestatteten Gattungen sind tiberdies als die typischen
Repriéisentanten der Ordnung anzusehen, auf deren Korperbildung die
mehr degradirten, wie Cryptophialus, Alcippe und Proteolepas in ihren
Abweichungen zurtickgefiibrt werden mtissten. Bei einem hierauf gerich-
teten Versuch wtirde das Endsegment von Proteolepas (Taf. 11, Fig. 1, all)
mit einiger Wahrscheinlichkeit als dem Appendix der hoheren Cirripe-
dien, die sechs vorhergehenden (bis a5 incl.) als den Cirren-tragenden
Segmenten dieser gleich gesetzt werden konnen, dann aber nur die vier
(oder mit Einschluss des Mundes o fiinf) vordersten Ringe als dem Pro-.
soma Darwin’s entsprechend anzusehen sein. Eine gleiche Anzahl
wirde anf letzteren Theil auch bei Cryplophialus kommen, wenn man
die drei vorletzten Segmente des Korpers als solche in Anspruch nimmt,
an welchen regulirer Weise Cirren-Paare zur Entwickelung gekommen
sein mfiissten. An Alcippe (Taf. II, Fig. 10) sind die funf letzten, den
gewthnlich Cirren-tragenden Segmenten entsprechenden Ringe deutlich
von einander abgesetzt, entbehren aber dieser Anhinge mit Ausnahme
der beiden letzten; hier ist also das sogenannte Prosoma schon ganz tiber-
einstimmend mit Lepas und Balanus nicht mehr segmentirt und daher
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schon ein hoherer Grad der Heteronomitiit hergestellt als bei jenen beiden
erstgenannten Gattungen.

In dieser Weise betrachtet, lisst der Korper der Cirripedien eine
gewisse Planmissigkeit in der Segmentirung keineswegs verkennen und
es wtirde fir denselben nur noch die Frage zu erledigen sein, welche
seiner Segmente als dem Abdomen und dem Thorax angehbrig be-
trachtet werden miissen. Jedenfalls lisst sich hiertiber so viel sagen,
dass an dem Kborper simmtlicher Cirripedien (der Ansicht Darwin'’s
entgegen) ein Abdomen im Sinne der Crustaceen vertreten ist, dass
demselben dagegen ein Postabdomen zu fehlen scheint, oder sich
wenigstens auf den die minnliche Geschlechtstfinung und den After in
sich schliessenden Appendix beschrinkt. Dagegen lassen sich tiber die
Grenze zwischen Abdomen und Thorax nur Vermuthungen amssprechen,
welche zu verificiren weiteren Forschungen iiberlassen bleiben muss. Das
Abdomen auf die den fiinf hinteren Cirren-Paaren entsprechenden Segmente
zu beschrédnken, wiirde die Uebereinstimmung in der Zahl mit den Cope-
poden, ausserdem auch die meist deutliche Absonderung des ersten Cirren-
Paares flir sich baben; letzteres dagegen mit in den Bereich des Hinter-
leibes zu ziehen, wiirde die Larvenform (Taf. I, Fig. 11, 12), bei welcher
sechs den Beinpaaren entsprechende Segmente in vollstindiger Continuitit
anfireten, gebieten mtissen.

b) Ein Haftstiel (Pedunculus) wird im Stadium des ausgebildeten
Thieres nur bei denjenigen Cirripedien vermisst, welche sich als Parasiten
mittels der Mundiffnung in die Korperhant ihrer Wirthsthiere einbohren.
In allen tibrigen Fillen ist er als fir die Befestigung des Thieres auf
anderen Gegenstinden dienend ausgebildet, nur dass er in seiner L#ngs-
entwickelung so auffallende Extreme zeigt, dass man darauf sogar eine
Eintheilung der ganzen Ordnung in gestielte und sitzende Cirripedien hat
begrtinden wollen. Wihrend er bei manchen Lepaden die Linge des
Capitalum, d. h. des in dem Mantel eingeschlossenen Thieres um das
Mehrfache iibertrifft und sich von diesem formell scharf absetzt (Taf. 111,
Fig. 1 x, Taf. IV. Fig. 15), reducirt er sich bei anderen Formen, wie
besonders bei den Balaniden auf einen Boden von sehr geringer Dicke,
welcher, mit von dem Schalenkranz eingeschlossen, nicht einmal andeu-
tungsweise zu Tage tritt. Uebrigens fehlt es zwischen beiden Bildungen
keineswegs an vermittelnden Uebergingen, indem der Pedunculus der ge-
stielten Cirripedien nicht nur fters auf ein geringes Lingenmaass zurtick-
geht und sich nicht mebr deutlich von dem Capitulum abhebt (Taf. III,
Fig. 4, 6, 7, 9), sondern auch in vereinzelten Fillen (Ibla: Taf. IlI, Fig. 5)
den Korper des Thieres selbst in seine Hohlung aufnimmt, so dass dann
nur sein unterster Theil einen eigentlichen Haftstiel darstellt. Ein Ver-
gleich von 1Ibla (Taf. III, Fig. 5) mit Balanus (Taf. IV. Fig. 1) macht
ersichtlich, dass die zwischen beiden bestehenden Unterschiede nur rela-
tive sind, als welche sie sich tiberdies schon aus der gemeinsamen Art
ibrer Entstehung und aus dem Verh#ltniss, welches sie zu den sogenannten
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Hafifihlern (Larven-Antennen) einnehmen, ergeben wiirden. Es bildet
sich némlich der aussen hervortretende Pedunculus der Lepadiden in
gleicher Weise wie der von dem Schalengertist eingeschlossene der Bala-
piden aus einem zwischen den beiden Ftihlhtrnern der Larvenform liegen-
den Zapfen, welcher in demselben Maasse, wie er gich bei seinem Wachs-
thum der Linge oder Breite nach aussttilpt, die an seiner Wandung haf-
tenden Fiihler vor sich herdriingt, so dass diese nahe an seiner Husser-
sten Spitze auch bei dem erwachsenen Thiere stets noch nachweisbar sind.
(Taf. II, Fig. 1, 7 und 17 an, III, Fig. 1an, VI, Fig. 1 am unteren Rande).
Da letztere im Verlauf der Entwickelung des Thieres nicht an Grdsse zu-
nehmen, 8o erscheinen sie im Verhiltniss znm Pedunculus meist sehr klein,
bestehen tibrigens durchweg aus mehreren (bei Lepas: Taf. IV, Fig. 7
aus vier) Gliedern, von denen das zweite einen gleichfalls zum Festhaf-
ten dienenden Sauguapf triigt.

Diesen Uebereinstimmungen gegeniiber verhalt snch der Pedunculus
bei den gestielten und sitzenden Cirripedien auch abgesehen von seinem
Léngsunterschied in mehrfacher Beziehung verschieden. Die sich auf
ersteren von dem Mantel her fortsetzende Korperhaut erweist sich in
manchen Fillen (Taf. II, Fig. 20p, IV, Fig. 8) glatt, in anderen (Taf. III,
Fig. 14 und 25, IV, Fig. 15) deutlich geringelt oder (Taf. III, Fig. 4)
dicht mit zottigen Haaren besetzt; zuweilen nimmt sie annihernd dieselbe
Bekleidung an, welche das Capitulum auszeichnet, indem sie sich bald
(Taf. III, Fig. 6) mit Borsten und dazwischen eingestrenten Kalkpliittchen,
bald (Taf. III, Fig. 9) nur mit letzteren, welche dann nach Art eines
Schuppenpanzers dicht an und theilweise auf einander liegen, bedeckt.
Solche der Chitinhaut des Pedunculus theils unmittelbar angehtrende, theils
aufgelagerte Gebilde verleihen demselben nicht nur einen betriéichtlichen
Grad von Festigkeit — deren er bei mehr zarthdutiger Beschaffenheit
seiner Hiille um so mehr entbehrt, als er gleichzeitig stark in die Linge
entwickelt ist —, sondern setzen ihn aumch in deutlicheren Einklang mit
dem Capitulum, dem er dann nicht mebr in gleicher Schirfe als selbst-
stindig erscheinender Theil gegentiberstebt. Wihrend er ferner bei der
Mehrzabl der gestielten Cirripedien der Oberfliche irgend eines Gegen-
standes frei mit der Spitze aufsitzt, senkt er sich in einigen Fillen (An-
elasma, Lithotrya) seiner ganzen Liinge nach in diesen ein, so dass nar
das Capitulum aus letzterem hervorragt. Wenn nun derartige Unterschicde
fir den sebr kurzen und von dem Husseren Schalenkranz eingeschlosse-
nen Pedunculus der sitzenden Cirripedien naturgemiss in Wegfall kommen,
so treten daftir andere und nicht weniger auffallende in Bezng auf seine
Anheftungsfliche, welche als Basis bezeichnet zn werden pflegt, auf.
Letutere, gleich derjenigen der gestielten Formen ihrer Entstehung nach
ein Absonderungsprodukt eigenthtimlicher Kittdriisen, tritt bei der Mehr-
zahl der Gattungen und Arten als einfache Chitinhaut, welche ans con-
centrischen, kreisférmigen Streifen besteht, auf, erhiirtet sich dagegen
schon bei Tetraclita und einigen Balanus- Arten zu einer zwar noch diinnen
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und selbst durchsichtigen, aber bereits durchaus festen Platte, deren
anorganische Bestandtheile sich als kohlensaurer Kalk ergeben. Endlich,
wie bei anderen Balanus- Arten (B. tintinnabulum) verdickt sich diese
Platte in #hnlicher Weise wie die seitlichen Schalensticke und besteht
dann gleich diesen aus zwei Lamellen, welche durch radiire Septen mit
einander in Verbindung gesetzt sind; dem Verlauf der letzteren entspre-
chend zeigt dann auch die Oberfliche der Basis eine radiire Rippung.
Uebrigens durchsetzen die zwischen den Septen liegenden Hoblriume
picht immer die ganze Dicke der Basis continuirlich, sondern sie
bilden dadurch, dass sie sich gegen die Hussere Lamelle hin vielfach
theilen und mit einander netzartig anastomosiren, oft eine ansehnliche
Schicht sebr kleiner, durch Querwinde geschiedener Oeffnungen von gitter- -
formigem Ansehn.

c¢) Das Auftreten von Gliedmaassen ist fir die Cirripedien nur in
8o fern an eine deutliche Korpersegmentirung gebunden, als sie beim
Mangel der letzteren gleichfalls fehlen (Cirripedia suctoria), nicht aber in
der Weise, dass eine deutliche Segmentbildung sie stets im Gefolge hiitte.
Gerade diejenige Gattung, welche unter allen Cirripedien am regulirsten,
fast nach Art einer Insektenlarve segmentirt ist (Proteolepas: Taf. II,
- Fig. 1), entbehrt abgesehen von einigen rudimentiren Mundtheilen der
Extremititen ginzlich, die sich ibr in ersterer Bezichung zunichst an-
schliessende: Cryptophialus wenigstens an der Mebrzahl der Kdrperringe
(Taf. II, Fig. 4). Andererseits treten die Gliedmaassen gerade unter den-
jenigen Formen am vollzihligsten auf, bei welchen (Lepas, Balanus) die
Korpersegmentirung nur partiell zu einem deutlichen Ausdruck gelangt
ist. Zwar macht hiervon die Gattung Alcippe (Taf. II, Fig. 10) wieder
eine Ausnahme, indem bei ihr drei der abgeschnfirten Korperringe der
ihnen sonst zukommenden Gliedmaassen entbehren; dieselbe stellt jedoch
gleich Cryptophialus Uberhaupt eine sehr abnorm gebildete Form dar, in
so fern bei ihr die den Crustaceen fast allgemein zukommende continuir-
liche Reihe der Gliedmaassen aufgehoben ist. Bei den typischen Cirri-
pedien tritt letztere ebenso deutlich hervor wie eine zweite: die ganze
Classe charakterisirende Eigenthtimlichkeit, dass nimlich zwei sich sonst
lokal oder formell sondernde Gruppen von Gliedmaassen entweder nach
der einen oder der anderen Richtung in einander allmihblig iibergeftihrt wer-
den. Allerdings feblen die einen Uebergang in der Regel vermittelnden
Pedes maxillares hier giinzlich und zwar schon aus dem einfachen Grunde,
weil eigentliche Pedes bei den Cirripedien nicht zur Entwickelung ge-
kommen sind: denn zwei bei Cryptophialus am zweiten Korperringe her-
vortretende warzenférmige Erhebungen (Taf. I, Fig. 4mp), welche
Darwin als Analoga der Kieferftisse deuten mdchte, lassen nichts er-
kennen, was zu einer solchen Annahme berechtigte. Dagegen tritt als
Ersatz fir sie ganz augenscheinlich das erste Cirren-Paar ein, welches
im Ganzen zwar die gleiche Bildung wie die folgenden anfweist, sich von
ihnen aber nicht nur sehr h#ufig durch geringere Grisse, sondern beson-
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ders auch durch abweichende Stellung entfernt. Bei Alcippe (Taf. II,
Fig. 10 und 1lc¢r), Lepas (Taf. VI, Fig. 1 und 2¢r'), Balanus (Taf. VI,
Fig. 1), Xenebalanus, Pollicipes u. A. tritt es deutlich aus der Reibe der
iibrigen heraus und schliesst sich den verschiedenen Paaren der Mund-
theile fast unmittelbar an.

Was zuniéichst die als Mundtheile formirten Gliedmaassen der
Cirripedien betrifft, so fehlen dieselben nur in der Abtbeilung der Cirri-
pedia suctoria ginzlich. Sie werden hier durch eine von Rathke bei
Peltogaster irriger Weise als Saugnapf angesprochene Munddffnung ersetat,
welche sich durch einen kurzen Hals (Taf. I, Fig. 60) von der Mitte der
vorderen Korperseite abhebt. Letzterer, an einem concentrisch gestreiften
Chitinschilde entspringend, endigt in einen trichterformig erweiterten, gleich-
falls stark chitinisirten Ring, dessen aufgebogene Rinder kronenartig ge-
zackt erscheinen (Taf. I, Fig. 80) und welcher nehst dem Halse in die
Korperwandung des Wirthsthieres (Pagurus, Carcinus, Porcellana u. A.),
an welchem die hier in Rede stehenden Cirripedien schmarotzen, einge-
senkt wird. Von der oberen Fliche dieses Trichters entspringen nun
nach der Entdeckung Anderson’s und Fr. Mtiller’s zahlreiche Rohren
(Taf. 1, Fig. 107), welche zum Theil schon in der Nihe blind endigen,
zum Theil sich aber veriisteln und nach allen Ricbtungen hin die Leibes-
hohle des mit dem Schmarotzer behafteten Krebses durchdringen, beson-
ders aber den Darmkanal und die Leber desselben vielfach mmstricken.
Vermittelst dieser wurzelartigen Ausliufer entzieht der Parasit, wie durch
Beobachtung desselber im Leben festgestellt werden kann, seinem Wirths-
thiere dessen Nahrungssifte, um sie sich selbst durch seine Munddffoung
(Fig. 100) und den darauf folgenden Hals zuzuftibren.

Bei den tibrigen Cirripedien wird die Mundéffnung mindestens von
einem, in der Regel von drei Paaren von Gliedmaassen umgeben,
welche man nach ihrer Form als Kiefer bezeichnen muss und im ersteren
Fall mit dem Namen der Oberkiefer (Mandibulae) belegen, im letzteren
nach Darwin als Oberkiefer, Unterkiefer (Maxillac) und #ussere Unter-
kiefer (Maxillae cxteriores) unterscheiden kann. Dieselben sind, wenn
. vollstiindig vorhanden, in Form eines Halbkreises (Taf. III, Fig. 2) an-
geordnet und stehen in Gemeinschaft einer grossen, halbkreisformigen
Oberlippe (Fig. 21) gegentiber, welche die Mundiffoung gleich einem Helm
von obenher bedeckt. Von letzterer trenntsich jederseits, den Mandibeln
zunichst, durch einen tiefen Schlitz ein Lappen ab, welcher je nach den
Gattungen eine verschiedene, bald zugespitzte, bald birnférmige (Taf. III,
Fig. 2p) u. 8. w. Gestalt aonimmt, zuweilen auch (Alcippe: Taf. ,
Fig. 23) ganz verktimmert und von Darwin als ,Taster bezeichnet
worden ist. Als solcher (Palpus) kann er indessen durchaus nicht, am
wenigsten in dem Sinne der bei den Crustacecn und Insekten vorkom-
menden Mandibular- und Maxillartaster angesehen werden, da er zu den
eigentlichen Mnndgliedmaassen, welchen die Oberlippe bekanntlich nicht
angehort, morphologisch in keiner niheren Beziehung steht. Bei Proteo-
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lepas (Taf. 11, Fig. 2), welcher Gattung nach Darwin die beiden Unter-
kiefer fehlen, verwachsen diese beiden ,Taster (p) mit der dbrigen
Oberlippe auch vollstindig und bilden so ein Gewdlbe, vor dessen Aus-
gang sich die beiden verldngerten Oberkiefer (md), deren Schneiden hier
von einander ab- und nach aussen gewendet sind, aufrichten, um auf
diese Art einen Saugmund herzustellen. Sind alle drei Kieferpaare, wie
z. B. bei Lepas, DBalanus u. A. ausgebildet, so sind dieselben nicht
paarweise einander zugewandt, sondern sie sind mit ibrem Riicken nach
vorn und oben, mit ibrer Schneide dagegen nach unten und inunen ge-
richtet, so dass letztere sich der Mundéffnung gemeinsam zukebren. Die
als Ober- und Unterkiefer bezeichneten beiden vorderen (#usseren) Paare
(Taf. IV, Fig. 10m! und m?) stehen sich in ibrer Bildung und sonstigem
Verhalten bei weitem n#ber, als die letzteren (Taf. III, Fig. 11) mit den
sogenannten ,#usseren Unterkiefern Darwin’s (Taf. III, Fig. 10, 1V,
Fig. 10m?®). Diese sind némlich allgemein weichhéutig und am Rande
meist mit langen, buschigen Haarwimpern besetzt, in der Regel auch nicht
ganz frei gegen einander beweglich, sondern zu einer Art Unterlippe an
ihrer Basis verbunden. Dagegen sind die Mandibeln und Maxillen an
ihrem unteren Rande mit scharf eingeschuittenen Zihnen bewebrt, welche
an den stirker chitinisirten ersteren meist schirfer ausgeprigt und in
grosserer Anzahl vorbanden, an den schwiicheren Maxillen dagegen ver-
mindert und h#ufig mit horstenartigen Wimpern gemengt erscheinen.
Allen drei Kieferpaaren fehlen tasterformige Anhinge vollstindig.

Die ausserdem am Korper der Cirripedien noch entspringenden Glied-
maassen werden als Rankenftsse (Cirri) bezeichnet und gehtren der
Kategorie der sogenannten Spaltbeine an. Bei allen typischen Mitgliedern
der Ordnung sind sie zu sechs, bei den aberrirenden Gattungen Cryptophialus
und Alcippe dagegen pur zu drei Paaren vorhanden, ohne bei letzteren bei-
den im Uebrigen ein gleiches Verhalten zu zeigen. Crypfophialus stimmt mit
den regulidren Cirripedien in der Form der zur Entwickelung gekommenen
drei Cirren-Paare (Taf. II, Fig. 4¢r), welche den drei letzten jener zu
entsprechen scheinen, tiberein; Alcippe dagegen nihert sich ihnen mehr
durch den engen Anschluss, welche das hier ausgebildete erste in ent-
sprechender Weise wie dort zu den Mundtheilen eingeht (Taf. 11, Fig. 11cr).
Neben der verminderten Zabl treten bei letzterer Gattung auch merkliche
Abweichungen in der Bildung der einzelnen Cirren-Paare auf und zwar
sind dieselben besonders an den zwei letzten Paaren in die Augen sprin-
gend. Sind an dem ersten Paar die sich den beiden Basalgliedern an-
schliessenden Spaltiste gleich von sebr gerlnger Entwickelung, so sind
sie doch immerhin deutlich zum Ausdrucke gelangt. An den beiden letz-
ten Paaren dagegen finden sich zuniichst nur vier in einer Linie anein-
andergereibhte und von der Basis gégen die Spitze hin sich allmiblig ver-
jingende Glieder vor, von denen keines auch nur die Andeutung einer
Spaltbildung erkennen ldsst (Taf. 1I, Fig. 12z,y). Bei genauerer Be-
trachtung ergiebt sich jedoch, dass auf der Grenze des zweiten und
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dritten Gliedes, von denen jenes mit einer, dieses mit zwei Reihen steifer
und eigenthtimlich gekrimmter Borsten besetzt ist (Taf. II, Fig. 13), ein
querriefiger polsterartiger Auswuchs (p) hervortritt, welchen Darwin als
Rudiment des einen nicht zur Ausbildung gelangten Spaltastes ansehen
zu diirfen glaubt. Wie dem auch sei, 8o wiirde immerhin auch der andere,
nur aus zwei langgestreckten Gliedern bestehende von der gewdhnlichen
Cirren-Form des Abweichenden noch genug darbieten. Das Charakte-
ristische dieser besteht nimlich darin, dass auf die beiden einfachen Ba-
salglieder, von denen das erste in der Regel verlingert, das zweite kurz
ist, zwei neben einander entspringende, mebr oder weniger drehrunde
Geisseln folgen, welche eine griossere Anzahl kurz und eng aneinander
schliessender Glieder erkennen lassen. Nur in vereinzelten Féllen (An-
elasma: Taf. I1, Fig. 21 und 22) sind diese Geisseln kurz, dem fibrigen
Korper des Thieres entsprechend weichhiutiz und nackt, die Gliederung
derselben undeutlich; noch seltener kommt eine anffallende Ungleichheit
beider Spaltiste vor, indem z. B. bei Alepas cornuta an dem sechsten
Paare der eine rudimentidr ansgebildet ist. Der Regel nach sind beide
~ Geisseln von gleicher Linge, stark chitinisirt und in deutliche Glieder
getheilt, welche sich von der Basis gegen die Spitze hin meist ganz all-
mihlig, zuweilen jedoch (Pollicipes polymerus) auch von einem bestimmten
Punkte aus plitzlich verjingen. Die Zahl der an diesen Geisseln auf-
tretenden Glieder ist nicht nur je nach den Gattungen und Arten, sondern
auch an den verschiedenen aufeinander folgenden Cirren-Paaren desselben
Individuums sehr betrichtlichen Schwankungen unterworfen. In letzterer
Beziehung stellt sich .als das gewshnliche Verhalten heraus, dass in dem-
selben Maasse, wie die Linge der Cirren vom ersten gegen das fiinfte
Paar hin zunimmt, sich auch die Zahl der Glieder allmihlich steigert,
wihrend in manchen Fillen (Balanus: Taf. VI, Fig. 1), wo sich die
Cirren in zwei an Linge sebhr verschiedene Gruppen theilen, eine sehr
plotzliche Zunahme der Gliederzahl eintritt. In Bezug auf die zwischen
den einzelnen Gattungen bestehenden Differenzen ist zu erw#hnen, dass
z. B. bei Xenobalanus die Glieder der vorderen Cirren bis auf sechs
reducirt, an den hinteren von Lepas dagegen auf 30 bis 42, bei Alepas
sogar bis auf etwa 60 gesteigert werden, dass innerhalb dieser Grenzen
aber auch die mannigfachsten anderen Zahlenverhiltnisse vertreten sind.

Schon der Umstand, dass die Cirripedien innerbalb ihres Mantels
gewodhnlich eine starke Einkriimmung ihrer Bauchseite hervortreten lassen,
bringt es mit sich, dass die von dem aufwirts gerichteten Hinterkorper
entspringenden Rankenflisse "sich dem ihnen von der anderen Seite her ent-
gegenstehenden Munde zuneigen, wie dies auch ihrer Funktion, dem letzteren
die Nahrung zuzufthren, entspricht. Dass sie sich dabei gleichzeitig in
Form eipes Bogens krimmen und bei ansebnlicherer Lingsentwickelung,
wie sie z. B. den hinteren Cirren-Raaren von Balanus und Lepas eigen
ist, selbst spiralig aufrollen, mag ebensowohl von der allmihligen Ver-
jingung ibrer Glieder gegen die Spitze hin als von dem verhiltniss-
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missig knappen Raum, welcher inen durch die festen Schalenstiicke des
Mantels zugemessen ist, herrtihren. Wenigstens ist diese Einkrimmung
bei verhiltnissmissig kurzen Cirren (Xenobalanus) schon eine betriichtlich
geringere und wird in solchen Fillen, wo mit ijhrer Kiirze eine unvoll-
kommene Gliederung, zugleich aber ein wenig resistenter und weiteren
Spielraum gewiihrender Mantel (Anelasma: Taf. 1I, Fig. 21) zusammen-
fallt, fast ganz aufgehoben. Im letzteren, als Ausnahme dastehenden Fall
entbehren sie gleichzeitiz derjenigen Cutikularbildungen, welche ihnen
sonst, wiewobl in mannigfach variirter Weise, allgemein zukommen und
welche ibrem Zwecke, die verschiedenartigsten, in ihren Bereich kom-
menden kleineren Thiere zu erhaschen und festzuhalten, auf das Voll-
kommenste entsprechen. Es dienen hierzu theils biischelformig vereinigte
feinere Haare, theils steife und dann mehr vereinzelt stehende Borsten,
welche nicht selten mit jenen untermischt, in anderen Fillen fiir sich
allein ihre vordere, dem Munde zugekehrte Seite in Form eines Kammes
bekleiden und je nach der Form und Grosse der einzelnen Cirren-Glieder
vielfache Verschiedenheiten in Zahl, Linge u. 8. w. darbieten. Sind diese
Glieder besonders verkiirzt (Alepas cornuta), so reduciren sich die Kamm-
borsten bis auf zwei flir jedes, wibrend sie bei grosserem Umfang und
deutlicherer Abschntirung jener (Lepas, Pollicipes, Dichelaspis) auf drei,
sechs und selbst acht Paare steigen. Zuweilen beruht iibrigens die Her-
stellung eines Kammes an der Vorderseite der Cirren nicht allein auf
solchen Cutikularanhéingen, sondern es erweitern sich (Balanus perforatus,
Xenobalanus) auch die Glieder selbst zu entsprechend gestalteten Strahlen-
fortsitzen, welche dann ihrerseits noch an der Spitze mit einem Haar-
bischel besetzt sind. — Auch die dem Munde ahgewandte (Rticken-)
Seite der Cirren ist gewthnlich anf der Grenze je zweier. Glieder mit
einem Btischel von Borsten oder Haaren besetzt, welche denen des Innen-
randes jedoch fast durchweg betrichtlich an L#nge nachsteben; eine bei
Poecilasma fissa beobachtete fast vollkommene Gleichheit dieser dorsalen
und ventralen Borstenbtischel ist jedenfalls als vereinzelt dastehende Aus-
nahme anzusehen.

Von besonderem Interesse ist eine eigenthimliche Zahnbewaffnung
an der Innenseite einzelner Rankenfilsse, wie sie zuerst durch Darwin
fir einige Acasta- Arten, neuerdings aber durch Fr. Mtiller auch fiir eine
Balanus- Art (Bal. armatus Miill) zur Kenntniss gekommen ist. Bei
Acaste sulcata ist es das vierte Cirren-Paar, an welchem einerseits das
obere Stielglied ldngs seiner Spitzenhiilfte, andererseits die Basalglieder
des #usseren Spaltastes nahe ihrem vorderen Ende mit ziemlich starken
und hakenformig nach unten gekrimmten Zihnen bewehrt erscheinen;
an ersterem betrigt ihre Zahl etwa 9, an letzteren zwischen 1 und 3.
Balanus armatus lisst dagegen eine etwas abweichende Bewaffnung am
dritten Cirren-Paare erkennen, indem hier die einzelnen Glieder beider
Spaltiste mit Ausnahme der zwei bis fiinf Endglieder an der Aussen-
fiiche ihrer Ventralseite zahlreiche kleinere oder einige grissere haken-
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formige Dornen zu sitzen haben, wihrend an den beiden hintersten
Cirren-Paaren die Rickenseite mit #hnlichen, wiewohl sehr viel spar-
sameren Gebilden ausgestattet ist. Die Bedeutung dieser Zihne betreffend,
so glanbt Darwin das damit besetzte Cirren-Paar von Acasta als zum
Ergreifen und zur Zerkleinerung der Nahrung geeignet ansehen zu
mitssen. Fr. Miiller hingegen macht darauf aufmerksam, dass derartige
Zahnapparate fast ausschliesslich solchen Balanideu zukommen, welche
theils, wie Acasta sulcata und Balanus armatus in Schwimmen, theils,
wie Acasta purpurata in der Rinde von Polypen (Isis) leben und dass
der Sitz jener Z#hne sie nicht als ftir das Kaugeschift geeignet er-
scheinen lasse. Da der Besatz mit Dornen vorwiegend den dem Rande
der Deckelspalte zugewandten Cirren-Flichen zukommt und bei lebenden
Thieren gerade das dritte und vierte Cirren- Paar dicht an dem Rande
der Deckelspalte hinstreicht, so vermuthet er, dass die Zahnbewaffnung
der letzteren mit dem eigenthiimlichen Aufentbaltsorte der betreffenden
Arten in engem Zusammenhang stehe und dazu diene, die wachernde
Schwammmasse, welche die Miindung des Mantels zu tiberwachsen droht,
zu zerreissen und fern zu halten.

Den sechs Rankenfusspaaren der typischen Cirripedien schliessen
sich bei allen Lepadiden, ferner bei Verruca und einigen Puchylasma-
Arten zwei von Darwin als Appendices cawdales bezeichnete, an der
Bagis des als Penis fungirenden geisselférmigen Kborperanhanges ent-
springende Organe an, welche, wenn sie gleich nicht als verkitmmerte
Rankenftisse selbst angesprochen werden kinnen, doch unzweifelhaft in
die Categorie der Gliedmaassen gebracht werden missen. Daflir spricht
zuniichst der Umstand, dass sie in ganz analoger Weise wie die ihnen
unmittelbar vorhergehenden Cirren von einem besonderen Korpersegment
ibren Ursprung nehmen, sodann aber die Tendenz, sich in einer jenen
ganz entsprechenden Weise zn gliedern. Allerdings kommt ihnen die
letztere Eigenthiimlichkeit nicht durchweg zu, da sie z. B. bei einigen
Scalpellum-Arten so wie bei Pollicipes sertus einen vollstindig homogenen
und tiberdies kurzen Zapfen darstellen. Indessen schon unter dieser
Form wird in gewissen Fillen (Pollicipes cornupia) eine Gliederung an-
gebahnt, um freilich erst bei mehr langstreckiger Geissel-Gestaltung ihren
unzweideutigsten Ausdruck zu finden. Bei Verruca, Pachylasma, Pollici-
pes mitella, Lithotrya u. A. treten diese .Appendices caudales in einer Bil-
dung auf, welche sich als fast getrene Nachabmung eines Cirren- Astes
zu erkennen giebt. Die Abschniirung und Form der einzelnen Glieder,
die Bewebrung der letzteren mit btischelférmig gestellten Borsten ist in
der That so tibereinstimmend, dass nur noch die Einzahl der Geissel
einen Unterschied von eigentlichen Cirren setzt. Jedenfalls stehen sie
letzteren nicht ferner als es wiederholt bei rudimentir ausgehildeten
Gliedmaassen anderer Crustaceen den ' regulir enthckelwn gegentiber
der Fall ist.
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8. Muskalatar.

Wibrend die zu einer hurtigen Schwimmbewegung befdhigte erste
Jugendform s@mmtlicher Cirripedien eine ibren drei Gliedmaassenpaaren
entsprechende, sehr ilbereinstimmend gebildete Muskulatur aufzuweisen
hat, zeigen die Altersformen sowohl in der Anordnung wie in der Reich-
baitigkeit derselben sebr bedeutende Verschiedenheiten. Bei den mit
" vollzihligen Gliedmaassen und einem selbststindigen, besonders aber
durch Kalkplatten erhirteten Mantel vérsehenen Gattungen erreicht die-
selbe einen verbdltnissm#ssig hohen Grad der Vollkommenbeit, wird
dagegen bei den dieser Theile entbehrenden aunf ein sehr geringes Maass
herabgedrtickt.

Ganz besonders jst dies bei den sich als unférmlicher Sack darstel-
lenden Cirripedia suctoria der Fall, deren Lebensiusserungen sich nur
auf triige, wellenfdrmige Bewegungen, welche abwechselnd eine Zusam-
menziehung und Ausdehnung des Korpers zu Wege bringen, beschrinken.
Aber auch diese betreffen fast nur den hinteren, der Cloaktffnung ent-
sprechenden Theil und dienen vermuthlich dazu, durch letztere den in
der Entwickelung begriffenen Eiern nemes Wasser zur Respiration zuzu-
fihren. Dem entsprechend finden sich-z. B. bei Sacculina nach Leunckart
in dem der Chitinhtille nach innen anliegenden, vielfach mit Fett ver-
webten Hautstratum nur einzelne breite, durch Querstreifung ausgezeich-
nete Muskelfasern vor, wibrend im Umkreise der hinteren Oeffoung die
viel ansehnlicher entwickelte Muskulator einen Sphincter darstellt, welcher
im contrahirten Zustande eine deutliche warzenformige Erhebung bildet
(Taf, I, Fig. 67).

Eine betrichtlich hshere Stufe der Ausbildung ldsst die Muskulatur
schon bei der eines selbststindigen Mantels gleichfalls noch entbehrenden
Gattung Protcolepas (Taf. 11, Fig. 1) erkennen. An der Riicken- und
Banchseite ihres Hautschlauches tritt ndmlich der ganzen Liinge nach
ein schmaler heller Streifen hervor, welcher beiderseits von einem ziem-
lich breiten Muskelbande begrenzt wird, so dass deren im Ganzen zwei
dorsale -und zwei ventrale vorhanden sind. Vom Kopfende gegen die
mittleren Korperringe hin an Breite zunehmend, verschmilern sich die-
selben wieder auffallend im Bereich der hinteren Segmente: einerseits
dadarch, dass die sie zusammensetzenden vier Muskelbtindel, welche
tibrigens an der Riickenseite kriftiger entwickelt und durch weitere Ab-
stinde als_an der Bauchseite geschieden sind, allmihlig schwiicher wer-
den, andererseits durch das giinzliche Verschwinden des einen oder
anderen. Jeder dieser Muskelbiindel breitet sich an seinen beiden Enden,
mit welchen er sich an die Trennungslinie der Kdrpersegmente anheftet,
etwas aus, geht aber nicht anf das folgende tiber: so dass es scheint,
als konne sich durch denselben nur das betreffende Segment in sich
selbst zusammenziehen, resp. erweitern. Wibrend nun in dem ersten”
und den drei letzten Kbrperringen tiberhaupt keine anderen als diese
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Lingsmuskeln existiren, kommen in den sieben dazwischen liegenden
noch schriig verlaufende (Musculi lateri-ventrales) hinzu. Dieselben ent-
springen jedesmal von dem ventralen Léngsmuskelbande des einen Ringes,
um sich an der Seitenwand des zuniichst folgenden anzuheften. Am
dritten bis finflen Segment, wo dieselben k#rzer sind, reichen sie nicht
weit tiber die Mitte, an dem zweiten und sechsten dagegen, wo sie eine
ansehnlichere Liinge erreichen, fast bis zu dem dorsalen Muskelbande
herab. Wihrend der Seitenmuskel des siebenten Ringes breiter als die
tibrigen ist, kommt dem nur schwach entwickelten des achten von der
Ruckenseite her ein in umgekebrter Richtung verlanfender entgegen (M.
dorso-lateralis). Ein solcher fehlt den tibrigen Segmenten, doch scheint
er am dritten bis flnften dadurch ersetzt zu werden, dass sich der von
der Bauchseite herkommende Schrigmuskel in zwei Stringe gablig theilt.
Von diesen schrigen Muskeln ist nach Darwin nur derjenige des
sechsten Leibesringes quergestreift, eine Eigenschaft, welche tbrigens der
Mandibular-Muskel des Thieres mit ihm theilt.

Bei allen hoher entwickelten Cirripedien sondert sich die
Muskulatur zuniéchst in diejenige des Rumpfes und der Gliedmaassen.
Die dem ersteren zukommenden Muskeln fallen jedoch wieder zwei
Gruppen zu, je nachdem sie einerseits dem Kirper des Thieres selbst
angehiren oder eine directe Verbindung zwischen diesem und dem den-
selben einschliessenden Mantel vermitteln, andererseits wenigstens bis zu
einem gewissen Grade aus ibm heraustreten und dann als specifische
Mantel-Muskeln gelten konnen. Die wichtige Rolle, welche letzteren in
dem Leben des Thieres obliegt, fordert zu einer gesonderten Betrachtung
derselben auf. :

A. Muskeln des Mantels. Abgesehen von vereinzelten Ausnah-
men (Alcippe, Cryplophialus) finden sich an dem Mantel der Cirripedien
pur solche Muskeln, welche darch ihre Contraktion einenm Schluss des-
gelben tiber dem Korper des Thieres zu Wege bringen, wihrend solche,
durch die er wieder getffnet wird, in der Regel fehlen. Letzateres zn
bewirken, liegt vielmebr der Muskulatur des Korpers und zum Thbeil
gewiss auch derjenigen der Gliedmaassen ob. Der Verschluss des Man-
tels wird nun je nach den Familien und Gattungen in verschiedener
Weise und bald (Lepadidae, Verruca) nur durch einen einzelnen, bald
(Balanidae) neben jenem durch mehrere paarige Muskeln bewerkstelhgt.
In ersterem Fall inserirt sich der als Musculus scuforum adductor bezeich-
nete Einzelmuskel mit seinen beiden Enden an die einander zugewandten
Immenseiten der Scuta, welche hierfiir in der Mitte ihres Schlnssrandes
eine mebr oder weniger deutlich ausgepriigte Grube besitzen. Dies ist
wenigstens bei allen Lepadiden der Fall, deren Mantel, in so weit er
tberhaupt mit erhédrteten Platten versehen ist, stets zwei symmetrisch
geformte Scuta aufzuweisen hat. Bei diesen durchsetzt der Musculus
adductor (Taf. IlI, Fig. 5 unter sc im Durchschnitt dargestellt) das seit-
lich zusammengedriicktc Prosoma des Thieres nabe der Ventralseite, so
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dass er der Concavitit der Cirren gegentiberliegt und von diesen durch
den Mundkegel getrennt wird. Indem er auf diese Art zugleich den
Korper des Thieres mit dem Mantel in feste Verbindung bringt, steht
seine Massenentwickelung, wie es scheint, in anniberndem Verhiiltniss
zn der grosseren oder geringeren Resistenz des letzteren. Wiihrend er
bei sehr dickwandigen Scutis und Tergis, wie sie besonders den Gattungen
Ibla, Scalpellum und Pollicipes eigen sind, von ansehnlichem Querdurch-
messer ist, geht er bei den feinschaligeren Lepaden schon auf ein viel
geringeres Lumen zurick, wird aber noch um Vieles schwicher in den-
jenigen Fillen, wo, wie bei Alepas und Comchoderma, die beiden Scuta
auf einmen geringen Umfang reducirt oder, wie bei Anelasma, gar nicht
zur Ausbildung gekommen sind. Bei letzterer Gattung fand ibn Darwin
schmiichtiger als bei irgend einem anderen gleich grossen Cirripeden,
auch an seinen beiden Enden weniger scharf abgeschnitten, daher denn
auch seine Anpsatzstelle am Mantel nicht besonders markirt erscheint. —
Bei Alcippe (Taf. II, Fig. 10m) noch deutlich und in entsprechender
Lage wie bei den tibrigen Lepadiden entwickelt, fehlt er nur der Gattung
Cryptophialus ganz, wiewohl er hier funktionell durch einen andereu
Muskel ersetzt zu werden scheint. — Der vielfach anomal gebildeten
Gattung Verruca kommt der Musculus scutorum adductor gleichfalls ftir sich
allein zu, zeigt aber hier durch Verlauf und besondere Linge ein abweichen-
des Verhalten ; letzteres beruht darauf, dass, wie bereits oben erwibnt, das
eine der beiden Scuta mit in den Husseren Kranz der unbeweglich an
cinander gefiigten Schalenstiicke aufgenommen, das andere dagegen in
Gemeinschaft mit dem einen der beiden Terga das frei bewegliche Oper-
culum darstellt. Indem er pun auch hier die Inmenfliche der beiden
Scuta mit einander verbindet, verldnft er ausserhalb des Rumpfes in
schriger Richtang nach oben. ’

In der Familie der Balaniden treten, der vertinderten Anordnung der
Mantelplatten entsprechend, neben dem unpaarigen Musc. adductor noch
drei Paare von Muskeln auf, welche von Darwin als Musculi depressores
bezeichnet werden. Eines derselben entspringt von den Tergis, die bei-
den anderen von den Scutis; mit ihrem entgegengesetzten Ende beften sich
alle drei an der Basis, ausserhalb des den Korper des Thieres umschliessen-
den h#utigen Sackes an. Die beiden Musculi fergorum depressores (Taf. VI,

_Fig. 1¢), welche von- den Bagicarival- Winkeln der beiden Terga ent-
springen, sind gewthnlich mit einander eng verschmolzen und stellen
daher einen gemeinsamen, sehr kriftigen Muskelstrang dar. Ihnen gegen-
fiber liegen die Musculi scutorum depressores rostrales (Taf. VI, Fig. 1h),
welche von den Rostral-Winkeln der Scuta ibren Ursprung nehmen. An
dem durch {en Tergal- und Basalrand der letzteren gebildeten Winkel
inseriren sich endlich die beiden Musculi scutorum depressores laterales,
welehe in der citirten Figur (Taf. VI, Fig. 1) durch den das Thier um-
gebenden Sack verdeckt sind. Letztere wiirden, wenn sie sich allein
contrahiren, nach Darwin’s Angabe unter gleichzeitigem Hervortreten
Bronn, Klassen des Thier«Reichs. V. 29
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der Cirren ein Oeffnen des Mantels zur Folge haben, mithin als Anta-
gonisten des Musc. adductor anzusehen sein. Nach Fr. Mtller’'s Ver-
suchen an Tetraclita porosa ist dies jedoch micht der Fall; vielmehr ist
das Oeffnen der Deckelplatte einzig und allein eine Wirkung von dem
Andréngen des Thieres gegen das Operculum. Die Depressores scutorum
rostrales sowohl als laterales bewirken bei ibrer Contraktion ein Herab-
zichen der Basis der Scuta und zugleich ein Heben des Carinal-
randes der Terga, wodurch der Schlussrand des Operculum aufgerichtet,
d. b. in eine ansteigende Lage gebracht wird. lhre Antagonisten sind
die Depressores tergorum, welche den Carinalrand der Terga niederzieben
und die Rostralecke der Scuta heben, somit den Opercular-Spalt in eine
fast wagerechte Lage bringen. Letztere Muskeln bewirken mithin fir
sich allein, nicht aber, wie Darwin glaubt, im Verein mit den Depres-
sores scutorum das sehr kriftige Niederhalten des geschlossenen Deckels.

Specifische auf die Oeffnung der Mantelmiindung hinwirkende Mus-
keln hat Darwin bei Alcippe und Cryptophialus aufgefunden. An das
obere gefaltete Ende der Ausgangsiffnung heftet sich bei Alcippe ein
ziemlich starker, nach unten fidcherartig ausgebreiteter Muskel, welcher
mit seinem Ende an der Aussenhiille des Capitulam endigt; ein dhnlich
gestalteter entspringt auch bei Cryptophialus beiderseits von dem hinteren
Ende der Manteloffnung, um gleichfalls auf eine kurze Strecke hin ab-
wirts zu verlaufen. Beiden liegt offenbar eine Erweiterung der Aus-
gangsoffnung ob. Auf den Schluss der letzteren wirkt bei Cryptophialus,
welcher Gattung der Adductor scutorwm abgeht, ein an der gegeniiber-
liegenden Seite entspringender Muskel hin, welcher hier mit einem unter-
halb des hornigen Ringes sich abhebenden Ligament im Zusamnenhang
steht und sich andererseits nahe der Mitte des Discus anheflet. Er wiirde
die Manteloffoung dadurch verschliessen, dass er dem hornigen Endring
nach innen einstiilpt. Ausserdem kommt bei beiden genannten Gattungen
noch eine Muskellage vor, welche den ganzen Mantel verkiirzt und ihm
dadurch seiner Anbeftungsstelle niihert; dieselbe entspringt gleichfalls
am Discus und spreizt in radidrer Richtung an die Seitenwiinde des
Mantels, welche sie wenigstens bei Cryptophialus fast zur Hilfte uwmringt,
aus, um sich hier den der L#nge nach verlaufenden Muskeln nach innen
anzuheften.

Zu den Muskeln des Mantels ist augh ein Stratum querer Muskel-
fasern zu rechnen, welche die Innenseite der den Pedunculus der Lepaden
tiberziehenden Chitinhaut auskleidet und an den beiden Enden derselben
sich mehrfach mit der inneren Muskelschicht maschenartig verbindet. Ist
der Pedunculus, wie bei Lepas, sehr flexibel, so erscheinen diese Ring-
muskeln meist sehr diinn; mit zunehmender Ktirze und Dicke’des ersteren
werden sie jedoch betriichtlich stirker und erstrecken sich bei theilweise
oder ganz hautig verbleibendem Capitulam (Alepas, Conchoderma, Anclasma)
auf eine weitere oder geringere Entfernung hin zwischen die beiden
Mantellagen hinein. Bei Anelusma verlaufen sie um das ganze Capitalam
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bis zu den Schlussrindern desselben herum, wihrend sie z. B. bei Con-
choderma dasselbe nur theilweise durchziehen.

B. Muskeln des Rumpfes. Ausser dem Musculus scutorum ad-
ductor dient noch eine Apnzahl anderer Muskeln dasn, den Korper des
Thieres an dem Mantel zu befestigen; dieselben sind von Darwin fur
Coronula und Balanus specieller erbrtert worden. Dicht unterhalb des
Musc. adductor (Taf. VI, Fig. 1a) ist das Prosoma zuniichst durch drei
oberfliichlich liegende Muskeln, welche es schlingenartig umgeben, an die
{nnenseite der Scuta befestigt. Unterhalb dieser findem sich aber noch
finf weitere Paare, von denen ein besonders langes einerseits von der
Unterseite der Scuta, nahe dem Basalrand derselben, entspringt und sich
andererseits an den Basalrand der Oberlippe festheftet. Zwei andere
kirzere, parallel lanfende Muskelpaare entspringen unterhalb der Ansatz-
stelle des ersten gleichfalls an den Scutis und setzen sich an den h#a-
tigen Zwischenraum zwischen dem Basalrand der Oberlippe und dem 4d-
ductor scutorum; das vierte und ktirzeste Paar schlingt sich um letzteren
berum und ist mit seinen beiden Enden unterhalb desselben befestigt.
Die Wirknng dieser vier Muskelpaare geht dabin, von der Mantelméindung
sowoh! den Mund -als dem zwischen dem Adductor sewforum und dem
Basalrand der Oberlippe liegenden Theil des Kirpers abwiirts zu ziehen,
wic man dies bei lebenden Exewplaren sehen kann. Das fiinfte und
letzte der erw#bnten Muskelpaare ist sechwach, aber von betriichtlicher
Léngsausdehnung ; es entspringt ansser- und unterbalb des Adductor scu-
torum und heftet sich, allmihlig divergirend, an die Unterseite der Scuta
an: seine Wirkung ist nicht niher bekannt geworden. In wie weit sich
diese Muskeln auch bei den Lepadiden vorfinden, muss weiteren Ermitte-
lungen vorbebalten bleiben: Darwin giebt fir letatere pur drei Paare
au, von demen das eine, welches den ganzen Mund zurtickzieht, unter-
balb des Adductor scutorum zu dem Basalrande der Oberlippe, die beiden
anderen an die zwischen dem Mund und dem Adductor liegende Korper-
bant, welche sie falten, verlaufen. Ausserdem finden sich hier andere
tarte, mit ibren Fasern sich vielfach kreuzende Muskeln vor, welche die
awischen den Scblussréindern der Scuta ausgespannte Haut zu falten be-
stimmt sind. Bei Alcippe ist wenigstens die zwischen dem Mantel und
dem Basalrand der Oberlippe bestehende Muskelverbindung noch aufrecht
erhalten; dem anderseitigen Ansatz dieser Fasern dient der hornige
Digens des Mantels.

Auch die dem Rumpfe selbst, abgesehen von seiner Befestigung am
Mantel, zur Bewegung dienenden Muskeln sind am Speciellsten bei den
Balapiden znr Kemntniss gekommen. Am vorderen Korpertheil (Prosoma)
verdaofen zunidchst oberflichlicke Muskels aufwirts gegen den Basalrand
der Mundseiten hin, sodann tiefer liegende, von welchen die Bewegungen
des Mundes als Ganzen abhéingen. Auf diese folgen starke Muskeln,
welche an die Basis des dem ersten Cirren-Paar angehdrigen Stieles ver-
lanfen und jemseits dieser eine oberflichliche Muskellage, welche sich

. 29*
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an' das nichstfolgende Leibessegment anheftet. Tiefer gelegen finden
sich zu jeder Seite lange Flexoren und Extensoren fir die funf den
hinteren Cirren-Paaren entsprechenden Abdominalringe, deren Anordnung
ebenso complicirt, wie ihre Wirkung kriiflig ist. Dieselben zerfallen in
die mehr nach aussen liegenden Dorsolateral- und Lateral-Muskeln, welche,
drei zu jeder Seite, sich nur von Segment zu Segment erstrecken und
demnach jedes derselben fiir sich allein contrahiren mtissen: ferner in
die darunter befindlichen langen und starken Extensores dorso-laterales
und Flexores ventii-laterales, denen das Prosoma als Ursprung und die
aufeinander folgenden Abdominalsegmente als zweiter Ansatzpunkt dienen.
Sie wirken als Antagonisten, indem erstere den Hinterleib strecken, letz-
tere ihn zusammenzieben. Das Prosoma dient ihnen als fixer Pankt, da
die Abdominalringe sich beim lebenden Thiere theilweise in jenes ein-
stiilpen konnen; doch ist Letzteres in aunsgesprochener Weise nur mit
den beiden vorderen der Fall, wibhrend die drei hinteren, auf welche die
stirkeren Flexoren und Extensoren nicht mebr #ibergreifen, sich in ihren
Contraktionen unabhiingiger verhalten. Fiir eine wirksame Aktion dieser
dem Abdomen eigenen Flexoren und Extensoren kommt ausserdem noch
ein tief gelegenes Muskelpaar in Betracht, welches sich an der Ventral-
seite des Magens, nahe an seinem oberen Ende festheftet und vomn hier
aus divergirend an die Seitenwinde des Prosoma unterhalb des Mundes
geht. Dasselbe muss in Gemeinschaft mit den drei oberflichlichen Mus-
keln, welche die Anbeftung an die Scuta vermitteln, den zum Abdomen
verlaufenden Flexoren das nithige Gleichgewicht entgegensetzen.

Wie sich bei den Lepadiden eine #ussere Muskelschicht ihres Pe-
dunculus als die Fortsetzung der Mantelmuskulatur zu erkennen giebt,
so stellt sich eine zweite, von jener rShrenformig umbullte (Taf. IV,
Fig. 9m) und ibrerseits die Ovarien (Fig. Yor) eng umschliessende als
in deutlicher Continnitit mit der Rumpfmuskulatur befindlich dar. Indem
sich die Ovarien aus der Korperhthle des Thieres in das Lumen des
Pedunculus hineinsttilpen, dringen sie nicht pur die zarte Chitinhaut,
sondern auch zugleich die ibr nach innen anhaftende Muskellage mit
sich vor. Letatere, zuerst von Martin Saint-Ange bestimmt nachge-
wiesen, ist verhiltnissmissig stark entwickelt und besteht aus Liings-
bilndeln, welche sich bei der Anbeftungsstelle des Pedunculus wieder
nach hinten umbiegen und in ihrem Verlauf vielfach Sehnen bilden.
Nicht selten stellen diese Sehnen die Endigung eines solchen Muskel-
biindels dar; doch kommt es auch hiufig vor, dass sie sich wieder in
Muskelfasern spalten und mit diesen die Ubrigen Btindel durchflechten.
Krohn, welcher diese Sebnen als besonderes elastisches Gewebe ansieht,
fand sie im Pedunculus von Lepas in etagenartig iibereinander gereihten
Zugen vor und von den Muskelbtindeln aus, denen sie in der Zahl ihrer
Gruppen eotsprechen, gegen die Basis des Mantels hin verlaufend. Ein
gleiches Gewebe findet sich tbrigens auch im Prosoma unter dem Musca-
lus adductor und unterbalb der Korperhaut in der Gegend des Mund-
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kegels; doch ist es hier bei weitem stirker entwickelt als im Stiel wnd
bildet eine zusammenh#ngende Schicht. Bei Balanus ldsst es sich ausser
im Prosoma unter der Opercularmembran nachweisen, wo es in reich-
licher Menge zwischen den sehnigen Enden der Musculi depressores vor-
banden ist.

C. Muskeln der Gliedmaassen. Dieselben theilen sich gleich
den Gliedmaassen selbst in zwei Gruppen, je nachdem sie den Mund-
theilen oder den Cirren angehdren. Von den einzelnen den Mund zu-
sammensetzenden Theilen sind, wie schon oben erwiihnt, nur die Man-
dibeln und Maxillen als Gliedmaassen anzusehen, wihrend die Oberlippe
nebst den mit ibr im Zusammenhang stehenden Palpi nur als ausser der
Reibe jener stehende Adventiv-Organe gelten kinnen. Geht nun den
Tastern beim Mangel selbststindiger Muskeln eine spontane Bewegung
ab, so ist der Oberlippe eine solche wenigstens in so fern eigen, als sie
in Gemeinschaft mit dem ganzen Mundkegel durch die sich an ihren
Basalrand inserirenden, von den Scutis entspringenden Muskeln in eine
verschiedene Lage versetzt werden kann. In einzelnen Fillen (Cryplo-
phialus : Taf. II, Fig. 41 und 51), wo sie eine besonders auffallende
Grosse und Form erkennen lidsst und wo sie sich von den iibrigen Mund-
theilen selbststindiger abhebt, kommen ibr jedoch auch eigene Muskeln
zu. Letztere, zu einem Paare vorhanden, heften sich unterbalb eines
Gelenkes, aunf dessen Anwesenheit hier die Beweglichkeit des lang-
gestreckten, lanzettlichen Labrum berubt, fest und reichen an letzterem
selbst, welches sie aufzurichten bestimmt sind, bis zum Ende des un-
tersten Dritttheils hinauf. ,

a) Muskeln der Kiefer. Jede der beiden Mandibeln und der
(inneren) Maxillen wird durch vier Muskeln bewegt. An den Mandibeln
ist der Musculus depressor, welcher in ansehnlicher Breite von einer Aus-
hohlung des Oberlippen-Basalrandes entspringt und sich an ein unter der
Kanlade befindliches Ligament anheftet, bei weitem der kriiftigste; gleich-
falls von letzterer Stelle geht der schwache Musc. elevator mandibulae aus,
um sich an die Basis des Tasters, da wo sich derselbe von der Oberlippe
absetzt, zu befestigen. Die beiden noch kleineren ibrigen Muskeln finden
gich an dem der eigentlichen Kaulade gegentiberliegenden und durch
cinen Einschnitt abgesetzten Rtickentheil der Mandibel, einer unter dem
anderen angeheftet und verlanfen fast in rechtem Winkel gegen den
Musc. depressor zur Mitte der Oberlippe, gegen welche sie die Mandibeln
anzichen mtissen. Von den vier Muskeln der eigentlichen Maxillen ent-
springen zwei von der Aussen- und Innepseite des an der Basis jedes
Kiefers befindlichen Ligamentes und heften sich an die unteren Enden
der Aussenmembran des Mundes nahe seinem Basalgelenke an; der
dussere derselben mochte als Elevafor, der innere als Depressor wirken.
Ausserdem findet sich jedoch noch ein stirkerer Musc. depressor von
gleichem Ansatz wie bei den Mandibeln und als vierter ein den lctzteren
unter rechtem Winkel kreuzender und zu der Seitenwand der Oesophagus-
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Mtndong verlaufender Muskel, welcher die Maxille gegen die Oberlippe
bin anziebt. Von den zu einer Art Unterlippe vereinigten Husseren
Maxillen kommen an jeder zwei besondere, ausserdem beiden in Gemein-
schaft ein Kkleiner sie mit einander verbindender Muskel vor; erstere
wirken als Flexoren und Extensoren, letztere auf eine Ann#herung beider
Unterkiefer hin. ,

b) Muskeln der Cirren. Bei den mit sechs regnlir auwsgebildeten
Cirren-Paaren versehenen Lepadiden und Balaniden hesteht zunlichst eine
Muskelverbindung zwischen dem Rumpf und dem ersten langgestreckten
Basalgliede des Stieles eines jeden Cirrus. Letzteres kann durch einen
von geiner inneren Wandung entspringenden Musculus adductor, welcher
sich an der Bauchseite des Hinterleibes mit dem entsprechenden des
anderen Cirrus unter einem rechten Winkel kreuzt, nach vorn gezogen
werden, wihrend ein anderer, von der Dorsolateral- Wand des Korpers
entspringender Muskel dasselbe rtickwiirts ablenkt. Auch das obere,
kurze Glied des Cirrus-Stieles kann sich, wie die Beobachtung im Leben
ergiebt, unabhingig von dem unteren nach vorn und binten bewegen,
und in der That finden sich in demselben auch ein Flexor und Extensor
vor, welche aus dem ersten langen Gliede entspringend, sich an den End-
rand des zweiten anheften. Die beiden vielgliedrigen Spaltiiste betreffend,
80 ist zundivhst eine selbststindige Bewegung jedes derselben als Ganzen
dadurch ermdglicht, dass die unteren Glieder mehr oder weniger mit ein-
ander verschmolzen sind und einen ihnen gemeinsamen ktirzeren Flexor
und lingeren Extensor aus dem zweiten Stielgliede in sich aufnebmen;
auch kann sich wenigstens an den zwei oder drei ersten Cirren- Paaren
jeder Spaltast unabhingig von dem anderen bewegen. Die Aufrollung
und Streckung der gegliederten Ranken selbst wird darch zwei in dem
oberen Stiel-Gliede beginnende und sich durch sémmtliche folgenden
Glieder hindurchziehende Muskeln bewirkt: dieselben verlaofen an der
convexen Riickenseite der Ranken als Flexor und Extensor dicht neben
und parallel mit einander bis zur Spitze, indem sie an jedes einzelne
Glied besondere Fasern abgeben. Aber auch lings der concaven Ventral-
Seite der Cirren-Aeste findet sich ein als Flexor wirkender Muskelstrang,
welcher aus zahlreichen kurzen, nur von Segment zu Segment gchenden
Einzelmuskeln zusammengesetzt wird. In den verschiedemen Cirren-
Paaren erscheint die Muskulatur der Hauptsache nach in tibereinstim-
mender Weise angelegt; nur in dem ersten Paare zeigt der Flexor des
kurzen Stielgliedes darin eine Abweichung, dass er sich an seinem un-
teren Ende, mit welchem er sich an die Aussenwand des Basalgliedes
befestigt, mehr ausbreitet. Das Einrollen der Cirren wird nun daduarch
bewirkt, dass die Flexoren die Innenseite eines jeden Gliedes ein wenig
in das vorhergehende zurtickziehen, wihrend dies bei der Streckung in
gleicher Weise durch die Extensoren mit der Aussenseite der einzelnen
Glieder geschieht. Wirken die Antagonisten-Muskeln gleichzeitig, so
muss eine Verktirzung des Cirrus in seiner Totalitiét bervorgernfen werden,
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wie sich dies bei lebenden Exemplaren wenigstens an den beiden ersten
Cirren-Paaren auch in der That beobachten lisst.

Sind, wie bei den Gattungen Alcippe und Cryptophialus nur drei
Cirren-Paare mit verinderter Stelluing zum Rumpf, theils auch (Alcippe)
von abweichender Bildung vorhanden, so treten auch entsprechende Mo-
difikationen in der Anordnung der Muskulatur ein. Die beiden nur auns
vier aufeinander folgenden Gliedern bestchenden letzten Cirren-Paare von
Alcippe erhalten die sie als Ganzes hewegenden Extensoren und Flexoren
aus den beiden vorletzten Hinterleibssegmenten; wie sich diese an die
Winde des Basalgliedes festheften, so verlaufen andere, aus letzterem
entspringende an das zweite und wieder andere von diesem an das dritte
Glied. Ob auch das dtinne griffelformige Endghed Muskeln erhilt, ist
bis jetzt nicht ermittelt.

D. Bewegungs-Erscheinungen. An einem lebenden Cirripeden,
sagt Darwin nach eigener Beobachtung, gewiihrt die Aktion der Ranken-
fusse einen sehr schdmen Anblick. Der Lage der Hinterleibssegmente
entsprechend stellen die hinteren Cirren (bei den Balaniden drei, bei
Chthamalus vier Paare) gleichsam einen dem Munde zugewandten Halb-
kreis dar; die vorderen stehen mehr gesondert und paarweise einander
gegentiber, das erste gegen den Mund gerichtet. Alle in Gemeinschaft
bilden einen langgestreckten hoblen Kegel, an dessen vorderem, unteren
Ende der Mund gelegen ist. Die hinteren Cirren werden durch die Muskel-
aktion des ganzen Hinterleibes dicht am Carinal- Ende der Manteléffnung
in aufgerolitem Zustande hervorgestossen; sobald sie hervorgetreten sind,
breiten sie sich einerseits durch die Bewegungen ibrer Stiele, anderer-
geits darch eine Streckung der Hinterleibssegmente gegen einander, in
divergirender Richtung aus und auch die beiden Spaltiste jedes einzelnen
trennen sich ein wenig. Durch eine abermalige vom Hinterleib aus-
gehende Bewegung werden die Cirren sodabn gegen das Rostrum hin
gezogen und zuletzt wenden sie sich mit einem plotzlichen Ruck, welcher
offenbar auf den Fang kleiner im Wasser befindlicher Organismen be-
rechnet ist, senkrecht gegen den Mund hin. Bricht man den Mantel
eines Balanus auf, so werden das zweile und dritte Paar der Cirren
wiederholt und mit convulsivischer Bewegung ilber den Mund geklappt,
woraus wohl mit Sicherheit ibre Bestimmung hervorgeht, alle durch die
fegende Bewegung der hinteren Paare herbeigeschaffte Nahrung zu er-
greifen und dem Munde zuzufthren. Allerdings ist auch das erste Paar
zum Ergreifen von Gegenstinden sehr wohl befihigt; doch wire es auch
wobl  denkbar, dass der lange Vorderast desselben gleichzeitig dazu dient,
das Thier zu betasten und es vor Gefahr zn warnen. Da der Mund selbst
als Ganzes beweglich, den #usseren Maxillen die Fihigkeit eigen ist,
eine nach vor- und abwiirts gerichtete fegende Bewegung auszufiihren,
die inneren Maxillen solche in den verschiedensten Richtungen zu bewir-
ken im Stande sind, die geziibnten Mandibeln aber unmittelbar tiber dem
zu kriftigen Schluckbewegungen geeigneten Oesophagus hangen, so findet



456 Rankenfiissler.

sich Alles vereinigt, was zu einem sicheren Einfangen des durch die
Cirren herbeigeschafften Raubes nothig ist.

Mit dieser Beobachtung, welche eine sich dfter wnederholende schau-
felnde oder fegende Bewegung der Cirren beim lebenden Thiere eonstatirt,
steht auch die von M. Schultze gemachte Angabe im Einklang, dass
bei einer kleinen Pause, welche ,,in dem lebhaften Spiel der Cirren* bei
eingesammelten Exemplaren von Balanus und Chthamalus eintrat, aus der
Mantelsffnung ein ganzer Schwarm von Embryonen gewaltsam hervor-
gestossen wurde. Dagegen steht ibr sowohl wie verschiedenen #hnlichen,
von anderen Beobachtern gemachten Mittheilungen ein Bericht von Pagen-
stecher gegentiber, in welchem den Cirren von Lepas pectinata nur eine
sehr untergeordnete Bedeutung als Strudelorganen zuerkannt wird. Nach
ibm sind im Leben des Thieres die Fiisse zusammen in Form eines nach
vorn abgeschriigten Trichters ausgebreitet. Finden nun im Stiele rhyth-
mische Contraktionen, etwa zwanzig in der Minute statt — an welchen
sich tbrigens weder die #ussere Htulle des Stieles noch der damit zu-
sammenhingende Mantel des Capitulum betheiligen — so wird das Thier
durch dieselben ruckweise in den Stiel und die Schale hineingezogen
und seine Rankenftisse legen sich dabei zusammen, Durch Relaxation
der Lingsmuskulatur im Stiel und allmshblige Contraktion der Ringmusku-
latur hebt sich nun das Thier wieder langsam und eben so entfaltet
sich der Trichter. Macht man Wind, so bleiben die Thiere im gedff-
neten Zustande, welches derjenige der Rube und auch des Todes ist,

stehen; auch von geschwiichten Individuen wird er beibehalten. Bei
" vollstindig intakten Thieren muss durch die pltzlichen Retraktionen des
Korpers ein Nachstromen des Wassers erzeugt werden, welches durch
die folgende langsame Entfaltang des wieder gedffneten Trichters nicht
wesentlich gestort wird; durch diesen Wasserstrom, welcher in dem
Tricbter tiher den Mund hingeleitet wird, erbdlt dieser die Nahrung zu-
geftihrt. (?) Hierauf beschrinkt sich nach Pagenstecher die Thitigkeit
der Rankenflisse; eine weitere selbststindige Einzelbewegung derselben,
um Nabrung oder Athemwasser zuzuwimpern, findet ibm zufolge, viel-
leicht mit Ausnabme des ersten dem Munde gensherten Paares, nicht statt.

4. Nervensystem.

Das zuerst von Cuvier und Martin Saint-Ange ap Lepas, spiiter
bei einer grosseren Anzahl von Lepadiden- und Balaniden- Gattungen
durch Darwin untersuchte Nervensystem der Cirripedien lisst nach sei-
ner ventralen Lage und seiner Zusammensetzung aus mehreren Paaren
aufeinander folgender Ganglien ganz den Typus desjenigen der Articu-
laten im Allgemeinen erkennen, zeigt aber im Speziellen eine Reibe von
Eigenthiimlichkeiten, welche durch den abweichenden Korperbau der hier
in Rede stehenden Thiere naturgemiiss bedingt sind. Besonders ist es
die Weite des Schlundringes und die davon abhingige ansehnliche Ent-
fernung des Gehirnganglion von der Bauchganglienkette, vor Allem aber
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die nngewdhnliche Lingsentwickelung der vor dem Gehirnganglion lie-
genden Nervenpartieen, welche, wie sie dem Nervensystem der Cirripedien
ein eigenthtimliches Geprige verleihen, mit der Lage der Mundoffoung
und der Sinnesorgane, so wie der weit nach vorn gedringten, bei den
Lepaden in einen mehr oder weniger langen Pedunculus hineingesttilpten
Ovarien u. 8. w. im engsten Zusammenhange steben. Nicht nnwesent-
liche, selbst das centrale Nervensystem betreffende Verschiedenheiten
treten mehrfach bei nabe verwandten Formen auf und sind zum Theil
betrachtlich grisser, als die im Ganzen geringfligigen Abweichungen im
dusseren Korperban es erwarten lassen. Es steht darnach zu erwarten,
dass die ibrem spezielleren Verhalten nach noch wenig bekannten peri-
pherischen Theile der Modifikationen noch bei weitem zahlreichere zu
erkennen geben werden. Fiur die Cirripedia suctoria ist der Nachweis
eines Nervensystems bis jetzt iberhaupt noch nicht geftihrt.

A. Centrales Nervensystem (Ganglienkette). Dasselbe wie-
derbolt unter den Cirripedien ganz #hnliche Verschiedenheiten, wie sie
auch in anderen Crustaceen Ordnungen, insbesondere bei den Decapoden
auftreten, indem die Ganglien des Bauchmarkes bald simmtlich getrennt
bleiben, bald zu einem gemeinsamen grossen Knoten verschmelzen. Wih-
rend die Balaniden in dieser Beziehung den kurzschwinzigen Decapoden
(Brachyura) an die Seite zu stellen sind, reprisentiren die Lepadiden
gleichsam die Macruren. Letatere lassen das typische Verhalten der ge-
gliederten Arthropoden-Ganglienkette bei weitem am deatlichsten hervor-
treten, daher sie fir die Erorterung ihres nidheren Verhaltens auch als
Ausgangspunkt zn dienen haben. Nach den tibereinstimmenden Darstel-
longen von Cuvier, Martin Saint-Ange und Darwin finden sich bei
Lepas und den zundchst verwandten Gattungen stets sechs Ganglien-Paare
vor, von denen das durch den Schlundring von den tibrigen getrennte
erste unzweifelbaft als Gehirnganglion (Ganglion supracesophageum) zu
gelten bat. An demselben sind die beiden seitlichen Ganglien stets deut-
lich von einander getrennt, verhalten sich aber insofern verschieden, als
sie bald in Form zweier kugligen (Pollicipes) oder birnférmigen Massen
(Lepas fascicularis) unmittelbar aneinander grenzen, bald (Lepas aratifera,
Taf. 1V, Fig. 4¢9') durch eine Quercommissur verbunden werden und in
einzelnen Fillen (Alepas cornuta) selbst auffallend weit auseinanderricken.
Die den Schlundring bildenden Lingscommissuren, welche diese Gehirn-
masse mit dem zweiten Ganglienpaar in Verbindung setzen, sind durch-
weg von ansehnlicher Stirke, dabei aber von verhiltnissmissig noch
bedentenderer Linge, so dass sie zuweilen sogar der ganzen Bauch-
ganglienkette gleichkommen. Das auf sie folgende zweite Ganglienpaar
(Taf. 1V, Fig. 4g%), welches von Darwin als Ganglion infracesophageum
bezeichnet wird, streng genommen indessen einer Vereinigung des unteren
Schlundganglions mit dem (einzigen hier entwickelten) Thoraxganglion
entspricht, lisst gleichfalls verschiedene Form-Modifikationen erkennen.
Ob die beiden dasselhe zusammensetzenden Einzelganglien bei Lepas
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anatifera in der That so weit von einander entfernt liegen, wie es in der
von uns wiedergegebenen Abbildung von Martin Saint-Ange der Fall
ist, erscheint um so zweifelhafter, als Cuvier, welcher dieselbe Art
uotersuchte, beide in seiner Figur als dicht neben einander liegend dar-
stellt. Bei Lepas fasciculoris ist nach Darwin sogar ihre Trennung voll-
stindig verschwunden, so dass sie einen grossen, gemeinsamen, quer
eifsrmigen Ganglienknoten darstellen. Die noch tbrigen vier Ganglien-
paare sind diesem zweiten gegentiber stets von betrichtlich geringerem
Umfang, wiewohl das letzte derselben (sechste) meist etwas grosser,
oder wenigstens merklich I#nger als die drei vorhergehenden ist. Bei
Lepas anatifera treten nach Cuvier und Martin Saint-Ange die jeden
dieser Knoten bildenden Seitenganglien deutlich geschieden hervor, wiih-
rend Darwin sie bei Lepas fascicularis vollstindig mit einander ver-
schmolzen fand. Nach Letzterem verhiit sich auch das dritte Ganglion
je nach den Gattungen in so fern verschieden, als es bei Lepas fascicu-
laris und Pollicipes mitella dem zweiten nahe gertickt, bei Ibla dagegen
weit von demselben entfernt ist.

Die betriichtlichere Grisse, welche das sechste Ganglion (Taf. 1V,
Fig. 4¢° bei allen Lepadiden zeigt, deutet in Verbindung mit dem Um-
stand, dass aus demselben abweichend von den drei vorhergehenden
jederseits zwei grosse Nervenstimme hervorgeben, mit Evidenz darauf
hin, dass es aus der Vereinigung zweier urspriinglicher Ganglien (6. und
7.) hervorgegangen sei. Einen deutlichen Beweis daflir liefert die Gat-
tung Pollicipes, bei welcher (Poll. mitella) der erste Aplauf zu der im
Folgenden zu ertrternden stirkeren Concentration des Banchmarkes da-
durch gegeben wird, dass sich hier anstatt der gewtbnlichen sechs nur
finf Ganglienmassen vorfinden, von denen die letzte, wie die drei aus
ibr hervorgehenden seitlichen Nervenstimme erkennen lassen, durch Ver-
schmelzung der finften und sechsten entstanden ist. Gleichzeitig treten
auch die zwischen den hintereinander folgenden Ganglien befindlichen
Commissuren bei Pollicipes schon 8o dichi aneinander, dass sie nur durch
einen schmalen Schlitz getrennt erscheinen.

Die auf diese Art angebahnte Verschmelzung der Bauchganglien ge-
langt nun unter den Balaniden zum vollgtiltigsten Ausdruck. Bei Balanus
tintinnabulum und Coronula diadema (Taf. VI, Fig. 19) folgt nimlich auf
den aus dem Gehirnganglion (b) hervorgehenden weiten Schlundring tiber-
haupt nur eine einzige grosse Ganglienmasse (a), aus deren hinterem
Ende jedoch ebenso viele Nervenstimme entspringen, wie bei Lepas aus
den vier oder bei Pollicipes aus den drei hintersten Bauchganglien, deren
vorderes Ende aber aunsserdem diejenigen Nerven aus sich hervorgeben
lisst, welche sonst dem zweiten Ganglion (G. infracesophageum D arwin’s)
entstammen. Es kann somit nicht zweifelhaft sein, dass hier eine Ver-
schmelzung der ganzen Bauchganglienkette zu einem einzigen Markknoten,
wie er in entsprechender Weise den Brachyuren eigen ist, vorliegt. Der-
selbe ist in der Mitte seines vordersten Theiles, aus welcher die Nerven
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der Mundtheile hervorgehen, (fanglion infracesophagewm, in dem sich un-
mittelbar daran schliessenden, aus welchem die Nervemstimme des vor-
dersten Cirren-Paares entspringen (Taf. VI, Fig. 19¢r!), Ganglion thora-
cicwmm, whihrend schliesslich sein stirker gewdlbter, eiférmiger Endtheil
(Fig. 19a) den Abdominalganglien #quivalent ist. In dieser seiner Zu-
sammensetzung erscheint er auch als besonders lehrreich fiir die Morpho-
logic des Korpers und der Gliedmaassen. Dass bei einem so hohen
Grade von Concentration der Ganglien der zu dem ersten Cirren-Paare
verlaufende Nerv sich von allen folgenden so deutlich durch seinen Ur-
sprung absetzt, verbtirgt die besondere Bedeutung dieses Gliedmaassen:
paares und den Gegensatz, in welchem es zn den tibrigen ftinf steht,
noch in viel schérferer Weise als die Bauchganglienkette der Lepaden,
an welcher das ibm entsprechende zweite Ganglion nur durch seine
Grosse, aber nicht imnrer durch seinen Abstand von dem folgenden mar-
kirt erscheint. Wenn sich pun aber anch schon dieses zweite grosse
Ganglion der Lepaden durch die gleichzeitige Abgabe der Nerven fiir
die Mundtheile und das erste Cirren-Paar als unteres Schlupnd- plus
Thoraxganglion zu erkennen giebt, so scheint um so mehr die Grenze von
Thorax und Abdomen zwischen das erste und die ibrigen Cirren-Paare
verlegt werden zu miissen.

B. Peripherisches Nervensystem. Bei den Lepadiden, deren
peripherische Nerven wenigstens im Bereich der vorderen Hilfte der
Ganglienkette eine einfachere Anordnung zeigen, entspringt aus der Vorder-
fliiche des (ranglion supraocsophageum jederseits ein starker, den Commis-
suren des Schlundringes fast gleichkommender Nervenstamm, welcher
anverzweigt und in fast gerader Richtung nach vorn verliuft, um den
Pedunculus und die Inpenwand des Capitulum zu innerviren. Ein diln-
nerer unpaarer, ans der Vereinigungsstelle der beiden Ganglienhilften
hervorgehender Nerv verlinft an den Musculus adductor scutorum, einige
feinere, mehr nach aussen jederseits entspringende an die Schlundmuskeln.
Ausser diesen theils motorischen, theils sensitiven Stringen steht noch ein
Paar Sinnesnerven, den rudimentiren Augen der Cirripedien angehdrend,
mit dem oberen Schlundganglion in Verbindung. Mit Ausnahme von Pol-
licipes mitella, zwischen dessen Gehirnbilften Darwin ein kleines drittes,
vermuthlich als Ganglion opticun zu deutendes Ganglion antraf, entspringen
aus der inneren vorderen Hilfte der beiden Hemisphdren zwei neben
einander nach vorn verlaufende, ziemlich starke Nerven, von denen jeder
fir sich ein ovales Ganglion bildet und, nachdem er aus diesem wieder
bervorgegangen ist, von aussen her in das rudimentire Doppelauge ein-
tritt. Bei Lepas fascicularis sind diese Augennerven ziemlich lang und
das von jedem derselben gebildete Ganglion opticum ansehnlich gross;
bei Conchoderma aurita ist letzteres bei weitem kleiner und weniger weit
vom Gehirnganglion entfernt, bei Alepas cormula endlich das Ganglion
opéicum unpaar, durch das Zusammentreffen der beiden Nerven in einem
Punkte hergestellt und mit demselben gleichzeitig das Auge selbst ver-
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bunden. — Die Commissuren des Schlundringes geben jederseits dicht
bei ibrem Abgang aus den Gehirnhilften einige Nerven zu den Ovarien
und in der Mitte ibres Verlaufs nach hinten einen einzelnen Nerven ab,
dessen Bestimmung Darwin nicht piher bekannt geworden zu sein
scheint. Nach Martin Saint-Ange gebt derselbe fast in rechtem Win-
kel von den Lingscommissuren ab, senkt sich weiter nach aunseen in die
Tiefe und verbindet sich schliesslich mit cinem den Magenwandungen
aufliegenden Ganglion (Taf. IV, Fig. 4g*), aus dessen hinterem Ende ein
anderer Nerv wieder zu dem Schlundring zuriickliuft, um in das zweite
grosse Ganglion einzumiinden. Unzweifelhaft entsprechen diese Seiten-
nerven den von Darwin bei Balanus aufgefundenen oberen Nervi splanch-
nici, welche bei ihrer Vereinigung mit den beiden anderen grossen Ein-
geweidenerven mehr einen Plexus als ein eigentliches Ganglion darstellen.
Jedenfalls ist die von Martin Saint-Ange fiir letztere gewihlte Be-
zeichnung als Ganglia cervicalia nicht zu billigen. — Aus dem zweiten,
von Darwin als Ganglion infracesophagum bezeichneten Nervenknoten
entspringen nun ausser den beiden oben erwihnten starken Eingeweide-
nerven, welche aus der Unterseite desselben hervortreten, vorn jederseits
mehrere diinne, zu den Mundtheilen verlaufende Fiden, beiderseits aber
zwei stirkere Nervenstdmme, von denen der vordere an den ersten Cirrus,
der hintere an die unterbalb der Einlenkung desselben befindlichen Muskeln
geht. Einen einzelnen solchen stirkeren Nerven giebt auch jedes der
drei folgenden Ganglien beiderseits an den entsprechenden Cirrus ab,
wihrend das letzte der ganzen Reihe (sechste) deren wieder zwei an
den fiunften und sechsten Cirrus aussendet. Das dem letzteren ent-
sprechende hinterste Nervenpaar spaltet sich indessen bald nach seinem
Ursprung, und zwar ist der vordere Ast fur den sechsten Cirrus, der
hintere dagegen fiir den als Penis fungirenden Hinterleibs-Appendix be-
stimmt. Bei Pollicipes mitella entspringen ansnahmsweise ans dem letzten
(funften) Ganglion die Nerven fir die drei letzten Cirren-Paare.

Das peripherische Nervensystem der Balaniden hat Darwin speziell
an Balanus tintinnabulum und Coronuwla diadema untersucht. Auch hier
entspringen aus der Vorderseite der Gehirnhemisphéiren zunichst die beiden
langen und starken, bei Coronula aber stark Sférmig gekrlimmten Nerven-
stimme (Taf. VI, Fig. 19f), welche sich bei den Lepaden in den Pedun-
culus hinein verfolgen lassen. Im vorliegenden Fall bestehen sie aus
zwei mit einander eng verbundenen Einzelnerven, welche sich bei ihrer
Kreuzung mit den Seitenisten des Sebnerven (Fig. 19¢) um einander
schlingen und durch Abgabe von seitlichen Fasern einen Plexus dar-
stellen. Jenseits desselben biegen sie sich wieder nach innen und laufen
dicht neben einander und zusammen mit den Ausfithrungsgingen der
Eierstocke lings des Rostrum abwiirts, um sich vermuthlich an den das
Thier umhtillenden Sack zu verzweigen. Dass dieselben, wie Darwin
glaubt, den Fithlernerven der tibrigen Crustaceen entsprechen, ist nach
ihrem Ursprung und Verlauf sebhr wahrscheinlich. An ibrer Aussenseite
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entspringt jederseits aus dem Gehirnganglion ein dtinnerer Nerv fiir den
Musculus adductor scutorum und die zwischen diesem und dem Munde
liegende Membran, zwischen ilknen aus der Mitte des Ganglion ein
unpaarer stirkerer Nerv (Fig. 19p), welcher nach lingerem, gerade nach
vorn gerichteten Verlauf ein ansehnliches Ganglion opticum (Fig. 19n)
bildet. Aus diesem geht nach vorn wieder ein ddnnerer Nerv an die
den Adductor scutorum umgebenden Muskeln hervor, jederseits aber ein
stirkerer und lingerer, den Plexus der Ftihlernerven kreuzender und mit
demselben verbundener, welcher wenigstens bei Balanus in die rudimen-
tiren Augen endigt. — An derjenigen Stelle, wo die Commissuren des
Schlundringes von dem Gehirnganglion abgehen, nimmt jederseits ein
sebr starker, den Fihlernerven gleichkommender Nervenstamm (Fig. 19¢)
seinen Ursprung, welcher von Darwin als Nervus splanchnicus superior
bezeichnet wird und zwar im Gegeosatz zu einem gleich starken und
sehr langen Nerven (Fig. 19d), welcher jederseits aus dem vorderen
Theil der grossen Bauchganglienmasse hervorgeht und als Nervus splanch-
micus im engeren Sinne an der Aussenseite des Schlundringes nach vorn
verldnft, um in Gemeinschaft mit jenem ersten einen umfangreichen
Plexus (Fig. 19g) herzustellen. Letzterer liegt jederseits dem oberen
Ende des Magens auf, widhrend der Nervus splanchnicus selbst fast den-
selben Weg wie der Schiundring einschligt, nur dass er sich mehr um
das untere Ende des Oesophagus herumschlingt. Die dem Plexus ent-
stammenden Nervenfiden gehen theils an den Adductor scutorum, theils
. an die Seiten des Prosoma, einer derselben wahrscheinlich auch an den
fraglichen Gehorsack. — Zwei im weiteren Verlauf des Schlundringes
entspringende Seitennerven konnte Darwin bis fast zwischen die Man-
dibeln und Maxillen hinein verfolgen, welche Organe ilbrigens auch hier
noch ihre besonderen Nerven aus der Vorderseite der grossen Bauch-
ganglienmasse (Fig. 19m) erbalten. An derselben Stelle ‘mit letzteren
entspringt noch ein ldngerer unpaarer Nerv (Fig. 190), dessen beide
Gabelidste sich an den grossen divergirenden Muskel der Bauchseite des
Magens verzweigen. Dass im Uebrigen von der grossen Bauchganglien-
masse die sechs Nervenpaare fr die Cirren ausgeben und dass im Gegen-
satz zu den ftinf hinteren, dicht neben einander ausstrahlerden das erste
Paar weit nach vorn seinen Ursprung hat, ist bereits oben gelegentlich
erwihnt worden. Ein in der citirten Figar dargestellter dtinner Nerv,
welcher jederseits zwischen den grossen Nervenstimmen des ersten und
aweiten Cirrus aus der Bauchganglienmasse hervorgeht, scheint die
Muskeln des Hinterleibes zu versorgen. -

5. Sinnesorgane.

A. Augen. Dass den frei nmherschwimmenden Larven der Cirri-
pedien ein pigmentirter Augenfleck und dem festgehefteten zweiklappigen
Entwickelungsstadium ein vollkommener ausgebildetes Auge eigen sei,
war seit der Thompson’schen und Burmeister’schen Entdeckung der
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Jugendformen allgemein bekamnt. Dagegen wurde der Nachweis, dass
auch den erwachsenen Rankenfiisslern ein — wiewohl sehr rudimentires —
Doppelauge zukomme, erst im Jahre 1848 durch Leidy und zwar zu-
niichst fur Balanus gefiibrt. Nachdem hat Darwin dasselbe auch bei
mehreren Lepadiden aufgefunden; es bleibt indessen noch zu ermitteln,
wie weit sich das Vorkommen dieser rudimentiren Gesichtsorgane auf
die einzelnen Gattungen erstreckt. Bei Lepas, Conchoderma, Alepas und
Pollicipes findet sich das sebr Kkleine Doppelange nach Darwin tief in
den Korper eingebettet, ist durch Bindegewebe an die radidiren Muskein
des untersten Theiles der Speisershre befestigt und liegt mithin dem
oberen Theil des Magens auf. Es stellt ein in der Lingsaxe des Ner-
vensystems liegendes Oval von schwiirzlicher Firbung dar, in deasen
beide Lingsseiten die Augennerven einmiinden und an dessen hinterem,
dem Gehirnganglion zugewandten Ende sich dicht neben einander zwei
Crystallkugeln dicht bei einander eingelagert finden. Jeder dieser Kugeln
entspricht eine becherformige, schwiirzlich purpurfarbene Pigmentcapsel,
welche aber so eng mit der anderseitigen verbunden ist, dass das Organ
ein ungetheiltes Ganzes darzustellen scheint. So ist es wenigstens bei
Lepas fascicwlaris, wahrend bei Alepas cornuia (wo die Crystallkugeln
nach verschiedenen Richtungen gewandt sind, auch die Kapseln sich nur
riicklings bertthren) und bei Pollicipes spinosus sich zwei zwar dicht ge-
niherte, aber selbststindige Augen vorfinden. Vollstindig von einander
getrennt sind nun diese beiden Augen bei Balanus, wo die Augennerven
in entsprechender Weise wie bei Coronula (Taf. VI, Fig. 19:) von dem
Ganglion opticum aus in entgegengesetzter Richtung ausspreizen. Der an
seinem Ende sich zu einer kleinen runden Scheibe erweiternde Augennervy
jeder Seite wird hier rings herum von kugligen, dunkel purpurfarbenen
Pigmentzellen umgeben, welche indessen kein continuirliches Stratum
bilden. Eine Cornea ist an dem Organ nicht nachweisbar; wahrscheinlich
wird dieselbe durch die durchscheinende Haut, an welcher die scheiben-
artige Ausbreltung des Nerven befestlgt ist, ersetzt.

Die geringen Grissendimensionen, welche diese Gesichtsorgane der
erwachsenen Cirripedien haben, ergeben sich aus folgenden von Darwin
angestellten Messungen : Bei einem Exemplar der Lepas fascicularis, dessen
Capitolum ¢/10 Zoll lang war, betrug in Zoll-Maass ausgedriickt:

die Lénge des Doppelanges . . . . . . . . . . . . %504
die Breite des Doppelauges . . . B L /e
der Durchmesser einer einzelnen Crystallkugel . e o+« Y5000
die Breite des Ganglion opticum . . . . . . . . . . Ulgpe
die Linge des Ganglion oplicum . . e e e 18000
die Queraxe des Ganglion supmoesoplmgehm e e e ... Mg
die Lingsaxe des Ganglion supracesophagewm . . . <o Y6000
Bei einem ausgewachsenen Exemplar des Balanus tmtnmalmlum
die Dicke des Augennerven pahe seinem Ende . . . . . %/1000

der Durchmesser seiner scheibenférmigen Ausbreitung . . . %5000
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Sehverm&8gen. Dass bei Gesichtsorganen von verhiltnissmiissig
8o geringer Grosse und gleichzeitiz so unvollkommener Ausbildung von
einem eigentlichen Sehen nicht die Rede sein kann, liegt auf der Hand;
am allerwenigsten bei den Lepadiden, wo die Lichtstrahlen, um zum Aunge
zu gelangen, zunidichst durch die zwischen den Scutis ausgespannte Bin-
dehaut einfallen und sodann in das Innere des Korpers dringen miissen.
Ktnpen nun die Cirripedien bei ihrer sesshaften Lebensweise und bei
den sebr vollkommen ausgebildeten, die Herbeischaffung reichlicher Nah-
rung vermittelnden Strudelorganen auch eigentlicher, zum deutlichen Er-
kennen eines Gegenstandes befibigter Augen sehr wohl entbehren, so
diirfte das mit einer, wenn auch noch so geringen Lichtempfindung gewiss
picht in gleichem Maasse der Fall sein, da eine solche sie vor heran-
pahenden Feinden schiitzen und sie znm Schluss ihres Mantels veranlassen
kénnte. In der That geht nun auch eine solche Unterscheidung von Hell
und Dunkel erfahrungsgemiss wenigstens den Balaniden nicht ab. v. Sie-
bold beobachtete an einer Balanus-Art, welche er in flachen, mit Seewasser
gefilllten Gefdssen wochenlang erhalten konnte, dass simmtliche Indivi-
duen, welche, so lange sie ungestért waren, aus der Mantelsffnung her-
vorgetreten waren und mit ihren Cirren die oben geschilderten Bewegun-
gen ausgeftthrt hatten, sich sofort blitzschnell in ibr Gehiduse zuriickzogen,
wenn er in gewisser Entfernung mit der Hand tiiber das Gefdss, ohne
dasselbe zu bertibren, hinwegfuhr. Den gleichen Vorgang bemerkte Dar-
win sogar dann, wenn er bei einer Entfernung von mebreren Fuss mit der
Hand langsam vor einer den Wasserbehiilter beleuchtenden Kerze vorbei-
fubr oder das Gefiss vom Fenster her plotzlich mit der Hand, und zwar
selbst bei mattemm Abendlicht beschattete. Nur wenn der Uebergang von
hellem zu mattem Licht ein sebr allméhliger war, erwiesen sie sich gegen
den Wechsel indifferent; Handbewegungen, welche das Licht nicht be-
einflussten, brachten gar keine Wirkung auf die Thiere hervor. Diesen
Beobachtungen gegeniiber hat Fr. Miiller vor Kurzem geltend gemacht,
dass Balanus tintinnabulum aunf eine Beschattung mit der Hand auch
danp reagire, wenn er, mit Zurlicklassung seiner Augen an dem Mantel-
deckel, von diesem abgelost werde. Ein in dieser Weise entblosstes,
mit halb entrollten Ranken im Wasser liegendes Exemplar zog dieselben
jedesmal schnell ein, wenn es beschattet wurde. A

‘B. Gehororgane (?). Eine kleine Strecke unterhalb des Basal-
gliedes des ersten Cirren-Paares befindet sich eine leichte Anschwellung,
deren unterer Rand eine kleine, quere schlitzformige Oeffnung (Taf. II,
Fig. 2le, Taf. VI, Fig. 1d) erkennen lisst. Letztere ist bei Conchoderma
etwa !/20 Zoll lang, in anderen Fillen nur halb so gross, bei ZTubicinella
und Xenobalanus etwas rohrenformig heraustretend, bei Ibla (Taf. III,
Fig. 5) weiter als gewilnlich nach unten geriickt, bei Alepas cornuta dem
Adductor seutorum gendihert. Diese Oeffuung fiihrt in einen tiefen und
weiten Gang, in welchen sich das dussere Integument auf eine kurze
Strecke hineinstiilpt, um unter einer leichten Erweiterung plotzlich abzu-
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brechen. In diesen nach aufwirts erweiterten und mit einer dicken,
weichen Haut ausgekleideten Gang hingt von seinem oberen Ende her ein
abgeplatteter, aber je nach den Gattungen verschieden geformter Sack
hinein. Nur in seltenen Fillen (Pollicipes mitella) ist derselbe einfach
oval, in der Regel dagegen unregelmiissig eingefaltet oder an seinem
oberen Ende zu einem taschenfoérmigen Divertikel oder einem balsartigen
Schlauche abgeschniirt. Seine Wand wird durch ein dickes, braunliches,
auffallend elastisches Gewebe gebildet, welches aus kleinen queren Siul-
chen besteht, deren innere Endigungen sich als glashelle Ptinktchen dar-
stellen, wibrend sie nach aussen fasrig erscheinen. Die Oeffnung dieses
meist leeren oder nur mit einer geringen Quantitit breiiger Masse an-
gefilllten Sackes ist Darwin zufolge durch eine zarte Haut verschlossen,
durch welche ein missig starker Nerv hindurchtritt.

Da das erste Cirrenpaar in gewissem Sinne als Fdhler fungirt, so
wire ein an ihrer Basis angebrachter Gehtrsack nicht ohne Analogie bei
anderen Crustaceen; indessen fehlen dem hier vorhandenen sowohl Oto-
lithen als schwingende Haare. Trotzdem glanbt Darwin nicht nur die
grosse Elasticitit seiner Wandungen, sondern auch seine Aufhdngung in
einem dem Wasser zugiinglichen Raume zu Gunsten seiner Natur als Ge-
horsack geltend machen zu dtrfen. Offenbar wiirde diese Annabme an
Wahrscheinlichkeit gewinnen, wenn die von de Filippi an Dichelaspis
Darwinii gemachte Beobachtung, nach welcher sich an den Wiin-
den jenes Sackes eine eigenthiimliche und unzweifelbaft auf ein Siones-
organ hindeutende Ausbreitung von Nervenendigungen vorfinden soll,
eine weitere Bestétigung erhielte. Doch wiirde auch letztere noch immer
keine absolute Gew#hr daftir bieten, dass das in Rede stehende Organ
nichts anderes als ein Gehdrsack sein- konne; vielmehr beddrfte es
bei den angenblicklich noch sehr divergirenden Ansichten flber die
Deutung desselben zunidchst einer Widerlegung der von Krohn gemach-
ten Angabe, dass die von Darwin als Gehorgang (Meatus) angesprochene
Hohlung die Ausflibrungsgiinge der Ovidukte in sich aufnehme. Die Aus-
mtindungsstellen der letzteren bilden noch bis zur Stunde eine keineswegs
erledigte Frage und die von den frilheren Ansichten tiber dieselben wesent-
lich abweichenden Resultate Krohn’s sind daher um so. mehr in Er-
wigung zu ziehen, als sie offenbar auf sehr sorgsamen Untersuchungen
beruhen. Krohn glaubt nimlich mit aller Bestimmtheit die Ovidukte
bis in das Basalglied des ersten Cirrus verfolgt und ihre Einmtindung in
den oberen Theil des Darwin’'schen Meatus festgestellt zu haben.
Letzteren sieht er gleichsam nur als eine taschenférmige Erweiterung des
Endes der Eileiter und den darin aunfgehéngten Sack, welcher seine hals-
formige Mundung der Ausgangstffnung des Oviduktes zuwendet, als ein
Gebilde an, welches die reifen Eier in sich aufzunehmen bestimmt ist
und sich durch Ausdehnung seiner Wandungen zu den grossen lamellen-
formigen Eier- oder Bruttaschen entwickelt. Weitere auf das hier in Rede
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stehende Organ zu richtende Untersuchungen werden mithin den Ent-
scheid, ob Gehdrgang, ob Eiertasche, zu liefern haben.

C. Geruchsorgane. Als solche sieht Darwin zwei Oeffnungen
an, welche bei allen von ihm untersuchten Gattungen der Lepadiden so-
wohl wie Balaniden an der Basis der #usseren Maxillen, auf dem sie
zu einer Unterlippe vereinigenden Theile, angebracht sind. Bei Balanus
und Verwandten stellen sie einfache in der Fliche liegende Spalten dar,
wihrend sie bei Lithotrya auf einer leichten Hervorragung, bei Ibla,
Scalpellum und Pollicipes (Taf. 111, Fig. 10) aber auf einem starken, kegel-
fsrmigen Vorsprung angebracht sind. Jede dieser Oeffnungen fithrt in
einen tiefen, hinter derselben liegenden Sack, in welchen sich das dussere
Integument einstllpt; indem dasselbe hier auffallend zart wird, reicht es
bis auf den Grund des Sackes, wo dasselbe in eine offene Rohre endigt.
Ein Nerv von ansehulicher Grisse, dessen Ursprung von einem der drei
aus dem Ganglion infracesaphageum hervorgehenden Kiefernerven nicht
sicher festzustellen war, tritt in den Sack ein und verbreitet sich in einem
weichen Stratum auf dem Grunde desselben. Lage, Form und Innervirung
dieser Sécke deuten mit einiger Wahrscheinlichkeit auf ein Sinnesorgan
hin; dass dasselbe dem Geruch diene, kann nur dorch Exklusion und
daraus -geschlossen werden, dass die Unterlippe, welche bei ihrer Bewegung
dem Munde die Nabrung zufiihrt, fir eine derartige Sinneswahrnehmung
besonders geeignet erscheinen muss.

Sinneswahrnehmungen. Eine Reihe von Darwin an lebenden
Balanus- and Chthamalus- Exemplaren aungestellter Versuche ergab, dass
dieselben sich sowohl gegen starkriechende, dem Wasser beigemischte Sub-
- stanzen als gegen Laute, welche theils in der Luft, theils im Wasser er-
zeugt wurden, vollstindig indifferent verhielten. Desto empfindlicher
zeigten sich die Thiere gegen Bertthrungsversuche, bei welchen selbst-
verstindlich die ndthige Vorsicht in Vermeidung jedes Lichtwechsels be-
obachtet warde. Selbst bei der leisesten Bertihrung der Schalenbeklei-
dung des einen Individuums mittels einer Nadel zogen alle tibrigen in
seiner nachsten Umgebung befindlichen sofort ihre Cirren ein und zwar
selbst dann, wenn das mit der Nadel beriibrte seinen Deckel bereits
vorher geschlossen hatte. Da eine gleiche, wiewohl schwichere Wirﬁung
erfolgte, wenn die Unterlage, welcher simmtliche Individuen -aufsassen,
bertthrt wurde, 8o scheint daraus hervorzugehen, dass auch im ersten Fall
die Wahrnehmung auf die #brigen Individuen durch Vibration tibertragen
wurde. Bertihrte Darwin ein einzelnes Individluum unter Wasser mit einem
zugespitzten Haarpinsel, so wurde dies von den benachbarten nicht be-
merkt, sondern nur jenes zog seine Cirren ein; geschah die Beriihrung
nur mit einem einzelnen Haare, so reagirte auch das davon betroffene
Individuum hieranf nicht, oder es hitte denn das Haar in die Mantel-

dffoung eingefibrt werden mitssen.
Bronun, Kiassen des Thier - Reichs. V. 30
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8. Erndhrungsorgane.

A. Cirkulationsapparat. Zwar haben Cuvier und Dar-
win an lebenden Cirripedien durch die Korperhant hindurch bestimmte
Blutstrome cursiren gesehen, nichts desto weniger aber ihrem eigenen Ge-
stindniss zufolge weder ein Herz noch sonst ein mit Wandungen ver-
sehenes Gefiss anatomisch nachweisen konnen. Bei Martin Saint-
Ange ist allerdings von einem Vas dorsale und einem vor dem Darm-
kanal gelegenen Sinus longitudinalis, in welchem das aus den Beinen
(Cirren) zuriickkehrende Blut sich ansammeln soll, die Rede: da er in-
dessen weder von dem einen noch von dem anderen eine bildliche Dar-
stellung giebt oder in seiner Beschreibung nidher auf dieselhen eingeht,
so scheint auch er seinerseits auf die Existenz beider nur aus den #usser-
lich wabrnehmbaren Cirkulations-Erscheinungen einen Riickschluss gemacht
zu haben. Darwin spricht auf Grund seiner — fir alle tibrigen Organ-
systeme der Cirripedien sehr belangreichen — Untersuchungen sogar die
Ueberzeugung aus, dass geschlossene Gefisse den hier in Rede stehenden
Thieren itherhaupt abgehen und dass die Blutfliissigkeit bei ihnen nur in
lacuniren Riumen cursire. So wenig Wahrscheinlichkeit dies nun auch
angesichts der verhiltnissmiissig vollkommenen Ausbildung der tibrigen
Erndhrungsorgane fur sich hat, so stellt das bisher erlangte negative
Resultat wenigstens so viel ausser Zweifel, dass der ‘niheren Ermittelung
des hier etwa vorhandenen Cirkulationsapparates erhebliche Schwierig-
keiten entgegen stehen.

In der Angabe, dass ein dorsaler Blutstrom den segmentirten Hinter-
leib der Cirripedien von hinten nach vorn durchziehe, stimmen die drei
genannten Autoren iiberein. Cuvier nahm ausser demselben bei Lepas
anatifera nur noch jederseits zwei kleinere Blutliufe wahr, welche sich
aus den beiden Kiemenanhdingen dieser Art gegen den dorsalen Strom
hinbegaben. Martin Saint-Ange ldsst das Blut aus dem Rtickengefiiss
in die Cirren eintreten und das aus diesen zuriickkehrende sich in dem
schon erwihnten Sinus longitudinalis ansammeln, von welchem aus es den
Kreislauf wiederholt. Nach Burmeister cursirt es ausserdem in zwei
Liufen innerhalb des Penis. Darwin sah, dass sich der dorsale Haupt-
strom vorn theilt und um den Mund herumlénft, ferner dass mit ersterem
am Vorderkdrper zwei Dorso-lateral-Strome im Zusammenhang stehen,
welche an der Ventralseite des Pedunculus herablaufen. Nachdem diese
dort die Eierstocksrshren bespiit haben, fliesst das Blut oberhalb und
im Mantel zurtick, wm in der Nihe des Adductor scutorum wieder in den
Korper einzutreten. — Bei Coronwla verléuft der breiteste Blutstrom l5ngs
der Mitte des Rostrum abwirts und wird hier von starken Nerveniisten
und den Hauptrobren der Ovarien begleitet. An der Basis des Mantels ver-
bindet sich dieser Strom mit einem kreisférmigen, welcher rund um den
Sack heruml#uft und Seitenéiste zu den Eierstocks-Blindrthren absendet.

B. Athmungsorgane. Bei einer nicht unbetrichtlichen Anzahl
von Cirripedien scheint die Respiration einzig und allein durch die Kor-
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perhant vermittelt zn werden, indem kiemenartige Anhinge tiberhaupt
nicht entwickelt sind. Dies ist nicht nur in der Abtheilung der Cirripedia
suctoria, bei welchen bis jetzt auch eine regelmiissige Blutcirkulation ver-
misst worden ist, sondern auch bei den meisten Lepadiden- Gattungen, .
wie Poecilasma, Dichelaspis, Anelasma (Taf. II, Fig. 21), Ibla, Scalpellum,
Liathotrya und Alcippe (Taf. 11, Fig. 10) der Fall. Die tibrigen Lepadiden
sind dagegen mit hiutigen, cylindrischen oder lanzettférmigen Appendices
versehen, welche man nach ihrem Ansatz und ibrer freien Beweglichkeit
bis auf Darwin allgemein als Kiemen in Anspruch genommen hat und
welche als solche auch sehr wohl fungiren kénnen, wiewohl sich nach
des Letzteren Entdeckung sehr allgemein die Verzweigungen der Hoden
in das Lumen derselben hineindringen. Sowohl ihrer Zahl und Grosse,
wie ihrer Anheftung nach sind sie nicht unbetrichtlichen Schwankungen
unterworfen. Bei Alepas, wo sie ausserordentlich klein und unterhalb des
Basalgliedes des ersten Cirren-Paares gelegen sind, reduciren sie sich
aof eines zu jeder Seite. Wihrend Lepas pectinata meist auch dieses
einzigen Paares entbehrt, finden sie sich bei den itbrigen Arten dieser
Gattung zu zwei bis sechs jederseits (Taf. I1I, Fig. 24, Taf. IV, Fig. 2br)
vertreten und auch hier unterhalb der Basis des ersten Cirrus angeheftet.
Nicht selten variiren sie selbst bei einer und derselben Art an Linge
sowohl wie an Zahl, doch ist der unterste Anhang in der Regel der
lingste. Ihre ausgiebigste Entwickelung erreichen diese Appendices in
der Gattang Conchoderma (Taf. 1V, Fig. 8, 9, 11 und 12br), wo jeder-
seits sechs bis sieben vorhanden und die meisten von ansehnlicher Grisse
sind; mit Ausnahme des zweiten und sechsten vertheilen sie sich hier auf
die Rankenfiisse im Allgemeinen und zwar in der Weise, dass zwei unter
- dem Basalgliede des ersten Paares, je einer an dem Stiele der tibrigen
angeheftet sind. Denjenigen des ersten Cirren-Paares gesellen sich ausser-
dem meist noch ein bis zwei sehr kurze hinzn. Auffallend verschieden
verhalten sich in Bezug auf die Ausbildung dieser Anhinge die Pollicipes-
Arten. Wihrend einige derselben (z. B. Pollicipes mitclla) ibrer vollstindig
entbebren, dafir indessen mit eigenthtimlichen Einfaltungen der Korper-
baut versehen sind, ist bei anderen (Pollic. cornucopia, elegans und poly-
merus) einerseits eine befrdchtliche Anzahl (13 bis 14) an den Seiten des
Prosoma, anderseits ein einzelner unterbalb des ersten Cirrus angebracht.
Am meisten abweichend stellt sich aber die Gattung Crypfophialus dar,
bei welcher diese Appendices (Taf. II, Fig. 4ap) von aumsserordentlicher
Grosse, unpaarig und an der Riickenseite des zweiten und dritten Leibes-
ringes zur Ausbildung gekommen sind; beide sind im Bereich ihrer
Spitzenhilifte schuppig geringelt und der hintere stark bogig gekritmmt.
Was die Dentung der hier geschilderten geisselfsrmigen Anhinge
als Athmungsorgane betrifft, so lisst sich dieselbe in morphologischer
Beziehung gewiss mit einigem Rechte vertreten; wenigstens ist das
Lagerungsverh#itniss derselben zu den Abdominal-Gliedmaassen bei Con-

choderma ein ganz dhnliches, wie es die Kiemenanhinge an den Beinen
30*
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zahlreicher Crustaceen erkennen lassen. Eine andere Frage ist jedoch
die, ob sie als spezifische Respirationsorgane, ohne welche eine Athmung
iberhaupt nicht stattfinden kann, angesehen werden dtirfen: und diese
ist unzweifelhaft zu verneinen. Es spricht dagegen nicht nur die auf-
fallende Schwankung, welcher die Ausbildung dieser Organe in Zahl
und Grosse je nach den Gattungen, Arten und selbst Individuen unter-
worfen ist, so wie das vollstindige Fehlen bei solchen Formen, deren
pichste Verwandie dieselben besitzen, sondern auch der von Darwin
geltend gemachte Umstand, dass sich in das Lumen derselben hiufig
Fortsitze der Hodenkanile hineinerstrecken, welche sonst nur in einfache
Hautfalten vordringen. Es scheint somit fiir die Respiration der Lepa-
diden ziemlich von gleichem Belang zu sein, ob die — sie in allen Fillen
vermittelnde — Korperhaut sich in Form freier Zipfel abhebt oder dem
Korper Uberall unmittelbar aufliegt. Natdrlich wird aber die Athmung,
wo solche geisselfsrmige Anhinge zur Ausbildung gekommen, durch diese
gewiss vorwiegend bewirkt werden.

Im Gegensatz zu den Lepadiden treten in der Abtheilung der Bala-
piden sehr allgemein Organe auf, welche durch ihre Form unzweifelhaft
den Eindruck eigentlicher Kiemen hervorrufen, wihrend sie sich durch
ihren Sitz allerdings von solchen wieder weiter zu entfernen scheinen, als '
die eben erwihnten. Fir die Morphologie dieser Balaniden-Kiemen ist
es nicht ohne Interesse, dass dieselben unter den Lepadiden zuweilen
gchon andeutungsweise vorhanden sind und dass sie hier gerade in den-
jenigen Fillen auftreten, in welchen die geisselfSrmigen Anhinge feblen.
So finden sich z. B. bei Pollicipes mitella und besonders deutlich bei An-
edlasma (Taf. II, Fig. 21f) am vorderen Korperende des Thieres nahe
geiner Rickenseite zwei von Darwin als Frena bezeichnete Hautfalten
vor, welche in der Regel zur Anheftung der mantelfdrmigen Eiersiicke
dienen, in anderen Fillen aber keinen besonderen Zweck zu haben
scheinen. Diese Frena sind es nun, auf deren weiterer und zwar
graduell erfolgender Entwickelung das Auftreten eigentlicher Kiemen bei
den Balaniden basirt. Jenen in der Lage durchaus entsprechend, sind
gie stets zu einem Paare dicht bei einander in einer vertikalen Linie an
dem Carinal-Ende des Sackes angeheftet und “erstrecken sich von dem
Sporn des Tergum aus gegen die Befestigungstelle des Korpers am
Scutam hin. Im Grunde ist jede dieser Kiemen nur eine nach innen ge-
faltete Ausstilpung der Héute des den Ktrper des Thieres umhillenden
Sackes, da ibre dinne Aussenmembran mit jenen in unmittelbarem Za-
sammenhange steht und bei der Hiutung mit abgeworfen wird. Ihre
Grossenentwickelung ist je nach den Gattungen und Arten eine mehr-

* fach verschiedene. Bei Chthamalus scabrosus und Chamaesipho columna
vollstindig rudimentér, bei den meisten tibrigen Chthamalus-Arten nur in
Form eines schmalen, spirlich gefalteten Bandes entwickelt, nehmen sie
bei Chthamalus dentatus sowie in den Gattungen Coronula, Tubicinella,
Bajanus, Xenobalanus u. A. einen recht ansehnlichen, zuweilen selbst



