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Balanço de massa 

 

 

Balanço de massa de um soluto 

 

 

 

Balanço de quantidade de movimento 

 

 

 

Balanço de energia 

 

 

Forma geral 
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Métodos de solução 

• Soluções analíticas de problemas simples 

• Por exemplo escoamento Couette e Poiseuille 

• Geralmente para sistemas laminares 

• Soluções numéricas de problemas complexos 

• Geralmente para equações simplificadas (por exemplo, águas rasas) 

• E com processos específicos (modelo para bomba é diferente do 

modelo para previsão de tempo) 

• Não existe um modelo único e as cond. de contorno são complicados! 

• Será tratado na Matemática Aplicada (I e II) 

• Soluções utilizando experimentos físicos 

• escala reduzida, controlável, mas com efeito escala 

• medições em campo, não controlável, sem efeito escala 

• Importante para todos 

• Tem que conhecer o objetivo e os processos relacionados 

• Começa do simples para o complexo 

http://www.ufpr.br/
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Experimentos 

• Orifício de medição numa tubulação 

 

http://www.ufpr.br/
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Experimentos 

• Tubo e fluido fixo, orifício e velocidade variada 

 

Redução de 

pressão 
Tubo geral com Do = 100 mm  

e água com T = 20°C 

Diâmetros do  

orificio 

• (p_o – p_1) ~ (V_o)^2 

• comportamento “similar”, como descrever similaridade? 

• Visualizar dados em forma “adimensional” 

 

http://www.ufpr.br/
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Experimentos 

• Tubo e fluido fixo, orifício e velocidade variada 

 Coeficiente de pressao 

Relação de diâmetros 

• series caiam em um ponto 

• Similaridade se mostra numa tendência única geral (curva 

caracteristica) 

 

http://www.ufpr.br/
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Experimentos 

• Fluido variado 

 

Relação de diâmetros 

• (p_o – p_1) ~ (V_o)^2 

• comportamento “similar”, 

como descrever 

similaridade? 

• Visualizar dados em forma 

“adimensional” 

 

http://www.ufpr.br/
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Experimentos 

• Fluido variado 

 

• series caiam em curvas similares para diferentes fluidos 

http://www.ufpr.br/
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Experimentos 

• Fluido variado 

 

• series caiam em única curva quando utilizado parametros 

adimensionais 
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