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Verordnung
der Bundesregierung

Aufhebbare Sechsundachtzigste Verordnung zur Anderung der Ausfuhrliste
— Anlage AL zur AuBBenwirtschaftsverordnung —

A. Zielsetzung

Anpassung des Teils I der Ausfuhrliste (Embargowaren) aufgrund
von Beschliissen im COCOM, im Missile Technology Control
Regime (MTCR), in der Nuclear Suppliers Group (NSG), in der
Australischen Gruppe und an die Lage nach der Abschaffung von
COCOM.

B. Lésung
Neufassung der Ausfuhrliste.

C. Alternativen

Keine

D. Kosten

Keine

Zugeleitet mit Schreiben des Bundeskanzlers — 021 (412) — 651 09 — Au 175/94 — vom 5. August 1994 gemdB
§ 27 Abs. 2 des AuBenwirtschaftsgesetzes.

Verkiindet am 2. August 1994 im Bundesanzeiger Nr. 143.
Federfiihrend ist das Bundesministerium fiir Wirtschaft.



Drucksache 12/8364

Deutscher Bundestag — 12. Wahlperiode

Sechsundachtzigste Verordnung zur Anderung der Ausfuhrliste
— Anlage AL zur AuBenwirtschaftsverordnung —

Vom 7. Juli 1994

Auf Grund des § 27 Abs. 1 Satz 1 und 2 in Verbindung
mit § 2 Abs. 1 und 3 und §§ 7 und 8 Abs. 1 und 2 des
AuBenwirtschaftsgesetzes in der im Bundesgesetz-
blatt Teil IlI, Gliederungsnummer 7400-1, veréffent-
lichten bereinigten Fassung, von denen § 27 Abs. 1
Satz 1 und 2 durch das Gesetz vom 6. Oktober 1980
(BGBL. I S. 1905) neugefaBt und § 7 durch das Gesetz
vom 20. Juli 1990 (BGBL. I S. 1457) gedndert worden
ist, verordnet die Bundesregierung und auf Grund des
§ 27 Abs. 1 Satz 1 und 2 in Verbindung mit § 2 Abs. 1
und 3 und § 5 des AuBenwirtschaftsgesetzes, von
denen § 5 durch das Gesetz vom 20. Juli 1990 (BGBL. I
S. 1457) neugefaBt worden ist, das Bundesministerium
fiar Wirtschaft im Einvernehmen mit dem Auswaértigen
Amt und dem Bundesministerium der Finanzen:

Bonn, den 7. Juli 1994

Der Bundeskanzler

Der Bundesminister fir Wirtschaft

Artikel 1

Die Ausfuhrliste — Anlage AL zur AuBenwirt-
schaftsverordnung — in der Fassung der Verordnung
vom 3. Dezember 1992 (BAnz Nr. 242a vom 24. De-
zember 1992), zuletzt gedndert durch die Verordnung
vom 3. September 1993 (BAnz S. 8677), erhilt die
Fassung der Anlage.

Artikel 2

Diese Verordnung tritt am zehnten Tage nach der
Verkiindung in Kraft.
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Begriindung

I. Allgemeines

Mit der 86. Anderungsverordnung wird die Ausfuhr-
liste neu gefaBt. Damit entspricht die Bundesregie-
rung ihrer Verpflichtung zur Umsetzung verschie-
dener internationaler Vereinbarungen im Ausfuhr-
kontrollbereich.

Der Entwurf enthélt im wesentlichen Anderungen des
Teils I Abschnitte A bis D der Ausfuhrliste, die nach
zahlreichen Beschliissen im COCOM, im Missile
Technology Control Regime (MTCR), in der Nuclear
Suppliers Group (NSG), in der Australischen Gruppe
sowie an die Lage nach der Abschaffung von COCOM
zum 31. Mérz 1994 erforderlich wurden.

In Teil I Abschnitt C wurden zahlreiche Querverweise
eingearbeitet, um die Handhabung der Ausfuhrliste
zu erleichtem.

AuBerdem wird Position 2B915 ,Driick- und Flie8-
driickmaschinen” gedndert. Die Neufassung dieser
nationalen Position war erforderlich, um FlieBdriick-
maschinen und Maschinen mit kombinierter FlieB-
driick- und Drickfunktion bei der Ausfuhr in
bestimmte Lénder (Irak, Libyen, Nordkorea oder
Syrien) zu erfassen, wenn sie nach den technischen
Beschreibungen mit numerischen Steuerungen aus-
gerustet werden konnen und mit einer Supportkraft
grofer als 60 kN ausgestattet sind. Damit soll verhin-
dert werden, daBl diese Erzeugnisse einer militéri-
schen Verwendung zugefithrt werden.

Durch die Neufassung der Position 2B993 wird Ausrii-
stung erfaft, die fir die Beschichtung von Teilen fir
den Bau von Gasultrazentrifugen erforderlich ist.
Damit soll der Bau von Gasultrazentrifugen in den
genannten Léndern verhindert werden.

Die Neufassung der Position 9A994 ist erforderlich,
um luftgekiihlte Kolbentriebwerke und besonders
konstruierte Bestandteile hierfiir bei der Ausfuhr in
bestimmte Lénder (Indien, Iran) zu erfassen, wenn sie
einen bestimmten Hubraum haben. Damit soll verhin-
dert werden, daB diese Erzeugnisse einer militéri-
schen Verwendung (z. B. Einbau in Drohnen) zuge-
flihrt werden.

Mit der Neufassung der Position D2001 wird die
deutsche Ausfuhrliste an die Beschliisse der Australi-
schen Gruppe angepafit. Die Australische Gruppe
hatte im Sommer 1993 die gemeinsame Kontrolliste
fir Chemie-Anlagen revidiert. Mit der Umsetzung
dieser Kontrolliste in deutsches Recht wird ein weite-
rer Schritt zur intemationalen Harmonisierung von
Exportkontrollen getan.

Auswirkungen der Verordnung auf Einzelpreise und
das Preisniveau, insbesondere das Verbraucherpreis-
niveau, sind nicht zu erwarten. Die Beseitigung ein-
zelner Beschrdnkungen in Teil I verringert den Ver-
waltungsaufwand beim BAFA und den Antragstel-

lern; die dadurch erzielten Einsparungen lassen sich
aber kaum quantifizieren und fallen fiir Einzelprei-
sanderungen nicht ins Gewicht.

II. Im einzelnen

Zu Artikel 1

1. Die Neufassung von Teil I der AL weicht in folgen-
den Punkten vom bisherigen Inhalt des Teils I der
AL (Stand: 83. Verordnung zur Anderung der AL
vom 3. Dezember 1992) ab:

a) Folgende Positionen sind gestrichen worden:

1B991a und b (iibergeleitet nach 1B101),
1B991c (Gbergeleitet nach 1B901),
1E103b (ibergeleitet nach 1E104),
3B005, 4B001, 4B002, 4B003, 4C001,
6D101 (iibergeleitet nach 6D102),

7E103 (iibergeleitet nach 7E104).

b) Folgende Positionen sind eingefiigt worden:

0501, 1E104, 2B992, 2B993, 6D102, 7D103,
7E104, 9A107, 9A119, 9A994.

¢) Die Positionen 3B006, 3B007, 38008 und 3B009
werden die Positionen 3B005, 3B006, 3B007 und
3B008

d

~—

Folgende Positionen werden neu gefaft:

Vorbemerkungen, 0003, 0004, 0007, 0008, 0112,
0201, 0205, 1A003, 1A102, 1A202, 1B101,
1B115, 1B201, 1B901, 1C002, 1C008, 1C101,
1C107, 1C115, 1C116, 1C117, 1C210, 1C935,
1C991, 1D103, 1E101, 1E102, 1E103, 2B001,
2B008, 2B009, 2B104, 2B115, 2B116, 2B216,
2B915, 2D002, 2E101, 3A001, 3A002, 3A101%,
3A201, 3A202, 3B007, 3B009, 3C002, 3C003,
3C004, 3E002, 3E101, 4A001, 4A003, 4A101,
4A102, 4D001, 4D003, 4E001, 4E002, 5A001,
5A002, 5A005, 5A101, 5B001, 5B002, 5E002,
6A001, 6A002, 6A004, 6A008, 6A102, 6A107,
6A108, 6B004, 6B005, 6B008, 6B108, 6C002,
6C004, 6C005, 6D103, 6E003, 6E101, 7A101,
7A102, 7A103, 7A104, 7A105, 7A106, 7A115,
7A116, 7A117, 7B102, 7B103, 7D101, 7D102,
7E101, 7E102, 9A002, 9A003, 9A101, 9A104,
9A105, 9A106, 9A108, 9A109, 9A110, 9A111,
9A115, 9A116, 9A117, 9A118, 9B105, 9B106,
9B115, 9B116, 9D103, 9E003, 9E101, 9E102,
D2001, D2002, E3001.

e) Die seit Verkiindung der 83. Verordnung zur
Anderung der Ausfuhrliste in Kraft getretenen
Anderungen sind integriert. Im einzelnen han-
delt es sich um Anderungen in folgenden Posi-
tionen:
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84. Verordnung vom 2. April 1993:

0003, 0004, 0007, 0112, 0203, 1B991, 1C002,
1C008, 1C210, 1C935, 1C991, 2B001, 2B009,
2B992, 2D002, 3A201, 5A001, 5B001, 6C004,
D2001, D2002, E3001;

85. Verordnung vom 3. September 1993:
Vorbemerkungen, E3001.

2, Teil II Abschnitt II Kapitel 9 sowie Teil II
Abschnitte IV und XV sind durch die 85. Verord-
nung vom 3. September 1993 gestrichen worden.

Aufgrund der Aufhebung von § 6a Abs. 3 AWV durch
die 33. Verordnung zur Anderung der AuBenwirt-
schaftsverordnung vom 27. April 1994 (BAnz S. 4593)
sind die in Teil II der Ausfuhrliste mit G 2 gekenn-
zeichneten Waren gestrichen worden.

Zu Artikel 2

Die Vorschrift regelt das Inkrafttreten der Verord-
nung.
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Anlage AL
zur Auflenwirtschaftsverordnung

Ausfuhrliste

Anwendung der Ausfuhrliste
Teil I

1. Teil I der Ausfuhrliste nennt in den Abschnitten A, B und C die Waren, Datenverarbeitungsprogramme (Soft-
ware) und Technologien, auf die sich die in den §§ 5, S5a, 5c, 38, 40, 43b, 45 und 45b AWV angeordneten
Beschrinkungen beziehen. Abschnitt A enthilt eine Liste fiir Waffen, Munition und Ristungsmaterial. Dieser
Abschnitt ist auch fiir die Anwendung der in §§ 5c und 45b AWV angeordneten Beschrinkungen bedeutsam.
Abschnitt B enthilt eine Kernenergieliste; die Nummern 0201 bis 0206 dieses Abschnitts (Anlagen fiir kerntech-
nische Zwecke) sind fiir die Anwendung der in den §§ 5d und 45¢c AWV angeordneten Beschrinkungen bedeut-
sam. Abschnitt C enthalt eine Liste sonstiger Waren und einzelner Technologien von strategischer Bedeutung.
Abschnitt C enthalt ein fiinfstelliges Numerierungssystem, das aus drei Elementen besteht. Die erste Stelle
bezeichnet die Kategorie, die zweite Stelle die Gattung (Buchstaben A — E) innerhalb jeder Kategorie und die
drei letzten Stellen die Kennung innerhalb der Gattung (Ziffern 001 - 999). Innerhalb der Kennung bezeichnet
die 1. Ziffer den Grund der Ausfuhrkontrolle und die beiden letzten Ziffern die Art der Kontrolle. Gleiche
Endziffern weisen auf gleichartige Waren oder Technologien hin. Im einzeinen ist die Unterteilung folgende:

a) Kategorien (Waren- und Technologiebereiche)

= Hochleistungswerkstoffe

= Werkstoffbearbeitung

Allgemeine Elektronik

Rechner

= Telekommunikation (Teil 1) und Informationssicherheit (Teil 2)
= Sensoren und Laser

= Luftfahrtelektronik und Navigation

= Meeres- und Schiffstechnik

= Antriebe und Transportausriistung

= Sonstiges

b) Gattungen

- A = Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile
— B = Priif-, Test- und Herstellungseinrichtungen
- C = Werkstoffe und Materialien
- D = Datenverarbeitungsprogramme (Software)
- E = Technologien

c¢) Kennungen

—- 001 - 099 = Internationale Industrieliste

—-101 - 199 = MTCR - Trigertechnologie (Dual-Use)

~-201 -~ 299 = NSG - Nukleartechnologie (Dual-Use)

~-301 - 399 = (reserviert fiir Australische Gruppe)

——401 - 899 = (reserviert)

—-901 - 999 = sonstige Kontrollen (nationale Kontrollen)
Fiir Ausfuhren von Waren und Technologien mit der Kennung 101 bis 199 und 201 bis 299 werden fiir bestlmmte
Léandergruppen noch besondere Verfahrensregeln erlassen.

Teil I der Ausfuhrliste benennt in den Abschnitten D und E den Warenkreis, auf den sich die in den §§ 5a, 40
Abs. 1 und 45 Abs. 2 AWV angeordneten Beschrinkungen beziehen. Abschnitt D enthilt eine Liste fiir Che-
mieanlagen und Chemikalien, Abschnitt E eine Liste fiir Anlagen zur Erzeugung biologischer Stoffe.

Die in Teit I aufgefithrten Warennummern und Warenbenennungen entsprechen nicht dem Warenverzeichnis
fiir die AuBenhandelsstatistik.

2. Eine Ware fillt auch dann unter Teil I der Ausfuhrliste, wenn ein Bestandteil dieser Ware dort aufgefiihrt ist.
Dies gilt nicht fiir Bestandteile, deren Wert oder Menge im Verhiltnis zur Hauptsache unbedeutend ist, es sei
denn, daf3 durch diese Bestandteile besondere technische Kenntnisse vermittelt werden.

3. Eine Ware fillt auch dann unter Teil I der Ausfuhrliste, wenn sie Spezialteil einer in Teil I aufgefithrten Ware
ist, ohne selbst namentlich genannt zu sein. Unter Spezialteilen sind Bestandteile von Waren zu verstehen, die
fiir diese Waren besonders konstruiert und nur fur diese verwendbar sind.

4. Teil 1 der Ausfuhrliste erfaBt nur Datenverarbeitungsprogramme (Software), die nicht allgemein zuginglich
sind. Darunter fallen z. B. Datenverarbeitungsprogramme, die nicht durch unbeschrénkten Verkauf im Einzel-
handel iiber den Ladentisch oder im Versandhandel frei erhiltlich sind und vom Verwender ohne substantielle
Unterstiitzung durch den Hersteller installiert werden kénnen.

5. Teil I der Ausfuhrliste erfaBt Technologie wie folgt:

a) Von den benannten Technologien fiir die Entwicklung oder Herstellung eciner genehmigungspflichtigen
Ware wird jeweils nur derjenige Teil der Technologic erfaflt, der ausschlaggebend dafiir ist, daB die Lei-

stungsmerkmale, Charakieristiken oder Funktionen der betreffenden Ware erreicht oder iiberschritten
werden.

I
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b) Von den benannten Technologien fiir dic Verwendung einer genehmigungspflichtigen Ware, dic in Teil 1
Abschnitt B oder C aufgefiihrt ist, gilt mit der Erteilung der Ausfuhrgenehmigung fiir die Ware auch die
Weitergabe derjenigen Informationen als genehmigt, die das notwendige Minimum fiir Aufbau, Betrieb, War-
tung und Reparatur der Ware darstellen.

¢) Von den benannten Technologien fiir die Verwendung einer nicht genehmigungspflichtigen Ware werden
diejenigen Informationen nicht erfaBt, die das notwendige Minimum fiir Aufbau, Betrieb, Wartung und Repa-
ratur der Ware darstelien.

Bei der Priifung der Ausfuhrgenehmigungspflicht nach der AWV und der Ausfuhrliste ist zu beachten, daf die in
Teil I Abschnitte A und B genannten Waren Ausfuhrverboten nach den §§ 17, 18 oder einer Ausfuhrgenehmi-
gungspflicht nach § 3 Abs. 3 des Gesetzes iiber die Kontrolle von Kriegswaffen vom 20. April 1961 (zuletzt
getindert durch Gesetz vom 21. Dezember 1992, BGBI. I, S. 2149) unterliegen konnen.

Durch Unterstreichung gekennzeichnete Begriffe: siehe Begriffsbestimmungen am Ende von Teil I.

Teil 11

Teil II der Ausfuhrliste nennt die Waren, auf die sich die in § 6a AWV angeordneten Beschrinkungen beziehen.
¢Die Waren sind in Spalte 1 mit den Warennummern und in Spalte 2 mit den Warenbenennungen des Warenver-
zeichnisses fiir die AuBenhandelsstatistik bezeichnet.

Waren, deren Ausfuhr gemiB § 6a Abs. 1 AWV in Drittlinder ohne Genehmigung nur zulissig ist, wenn sie den
vorgeschriebenen Qualitdtsnormen entsprechen, sind in Spalte 3 mit G gekennzeichnet. Waren, deren Ausfuhr
gemiB § 6a Abs. 2 AWV in Drittlinder ohne Genehmigung nur zulissig ist, wenn sie den vorgeschriebenen
Qualititsnormen entsprechen und die festgesetzten Mindestpreise nicht unterschritten sind, sind in Spalte 3 mit
G | gekennzeichnet.
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Teil 1

A. Liste fiir Waffen, Munition und Riistungsmaterial

0001

Handfeuerwaffen, Maschinenwaffen und Zubehor wie folgt und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

a)

b)

<)
d)

e)

Gewehre, Karabiner, Revolver, Pistolen, Maschinenpistolen und Maschinengewchre, aus genommen
1. Musketen, Gewehre und Karabiner aus der Zeit. vor 1938,

2. Nachbildungen von Musketen, Gewehren und Karabinern aus der Zeit vor 1890,

3. Revolver, Pistolen und Maschinenwaffen aus der Zeit vor 1890 und ihre Nachbildungen;

Waffen mit glattem Lauf, besonders konstruiert fiir militirische Zwecke;

Technische Anmerkung:

In Unternummer b genannte, fiir militdrische Zwecke besonders konstruierte Waffen mit glattem Lauf sind sol-
che, die Lo

1. bei Gasdriicken von mehr als 1.300 bar beschuBgepriift sind,
2. bei Gasdriicken tiber 1.000 bar normgerecht und zuverlissig arbeiten und

3. Munition mit einer Ldnge von mehr als 76,2 mm (d. h. linger als handelsiibliche Schrotpatronen ,,Magnum*
im Kaliber 12) aufnehmen kénnen.

Waffen, die hiilsenlose Munition verwenden;

Schallddmpfer, spezielle Rohrwaffen-Lafetten, Ladestreifen und Miindungsfeuerdiimpfer fiir die von Unternum-
mern a, b und ¢ erfaBiten Waffen;

Anmerkungen zu Unternummern a bis d:

1. Diese Nummer erfat nicht Jagd- und Sportwaffen mit glattem Lauf, die weder fiir militirische Zwecke beson-
ders konstruiert noch vollautomatisch sind.

2. Diese Nummer erfaf3t nicht fiir Exerziermunition besonders konstruierte Waffen, die keine von Nummer 0003
erfal3te Munition verschieBen kénnen.

3. Diese Nummer erfaBt Waffen fiir Randfeuer-Hiilsenpatronen nur dann, wenn sie vollautomatisch sind.

Handfeuerwaffen und Maschinenwaffen aller Art sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir - auch soweit
die Waffen und Bestandteile von den Unternummern a bis d nicht erfat werden —, wenn Kiiufer- oder Bestim-
mungsland die Republik Siidafrika oder Jugoslawien ist.

Anmerkung:
Jugoslawien im Sinne dieser Nummer umfaBt das Staatsgebiet Jugoslawiens am 22. Dezember 1991,

0002

Bewaffnung oder Waffen groBeren Kalibers, Werfer und Zubehér wie folgt sowie besonders konstruierte Bestandteile
hierfiir:

a)

b)

Geschiitze, Haubitzen, Kanonen, Morser, Panzerabwehrwaffen, Einrichtungen zum Abfeuern von Geschossen
und Raketen, militirische Flammenwerfer, riickstoBfreie Waffen und Tarnvorrichtungen (signature reduction
devices) hierfiir;

Anmerkung:

Unternummer a schlieBt Injektoren, Mefgerite, Speichertanks und besonders konstruierte Bestandteile fiir den
Einsatz von flissigen Treibladungen fiir mindestens einen der in Unternummer a genannten Ausriistungsgegen-
stinde ein.

militéirische Nebel- und Gaswerfer, militiarische pyrotechnische Werfer oder Generatoren.
Anmerkung:
Unternummer b erfat nicht Signalpistolen.

0003

Munition fiir die in den Nummern 0001, 0002 und 0026 genannten Waffen sowie besonders konstruierte Bestandteile
hierfiir. ’

Anmerkungen:

1.

Besonders konstruierte Bestandteile schlieBen ein:

a) Metall- oder Kunststoffbestandteile, z.B. Ambosse in Ziindhiitchen, GeschoBmaintel, Patronengurtglieder,
Fihrungsringe und andere Munitionsbestandteile aus Metall,

b) Sicherungseinrichtungen, Ziinder, Sensoren und Glithbriicken fiir Briickenziinder,
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¢) Stromquellen fiir die einmalige Abgabe einer hohen Leistung,
d) abbrennbare Hiilsen fiir Treibladungen,

¢) Submunition, Streuwaffen einschlieBlich Bomblets, Minelets, Storkdrper und endphasengelenkter Geschosse,
ausgenommen Submunition, die einen einzigen Bleikern (solely lead core) verwendet.

2. Diese Nummer erfafit nicht Munition ohne Geschof3 (Manéver-, Signalmunition) und Exerziermunition mit geloch-
ter Pulverkammer, sofern nicht Kdufer- oder Bestimmungsland die Republik Stidafrika oder Jugoslawien ist.

Erginzende Anmerkung:
Jugoslawien im Sinne dieser Anmerkung umfafit das Staatsgebiet Jugoslawiens am 22 Dezember 1991.

0004

Bomben, Torpedos, Raketen, Flugkorper sowie Zubehor und zugehdrige Ausriistung hierfiir wie folgt, besonders
konstruiert fiir militirische Zwecke, und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

a) Bomben, Torpedos, Granaten, Rauch- und Nebelbiichsen, Raketen, Minen, Flugkdrper, Wasserbomben, Spreng-
korper-Ladungen, -Vorrichtungen und Zubehdr, militirische Pyrotechnika, Leuchtpatronen und Darstellungsmu-
nition fiir militarische Zwecke;

b) Ausriistung, besonders konstruiert fiir das Handhaben, Uberwachen, Scharfmachen, Stromversorgen bei einmali-
ger Abgabe einer hohen Leistung, Abfeuern, Legen, Riumen, Ausstolen, Tauschen, Storen, Ziinden oder Orten
der von Unternummer a erfaSten Gegenstinde.

Anmerkungen:

1. Unternummer a schliet
a) Rauch- und Nebelgranaten, Feuerbomben, Brandbomben und Sprengkérper,
b) Antriebsdiisen fiir Flugkorper und Bugspitzen fiir Wiedereintrittskorper
ein.

2. Unternummer b schlieft .
a) fahrbare Gasverfliissigungsanlagen mit einer Produktionskapazitit von mindestens 1 t Fliissiggas pro Tag,
b) schwimmfihige elektrisch leitende Kabel zum Raumen magnetischer Minen
ein.

0005

Feuerleiteinrichtungen, zugehorige Uberwachungs- und Alarmierungsausriistung sowie verwandte Systeme wie folgt,
besonders konstruiert fiir militirische Zwecke, sowie besonders konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes
Zubehor hierfiir:

a) Waffenzielgeriite, Bombenzielrechner, Rohrwaffenrichtgerite und Bordwaffen-Steuersysteme;

b) Zielerfassungs-, Zielzuordnungs-, Zielentfernungsmef-, Zieliiberwachungs- oder Zielverfolgungssysteme;
Ortungs-, Erkennungs- oder Identifizierungs-Vorrichtungen und Ausriistung zur Sensorintegration (sensors inte-
gration equipment).

0006

Fahrzeuge und zugehiorige Ausriistung wie folgt, besonders konstruiert oder besonders geiindert fiir militirische
Zwecke, und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

Technische Anmerkung:

Besonders geéindert fiir militdrische Zwecke im Sinne dieser Nummer ist eine bauliche, elektrische oder mechani-
sche Anderung, dic das Ersetzen eines Bauteils mit mindestens einem militédrisch besonders konstruierten Bauteil
erfordert oder das Ergédnzen mit mindestens einem solchen Bauteil.

a) Panzer und selbstfahrende Geschiitze;

b) bewaffnete oder gepanzerte Fahrzeuge oder Fahrzeuge mit Lafetten;
¢) gepanzerte Eisenbahnziige;

d) Halbkettenfahrzeuge;

e) Bergungsfahrzeuge;

f) Lafetten, Zugmaschinen und Anhingefahrzeuge, besonders konstruiert zum Schieppen oder Beférdern von Muni-
tion, Waffensystemen oder zugehorigen Ladesystemen;

g) amphibische und tiefwatfihige Fahrzeuge;

h) mobile Reparaturwerkstiitten, besonders konstruiert zur Wartung militidrischer Ausriistung;

i) alle sonstigen Fahrzeuge, besonders konstruiert oder besonders geindert fiir militidrische Zwecke.
Anmerkungen:

1. Besonders konstruierte Bestandteile fiir die von dieser Nummer erfafite Ausriistung schlief3t ein:

a) Luftreifendecken in beschuBfester oder auch bei abgelassener Luft fahrtauglicher Spezialbauart (ausge-
nommen solche fiir landwirtschaftliche und gértnerische Traktoren und fir landwirtschaftliche Gerite).
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b) Motoren und Leistungsiibertragungssysteme fiir den Antrieb der in den Unternummern a bis i genannten
Fahrzeuge, besonders konstruiert oder besonders geiindert fiir militdrische Zwecke einschlieBlich besonders
konstruierter Bestandteile hierfiir,

¢) Reifendruck-Regelvorrichtungen, die aus dem Inneren eines fahrenden Fahrzeugs bedient werden, besonders
konstruiert oder besonders geiindert fiir militdrische Zwecke,

d) Fahrwerksaufhingungen, besonders konstruiert oder besonders gedndert fir militdrische Zwecke.
Von Unternummer i erfaite Fahrzeuge schlieBen ein:

-~
Panzertransporter, amphibische Anhédnger zum Lastentransport, Hochgeschwindigkeits-Zugmaschinen, schwere
Artillerietransporter, Brickenlegefahrzeuge, Spezial-Tankfahrzeuge.

0007

Toxische Wirkstoffe und Reizstoffe, zugehdrige Ausriistung, Bestandteile, Materialien und Technologie wie folgt:

a)

b)

)

d)

e)

4]

h)

biologische und chemische Wirkstoffe oder radioaktive Stoffe fiir den Kriegsgebrauch (zur AuBergefechtsetzung
von Menschen oder Tieren, zur Funktionsbeeintrichtigung von Geriiten oder zur Vernichtung von Ernten oder
der Umwelt);

Komponenten fiir Bindrkampfstoffe wie folgt:

1. DF: Methylphosphonséiuredifluorid (CAS 676-99-3),

2. QL: Methylphosphonigsiure-0-(2-diisopropylaminoethyl)-ethylester (CAS 37836-11-8);
Triinengase und andere Reizstoffe einschliellich

1. CA: Brombenzylcyanid (CAS 16532-79-9),

2. CS: o-Chlorbenzylidenmalonsiuredinitril (CAS 2698-41-1),

3. CN: w-Chloracetophenon (CAS 532-27-4);

Ausriistung, besonders konstruiert oder modifiziert zum Ausbringen der von Unternummer a erfaiten Stoffe oder
Agenzien und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir;

Ausriistung, besonders konstruiert oder modifiziert zur Abwehr der von Unternummer a erfafSten Stoffe oder
Agenzien und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir;

Ausriistung, besonders konstruiert oder modifiziert zur Feststellung oder Identifizierung der von Unternummer a
erfafiten Stoffe oder Agenzien und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir;

Biopolymere, besonders entwickelt oder aufgebaut fiir die Feststellung oder Identifizierung der von Unternum-
mer a erfaiten Stoffe oder Agenzien und spezifische Zellkulturen zu ihrer Herstellung;

Biokatalysatoren fiir die Dekontamination und den Abbau chemischer Kampfstoffe, Technologie und biologische
Systeme hierfiir, wie folgt:

1. Biokatalysatoren, besonders entwickelt fiir die Dekontamination und den Abbau der in Unternummer a
beschriebenen chemischen Kampfstoffe, die durch gezielte Laborauslese oder genetische Manipulation biolo-
gischer Systeme erzeugt werden,

2. biologische Systeme wie folgt:

Expressions-Vektoren, Viren oder Zellkulturen, die eine spezifische genetische Information zur Herstellung
der von Unternummer h 1 erfaBten Biokatalysatoren enthalten;

Technologie wie folgt:

1. Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung der von Unternummer a bis f erfaiten toxi-
schen Wirkstoffe, zugehorigen Ausriistung und Bestandteile sowie Reizstoffe,

2. Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung der von Unternummer g erfaBten Biopoly-
mere und spezifischen Zellkulturen,

3. Technologie, ausschlieBlich bestimmt fiir die Inkorporation der von Unternummer h 1 erfaBten Biokatalysato-
ren in militirische Triigersubstanzen oder militarische Materialien.

Anmerkungen:

1.

Unternummer a schlieBt die folgenden chemischen Kampfstoffe ein:

a) Alkyl(R,)phosphonsiure-alkyl(R,)ester-fluoride (R, = Methyl-, Ethyl-, n-Propyl- oder i-Propyl) (R, = Alkyl-
oder Cycloalkyl, ¢, = ¢, bis c,,), wie
Sarin (GB): Methylphosphonsiure-isopropylester-fluorid (CAS 107-44-8) oder
Soman (GD): Methylphosphonsiure-pinakolylester-fluorid (CAS 96-64-0);

b) Phosphorsiure-dialkyl(R,, R,)amid-cyanid-alkyl(R,)ester (R,, R, = Methyl-, Ethyl-, n-Propyl- oder i-Propyl-)
(R, = Alkyl- oder Cycloalkyl-, ¢, = ¢, bis ¢,,), wie
Tabun (GA): Phosphorsiure-dimethylamid-cyanid-ethylester (CAS 77-81-6);

¢) Alkyl(R,)thiolphosphonsiure-S-(2-dialkyl(R;, R,) aminoethyl)-alkyl(R,)ester (R, = H, Alkyl- oder Cycloal-
kyl-, ¢, = ¢, bis ¢,) (R, R,, R, = Methyl-, Ethyl-, n-Propyl- i-Propyl-) oder entsprechend alkylierte bzw.
protonierte Salze, wie
VX: Methylthiolphosphonsiure-S-(2-diisopropylaminoethyl)-ethylester (CAS 50782-69-9);
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d) Schwefelloste, wie
2-Chlorethylchlormethylsulfid (CAS 2625-76-5),
Bis(2-chlorethyl)-sulfid (CAS 505-60-2),
Bis(2-chlorethylthio)-methan (CAS 63869-13-6),
1,2-Bis(2-chlorethylthio)-ethan (CAS 3563-36-8),
1,3-Bis(2-chlorethylthio)-n-propan (CAS 63905-10-2),
1,4-Bis(2-chlorethylthio)-n-butan,
1,5-Bis(2-chlorethylthio)-n-pentan,
Bis-(2-chlorethylthiomethyl)-ether,
Bis-(2-chlorethylthioethyl)-ether (CAS 63918-89-8);

e) Lewisite, wie
2-Chlorvinyldichlorarsin (CAS 541-25-3),
Bis(2-chlorvinyl)-chlorarsin (CAS 40334-69-8),
Tris(2-chlorvinyl)-arsin (CAS 40334-70-1);

f) Stickstoffloste, wie
HNI1: N-Ethyl-bis(2-chlorethyl)-amin (CAS 538-07-8),
HN2: N-Methyl-bis(2-chlorethyl)-amin (CAS 51-75-2),
HNB3: Tris-(2-chlorethyl)-amin (CAS 555-77-1);

g) BZ: 3-Chinuclidinylbenzilat (CAS 6581-06-2).

Die Unternummern a und c erfassen nicht

a) Chlorcyan,

b) Cyanwasserstoffsiure,

¢) Chlor,

d) Carbonylchlorid (Phosgen),

e) Perchlorameisensiuremethylester (Diphosgen),

f) Bromessigsiureethylester,

g) Xylylbromide,

h) Benzylbromid,

i) Benzyljodid,

j) Bromaceton,

k) Bromcyan,

1) Brommethylethylketon,

m) Chloraceton,

n) Jodessigsdureethylester,

o) Jodaceton,

p) Chlorpikrin.

Unternummer e schlieBt Luftreinigungsanlagen ein, besonders konstruiert oder hergerichtet zum Filtern von
radioaktiven, biologischen und chemischen Stoffen.

Die Unternummern e und f erfassen nicht
a) Strahlendosimeter fiir den personlichen Gebrauch,

b) Arbeitsschutzmasken gegen bestimmte Gefahren im gewerblichen Bereich wie Rauch, Dampfe oder Staub im
Bergbau, in Steinbriichen oder in chemischen Betrieben.

Unternummern g, h2 und i3 erfassen nur spezifische Technologie, Zellkulturen und biologische Systeme; Techno-
logie, Zellkulturen und biologische Systeme fiir zivile Zwecke, z.B. fiir Landwirtschaft, Pharmazie, Medizin,
Tierheilkunde, Umwelt und Nahrungsmittelindustrie, werden nicht erfaf3t.

Ausgangsstoffe fiir die Herstellung toxischer Wirkstoffe: sieche Teil I C Nummer 1C991 und Teil I D Nummer
2002.

Unternummer a erfaB8t auch biologische Agenzien (Mikroorganismen, Viren und Toxine einschlieBlich der zur
Bildung von Toxinen geeigneten Mikroorganismen) sowie die in Teil A, Abschnitte I bis III der Kriegswaffenliste
in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Juli 1987 (BGBI. I S. 1683), zuletzt gedndert durch Verordnung vom
10. Oktober 1989 (BGBI. I S. 1853), aufgefiihrten Teile, Vorrichtungen, Baugruppen, Substanzen, biologischen
Kampfmittel und chemischen Kampfstoffe, auch wenn sie im Empfangsland fiir zivile Zwecke verwendet werden
(vel. die sog. Zivilklausel in den beiden Einleitungssitzen zu Teil A der Kriegswaffenliste). Soweit sie Kriegswaf-
feneigenschaft besitzen, ist ihre Ausfuhr nach § 17 oder 18 des Gesetzes iiber die Kontrolle von Kriegswaffen
verboten.

11
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0008

Spreng- und Treibstoffe fiir militirische Zwecke, Additive und YVorprodukte hierfiir sowie fliissige Oxidationsmittel
wie folgt:
militirische Sprengstoffe;
militirische Treibstoffe;

militirische Pyrotechnika;

militdrische Hochenergie-Treibstoffe in fester und fliissiger Form einschlieBlich besonders fiir militirische Zwecke
formulierter Luftfahrzeug-Treibstoffe;

fliissige Oxidationsmittel, die aus inhibierter rauchender Salpetersiure (IRFNA) oder Sauerstoffdifluorid beste-
hen oder diese Stoffe enthalten.

Anmerkungen:

Militirische Sprengstoffe und militarische Treibstoffe sind Stoffe und Mischungen, die mindestens eines der nach-
stehend unter a aufgefithrten Materialien zu mehr als 1 % enthalten oder die unter b dieser Anmerkung genannten
Parameter erfiillen:

a) Materialien wie folgt:

a)
b)
c)
d)

e)

1.

1.

2.

(.

[e BN I

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31
32.

kugelformiges Aluminiumpulver mit einer PartikelgréBe kleiner/gleich 60 um und mit einem Aluminium-
gehalt von mindestens 99 %,

metallische Treibmittel mit PartikelgroBen kleiner als 60 um (kugelférmig, staubférmig, flockenférmig
oder gemahlen), die mindestens zu 99 % aus einem der folgenden Metalle bestehen: Zirkonium, Magne-
sium und Legierungen dieser Metalle; Beryllium; feines Eisenpulver mit einer durchschnittlichen Partikel-
groBe kleiner/gleich 3 um, das durch Reduktion von Eisenoxid mit Wasserstoff hergestellt ist; Bor oder
Borcarbid mit einer Reinheit groBer/gleich 85 % und einer PartikelgréBe kleiner/gleich 60 um,
Ergidnzende Anmerkung:

Die in Anmerkung 1al und 1a2 aufgefiihrten Metalle und Legierungen werden auch dann erfaBt, wenn sie
in Aluminium, Magnesium, Zirkon oder Beryllium eingekapselt sind.

. Perchlorate, Chlorate und Chromate, die mit Metallpulver oder anderen energiereichen Brennstoffen

gemischt sind,

. Nitroguanidin,
. Verbindungen, die aus Fluor und einem oder mehreren der folgenden Elemente zusammengesetzt sind:

sonstige Halogene, Sauerstoff, Stickstoff,

. Carborane, Decaboran (14), Pentaboran und Derivate,
. Oktogen (Cyclotetramethylentetranitramin [HMX]),

. Hexanitrostilben (HNS),

. Diaminotrinitrobenzol (DATB),

. Triaminotrinitrobenzol (TATB),

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Triaminoguanidinnitrat (TAGN),

Titansubhydrid mit der stéchiometrischen Zusammensetzung TiH 0,65-1,68,
Dinitroglycoluril (DNGU, DINGU), Tetranitroglycoluril (TNGU, SORGUYL),
Tetranitrobenzotriazolobenzotriazol (TACOT),

Diaminohexanitrodiphenyl (DIPAM),

Picrylaminodinitropyridin (PYX),

3-Nitro-1,2,4,-triazol-5-on (NTO oder ONTA),

Hydrazin mit einer Mindestkonzentration von 70 %, Hydrazinnitrat, Hydrazinperchlorate, unsymmetri-
sches Dimethylhydrazin, Monomethylhydrazin und symmetrisches Dimethylhydrazin,
Ammoniumperchlorat,

Hexogen, (Cyclotrimethylentrinitramin [RDX]),

Hydroxylammoniumnitrat (HAN), Hydroxylammoniumperchlorat (HAP),
2-(5-Cyanotetrazolato) pentaaminkobalt(IIT)perchlorat (CP),

Cis-bis (5-nitrotetrazolato) pentaaminkobalt(III)perchlorat (BNCP),
7-Amino-4,6-dinitrobenzofurazan-1-oxid (ADNBF), Amino-dinitrobenzo-furoxan,
5,7-Diamino-4,6-dinitrobenzofurazan-1-oxid (CL-14) oder Diamino-dinitrobenzofurozan,
2,4,6-Trinitro-2,4 ,6-triaza-cyclo-hexanon (K-6 oder Keto-RDX),

2,4,6,8-Tetranitro-2,4,6,8-tetraaza-bicyclo-3,3,0-octanon-3 (Tetranitrosemiglycouril, KS5 oder keto-bi-
cyclisches HMX),

1,1,3-Trinitroazetidin (TNAZ),

1,4,5,8-Tetranitro-1,4,5,8-tetraazadecalin (TNAD),
Hexanitrohexaazaisowurtzitan (CL-20 oder HNIW) und dessen Clathrate,
Polynitrocuban mit mehr als vier Nitrogruppen,

Ammoniumdinitramid (ADN oder SR12);
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b)

Parameter wie folgt:

1. Sprengstoffe mit einer Detonationsgeschwindigkeit von mehr als 8.700 m/s oder einem Detonationsdruck
von mehr als 340 kbar,

2. andere in dieser Anmerkung nicht genannte organische Sprengstoffe, die einen Detonationsdruck von
mindestens 250 kbar ergeben und bei Temperaturen von mindestens 523 K (250 °C) fiir die Dauer von
5 min oder linger stabil bleiben,

3. andere in dieser Anmerkung nicht aufgefiihrte Feststofftreibmittel der UN-Klasse 1.1 mit einem theore-
tisch erreichbaren spezifischen Impuls [bei 68,9 bar und 294 K (21 °C)] von rfiehr als 250 s bei metalifreien
oder mehr als 270 s bei aluminiumhaltigen Mischungen,

4. andere in dieser Anmerkung nicht aufgefiihrte Feststofftreibmittel der UN-Klasse 1.3 mit einem theore-
tisch erreichbaren spezifischen Impuls von mehr als 230 s bei halogenfreien, 250 s bei metallfreien und 266 s
bei metailhaltigen Mischungen,

5. andere in dieser Anmerkung nicht aufgefithrte SchieBpulver mit einer Kraftkonstante groBer als
1.200 kJ/kg,

6. ardere in dieser Anmerkung nicht aufgefiihrte Sprengstoffe, Treibstoffe oder pyrotechnische Stoffe, die
eine stabile gleichformige Abbrandgeschwindigkeit von mehr als 38 mm/s bei 68,9 bar und 294 K (21 °C)
aufweisen,

7. elastomermodifizierte gegossene zweibasige Treibmittel (EMCDB), die bei 233 K (—40°C) eine Deh-
nungsfihigkeit von mehr als 5 % bei grofiter Beanspruchung aufweisen.

Additive schlieBen folgende Stoffe oder Stoffgemische ein:

a)

X)
y)
2)

Glycidylazidpolymer (GAP) und dessen Derivate,

Polycyanodifluoraminoethylenoxid (PCDE),

Butantrioltrinitrat (BTTN),

Bis(2-fluoro-2,2-dinitroethyl)formal (FEFO),

Butadiennitriloxid (BNO),

Catocen (2,2-Bis-ethylferrocenylpropan), N-Butyiferrocen und andere Ferrocenderivate,
Bis-(2,2-dinitropropyl)}formal und -acetal,

3-Nitraza-1,5-pentan-diisocyanat,

energetisch wirksame Monomere, energetisch wirksame Plastifiziermittel und energetisch wirksame Poly-
mere, die Nitro-, Azido-, Nitrat-, Nitraza- oder Difluoraminogruppen enthalten,

1,2,3-Tris [(1,2-bis-difluoramino)ethoxy]propan (TVOPA),

Bis(azidomethyl)oxethan und dessen Polymere,

Nitratomethylmethyloxethan oder Poly-(3-nitratomethyl-3-methyloxethan) (Poly-NIMMO, NMMO),
Azidomethylmethyloxetan (AMMO) und -Polymere,

Polynitroorthocarbonate,

Tetraethylenpentaminacrylnitril (TEPAN), cyanethyliertes Polyamin und seine Salze,

Tetraethylenpentaminacrylnitrilglycidol (TEPANOL), cyanethylierte Polyamin-Addukte mit Glycidol und
seinen Salzen,

polyfunktionelle Aziridinamide mit Isophthal-, Trimesin-, Butylenimintrimesamidisocyanur-(BITA) oder Tri-
methyladipin-Grundstrukturen und 2-Methyl- oder 2-Ethylsubstituenten am Aziridinring,

basisches Kupfersalicylat, Bleisalicylat,

Blei-B-resorcylat,

Bleistannat, Bleimaleat, Bleicitrat, )
Tris-1-(2-methyl)aziridinylphosphinoxid (MAPO), Bis(2-methylaziridinyl)-2-(2-hydroxypropanoxy)-propyl-
aminophosphinoxid (BOBBA 8) und andere MAPO-Derivate,
Bis(2-methylaziridinyl)-methylaminophosphinoxid (Methyl BAPO),
metallorganische-Kupplungsreagentien, insbesondere Titan-IV-Verbindungen:

1. 2,2-[Bis-2-propenolat-methyl-butanolat-tris(dioctyl) phosphat-O} (LICA 12),

2. ((-Propenolat-1)methyl-N-propenolatomethyl) butanolat-1-tris(dioctyl)-pyrophosphat (KR3538),
3. ((2-Propenolat-1)methyl-N-propenolatomethyl) butanolat-1-tris(dioctyl)phosphat (KR3512),
FPF-1-Poly-2,2,3,3,4,4-Hexafluoropentan-1,5-diol-formal,

FPF-3-Poly-2,4,4,5,5,6 ,6-heptafluoro-2-trifluoromethyl-3-oxaheptan-1,7-diot-formal,
Polyglycidylnitrat oder Poly(Nitratomethyloxiran), (Poly-GLYN, PGN),

aa) hydroxylterminiertes Polybutadien (HTPB) mit einer Hydroxylfunktionalitit von weniger als 2,16, einem

Hydroxylwert von weniger als 0,77 meq/g und einer Viskositét bei 30 °C von weniger als 47 Poise,

bb) Blei-Kupfer-Chelate von Beta-Resorcylat und/oder Salicylat,

cc) Triphenylwismut (TPB),

dd) Bis-2-hydroxyethylglycolamid (BHEGA),

ee) superfeines Eisenoxid (Fe,0, Himatit) mit einer spezifischen Oberfliche groBer als 250 m?/g und einer durch-

ff)

schnittlichen PartikelgroBe kleiner/gleich 0,003 um,
N-Methyl-p-Nitroanilin.

13
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Luftfahrzeug-Treibstoffe, die von Unternummer d erfat werden, sind Fertigprodukte und nicht deren Einzel-
komponenten.

Unternummer d schliet militirische Materialien ein, die fiir dic Verwendung in Flammenwerfern oder Brand-
bomben besonders entwickelte Verdicker fiir Kohlenwasserstoff-Treibmittel enthalten, wie Metallstearate oder
Palmitate (Oktal) und M1,M2,M3-Verdicker.

Vorprodukte schlieBen folgende Verbindungen oder Gemische ein:
a) Guanidinnitrat,

b) 1,2,4-Butantriol (1,2,4-Trihydroxybutan),

¢) 1,3,5-Trichlorbenzol,

d) Bis(chlormethyl)oxethan (BCMO),

e) niedermolekulares (Molekulargewichte kieiner als 10.000) Polyepichlorhydrin mit funktionellen Atkoholgrup-
pen und Polyepichlorhydrindiol,

f) Propylenimid, 2-Methylaziridin,

g) 1,3,5,7 Tetraacetyl-1-3,5,7-tetraazacyclooktan (TAT),
h) Dinitroazetidin-t-butylsalz,

i) Hexabenzylhexaazaisowurtzitan (HBIW)',

j) Tetraacetyldibenzylhexaazaisowurtzitan (TAIW),

k) 1,4,5,8-Tetraazadekalin.

Nummer 0008 erfaBt nicht solche Vorprodukte, die technische Chemikalien und in groBen Mengen auf dem Welt-
markt verfiigbar sind, sofern sie nicht anderweitig von Teil I Abschnitt A, B oder C erfalt werden.

Nummer 0008 erfaBBt die nachstehend aufgefiikrten Stoffe nur dann, wenn sie als Verbindungen oder Mischungen
mit den in Anmerkung 1 aufgefiihrten militirischen Sprengstoffen oder Metallpulvern vorliegen, d.h., sie werden
nicht erfaBt, wenn sie in reiner Form oder als Mischungen untereinander vorliegen:

a) Ammoniumpikrat,

b) Schwarzpulver,

¢) Hexanitrodiphenylamin,

d) Difluoramin (HNF,),

e) Nitrostarke,

f) Kaliumnitrat,

g) Tetranitronaphthalin,

h) Trinitroanisol,

i) Trinitronaphthalin,

j)  Trinitroxylol,

k) rauchende Salpetersdure, nicht inhibiert und nicht angereichert,
) Tetryl,

m) Acetylen,

n) Propan,

o) fliissiger Sauerstoff,

p) Wasserstoffperoxid in Konzentrationen von weniger als 85 %,
q) Mischmetall,

r) N-Pyrrolidinon, 1-Methyl-2-pyrrolidinon,

s) Dioctylmaleat,

t) Ethylhexylacrylat,

u) Triethylaluminium (TEA), Trimethylaluminium (TMA) und sonstige pyrophore Metallalkyle der Elemente
*Lithium, Natrium, Magnesium, Zink und Bor sowie Metallaryle derselben Elemente,

v) Nitrozellulose,

w) Nitroglycerin (oder Glycerinnitrat),

x) 2,4,6-Trinitrotoluol,

y) Ethylendiamindinitrat,

z) Pentaerythrittetranitrat,

aa) Bleiazid und sonstige Anziinder oder Anziindermischungen, die Azide oder komplexe Azide enthalten,
bb) Triethylenglykoldinitrat (TEGDN),

cc) 2,4,6-Trinitroresorcin (Styphninsiure),

dd) Diethyldiphenylharnstoff, Dimethyldiphenylharnstoff, Methylethyldiphenylharnstoff (Centralite),
ee) N,N-Diphenylharnstoff (unsymmetrischer Diphenylharnstoff),

ff) Methyl-N,N-Diphenylharnstoff (unsymmetrischer Methyldiphenylharnstoff),

gg) Ethyl-N,N-Diphenylharnstoff (unsymmetrischer Ethyldiphenylharnstoff),

hh) 2-Nitrodiphenylamin (2-NDPA),
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i1} 4-Nitrodiphenylamin (4-NDPA),

ji} 2.2-Dinitropropanol,

kk) Chlortrifluorid.

0009

Kriegsschiffe, Marine-Spezialausriistung und Zubehir wie folgt und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

a)

b)

)
d)
e)

g

Kampfschiffe oder Schiffe, besonders konstruiert oder besonders geéindert fiir Angriffs- oder Verteidigungshand-
lungen (iiber oder unter Wasser), auch wenn fiir nichtmilitirische Zwecke umgebaut, und ungeachtet ihres derzei-
tigen Reparaturzustands oder ihrer Betriebsfihigkeit oder ob sie Waffeneinsatzsysteme oder Panzerungen enthal-
ten, sowie Schiffskorper oder Teile von Schiffskorpern fiir solche Schiffe;

Motoren wie folgt:
1. Dieselmotoren, besonders konstruiert fiir U-Boote, mit den beiden folgenden Merkmalen:
a) Leistung griofier/gleich 1.120 kW,
b) Drehzahl groBier/gleich 700/min,
2. Elektromotoren, besonders konstruiert fiir U-Boote, mit allen folgenden Merkmalen:
a) Leistung von mehr als 750 kW,
b) schnell umsteuerbar,
c) fliissigkeitsgekiihlt und
d) vollstindig gekapselt,

3. nichtmagnetische Dieselmotoren mit einer Leistung groBer/gleich 37,3 kW und mit einem nichtmagnetischen
Anteil von mehr als 75 % des Gesamtgewichts;

Unterwasserortungsgerite, besonders konstruiert fiir militirische Zwecke, und Steuereinrichtungen hierfiir;
U-Boot- und Torpedonetze;
Lenk- und Navigationsausriistung, besonders konstruiert fiir militirische Zwecke;

Schiffskorperdurchfithrungen und -verbinder, besonders konstruiert fiir militirische Zwecke, die das Zusammen-
wirken mit Ausriistung aufierhalb eines Schiffes erméglichen;

Anmerkung:

Unternummer f schlieBt Steckverbinder fiir Schiffe in Einzelleiter-, Mehrfachleiter-, Koaxial- und Hohlleiteraus-
fiilhrung sowie Schiffskérperdurchfithrungen ein, die jeweils unbeeinfluf$t bleiben von (eventuellem) Leckwasser
von auBen und die geforderten Merkmale in Meerestiefen von mehr als 100 m beibehalten, sowie faseroptische
Steckverbinder und optische Schlffskorperdurchfuhrungen besonders konstruiert fiir den Durchgang von Laser-
strahlen, unabhingig von der Wassertiefe.

Unternummer f umfaBt nicht iibliche Schiffskérperdurchfiihrungen fiir Antriebswellen und Ruderschifte.
geriuscharme Lager, besonders konstruiert fiir militdrische Zwecke, und Ausriistung mit solchen Lagern.

0010

Luftfahrzeuge, unbemannte Luftfahrzeuge, Triebwerke, Luftfahrzeug-Ausriistung, Zusatzausriistung und Bestand-
teile, besonders konstruiert oder geéndert fiir militirische Zwecke, wie folgt:

a)
b)

)

d)

e)

g)

Kampfflugzeuge und -hubschrauber und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir;

andere Luftfahrzeuge, besonders konstruiert oder geiindert fiir militirische Zwecke einschlieBlich militirischer
Aufkldrung, militdrischen Angriffs, militirischer Ausbildung, Beférderung und Luftlandung von Truppen oder
militirischer Ausriistung, logistische Unterstiitzung sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir;

Triebwerke, besonders konstruiert oder geindert fiir militirische Zwecke, und besonders konstruierte Bestand-
teile hierfiir;

unbemannte Luftfahrzeuge einschliefSlich ferngelenkter Flugkorper (remotely piloted air vehicles - RPVs -) und
autonome, programmierbare Fahrzeuge, besonders konstruiert oder besonders gedndert fiir militarische Zwecke,
sowie deren Startgerite, unterstiitzende Bodengeriite und zugehorige Ausriistung fiir die Steuerung;

Bordausriistung einschliellich der Einrichtungen fiir Luftbetankung, besonders konstruiert fiir die Verwendung in
den von Unternummer a oder b erfafiten Luftfahrzeugen oder in den von Unternummer c erfafiten Triebwerken,
und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir;

Tankwagen und Ausriistung zum Druckbetanken, besonders konstruierte Ausriistung zur Erleichterung von Ope-
rationen in begrenzten Abschnitten und Bodengeriite, besonders entwickelt fiir die von Unternummer a oder b
erfafiten Luftfahrzeuge oder fiir die von Unternummer ¢ erfafiten Triebwerke;

nach dem Uberdruckprinzip arbeitende Atemgeriite und Uberdruckanziige fiir einzelne Kérperteile zur Verwen-
dung in Luftfahrzeugen, Anti-g-Anziige, militirische Sturzhelme und Schutzmasken, Geriite zum Umwandeln von
fliissigem in gasformigen Sauerstoff fiir Luftfahrzeuge oder Flngkorper, katapult- und patronenbetiitigte Einrich-
tungen zum Notausstieg der Besatzung aus Luftfahrzeugen;

15
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h) Fallschirme fiir Kampftruppen oder zum Absetzen von Lasten oder Bremsschirme fiir Luftfahrzeuge wie folgt:
1. Fallschirme fiir
a) Punktziel-Absprung von Einzelkampfern,
b) Absprung von Fallschirmjigern,
2. Lastenfallschirme,

3. Para-Gleiter (Bremsschirme, Steuerschirme zur Stabilisierung und Steuerung der Fluglage fallender Korper,

z.B. Rettungskapseln, Schleudersitze, Bomben),

4. Steuerschirme fiir die Verwendung in Schleudersitzsystemen zur Steuerung des Entfaltungs- und Fiillungsab-

laufs von Notfallschirmen,
S. Bergungsfallschirme fiir Lenkflugkorper, Drohnen und Raumfahrzeuge,
6. Landeanflugbremsschirme und Landebremsschirme und
7. andere militirische Fallschirme;

i) automatische Lenksysteme fiir Fallschirmlasten; fiir militérische Zwecke besonders konstruierte oder besonders
gelinderte Geriite fiir das gesteuerte Entfalten bei Abspriingen aus beliebiger Hohe einschlieBlich Sauerstoffge-

raten.
Anmerkungen:
1. Unternummer b erfaf3t nicht Luftfahrzeuge, konstruiert oder gedndert fiir militiarische Zwecke, die von der Luft-

fahrtbehorde eines in der Fuinote ) genannten Landes fiir die zivile Verwendung zugelassen und nach internatio-

nalen Zivilstandards ausgeriistet sind, sowie deren besonders konstruierte Bestandteile.
2. Unternummer c erfaft nicht:

a) Triebwerke, konstruiert oder gedndert fiir militirische Zwecke, die von der Luftfahrtbehdrde eines in der
FuBnote*) genannten Landes fiir die Verwendung in zivilen Luftfahrzeugen zugelassen sind, sowie deren

besonders konstruierte Bestandteile,

b) Kolbentriebwerke oder deren besonders konstruierte Bestandteile.
Ergidnzende Anmerkung:
siehe jedoch Teil I C Nummer 9A994

3. Die Erfassung in Unternummer b und ¢ von besonders konstruierten Bestandteilen und zugehdriger Ausriistung
fiir nichtmilitarische Luftfahrzeuge oder Triebwerke, die fiir militdrische Zwecke gedndert sind, erstreckt sich nur
auf solche militdrischen Bestandteile und zugehorige militdrische Ausriistung, die fiir die Anderung fiir militéri-

sche Zwecke nétig sind.

0011

Elektronische Ausriistung, nicht anderweitig von Teil I A erfait, besonders konstruiert fiir militirische Zwecke, und

besonders konstruierte Bestandteile hierfiir.
Anmerkung:
Diese Nummer schlieft folgende Ausriistung ein:

1. Ausristung fiir Stér- und SchutzmaBnahmen einschlieBlich elektronischer GegenmaBnahmen (ECM) und elektro-
nischer SchutzmaBnahmen (ECCM), d.h. Geriite, konstruiert, um in Radar- oder Funkgeriten Storsignale oder
verfalschende Signale zu erzeugen oder auf andere Weise den Empfang, den Betrieb oder die Wirksamkeit gegne-

rischer Empfinger einschlieBlich der Gerite fiir GegenmaBnahmen zu stdren,
2. schnell abstimmbare Réhren (frequency agile tubes),

3. elektronische Systeme oder Ausriistung, konstruiert entweder fiir die Uberwachung und Beobachtung des elektro-
magnetischen Spektrums fiir Zwecke des militdrischen Nachrichtenwesens bzw. der militirischen Sicherheit oder

um derartigen Uberwachungs- und BeobachtungsmaBnahmen entgegenzuwirken,

4. Ausristung fir Unterwassergegenmaf3inahmen einschlieBlich akustischer und magnetischer Stérung und Tiu-

schung, die in Sonarempfingern Storsignale oder verfilschende Signale erzeugen,

5. Gerite zum Schutz der Datenverarbeitung, Datensicherungsgeréte und Gerite zur Sicherung der Dateniibertra-

gung und Zeichengabe, die Verschlisselungsverfahren verwenden,

6. Identifizierungs-, Authentisierungs- und Kennungsladegerite (keyloader) sowie Leitungs-, Fertigungs- und Ver-

teilungs-Schliisselgerite.

0013

Spezialpanzer- oder Schutzausriistung und Konstruktionen wie folgt:
a) Panzerplatten;

b) Kombinationen und Konstruktionen aus metallischen und nichtmetallischen Werkstoffen, besonders konstruiert,

um militirische Systeme beschufifest zu machen;
¢) militarische Helme;
d) Korperpanzer (z. B. Panzerwesten, Panzeranziige) und besonders konstruicrte Bestandteile hierfiir.

*) Australien. Belgien und Luxemburg, Bundesrepublik Deutschland, Dinemark. Frankreich. Gricchenland. Irland. Iltalien, Japan, Kanada, Niederlande, Norwcgen. Portugal, Spanien,

Turkei, Vercinigtes Konigreich, Vercinigte Staaten van Amerika
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Anmerkungen:

I.

2.

Unternummer b schlieBt Kombinationen aus metallischen und nichtmetallischen Werkstoften ein, besonders kon-
struiert zur Bildung einer explosions-reaktiven Panzerung oder zum Bau militdrischer Unterstinde (shelters).
Unternummer ¢ erfaBt nicht herkdmmliche Stahlhelme, die weder mit Zusatzgeriten ausgeriistet noch fiir die
Ausriistung mit Zusatzgeriaten geindert oder konstruiert sind.

0014

Spezialisierte Ausriistung fiir dic militirische Ausbildung oder fiir die Simulation militirischer Szenare, besonders
konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes Zubehor hierfiir.

Anmerkungen:

1.

Der Begriff spezialisierte Ausriistung fiir die militdrische Ausbildung schliet militdrische Ausfiithrungen von fol-
gender Ausriistung ein:

Angriffssimulatoren,

Einsatzflug-Ubungsgerite,

Radar-Zieliibungsgerite,

Radar-Zielgeneratoren,

Feuerleit-Ubungsgerite,

Ubungsgeriite fiir die U-Boot-Bekidmpfung,

Flugsimulatoren einschlieBlich der fiir das Training von Piloten oder Astronauten ausgelegten Zentrifugen,
Radartrainer,

Instrumentenflug-Ubungsgerite,

Navigations-Ubungsgerite,

Ubungsgerite fiir den Flugkorperstart,

Zieldarstellungsgerate,

Drohnen,

Waffen-Ubungsgeriite,

Gertite fiir Ubungen mit unbemannten Flugzeugen,

bewegliche Ubungsgeriite.

Diese Nummer schlieBt Systeme zur Bilderzeugung (image generating) oder zum Dialog mit der Umgebung fiir
Simulatoren ein, sofern sie fiir militdrische Zwecke besonders konstruiert oder besonders gedndert sind.

0015

Bildausriistung oder Ausriistung fiir GegenmaBinahmen, besonders konstruiert fiir militdrische Zwecke, wie folgt
sowie besonders konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes Zubehor hierfiir (siehe auch Teil I C Unter-
nummern 6A002a2 und 6A002b):

a)
b)
)
d
e)
f)

Anmerkung:

Diese Nummer erfaBt nicht Bildverstdrkerréhren der ersten Generation.
Aufzeichnungsgeriite und Bildverarbeitungsausriistung;

Kameras, fotografische Ausriistung und Filmverarbeitungsausriistung;
Bildverstirkerausriistung;

Infrarot- oder Wirmebild-A usriistung;
Kartenbildradar-Sensorausriistung;

Ausriistung fiir GegenmaBinahmen (ECM) und zum Schutz vor GegenmaBlnahmen (ECCM) fiir die von den
Unternummern a bis e erfafite Ausriistung.

Anmerkungen:

1.

Der Begriff besonders konstruierte Bestandteile schliet folgende Einrichtungen ein, sofern sie fiir militdrische
Zwecke besonders konstruiert sind:

a) IR-Bildwandlerrdhren,

b) Bildverstirkerrdhren (andere als solche der ersten Generation),

c) Mikrokanalplatten,

d) Restlichtfernsehkamerarohren,

e) Detektorgruppen (einschlieBlich elektronischer Kopplungs- oder Ausgabesysteme),
f) pyroelektrische Fernsehkamerardhren,

g) Kiihler fir Bildsysteme,

h) fotochrome oder elektrooptische elektrisch ausgeldste Verschliisse mit einer VerschluBgeschwindigkeit klei-
ner als 100 uys, ausgenommen Verschliisse, die ein wesentlicher Teil einer Hochgeschwindigkeitskamera
sind,

i) faseroptische Bildinverter,
j)  Verbindungshalbleiter-Fotokathoden.

Unternummer f schlieBt Ausriistung ein, konstruiert zur Beeintrichtigung des Betriebs oder der Wirksamkeit
militdrischer Bildsysteme oder zur Verhinderung solcher Becintrachtigungen.

17
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0016

Schmiedestiicke, Gufistiicke und halbfertige Erzeugnisse, besonders konstruiert fiir die von den Nummern 0001, 0002,
0003, 0004, 0006, 0010, 0023 oder 0026 erfaBten Waren.

0017

Verschiedene Ausriistungsgegenstinde, Materialien und Bibliotheken wie folgt sowie besonders konstruierte Bestand-
teile hierfiir:
a) unabhingige Tauch- und Unterwasserschwimmgerite wie folgt:

1. Atemgerite mit geschlossener und halbgeschlossener Atemlufterneuerung,

2. besonders konstruierte Bestandteile zur Umriistung von Geriiten mit offenem Kreislauf in solche fiir militiri-
sche Zwecke,

3. Gegenstiinde, ausschlieBlich konstruiert fiir die militirische Verwendung mit Geriten dieser Unternummer;

b) Bauausriistung, besonders konstruiert fiir militirische Zwecke;

' ¢) Halterungen (fittings), Beschichtungen und Behandlungen fiir die Unterdriickung von Signaturen, besonders kon-

18

struiert fiir militirische Zwecke;

d) Ausriistung fiir technische Betreuung, besonders konstruiert fiir den Einsatz in einer Kampfzone;

e) Roboter, Robotersteuerungen und Roboter-Endeffektoren mit mindestens einem der folgenden Merkmale:
1. besonders konstruiert fiir militirische Zwecke,

2. ausgestattet mit Mitteln zum Schutz der Hydraulikleitungen gegen Beschidigungen von auBien durch umher-
fliegende Munitionssplitter (z.B. selbstdichtende Leitungen) und konstruiert fiir die Verwendung von
Hydraulikfliissigkeiten mit einem Flammpunkt iiber 839 K (566 °C),

3. betriebsfihig in Hohen iiber 30.000 m oder

4. besonders konstruiert oder ausgelegt fiir einen Einsatz in einer EMP-Umgebung (EMP = elektromagneti-
scher Puls);

f) Bibliotheken (parametrische technische Datenbanken), besonders entwnckelt fiir militarische Zwecke in Verbin-
dung mit Ausriistung, die von Teil I A dieser Liste erfaBBt wird.

Technische Anmerkung:

Bibliothek (parametrische technische Datenbank) im Sinne von Nummer 0017 ist eine Sammlung technischer Informa-
tionen militdrischer Natur, deren Ausnutzung die Leistungsfahigkeit militdrischer Ausriistung oder Systeme erhShen
kann.

0018

Ausriistung und Technologie fiir die Herstellung der in Teil I A dieser Liste genannten Waren wie folgt:

a) besonders konstruierte oder besonders geiinderte Herstellungsausriistung fiir die Herstellung der von Teil I A
dieser Liste erfaiten Waren und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir;

b) besonders konstruierte Umweltpriifeinrichtungen fiir die Zulassungs- und Eignungépriifung der von Teil I A dieser
Liste erfafiten Waren und besonders konstruierte Ausriistung hierfiir;

¢) spezifische Herstellungstechnologie, auch wenn die Ausriistung, bei der diese Technologie angewendet wird, nicht
erfafit wird;

d) spezifische Technologie fiir Konstruktion, Bestandteilmontage, Betrieb, Wartung und Instandsetzung vollstindi-
ger Herstellungsanlagen, auch wenn die Bestandteile selbst nicht erfa8t werden.

Anmerkungen:
1. Unternummern a und b schlieBen folgende Ausriistung ein:
a) kontinuierlich arbeitende Nitrieranlagen,
b) Prijfzentrifugen mit mindestens einem der folgenden'Merkmale:
1. Antrieb durch einen oder mehrere Motoren mit einer Gesamtnennleistung iiber 298 kW,
2. Nutzlast von 113 kg oder mehr,

3. Ausiibung einer Zentrlfugalbeschleumgung von mindestens 8 g auf eine Nutzlast von 91 kg oder mehr.
(g = Erdbeschleunigung [9,81 m/sec?]),

¢} Trockenpressen,

d) Schneckenstrangpressen, besonders konstruiert oder gedndert fiir militirische Treibstoffe,

e) Schneidmaschinen zum Abléngen stranggepreBter Treibstoffe,

f) Dragierkessel (Taumelmischer) mit Durchmessern ab 1,85 m und einem Produktionsvermogen iiber 227 kg,
g) Stetigmischer fiir Festtreibstoffe,

h) Strahlmiihlen (fluid energy mills) zum Zerkleinern oder Mahlen der Bestandteile von militirischen Treib-
stoffen,
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i) Ausriistung zur Erzeugung von Kugelform mit einheitlicher PartikelgréBe bei den in Anmerkung lal bis 1a8
zu Nummer 0008 aufgefiihrten Metallpulvern,

j) Konvektionsstromungskonverter (convection current converters) fiir die Konversion der in Anmerkung 1a6 zu
Nummer 0008 aufgefiihrten Stoffe.

2. a) Der Begriff .,in Teil I A dieser Liste genannte Waren* schlieBt ein:
L. Waren, die nicht erfafit sind, weil sie geringere als die spezifizierten Konzentrationen haben, wie folgt:
a) Hydrazin (sieche Anmerkung 1al8 zu Nummer 0008),
b) militdrische Sprengstoffe (siehe Nummer 0008),
2. supraleitende Werkstoffe, die gemaB Teil I C, Nummer 1C005, von der Erfassung ausgenommen sind,

supraleitende Elektromagnete, die gemif} Teil I C, Unternummer 3A001e3, von der Erfassung ausgenom-
men sind,

supraleitende elektrische Ausriistung, die gemiB Unternummer 0020 b von der Erfassung ausgenommen
ist,
3. metallische Treibstoffe und Oxidationsmittel, die in laminarer Form aus der Dampfphase abgeschieden
sind (sieche Anmerkung 1a2 zu Nummer 9008);
b) Der Begriff ,,in Teil I A dieser Liste genannte Waren* schlieBt nicht ein:
1. Signalpistolen (siche Unternummer 0002 b),
2. Stoffe, die gemdB Anmerkung 2 zu Nummer 0007 von der Erfassung ausgenommen sind,

3. Strahlendosimeter fiir den personlichen Gebrauch und Arbeitsschutzmasken gegen bestimmte Gefahren
im gewerblichen Bereich (siche Anmerkung 4 zu Nummer 0007),

4. Acetylen, Propan, fliissigen Sauerstoff, Difluoramin (HNF,), rauchende Salpetersiure und Kaliumnitrat-
pulver (siehe Anmerkung 6 zu Nummer 0008),

5. Flugtriebwerke, die gemaB Unternummer 0010 b unter Bezugnahme auf Teil I C, Nummer 9A001, von
der Erfassung ausgenommen sind,

6. herkémmliche Stahlhelme, die weder mit Zusatzgeriten ausgeriistet noch fiir die Ausriistung mit Zusatz-
geriten gedndert oder konstruiert sind (sieche Anmerkung 2 zu Nummer 0013),

7. Ausriistung, die mit nicht erfaBten industriellen Maschinen versehen ist, wie nicht anderweitig genannte
Beschichtungseinrichtungen und Gerite zum GieBen von Kunststoffen,

8. Musketen, Gewehre und Karabiner aus der Zeit vor 1938, Nachbildungen von Musketen, Gewehren und
Karabinern aus der Zeit vor 1890, Revolver, Pistolen und Maschinenwaffen aus der Zeit vor 1890 und ihre
Nachbildungen (hierdurch wird nicht die Ausfuhr von Technologie oder Herstellungsausriistung fiir iibli-
che SchuBwaffen freigestellt, auch wenn sie zur Herstellung von Nachbildungen von antiken Schufwaffen
eingesetzt wird).

3. Unternummer d schlieBt keine Technologie fiir zivile Zwecke ein, z.B. fiir Landwirtschaft, Pharmazie, Medizin,
Tierheilkunde, Umwelt und Nahrungsmittelindustrie (siehe Anmerkung 5 zu Nummer 0007}.

0020

Kryogenische (Tieftemperatur-) und supraleitende Ausriistung wie folgt sowie besonders konstruierte Bestandteile

und besonders konstruiertes Zubehor hierfiir:

a) Ausriistung, besonders konstruiert oder ausgelegt fiir den Einbau in ein militirisches Land-, See-, Luft- oder
Raumfahrzeug, und fihig, wihrend der Fahrt eine Temperatur unter 103 K (—170 °C) zu erzeugen oder aufrecht-
zuerhalten;

Anmerkung:

Unternummer a schlieBt mobile Systeme ein, die Zubehor- und Bestandteile enthalten oder verwenden, die aus
nichtmetallischen oder nicht elektrisch leitenden Werkstoffen, z. B. aus Kunststoffen oder epoxidharzimprignier-
ten Werkstoffen, hergestellt sind.

b) supraleitende elektrische Ausriistung (rotierende Maschinen und Transformatoren), besonders konstruiert oder
besonders ausgelegt fiir den Einbau in ein militirisches Land-, See-, Luft- oder Raumfahrzeug und betriebsfiihig
wiihrend der Fahrt, ausgenommen hybride, homopolare Gleichstromgeneratoren mit einem einpoligen, nor-
mal ausgelegten Metallanker, der in einem Magnetfeld rotiert, das mit Hilfe supraleitender Wicklungen erzeugt
wird, vorausgesetzt, daB} diese Wicklungen die einzige supraleitende Baugruppe im Generator sind.

0023

Strahlenwaffen-Systeme, zugehorige Ausriistung, Ausriistung fiir GegenmaBnahmen oder Versuchsmodelle wie folgt
und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

Anmerkung:
Strahlenwaffen-Systeme schlieBen Systeme, Subsysteme und Ausriistung ein.

a) Laser-Systeme, besonders konstruiert fiir die Vernichtung oder Abwehr (Unterbrechung des Einsatzes) eines
gegnerischen Objekts;

19
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b) Teilchenstrahl-Systeme, geeignet fiir die Vernichtung oder Abwehr (Unterbrechung des Einsatzes) eines gegneri-
schen Objekts;

c) energlerelche Hochfrequenzsysteme, gecignet fiir die Vernichtung oder Abwehr (Unterbrechung des Einsatzes)
eines gegnerischen Objekts;

d) Ausriistung, besonders konstruiert fiir die Entdeckung, Identifizierung oder Abwehr der von Unternummer a, b
oder c erfafiten Systeme;

e) physische Versuchsmodelle und zugehdrige Dokumentation fiir die von dieser Nummer erfaBten Systeme, Ausrii-
stung und Bestandteile.

Anmerkungen:

1. Von dieser Nummer erfaf3te Strahlenwaffen schlieBen Systeme ein, deren Leistungsfahigkeit bestimmt wird durch
den kontrollierten Einsatz von

a) Lasern mit einer Dauerstrich- oder Impulsenergie, die eine mit herkémmlicher Munmon vergleichbare Ver-
mchtungsw1rkung erreichen,

b) Teilchenbeschleunigern, die einen geladenen oder ungeladenen Strahl mit Vernichtungswirkung aussenden,

c) Mikrowellensendern mit hoher Impulsenergie oder hoher Durchschnittsenergie, die ein ausreichend starkes
Feld erzeugen, um elektronische Schaltungen in einem entfernt liegenden Ziel auBer Betrieb zu setzen.

2. Nummer 0023 schlieBt folgende Ausriistung ein, sofern sie besonders konstruiert ist fiir Strahlenwaffensysteme:

a) Gerite fiir die Erzeugung von Primirenergie, Energiespeicher, Schaltvorrichtungen, Gerite fiir die Energie-
konditionierung und Gerite fiir die Handhabung von Treibstoffen,

b) Zielerfassungs- und Zielverfolgungssysteme,

¢) Systeme fiir die Auswertung der Schadenswirkung, Zerst6rung oder Einsatzunterbrechung,
d) Geriite fiir die Strahllenkung, -ausbreitung und -ausrichtung,

e) Gerite fiir die rasche Strahlschwenkung zur schnellen Bekimpfung von Mehrfachzielen,

f) anpassungsfahige Optiken oder Phasenkonjugatoren (phase conjugators),

g) Strominjektoren fiir negative Wasserstoffionenstrahlen,

h) weltraumgeeignete Beschleuniger-Bestandteile (accelerator components),

i) negative Ionenstrahl-Ausweitungs-Ausriistung (negative ion beam funnelling equipment),
j) Ausriistung zur Steuerung und Schwenkung eines energiereichen Ionenstrahls oder

k) weltraumgeeignete Folien zur Neutralisierung von negativen Wasserstoffisotopenstrahlen.

0024

Software wie folgt:

a) Software, besonders entwickelt oder geiindert fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Ausriistung
oder Werkstoffen, die von Teil I A dieser Liste erfat werden;

b) Software, besonders entwickelt fiir
1. Modellierung, Simulation oder Auswertung militirischer Waffensysteme,

2. Entwicklung, Uberwachung, Wartung oder Umriistung (up-dating) von in militiirischen Waffensystemen inte-
grierter Software,

3. Modellierung oder Simulation militirischer Operationsszenare, sofern nicht von Nummer 0014 erfaBt,
4. Anwendungen im Rahmen von Fithrungs-, Informations- und Aufklirungssystemen (CI);
¢) Software fiir die Ermittlung der Wirkung herkdmmlicher, atomarer, chemischer oder biologischer Kampfmittel.

0026

Waffensysteme mit hoher kinetischer Energie (kinetic energy weapon systems) und zugehérige Ausriistung wie folgt

sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

a) Waffensysteme mit hoher kinetischer Energie (kinetic energy weapon systems), besonders konstruiert fiir die
Vernichtung oder Abwehr (Unterbrechung des Einsatzes) eines gegnerischen Objekts;

b) besonders konstruierte MeB- und Auswertungsvorrichtungen sowie Versuchsmodelle einschlieBlich Diagnose-
instrumentierungen und Diagnoseobjekten fiir die dynamische Priifung von Geschossen und Systemen mit hoher
kinetischer Energie.

Anmerkungen:

1. Nummer 0026 schliet folgende Ausriistung ein, sofern sie besonders konstruiert ist fiir Waffensysteme mit hoher
kinetischer Energie:

a) Startantriebssysteme, die Massen groBer als 0,1 g auf Geschwindigkeiten iiber 1,6 km/s in den Betriebsarten
Einzelfeuer oder Schnellfeuer beschleunigen kénnen,

b) Ausriistung fiir die Erzeugung von Primérenergie, Elektroschutz (electric armour), Energiespeicherung, Kon-
trolle des Wiarmehaushalts und Klimatisierung, Schaltvorrichtungen und Ausriistung fiir die Handhabung von
Treibstoffen, elektrische Schnittstellen zwischen Stromversorgung, Geschiitz und anderen elektrischen Richt-
funktionen des Turms,
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¢) Zielerfassungs-, Zielverfolgungs-, Feuerleitsysteme und Systeme zur Wirkungsermittlung,

d) Zielsuch-, Zielansteuerungssysteme und Systeme zur Umlenkung des Vortriebs (seitliche Beschleunigung) fiir
Geschosse.

Nummer 0026 erfaB8t Systeme, die mindestens eine der folgenden Antricbsarten verwenden:

a) elektromagnetisch,

b) elektrothermisch,

c) Plasmaantrieb,

d) Leichtgasantrieb oder

e) chemisch (sofern in Kombination mit den zu a bis d aufgefiihrten Antriebsarten verwendet).

Nummer 0026 erfaBit nicht die Technologie fiir die magnetische Induktion zum Dauerantrieb ziviler Transportein-
richtungen. -

Waffensysteme, die Unterkalibermunition verwenden oder allein mit chemischem Antrieb arbeiten und Munition
hierfiir; siehe Nummern 0001, 0002, 0003 und 0004. '

21
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B. Kernenergieliste
Technische Anmerkungen:
1. Rohstoffe

umfassen alle Vor- und Zwischenerzeugnisse, aus denen Metall in wirtschaftlicher Weise gewonnen werden kann,
wie Erze, Konzentrate, Matte, Reguli, Riickstinde, Aschen, Schlacken oder Gekritz.

2. Metalle und Legierungen

umfassen, soweit in einzelnen Nummern nichts Gegenteiliges angegeben ist, alle nachstehenden Roh- und Halb-
zeugformen:

a) Rohformen:

Anoden, Barren einschlielich Kerbbarren und Drahtbarren, Rundkniippel, Blocke, Brammen, Kathoden,
Walzplatten, Korner, Granalien, GuBblocke, Klumpen, Kiigelchen, Masseln, Stangen, Schrot, Platten,
Schwamm, Kugeln, Wiirfel, Ronden, Briketts, Kristalle oder Pulver,

b) Halbzeugformen (auch iiberzogen, plattiert, gebohrt oder gestanzt):

1. Knetmaterial, bearbeitet oder hergestellt durch Walzen, Ziehen, Strangpressen, Schmieden, Schlagpres-
sen, Pressen, Granulieren, Pulverisieren und Mahlen, wie folgt: Winkel, U-Profile, Ronden, Scheiben,
Staub, Schuppen, Folien, Blattmetall, Schmiedestiicke, Platten, Pulver, Pre3- und Stanzstiicke, Bénder,
Ringe, Stibe (einschlieBlich nicht umbhiillter Schweilstibe, Drahtstangen und Walzdraht), Profile aller
Art, Bleche, Streifen, Rohre mit runden, quadratischen oder sonstigen Querschnitten, gezogener oder
stranggepreBter Draht,

2. GuBmaterial (hergestellt durch Gieen in Sand, Kokillen oder Formen aus Metall oder anderem Material)
einschlieBlich DruckguB, Sintererzeugnisse und pulvermetallurgische Erzeugnisse.

01 Materialien fiir kerntechnische Zwecke

0101

Besonderes und anderes spaitbares Material, ausgenommen:

a) Lieferungen bis zu einem effektiven Gramm,

b) Lieferungen bis zu vier effektiven Gramm, sofern in einer Fiihlanordnung von Instrumenten enthalten.

0102

22

Natiirliches und abgereichertes Uran in jeder Form oder enthalten in jedem Material, in dem die Konzentration des
Urans 0,05 % iibersteigt, ausgenommen abgereichertes Uran, das speziell fiir folgende zivile Verwendungs-
zwecke hergestellt wurde:

1. Abschirmungen gegen ionisierende Strahlung,
2. Verpackungen,

3. Ballast,

4. Ausgleichsgewichte.

Anmerkung:

Uran-Titanlegierungen: siehe Teil I C Nummer 1C004.

0103

Deuterium, Schwerwasser, deuterierte Paraffine, einfache oder komplexe Lithiumdeuteride sowie Mischungen,
Ldsungen und Verbindungen, sofern sie mehr als 0,02 % Deuterium enthalten.

0104

Zirkonium (Metall), Legierungen mit mehr als 50 % Zirkonium, Zirkoniumverbindungen (sofern der Hafniumgehalt
dieser Stoffe unter 0,2 % betragt) und Erzeugnisse, die vollig aus diesen Materialien hergestellt sind (siehe auch Teil I
C Nummer 1C234), ausgenommen:

a) Zirkoniummetall, -legierungen und -verbindungen in Lieferungen bis zu 5 kg,
Anmerkung:
Diese Ausnahmeregelung gilt nicht fiir Zirkoniumrohre.

b) Zirkonium in Form von Folien oder Streifen mit einer Dicke kleiner/gleich 0,10 mm in Lieferungen bis zu 200 kg.
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0105

Nickelpulver und porises Nickelmetall wie folgt:

a) Nickelpulver mit einem Reinheitsgrad von 99,9 % oder mehr und einer mittleren Korngréfe unter 10 um gemif
ASTM-Standard B 330 und einem hohen Anteil einheitlicher PartikelgroBe;

b) poroses Nickelmetall, hergestellt aus den von Unternummer a erfallten Materialien, au sgenommen einzelne
Platten aus pordsem Nickelmetall bis zu einer Grofe von 930 cm’, die zum Gebrauch in Batterien fiir zivile
Verwendungszwecke vorgesehen sind.

Anmerkung:

Unternummer b bezieht sich auf poroses Nickelmetail, hergestellt aus dem in Unternummer a definierten Nickelpul-
ver, das durch Pressen und Sintern zu einem metallischen Material mit feinen, die Gesamtstruktur durchziehenden
Poren geformt wird.

0106

Nuklearremer Graphlt d.h. Graphit mit einem Borgehalt von weniger als 5 ppm und einer Dichte von mehr als
1,5g/cm’.

0107

Lithium wie folgt:

a) Metall, Hydride oder Legierungen, die mit dem Isotop 6 angereichertes Lithium in einer héheren Konzentration
enthalten als natiirliches Lithium (mehr als 7,5 % Lithium-6);

b) alles sonstige Material, das mit dem Isotop 6 angereichertes Lithium enthilt (einschlieBlich Verbindungen,
Mischungen und Konzentraten), ausgenommen mit dem Isotop 6 angereichertes Lithium, das in Thermolu-
mineszenz-Dosimetern enthalten ist.

Anmerkung:
Fiir Deuteride, die natlirliches Lithium oder mit dem Isotop 7 angereichertes Lithium enthaiten: siehe Nummer 0103.

0108

Hafnium wie folgt:

Metall, Legierungen und Verbindungen mit mehr als 60 % Hafnium und Erzeugnisse hieraus (siehe auch Teil I C
Nummer 1C231), ausgenommen Lieferungen der vorgenannten Stoffe, die bis zu 1 kg Hafnium enthalten.

0109

Beryllium wie folgt:

Metall, Legierungen mit mehr als 50 % Beryllium, Berylliumverbindungen und Erzeugnisse daraus (siehe auch Teil I
C Nummer 1C230), ausgenommen:

a) Metallfenster fiir Rontgengeriite,

b) Oxidformteile in Fertig- oder Halbzeugformen, besonders konstruiert fiir Elektronikteile oder als Substrat fiir
elektronische Schaltkreise,

¢) Lieferungen bis zu 500 g Beryllium mit einer Reinheit von 99 % oder weniger oder Lieferungen bis zu 100 g
Beryllium mit einer Reinheit iiber 99 %, sofern sie keine Einkristalle enthalten,

.d) Lieferungen von Berylliumverbindungen, die bis zu 5 kg Beryllium mit einer Reinheit unter 99 % enthalten.

0110

Thorium und jedes Material, das mehr als 0,05 % Thorium enthiilt.

0112

Tritium, Verbindungen und Mischungen, die mehr als 0,1 % Tritium enthalten, und Erzeugnisse, die einen oder
mehrere der vorgenannten Stoffe enthalten, ausgenommen:

a) Lieferungen mit einer Aktivitiit unter 3700 Gigabequerel (100 Ci),
Anmerkung:
Siehe auch Teil I C Nummern 1C235 und 1C935.

b) Tritium, enthalten in Leuchtfarben, selbstleuchtenden Erzeugnissen, Gas- und Aerosolspiirgeriiten, Elektronen-
rohren, Beleuchtungseinrichtungen oder Statikeliminatoren, Ionenrohren, Detektorzellen fiir Gaschromatogra-
phen und in Kalibriernormalen,

23
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¢) Tritiumverbindungen und -mischungen, bei denen die Trennung der Bestandteile nicht zur Entwicklung ciner
Wasserstoffisotopenmischung fithren kann, deren Tritiumanteil mehr als 0,1 % betrigt.

0113

Materialien fiir nukleare Wiarmequellen wie folgt:

a) Plutonium in jeder Form, dessen Isotopenanteil an Plutonium-238 50 % iibersteigt, ausgenommen:
1. Lieferungen bis zu einem effektiven Gramm,
2. Lieferungen bis zu drei effektiven Gramm, sofern in einer Fiihlanordnung von Instrumenten enthalten;

b) vorher abgetrenntes Neptunium-237 in jeder Form, ausgenommen Lieferungen bis zu einem effektiven
Gramm Neptunium-237.

0115

Feuchtigkeitsgeschiitzte platinierte Katalysatoren, besonders konstruiert oder vorbereitet zur Forderung des Austau-
sches von Wasserstoffisotopen zwischen Wasserstoff und Wasser fiir die Wiedergewinnung von Tritium aus Schwerem
Wasser oder zur Herstellung von Schwerem Wasser.

02 Anlagen fiir kerntechnische Zwecke

0201

Anlagen fiir die Isotopentrennung von natiirlichem und abgereichertem Uran, besonderem und anderem spaltbarem
Material sowie besonders konstruierte oder hergerichtete Ausriistung und Bestandteile hierfiir, insbesondere:

a) Anlagen, besonders konstruiert fiir die Isotopentrennung von natiirlichem und abgereichertem Uran, besonderem
und anderem spaltbarem Material, wie folgt:

1. Gasdiffusions-Trennanlagen,

2. Gaszentrifugen-Trennanlagen,

3. aerodynamische Trennanlagen,

4. Trennanlagen durch chemischen Austausch,

5. Trennanlagen durch Ionenaustausch,

6. Isotopentrennanlagen durch atomares Laserverfahren,

7. Isotopentrennanlagen durch molekulares Laserverfahren,
8. Plasmatrennanlagen,

9. elektromagnetische Trennanlagen,

10. Anlagen zur Trennung von natiirlichem und abgereichertem Uran, besonderem und anderem spaltbarem
Material sowie besonders konstruierte oder hergerichtete Ausriistung und Bestandteile, die nicht anderweitig
in Nummer 0201 aufgefiihrt sind;

b) Ausriistung und Bestandteile wie folgt, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir:
1. Gasdiffusions-Trennverfahren: ’

a) Ventile, die ganz aus Aluminium, Aluminiumlegierungen, Nickel oder Nickellegierungen mit mehr als
60 % Nickel hergestellt oder ganz damit ausgekleidet sind, mit einer Nennweite groBer/gleich 40 mm und
mit Federbalgabdichtungen, ‘

b) Ventilatoren und Kompressoren (in Turbo-, Radial- oder Axialbauweise), die ganz aus Aluminium,
Aluminiumlegierungen, Nickel oder Nickellegierungen mit mehr als 60 % Nickel oder anderen UF,-resi-
stenten Werkstoffen hergestellt oder ganz damit ausgekleidet sind und ein Ansaugvolumen von 1 m’/min
oder mehr haben, sowie Dichtungen hierfiir,

¢) Gasdiffusionstrennwinde aus UF-resistenten porometallischen, -polymeren oder -keramischen Werkstof-
fen mit einer Porengrofie kleiner als 1.000 Angstrom, einer Dicke kleiner/gleich 5 mm und, bei Rohren-
form, mit einem Durchmesser kleiner/gleich 25 mm,

d) Gasdiffusorgehiuse, hermetisch abgedichtete zylindrische Kessel mit einem Durchmesser grofer als 30
cm und einer Liinge groBer als 90 cm oder rechteckige Kessel mit vergleichbaren Abmessungen (mit einer
EinlaBverbindung und zwei AuslaBverbindungen, die grofer als 5 cm im Durchmesser sind, zur Auf-
nahme der Gasdiffusionstrennwiénde), hergestellt aus oder ausgekleidet mit UF -resistenten Werkstoffen
und geeignet zum vertikalen oder horizontalen Einbau,

e) Wirmetauscher, hergestellt aus Aluminium, Kupfer, Nickel oder Nickellegierungen mit mehr als 60 %
Nickel oder bei Verwendung plattierter Rohre aus Kombinationen dieser Metalle untereinander und kon-
struiert fiir den Betrieb bei Driicken unter 1 bar mit einer Leckrate, die den Druckanstieg auf weniger als
0,1 mbar/h bei einem Druckunterschied von 1 bar begrenzt,

f) Vakuumdichtungen, besonders konstruiert oder hergerichtet, mit Verbindungsstiicken fiir Ein- und
Auslafl

1. zur Abdichtung der Kompressorwelle oder des Gebliserotors,
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2. zur Vermeidung des Eindringens von Luft in die innere Kompressorkammer oder das Gebliise,
3. fiir eine Leckrate des Schutzgases nach innen von weniger als 1.000 em’/min,

g) Verbindungen oder Pulver, besonders konstruiert oder hergerichtet zur Herstellung von Gasdiffusions-
trennwinden

1. aus Nickel oder Nickelverbindungen mit mchr als 60 % Nickel,

2. aus Aluminiumoxiden oder UF -resistenten fluorierten Kohlenwasserstoffpolymeren mit einer Rein-
heit groBer/gleich 99,9 %, einer PartikelgroBe kleiner als 10 um und eingm hohen Grad an Gleichfor-
migkeit der PartikelgroBen, '

Anmerkung:

Zu den Ausriistungsgegenstinden einer Anlage fiir die Isotopentrennung nach dem Gasdiffusionsverfahren
gehoren

a) Bestandteile fiir das Gasdiffusionstrennverfahren aus UF-resistenten Werkstoffen, insbesondere
1. Gaseinspeise-, Produktausspeise- und Tailsausspeise-Systeme, ProzeB3-Systeme einschlieBlich Speise-
autoklaven zur Erzeugung des UF,-Gasstroms in der Gasdiffusionskaskade,
2. Desublimierer (Kiihlfallen), abkiihibar auf 203 K (—70°C) und aufheizbar auf 343 K (+70°C) und
geeignet zur Entnahme von UF, aus Kaskaden mit ¢inem Druck von bis zu 3 kPa,
3. Stationen fiir das Abfiillen des UF, in Behalter,
b) Rohr- und Verteilungssysteme, besonders konstruiert oder hergerichtet zur Fiihrung des UF, innerhalb
der Gasdiffusionskaskade,
¢) Vakuumrohrleitungssysteme und Vakuumsammelleitungen,
d) Vakuumpumpen mit einem Durchsatz grofier/gleich 5 m’/min, besonders konstruiert oder hergerichtet

fiir den Betrieb unter UF,-Atmosphire, hergestellt aus oder ausgekleidet mit Aluminium, Nickel oder
Nickellegierungen mit mehr als 60 % Nickel.

Gaszentrifugen-Trennverfahren:
a) Gaszentrifugen, Komponenten und Bestandteile,
b) vollstindige Rotorsysteme,

¢) Rotorrohre mit einer Wandstirke kleiner/gleich 12 mm, einem Durchmesser zwischen 75 mm und
400 mm, hergestellt aus hochfesten Werkstoffen,

d) fliissigkeitsgeddmpfte Magnetlager, die aus einem Ringmagneten bestehen, der innerhalb eines Gehiiuses
aufgehiingt ist, das ein Dimpfungsmedium enthiit, sowie zugehorige Magnete. Der Magnet ist mit einem
an der Rotorkappe montierten Polstiick oder zweiten Magneten gekoppelt,

e) besonders hergerichtete Drehlager, bestehend aus einem kugelférmigen Zapfen und einem halbkéopfigen
Gegenlager (pivot-cup), montiert auf einem Dampfer,

f) Ringe oder Sickenbiinder mit einer Wandstiirke kleiner/gleich 3 mm, einem Durchmesser zwischen 75 mm
und 400 mm und Konstruiert fiir die Verstarkung oder Verbindung der Rotorteile untereinander, herge-
stellt aus hochfesten Werkstoffen,

g) scheibenformige Teile mit einem Durchmesser zwischen 75 mm und 400 mm zur Montage innerhalb der
Rotorrohre, hergestellt aus hochfesten Werkstoffen,

h) obere und untere Kappen mit einem Durchmesser zwischen 75 mm und 400 mm zur Montage der Rotor-
rohrenden, hergestellt aus hochfesten Werkstoffen,

i) Molekularpumpen aus Zylindern mit inneren spiralférmigen gepreBten oder gefriisten Nuten und inneren
Bohrungen,

j) ringformige Motorstatoren fiir Wechselstromhysteresemotoren fiir Synchronbetrieb unter Vakuumbedin-
gungen im Frequenzbereich von 600 Hz bis 2.000 Hz und mit einem Leistungsbereich von 50 VA bis 1.000
VA,

k) Frequenzumwandler (Konverter oder Inverter) (siche auch Teil I C Nummer 3A225), besonders konstru-
iert oder hergerichtet fiir die Steuerung von Motorstatoren fiir die Gaszentrifugenanreicherung, mit allen
folgenden Merkmalen und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

1. Mehrphasenausgang zwischen 600 Hz und 2 kHz,
2. Frequenzstabilisierung besser als 0,1 %,
3. Klirrfaktor kleiner als 2 % und
4. Wirkungsgrad besser als 80 %.
Anmerkung:

Zu den Ausriistungsgegenstinden einer Anlage fiir die Isotopentrennung nach dem Gaszentrifugenverfahren
gehoren

a) rotierende Gaszentrifugenbestandteile aus hochfesten Werkstoffen,
b) statische Gaszentrifugenbestandteile aus UF,-resistenten Werkstoffen,
¢) Bestandteile fiir Gaszentrifugenanlagen aus UF,-resistenten Werkstoffen, insbesondere

1. Gaseinspeise-, Produktausspeise- und Tailsausspeise-Systeme, ProzeB-Systeme einschlielich Speise-
autoklaven zur Erzeugung des UF,-Gasstromes fiir die Zentrifugenkaskade,
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2. Desublimierer (Kiihifallen), abkihlbar auf 203 K (—70°C) und aufheizbar auf 343 K (+ 70 °C) und
geeignet zur Entnahme von UF, aus Kaskaden mit einem Druck von bis zu 3 kPa,

3. Stationen fiir angereichertes und abgereichertes UF, zum Abfiillen von UF; in Behilter,

4. besonders konstruierte oder vorbereitete Rohr- und Verteilersysteme zur Fiihrung von UF, innerhalb
der Zentrifugenkaskade.

Aerodynamisches Trennverfahren:

a) Trenndiisen mit aufgeteilten, gekriimmten Gasfiihrungskanilen mit einem Kriimmungsradius kleiner als
1 mm. Die Diise enthiilt ein Trennblech, welches das durch die Diise strontende Gas in zwei Strome teilt,

b) Wirbeldiisen (zylindrisch oder konische Réhren) mit tangentialem GaseinlaB, besonders konstruiert fiir
die Trennung von Uranisotopen,

¢) UF-Wasserstoff-Helium Kompressoren, die ganz aus Aluminium, Aluminiumlegierungen, Nickel oder
Nickellegierungen mit mehr als 60 % Nickel hergestellt oder ganz damit ausgekleidet sind, einschlieBlich
Kompressordichtungen,

d) aerodynamische Trennelementgehiuse, konstruiert zur Aufnahme von Wirbeldiisen oder Trenndiisen,

e) Wirmetauscher aus Aluminium, Kupfer, Nickel oder Nickellegierungen mit mehr als 60 % Nickel oder

Kombinationen dieser Metalle als beschichtete Rohre, konstruiert fiir den Betrieb bei Driicken von klei-
ner/gleich 6 bar,

Trennverfahren durch chemischen Austausch:

a) Zentrifugalextraktoren oder Pulsationskolonnen fiir schnelle Fliissigkeitsextraktionen, ausgekleidet mit
fluorkohlenwasserstoffhaltigen Materialien,

b) elektrochemische Reduktionszellen, konstruiert zur Reduktion von Uran von einer Valenzstufe zur an-
deren,

Trennverfahren durch Ionenaustausch einschlieBlich schnell reagierender Ionenaustauschharze:

durchsichtige Harzstrukturen (pellicular, reticulated resins), in welchen die aktiven chemischen Austausch-
gruppen auf eine Schicht an der Oberfliache der inerten Partikel oder Fasern begrenzt bleiben,

Anlagen zur Isotopentrennung nach dem atomaren Laserverfahren:

a) Hochenergie-Elektronenstrahleinrichtungen mit einer Gesamtenergie von mehr als 50 kW und Elektro-
nenstrahlabtasteinrichtungen mit einer freigesetzten Energie von mehr als 2,5 kW/cm zum Gebrauch in
Uranverdampfungssystemen,

b) Behiilter in Form von Tiegeln und Kiihlvorrichtungen fiir fliissiges Uran,

¢) Produkt- und Tails-Sammler, hergestellt aus oder beschichtet mit Materialien, die hitze- und korrosions-
resistent gegeniiber Urandampf sind, wie yttriumbeschichteter Graphit,

Technische Anmerkung:

Die Laser und Komponenten, die wie folgt spezifiziert sind, sind wichtig fiir die Isotopentrennung nach dem
atomaren Laserverfahren (Laser: siche Teil I C Nummer 6A005):

a) Pump-Laser fiir Farbstoff-Laser:
1. Kupferdampflaser groBer/gleich 40 W,
2. Argonionen]aser grofler als 40 W,

3. Neodym-YAG-Laser mit moglicher Frequenzverdopplung und einer Durchschnittsleistung groBer als
40 W,

b) andere Laser und Zubehor:

1. Gepulste, abgestimmte Farbstofflaseroszillatoren und gepulste Farbstofflaserverstarker, ausge-
nommen Single-Mode-Oszillatoren, mit einer Durchschnittsleistung von mehr als 30 W, einer Wie-
derholungsrate groBer als 1 kHz und einer Wellenlédnge zwischen 500 nm und 700 nm,

2. Modulatoren zur Kontrolle und Umwandlung der Bandbreite von Farbstofflasern,

3. abgestimmte, gepulste Single-Mode-Farboszillatoren mit einer Durchschnittsleistung groBer als 1 W,
einer Wiederholungsrate groBer als 1 kHz, einer Pulsbreite kleiner als 100 ns, einer Wellenlange
zwischen 500 nm und 700 nm und einer Frequenzmodulation zur Bandbreitenexpansion.

Anlagen zur Isotopentrennung nach dem molekularen Laserverfahren:

a) Para-Wasserstoff-Raman-Shifter, konstruiert filr Arbeiten bei 16 um Ausgangswellenlingen und einer
Wiederholungsrate von mehr als 250 Hz,

b) ﬁberschallexpansionstrenndiisen, konstruiert fiir UF -Trégergas,

¢) Uranpentafluorid(UF,)-Produktfiltersammler,

d) Ausriistung zur Fluorierung von UF,zu UF,,

e) UF,Triagergaskompressoren, die ganz aus Alumininm, Aluminiumlegierungen, Nickel oder Nickellegie-
rungen mit mehr als 60 % Nickel hergestellt oder ganz damit ausgekleidet sind, einschlieBlich Kompres-
sordichtungen,

Technische Anmerkung:

Laser, die wie folgt spezifiziert sind, sind wichtig fiir die Isotopentrennung nach dem molekularen Laserver-

fahren (Laser: siehe Teil I C Nummer 6A005):

a) Alexandrite-Laser mit einer Bandbreite kleiner/gleich 0,005 nm (3,0 GHz), einer Wiederholungsrate gro-
Ber als 125 Hz und einer Durchschnittsleistung gréBer als 30 W,
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b) Gepulste CO,-Laser mit ciner Wiederholungsrate groBer als 250 Hz, einer Durchschnittsleistung groBer
als 1,2 kW und einer Pulsliange kleiner als 200 ns,

¢) Gepuiste Excimer-Laser (XeF, XeCl, KrF) mit einer Wiederholungsrate groBier als 250 Hz und einer
Durchschnittsleistung groBer als 250 W.

8. Plasmatrennverfahren:

a) Produkt- und Tails-Sammler, hergestellt aus oder beschichtet mit Materialien, die hitze- und korrosions-
resistent gegeniiber Urandampf sind, wie yttrimmbeschichteter Graphit,

b) Anregungsspulen fiir Frequenzen im Radiofrequenzbereich iiber 100 kHz und ausgelegt fiir Leistungen
groBer als 40 kW,

Technische Anmerkung:

Mikrowellenenergiequellen und supraleitende Elektromagnete, die wie folgt spezifiziert sind, sind wichtig fiir
den PlasmatrennprozeB (Mikrowellenenergiequellen: siche Teil I C Unternummer 3A001b; supraleitende
Elektromagnete: siehe Teil I C Unternummer 3A001e3):

a) Mikrowellenenergiequellen groBer als 30 GHz und groBer als 50 kW zur Ionenherstellung,

b) Magnetspulen supraleitender Elektromagnete mit einem Innendurchmesser gro8er als 30 cm, mit einem
Magnetfeld groBer als 2 T (Tesla) und einer Konstanz gréBer als 1 % tiber einem Bereich von 80 % des
inneren Volumens.

9. UFMassenspektrometer/Ionen-Quellen, besonders konstruiert oder hergerichtet zur Aufnahme von On-
line-Proben des Beschickungsgutes (feed), des Produkts oder der Tails des UF,-Gasstromes und mit allen
folgenden Eigenschaften:

a) Auflésungsvermogen fitr Massen groBer als 320,

b) Ionenquellen, hergestellt aus oder beschichtet mit Chromnickel, Monel oder plattiert mit Nickel,
¢) Elektronenstof-Ionenquellen,

d) Kollektorsystem zur Isotopenanalyse.

Anmerkung:

Massenspektrometer siche auch Teil I C Nummer 3A233.

0202

Anlagen fiir die Wiederaufarbeitung bestrahlter Kernbrennstoffe uind besonders konstruierte oder hergerichtete Aus-
riistung und Bestandteile hierfiir, insbesondere:

a) Brennelement-Zerhacker- oder -Schreddermaschinen, d.h. fernbediente Ausriistung zum Zerschneiden, Zerhak-
ken, Schreddern oder Abscheren von bestrahlten Brennelementen, -biindeln oder -stiiben;

b) kritikalititssichere Tanks (z. B. mit kleiner Nennweite, riligfiirmig bei Scheibentanks), besonders konstruiert oder
hergerichtet zar Auflosung bestrahiten Kernbrennstoffs, bestiindig gegen heiie hochkorrosive Fliissigkeiten und
geeignet, fernbedient befiillt und gewartet zu werden;

Anmerkung:

Unternummer b umfaft z. B. Tanks, die

a) heiBer hochkorrosiver Salpetersiure standhalten,

b) aus rostfreiem Stahl, Titan, Zirkonium oder anderen qualitativ hochwertigen Materialien hergestellt sind und
¢) folgende Eigenschaften zur Steuerung der radioaktiven Kritikalitit besitzen:

Winde oder innere Strukturen, die ein Bordquivalent von wenigstens 2 % enthalten und einen maximalen
Durchmesser von 17,5 cm (7 Zoll) bei zylindrischen Tanks oder eine maximale Breite von 7,5 cm (3 Zoll) bei
scheiben- oder ringformigen Tanks haben.

¢) Solvent-Extraktoren nach dem Prinzip des Gegenstroms und Ionenaustauscher, besonders konstruiert oder herge-
richtet fiir die Verwendung in einer Anlage zur Wiederaufarbeitung von bestrahltem natiirlichem und abgereicher-
tem Uran oder bestrahltem besonderem und anderem spaltbarem Material;

Anmerkung:

Unternummer ¢ umfaBt z. B. Flissigextraktoren, die heiBer hochkorrosiver Salpetersiure standhalten und nach
besonders hohen Qualititsstandards (besondere SchweiBverfahren, Priiffungen und Qualititsgarantien) aus rost-
freiem Stahl, Titan, Zirkonium oder anderen hochwertigen Materialien hergestellt sind.

d) ProzeBsteuerungseinrichtungen, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir die Uberwachung oder Steuerung der
Wiederaufarbeitung von bestrahltem natiirlichem und abgereichertem Uran oder bestrahltem besonderem und
anderem spaltbarem Material. :

Anmerkungen:

1. Eine Anlage fiir die Wiederaufarbeitung bestrahlter Kernbrennstoffe umfaBt Ausriistung und Bestandteile, die
mit dem bestrahiten Kernbrennstoff sowie mit den ProzeBstromen des Kernmaterials und der Spaltprodukte in
unmittelbaren Kontakt kommen oder diese ProzeBstrome unmittelbar steuern.
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2. Zuden Anlagen fiir die Wiederaufarbeitung bestrahlter Kernbrennstoffe im Sinne dieser Nummer gehéren auch

a) komplette Konversionssysteme zur Umwandlung von Plutoniumnitrat in Plutoniumoxid, besonders konstru-
iert oder hergerichtet fiir die Konversion und besonders angepaBt, um Kritikalitdts- und Strahlungseffekte zu
vermeiden und Toxizitédtsrisiken zu minimieren,

b) komplette Produktionssysteme fiir Plutoniummetall, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir die Herstel-
lung von metallischem Plutonium und besonders angepaBt, um Kritikalitéts- und Strahlungseffekte zu vermei-
den und Toxizitédtsrisiken zu minimieren.

0203

Kernreaktoren, d.h. fiir den Betrieb einer kontrollierten, sich selbst erhaltenden Kernspaltungs-Kettenreaktion geeig-
nete Reaktoren, sowie Ausriistung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir die Verwendung in
Verbindung mit einem Kernreaktor, inshesondere:

a) Druckbehiilter, d. h. Metallbehiilter als vollstiindige Einheiten oder als werkstattgefertigte Hauptbestandteile, die
zur Aufnahme des Reaktorkerns eines Kernreaktors besonders konstruiert oder hergerichtet sind und dem
Betri(labsdruck des Primirkiihlmittels standhalten konnen, einschlieBlich der Deckplatte fiir einen Reaktordruck-
behilver;

b) Bedienungseinrichtungen fiir Reaktor-Brennelemente einschlieflich Be- und Entladevorrichtungen;

¢) Kontrollstibe, d.h. besonders konstruierte oder hergerichtete Stiibe fiir die Steuerung der Reaktionsrate in einem
Kernreaktor einschliefilich des neutronenabsorbierenden Teils und seiner Trage- oder Aufhéingevorrichtungen
sowie der Fiithrungsrohre fiir die Kontrollstiibe;

d) elektrenische Einrichtungen fiir die Regelung und Steuerung des Leistungspegels in Kernreaktoren einschlieBlich
der Kontrollstabantriebe und der Strahlungsdetektoren und MeBgeriite zur Ermittlung des Neutronenflusses;

e) Druckrohre, d.h. besonders konstruierte oder hergerichtete Rohre fiir die Aufnahme der Brennelemente und des
Primiirkiihlmittels in einem Kernreaktor bei einem Betriebsdruck von mehr als 50 bar;

f) Kiihimittelpumpen, d.h. besonders konstruierte oder hergerichtete Pumpen fiir den Kreislauf des Primérkiihlmit-
tels von Kernreaktoren;

g) Einbauten, besonders konstruiert oder hergerichtet fiir den Betrieb eines Kernreaktors, z. B. Triigerkonstruktio-
nen fiir den Reaktorkern, thermische Abschirmungen, Kiihlfallen, Kerngitter- und Diffusorplatten;

h) Wirmetauscher.
Anmerkung:
Zugehorige Ausriistung: siehe Teil I C Nummern 1A227, 2B225 und 6A203.

0204

Anlagen, besonders konstruiert fiir die Herstellung von Brennelementen, und besonders konstruierte Ausriistung
hierfiir.

Technische Anmerkung:
Eine Anlage, besonders konstruiert fiir die Herstellung von Brennelementen schlieBt Ausriistung ein, die

a) ublicherweise mit dem ProduktionsfluB des Kernmaterials in unmittelbaren Kontakt kommt oder diesen Produk-
tionsflu erzeugt oder steuert,

b) das Kernmaterial innerhalb der Umbhiillung verschlieBt,
c) die Unversehrtheit der Umbhiillung oder des Verschlusses priift und
d) die Endbehandlung des festen Brennstoffs priift.

0205

Anlagen fiir die Herstellung von Schwerem Wasser, Deuterium oder Deuteriumverbindungen und besonders konstru-
ierte oder besonders hergerichtete Ausriistung und Bestandteile hietfiir (sieche auch Teil I C Nummem 1B227, 18228
und 1B229), insbesondere:

a) Anlagen fiir die Herstellung von Schwerem Wasser, Deuterium oder Deuteriumverbindungen wie folgt:
1. Schwefelwasserstoff-Wasser-Austauschanlagen,
2. Ammoniak-Wasserstoff-A ustauschanlagen,
3. Wasserstoff-Destillations-Anlagen;
b) Ausriistung und Bestandteile wie folgt, besonders konstruiert oder besonders hergerichtet fiir:
1. Schwefelwasserstoff-Wasser-Austauschverfahren, einschlieSlich
a) Plattenaustauschkolonnen (tray exchange towers),
b) Schwefelwasserstoff-Gaskompressoren,
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Anmerkung:

Zu den Ausriistungsgegenstiinden einer Anlage, besonders konstruiert oder hergerichtet zur Herstellung von
Schwerem Wasser, Deuterium oder Deuteriumverbindungen nach dem Schwefelwasserstoff-Wasser-Aus-
tauschverfahren, gehdren

a) Austauschkolonnen aus unleégiertem Stahl mit einem Durchmesser von 6 m bis 9 m, einsatzfihig bei
Driicken groBer/gleich 2 x 10° Pa und mit einer Korrosionstoleranz von gréfier/gleich 6 mm,

b) einstufige Zentrifugalgeblise oder Kompressoren fiir geringe Driicke (0,2 x. 10° Pa) fiir die Schwefelwas-
serstoffgas-Umwélzung (Gas mit einem Gehalt von mehr als 70 % Schwefelwasserstoff). Diese Geblise
oder Kompressoren mit einem Durchsatz groBer/gleich 56 m’/s bei einem Ansaugdruck grofler/gleich
18 x 10°Pa sind mit H,S-resistenten Dichtungen ausgestattet.

2. Ammoniak-Wasserstoff-Austauschverfahren, einschlieBlich
a) Ammoniak-Wasserstoff-Hochdruck-Austauschkolonnen,
b) Kontaktgebern mit hohem Wirkungsgrad,
¢) Tauchpumpen,
d) Ammoniakcrackern, konstruiert fiir Driicke iiber 3 x 10° Pa (30 bar),
Anmerkung:

Zu den Ausriistungsgegenstdnden einer Anlage, besonders konstruiert oder hergerichtet zur Herstellung von
Schwerem Wasser, Deuterium oder Deuteriumverbindungen nach dem Ammoniak-Wasserstoff- Austausch-
verfahren, gehoren

a) Ammoniak-Wasserstoff-Austauschkolonnen groBer/gleich 35 m Hohe mit einem Durchmesser von 1,5 m
bis 2,5 m und einsatzfahig bei Betriebsdriicken gréBer/gleich 15 x 10°Pa. Diese Kolonnen besitzen minde-
stens eine geflanschte Offnung mit Deckel gleichen Durchmessers, durch welche die Einbauten ein- oder
ausgefithrt werden kénnen,

b) Kolonneneinbauten, die Reaktionsflichen fiir einen optimalen Gas-/Fliissigkeits-Kontakt aufweisen, und
Stufenpumpen.

Zu den Stufenpumpen gehoren spezielle Tauchpumpen zur Umwilzung von fliissigem Ammoniak inner-
halb der Einbauten der Reaktionsstufe einer Stufenkolonne.

3. Wasserstoff-Destillations-Verfahren, einschlieflich

a) Wasserstoff-Tieftemperaturdestillationskolonnen und Kiihifallen, konstruiert fiir Betriebstemperaturen
unter 35 K,

b) Turboexpandern oder Turboexpander-Kompressoren-Anlagen, konstruiert fiir Betriebstemperaturen
unter 35 K,

4., Anreicherung von Schwerem Wasser auf Konzentrationen von 99,75 % Deuteriumoxid, einschlieBlich
a) Wasserdestillationskolonnen mit besonders konstruierten Fiillkorpern,
b) Ammoniakdestillationskolonnen mit besonders konstruierten Fiillkorpern,

¢) katalytischer Verbrennungsanlagen zur Konversion von hochangereichertem Deuterium zu Schwerem
Wasser,

d) Infrarot-Absorptionsanalysegeriiten zur laufenden (on-line) Messung des Wasserstoff-Deuterium-Ver-
hiltnisses (Verhiltnisanalyse) mit Deuteriumkonzentrationen groBer/gleich 90 %.

0206

Anlagen fiir die Herstellung von Uranhexafluorid (UF,) und besonders konstruierte oder besonders hergerichtete
Ausriistung und Bestandteile hierfiir wie folgt:

a) Anlagen fiir die Herstellung von UF;
b) Ausriistung und Bestandteile wie folgt, besonders konstruiert oder besonders hergerichtet zur UF-Herstellung:

1. Fluorisierung- und Hydrofluorisierung-Schneckenfordereinrichtungen, Wirbelschichtreaktionskammern und
Flame Towers,

2. Destillationsausriistung zur Reinigung von UF,.

03 Ausriistung fiir kerntechnische Zwecke

0301

Neutronengeneratorsysteme einschlieBlich Neutronengeneratorrohren, konstruiert fiir den Betrieb ohne #duBeres
Vakuumsystem und unter Verwendung elektrostatischer Beschleunigung zur Auslosung einer Tritium-Deuterium-
Kernreaktion, und besonders konstruierte Bauteile hierfiir.
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0302

Krafterzeugungs- oder Antriebsausriistung, besonders konstruiert fiir militiirische Reaktoren, Weltraumreaktoren,
Schiffsreaktoren oder mobile Reaktoren.

Anmerkung:

Konventionelle Ausriistung zur Krafterzeugung, die in konventionellen Systemen verwendet werden kann, fillt auch
dann nicht unter diese Nummer, wenn sie fiir ein Kernkraftwerk konstruiert ist.

0303

Elektrolytische Zellen fiir die Erzeugung von Fluor mit einer Fertigungskapazitiit von mehr als 250 g Fluor je Stunde.

0304

Ausriistung wie folgt, besonders konstruiert oder besonders hergerichtet zur Trennung von Lithiumisotopen:
a) Fliissig-Fliissig-Fiillkorperaustauschkolonnen, besonders konstruiert fiir Lithiumamalgame;

b) Amalgampumpen;

¢) Amalgamelektrolysezellen;

d) Verdampfer fiir konzentrierte Lithiumhydroxidlosung.

0305

Ausriistung, besonders konstruiert fiir die Herstellung oder Riickgewinnung von Tritium.
Anmerkung:
Nummer 0305 schlieBt folgende Ausriistung ein:

a) Wasserstoff- oder Helium-Kilteaggregate, die auf 23 K (— 250 °C) oder weniger kiihlen konnen, mit einer Wirme-
abfuhrkapazitit grofer als 150 W oder

b) Wasserstoffisotopen-Speicher- und Reinigungssysteme mit Metallhydriden als Speicher- oder Reinigungsmedium.

0306

Ausriistung fiir Kernreaktoren wie folgt:
a) Simulatoren, besonders konstruiert fiir Kernreaktoren;

b) Gerite fiir die zerstorungsfreie Werkstoffpriifung im Ultraschall- oder Wirbelstromverfahren, besonders konstru-
iert fiir Kernreaktoren.

0401

Software, besonders entwickelt oder geiindert fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Kernbrennstof-
fen, kerntechnischen Anlagen oder zugehériger kerntechnischer Ausriistung, die von Teil I B erfait werden.

0501

Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung der in Teil I B genannten Waren.



Deutscher Bundestag — 12. Wahlperiode Drucksache 12/8364

C. Liste fiir sonstige Waren und Technologien
' von strategischer Bedeutung

1

Hochleistungswerkstoffe

1A

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile -

1A001

Bauteile aus fluorierten Verbindungen wie folgt:

a) Verschliisse, Dichtungen, Dichtungsmassen oder Brennstoffblasen (fuel bladders), besonders konstruiert fiir Luft-
und Raumfahrtanwendungen und zu iiber 50 % aus mindestens einem der von Unternummer 1C009b oder ¢
erfaiten Werkstoffe hergestellt;

b) piezoelektrische Polymere und Copolymere aus Vinylidenfluorid mit beiden folgenden Merkmalen:
1. in Form einer Plane oder einer Folie und
2. mit einer Dicke grofier als 200 pm;

¢) Verschliisse, Dichtungen, Ventilsitze, Blasen oder Membrane aus Fluorelastomeren, die mindestens einen Vinyl-
ethermonomer enthalten, besonders konstruiert fiir Luft- und Raumfahrt- oder fiir Flugkérperanwendungen.

1A002

Verbundwerkstoffe oder Laminate
Anmerkung:
Siehe auch Nummern 1A202, 9A010 und 9A110.
a) mit einer organischen Matrix und hergestellt aus von Unternummer 1C010c¢, d oder ¢ erfaten Materialien oder
b) mit einer Metall- oder Kohlenstoff-Matrix und hergestellt aus
1. faser- oder fadenformigen Materialien aus Kohlenstoff mit beiden folgenden Merkmalen:
a) spezifischer Modul gréBer als 10,15 x 10°m und
b) spezifische Zugfestigkeit groBer als 17,7 x 10°m oder
2. Werkstoffen, die von Unternummer 1C010c erfait werden.
Anmerkung:

Nummer 1A002 erfalt nicht Verbundwerkstoffe oder Laminate, hergestellt aus epoxyharzimprignierten faser- oder
fadenférmigen Materialien aus Kohlenstoff fiir die Reparatur von Luftfahrzeug-Strukturen oder Laminaten, sofern sie
nicht groBer sind als 1 m?.

1A003

Erzeugnisse aus von Unternummer 1C008a erfaiten nichtfluorierten polymeren Substanzen in Form von Folien, Pla-
nen, Biindern oder Streifen, mit einem der folgenden Merkmale:

a) Dicke groBer als 0,254 mm oder

b) beschichtet oder laminiert mit Kohlenstoff, Graphit, Metallen oder magnetischen Substanzen.
Anmerkung:

Nummer 1A003 erfaBt nicht kupferbeschichtete Polyimidfolien fiir flexible gedruckte Schaltungen.

1A102

Resaturierte, pyrolysierte (d.h. Kohlenstoff-Kohlenstoff-) Werkstoffe, konstruiert fiir die von Nummer 9A004 oder
9A104 erfafiten Systeme.

1A202

Verbundwerkstoffe, soweit nicht erfait von Nummer 1A002, in Rohrform mit einem Innendurchmesser zwischen
75 mm und 400 mm, hergestellt aus den von Unternummer 1C210a erfaten Materialien.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A110.
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1A225

Platinierte Katalysatoren, besonders konstruiert oder hergerichtet zur Férderung der Wasserstoffaustauschreaktion
zwischen Wasserstoff und Wasser, wie folgt:

a)
b)

zur Tritiumriickgewinnung aus Schwerem Wasser oder
zur Schwerwasserproduktion.

Anmerkung:
Siehe auch Teil I B Nummer 0115.

1A226

Besonders hergerichtete Fiillstoffe aus Phosphorbronze-Geflecht oder Kupfer (chemisch behandelt zur Verbesserung
der Benetzbarkeit), konstruiert zur Verwendung in Vakuum-Destillationskolonnen zur Trennung von Schwerem Was-
ser aus Wasser.

1A227

Strahlenschutzfenster hoher Dichte (z.B. Blelglas) mit einer Seitenlinge groBer als 0,3 m, einer Dichte groBier als
3 g/cm’ und einer Dicke groBer/gleich 100 mm sowie besonders konstruierte Rahmen hierfiir.

1B

Priif-, Test- und Herstellungseinrichtungen

1B001

Ausriistung fiir die Herstellung der von Nummer 1A002, 1A102, 9A110 oder 1C010 erfaBiten Fasern, Prepregs, Pre-
forms oder Verbundwerkstoffe wie folgt sowie besonders konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes Zube-
hor hierfiir:

a)

b)

©)

d)

e)

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 1B101 und 1B201.

Faserwickelmaschinen, deren Bewegungen zum Positionieren, Wickeln und Aufrollen von Fiden in drei oder
mehr Achsen koordiniert und programmiert sind, besonders konstruiert fiir die Fertigung von Verbundwerkstoff-
Strukturen oder Laminaten aus faser- oder fadenformigen Materialien;

Bandlegemaschinen oder Kabelplazierungsmaschinen, deren Bewegungen zum Positionieren und Legen von Biin-
dern, Kabeln oder Bahnen in zwei oder mehr Achsen koordiniert und programmiert sind, besonders konstruiert
zur Fertigung von Luftfahrzeugzellen und Flugkdrperstrukturen aus Verbundwerkstoffen;

mehrfachgerichtete und mehrdimensionale Web- oder Flechtmaschinen einschlieBlich Anpassungsteilen und
Umbauteilsitzen zum Weben, Flechten oder Umspinnen von Fasern fiir die Fertigung von Verbundwerkstoff-
Strukturen, ausgenommen Textilmaschinen, die nicht fiir die oben genannten Endverwendungen geéindert
worden sind;

Ausriistung, besonders konstruiert oder angepaBt fiir die Herstellung von Verstirkungsfasern, wie folgt:

1. Ausriistung fiir die Umwandlung von Polymerfasern (wie Polyacrylnitril, Rayon, Pech oder Polycarbosilan) in
Kohlenstoffasern oder Siliciumcarbidfasern einschlieBSlich besonderer Vorrichtungen zum Strecken der Faser
withrend der Wirmebehandlung,

2. Ausriistung fiir die chemische Beschichtung aus der Gasphase (CVD) mit Elementen oder Verbindungen auf
erhitzte fadenformige Substrate zar Fertigung von Siliciumcarbidfasern,

3. Ausriistung fiir das NaBiverspinnen hochtemperaturbestiindiger Keramiken (z. B. Aluminiumoxid),

4. Ausriistung fiir die Umwandlung durch Wirmebehandlung von aluminiumhaltigen Faser-Preforms in Alumi-
niumoxid-Fasern;

Ausriistung zur Herstellung der von Unternummer 1C010e erfaiten Prepregs durch HeiBschmelz-Verfahren;

Ausriistung zur zerstorungsfreien dreidimensionalen Priifung von Fehlern mittels Ultraschall- oder Rontgentomo-
graphie, besonders konstruiert fiir Verbundwerkstoffe.

1B002

Systeme und Bestandteile hierfiir, besonders konstruiert fiir die Herstellung von Metallegierungen, Metallegierungs-
pulver oder legierten Werkstoffen, die vou Unternummer 1C002a2, 1C002b oder 1C002¢ erfalit werden.
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1B003

Werkzeuge, Matrizen, Formen oder Spannvorrichtungen fiir das superplastische Umformen oder Diffusionsschweien
von Titan oder Aluminium oder deren Legierungen, besonders konstruiert zur Fertigung von

a) Strukturen fiir die Luft- und Raumfahrt,
b) Motoren fiir die Luft- und Raumfahrt oder

¢) besonders konstruierten Bauteilen fiir solche Strukturen oder Motoren.

1B101

Ausriistung, die nicht von Nummer 1B001 erfafit wird, fiir die Herstellung von Struktur-Verbundwerkstoffen wie folgt
sowie ausschlieBlich konstruierte Bestandteile und ausschlieBlich konstruiertes Zubehor hierfiir:

Anmerkung:

Von dieser Nummer erfaBte Bestandteile und erfaBtes Zubehor schlieBt GuBformen, Dorne, Gesenke, Vorrich-
tungen und Werkzeuge zum Formpressen, Aushirten, GieBen, Sintern oder Kleben von Verbundwerkstoff-Struk-
turen und Laminaten sowie Erzeugnisse daraus ein.

Ergidnzende Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1B201.

a) Faserwickelmaschinen, deren Bewegungen zum Positionieren, Wickeln und Aufrollen von Fiiden in drei oder
mehr Achsen koordiniert und programmiert werden kénnen, konstruiert fiir die Fertigung von Verbundwerkstoff-
Strukturen oder Laminaten aus faser- oder fadenformigen Materialien und Steuereinrichtungen zum Koordinieren
und Programmieren hierfiir;

b) Bandlegemaschinen, deren Bewegungen zum Positionieren und Legen von Bindern oder Bahnen in zwei oder
mehr Achsen koordiniert und programmiert werden konnen, konstruiert zur Fertigung von Luftfahrzeugzellen
und Flugkorperstrukturen aus Verbundwerkstoffen;

¢) Ausriistung, konstruiert oder geindert fiir die Herstellung von faser- oder fadenférmigen Materialien wie folgt:

1. Ausriistung filr die Umwandlung von Polymerfasern (z.B. Polyacrylnitril, Rayon oder Polycarbosilan) ein-
schlieBlich besonderer Einrichtungen zum Strecken der Faser wiihrend der Wirmebehandlung,

2, Ausriistung fiir die Beschichtung aus der Gasphase (VD) mit Elementen oder Verbindungen auf erhitzte
fadenférmige Substrate und

3. Ausriistung fiir das NaBverspinnen hochtemperaturbestindiger Keramiken (z. B. Aluminiumoxid);

d) Ausriistung, konstruiert oder geiindert zur speziellen Faseroberfliichenbehandlung oder fiir die Herstellung von
Prepregs oder Preforms, erfat von Nummer 9A110.

Anmerkung:

Von Unternummer 1B101d erfaBte Ausriistung schlieBt Rollen, Streckeinrichtungen, Beschichtungs- und
Schneideinrichtungen sowie Stanzformen (clicker dies) ein.

1B115

Herstellungsausriistung, bestimmt fiir die von Teil I A Nummer 0008 oder Nummer 1C115 erfaBten Flugkérpertreib-
stoffe oder Treibstoffzusiitze hierfiir.

Anmerkungen:

1. Diese Nummer schlieBt solche Mischer ein, die fiir das Mischen im Vakuum im Bereich von 0 bis 13,326 kPa
geeignet sind und eine Temperaturregelung der Mischkammer besitzen:

a) Chargenmischer mit einer Kapazitit groBer/gleich 110 1 und mindestens einer exzentrischen Misch-/Knet-
welle,

b) Durchlaufmischer mit zwei oder mehreren Misch-/Knetwellen und der Moglichkeit zum Offnen der Misch-
kammer,

2. Herstellungsausriistung, besonders konstruiert fiir militdrische Verwendung: siehe Teil I A Nummer 0018.

1B116

Diisen, ausschlieBlich konstruiert zur Fertigung pyrolytisch erzengter Materialien, die in einer Form, auf einem Dorn
oder einem anderem Substrat aus Vorstufengasen abgeschieden werden, die in einem Temperaturbereich von 1.573 K
(1.300 °C) bis 3.173 K (2.900 °C) und bei einem Druck von 130 Pa bis 20 kPa zerfallen.
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1B201

Faserwickelmaschinen, Priizisionsdorne und Steuereinrichtungen wie folgt:

a) Faserwickelmaschinen, soweit nicht erfat von Nummer 1B001 oder 1B101, deren Bewegungen zum Positionie-
ren, Wickeln und Aufrollen von Fiiden in zwei oder mehr Achsen koordiniert und programmiert sind, besonders
konstruiert fiir die Fertigung von Verbundwerkstoff-Strukturen oder Laminaten aus faser- oder fadenféormigen
Materialien und geeignet zum Wickeln zylindrischer Rotoren mit Durchmessern von 75 mm bis 400 mm und
Lingen grofer/gleich 600 mm sowie Prizisionsdorne hierfiir;

b) Steuercinrichtungen als System, besonders programmiert zum Koordinieren der von Unternummer 1B001a erfaf3-
ten Faserwickelmaschinen.

1B225

Elektrolytische Zellex fiir die Erzeugung von Fluor mit einer Fertigungskapazitit von mehr als 250 g Fluor je Stunde.
Anmerkung:
Siehe auch Teil I B Nummer 0303.

1B226

Separatoren zur elektromagnetischen Isotopentrennung, konstruiert fiir den Betrieb mit einer oder mchreren Ionen-
quellen, die einen Gesamtstrahlstrom von groBer/gleich 50 mA liefern konnen, oder die mit solchen Ionenquelien
ausgestattet sind.

Anmerkungen:

\

1. Nummer 1B226 erfalt Separatoren, die sowohl stabile Isotope als auch solche des Urans anreichern kénnen. Ein
Separator, der zur Trennung von Bleiisotopen mit einer Massendifferenz von einer Masseneinheit (amu) geeignet
ist, ist damit ebenso zur Trennung der Isotope des Urans mit der Massendifferenz von drei Masseneinheiten
geeignet.

2. Nummer 1B226 schlieBt Massenseparatoren mit Ionenquellen und Kollektoren innerhalb und auBerhalb des
magnetischen Feldes ein.

3. .Eine einzelne 50-mA-Ionenquelle kann weniger als 3 g abgetrenntes hochangereichertes Uran pro Jahr aus Aus-
gangsmaterial natiirlicher Isotopenhaufigkeit erzeugen.

1B227

Konverter und Ausriistung fiir die Ammoniak-Synthese, bei der das Synthesegas einer Ammoniak-Wasserstoff-Hoch-
druck-Austauschkolonne entnommen und das synthetisierte Ammoniak in die Kolonne zuriickgefiihrt wird.

Anmerkung:
Siehe auch Teil I B Nummer 0205.

1B228

Wasserstoff-Tieftemperaturdestillationskolonnen mit allen folgenden Anwendungsméoglichkeiten:
a) konstruiert zum Einsatz bei Betriebstemperaturen kleiner/gleich 35K (= 238°C),
b) konstruiert zum Einsatz bei Betriebsdriicken von 0,5 bis 5§ MPa,

¢) hergestellt aus feinkornigen rostfreien Stihlen der Serie 300 mit niedrigem Schwefelgehalt oder vergleichbaren
tieftemperatur- und wasserstoffvertriglichen Werkstoffen und

d) mit einem Innendurchmesser groBer/gleich 1 m und effektiven Lingen groBer/gleich S m.
Anmerkung:
Siehe auch Teil I B Nummer 0205.

1B229

Wasser-Schwefelwasserstoff-Austauschkolonnen aus hochwertigem Kohlenstoffstahl (z.B. ASTM AS516) mit einem
Durchmesser grofier/gleich 1,8 m zum Betrieb bei einem Nenndruck groBer/gleich 2 MPa. Die eingebauten Extrakto-
ren sind segmentierte Boden mit einem effektiven Verbunddurchmesser groBer/gleicher 1,8 m, z. B. Siebboden, Ven-
tilbéden, Glockenbéden und Turbogridbéden, konstruiert zur Erleichterung des Gegenstromprozesses und hergestelit
aus Materialien, die gegen Korrosion durch Schwefelwasserstoff/Wasser-Mischungen bestiindig sind, z. B. rostfreier
Stahl 304L oder 316.

Anmerkung:
Siehe auch Teil I B Nummer 0205.
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1B230

Umwiilzpumpen fiir Kaliumamid-Katalysatoren (Kontaktmittel) in verdiinnter oder konzentrierter Form innerhalb
flisssigen Ammoniaks (KNH,/NH,) mit allen folgenden Eigenschaften:

a) hermetisch dicht,

b) fiir konzentrierte Kaliumamidliisungen groBer/gleich 1 % bei einem Arbeitsdruck von 1,5 bis 60 MPa; fiir ver-
diinnte Kalimnamidlosungen kleiner als 1 % bei einem Arbeitsdruck von 20 bis 60 MPa und

¢) Leistung groBer als 8,5 m'/h.

1B231

Anlagen, Anlagenteile oder Ausriistung fiir die Herstellung, Riickgewinnung, Extraktion, Konzentration oder Hand-
habung von Tritium wie folgt:

a) Wasserstoff- oder Helium-Kiilteaggregate, die auf 23 K (— 250 °C) oder weniger kiihlen konnen, mit einer Wirme-
abfuhrkapazitit groBer als 150 W oder

b) Wasserstoffisotopen-Speicher- und Reinigungssysteme mit Metallhydriden als Speicher- oder Reinigungsmedium.
Anmerkung:
Siche auch Teil I B Nummer 0305.

1B901

Wickelmaschinen, deren Bewegungen zum Positionieren, Wickeln und Aufrollen koordinierbar oder programmierbar
sind, geeignet fiir die Fertigung von Verbundwerkstoffstrukturen, sowie Steuereinrichtungen zum Koordinieren oder
Programmieren, besonders konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes Zubehor hierfiir, wenn Kiufer-
oder Bestimmungsiand Libyen ist.

1C

Werkstoffe und Materialien

1C001

Werkstoffe, besonders entwickelt und gefertigt zum Gebrauch als Absorptionsmittel fiir elektromagnetischc Wellen,
oder eigenleitfahige Polymere wie folgt:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1C101,

a) Werkstoffe fiir die Absorption von Frequenzen grifer als 2 x 10° Hz und kleiner als 3 x 10°Hz, ausgenom-
men Werkstoffe wie folgt:

Anmerkung:
Fiir Absorptionszwecke benutzte magnetische Stoffe, die in Farbanstrichen enthalten sind, bleiben erfaft.

1. Absorptionsmittel aus haarformigen natiirlichen oder synthetischen Fasern mit nichtmagnetischen Einlage-
rungen fiir die Absorption,

2. Absorptionsmittel mit nichtebener Einfallfliche, einschlieBlich Pyramiden, Kegeln, Keilen und gefalteten
Oberflichen, die keinen Magnetverlust haben,

3. ebene Absorptionsmittel wie folgt:
a) hergestellt aus
Technische Anmerkung:

Probekorper fiir Absorptionstests gemdB Unternummer 1C001a3a sollten ein Quadrat der Seiten-
linge von mindestens 5 Wellenldngen (der Mittenfrequenz) bilden und in das Fernfeld des abstrahlen-
den Teils gegeben werden.

1. Schaumkunststoffen (biegsam oder nichtbiegsam) mit eingelagertem Kohlenstoff oder organischen
Werkstoffen einschlieBlich Bindemitteln, mit Riickstrahlung (Echo) grifier als S % im Vergleich zu
Metall iiber eine Bandbreite groBer als + 15 % der Mittenfrequenz der einfallenden Energie und nicht
geeignet, Temperaturen groBer als 450 K (177 °C) zu widerstehen, oder

2. keramischen Werkstoffen mit Riickstrahlung (Echo) groBer als 20 % im Vergleich zu Metall iiber eine
Bandbreite groBer als + 15 % der Mittenfrequenz der einfallenden Energie und nicht geeignet, Tem-
peraturen groBer als 800 K (527 °C) zu widerstehen,

b) Zugfestigkeit kleiner als 7 x 10°N/m?® und
©) Druckfestigkeit kleiner als 14 x 10° N/m?,

4. ebene Absorptionsmittel aus gesintertem Ferrit mit beiden folgenden Merkmalen:
a) spezifische Dichte grofier als 4,4 und
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b)

<)

a)

b)

maximale Betriebstemperatur 548 K (275 °C);

Werkstoffe fiir die Absorption von Frequenzen grofer als 1,5 x 10" Hz und kleiner als 3,7 x 10" Hz und nicht
transparent fiir sichtbares Licht;

eigenleitfihige polymere Werkstoffe mit einer clektrischen Volumenleitfihigkeit groBer als 10.000 S/m (Siemens
pro m) oder einem Schicht-/Oberflichenwiderstand kleiner als 100 Ohm/Flichenquadrat, auf der Grundlage eines
oder mehrerer der folgenden Polymere:

Polyanilin,

Polypyrrol,

Polythiophen,

Polyphenylenvinylen,

Polythienylenvinylen.

U e

Technische Anmerkung:

Die elektrische Volumenleitfihigkeit und der Schicht-/Oberflichenwiderstand werden gemdB ASTM D-527 oder
vergleichbaren nationalen Verfahren bestimmt.

1C002

Metallegierungen, Metallegierungspulver oder legierte Werkstoffe, wie folgt:
Anmerkung:

Nummer 1C002 erfat nicht Metallegierungen, Metallegierungspulver oder legierte Werkstoffe fiir die Beschich-
tung von Substraten.

Ergidnzende Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1C202.
Metallegierungen wie folgt:

1.

Nickel- oder Titanbasislegierungen in der Forin von Aluminiden wie folgt, in Roh- oder Halbzeugformen:

a)
b)

Nickel-Aluminide mit einem Gehalt von 10 Gew.-% oder mehr Aluminium,
Titan-Aluminide mit einem Gehalt von 12 Gew.-% oder mehr Aluminium,

aus von Unternummer 1C002b erfaflitem Metallegierungspulver oder feinen Materialpartikeln wie folgt:

a)

b)

c)

d)

e)

Nickellegierungen mit

1. einem Zeitstandskennwert grofier/gleich 10.000 Stunden bei 923 K (650 °C) und bei einer Belastung
von 550 MPa oder

2. einer Ermiidung bei niedriger Lastspielzahl von 10.000 Zyklen oder mehr bei 823 K (550 °C) mit einer
maximalen Belastung von 700 MPa,

Nioblegierungen mit

1. einem Zeitstandskennwert groBer/gleich 10.000 Stunden bei 1.073 K (800 °C) und bei einer Belastung
von 400 MPa oder

2. einer Ermiidung bei niedriger Lastspielzahl von 10.000 Zyklen oder mehr bei 923 K (700 °C) mit einer
maximalen Belastung von 700 MPa,

Titanlegierungen mit

1. einem Zeitstandskennwert groBer/gleich 10.000 Stunden bei 723 K (450 °C) und bei einer Belastung
von 200 MPa oder

2. einer Ermiidung bei niedriger Lastspielzahl von 10.000 Zyklen oder mehr bei 723 K (450 °C) mit einer
maximalen Belastung von 400 MPa, '

Aluminiumlegierungen mit einer Zugfestigkeit
1. groBer/gleich 240 MPa bei 473 K (200 °C) oder
2. groBer/gleich 415 MPa bei 298 K (25 °C),

Magnesiumlegierungen mit einer Zugfestigkeit grofier/gleich 345 MPa und einer Korrosionsrate kleiner
als 1 mm/Jahr in 3 %iger willriger Kochsalzlosung, gemessen unter Beachtung von ASTM-Standard G-31
oder vergleichbaren nationalen Verfahren;

Technische Anmerkungen:

1.

Die von Unternummer 1C002a erfaBten Metallegierungen sind solche, die einen hheren Gewichtsanteil
des genannten Metalls enthalten als von jedem anderem Element.

Der Zeitstandskennwert wird gemi3 ASTM-Standard E-139 oder vergleichbaren nationalen Verfahren
ermittelt. ‘

Die Ermiidung bei geringer Lastspielzahl wird gemif3 ASTM-Standard E-606 ,,Recommended Practice for
Constant-Amplitude Low-Cycle Fatigue Testing” oder vergleichbaren nationalen Verfahren ermittelt.
Die Priifung sollte axial erfolgen mit einem durchschnittlichen Spannungsverhiltnis gleich 1 und einem
Formfaktor Kt gleich 1. Das durchschnittliche Spannungsverhéltnis wird als (maximale Beanspruchung -
minimale Beanspruchung)/maximale Beanspruchung definiert.
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b) Metallegicrungspulver oder fecine Materialpartikel fiir die Herstellung der von Unternummer 1C002a erfaBten
Materialien wic folgt:

1. hergestellt aus einem der folgenden Zusammensetzungs-Systeme:

a) Nickellegierungen (Ni-Al-X, Ni-X-Al), dic sich fiir Turbinenmotorteile oder Bauteile eignen, die auf 10’
Legierungspartikel weniger als 3 (wiihrend des Herstellprozesses eingefiihrte) nichtmetallische Partikel
enthalten, die gréBer als 100 pm sind,

b) Nioblegierungen (Nb-Al-X oder Nb-X-Al, Nb-Si-X oder Nb-X-Si, Nb-Ti-X oder Nb-X-Ti),

¢) Titanlegicrungen (Ti-Al-X oder Ti-X-Al),

d) Aluminiumlegierungen (Al-Mg-X oder Al-X-Mg, Al-Zn-X oder Al-X-Zn, Al-Fe-X oder Al-X-Fe) oder

e) Magnesiumlegierungen (Mg-Al-X oder Mg-X-Al) und

Erginzende Anmerkung:

X entspricht einem Legierungselement oder mehreren Legierungselementen.

2. hergestellt unter kontrollierten Bedingungen mit mindestens einem der folgenden Verfahren:

a) Vakuumzerstaubung, '

b) Schutzgaszerstiubung,

¢) Rotationszerstiubung,

d) Abschrecken aus der Schmelze (splat quenching),

e) Schmelzspinnen und Pulverisierung,

f) Schmelzextraktion und Pulverisierung oder

g) mechanisches Legieren;

c) legierte Werkstoffe in Form von unzerkleinerten Flocken, Biindern oder diinnen Stiiben, hergestellt unter kontrol-
lierten Bedingungen mittels Abschrecken aus der Schmelze (splat quenching), Schmelzspinnen oder Schmelzex-
traktion, die bei der Fertigung der von Unternummer 1C002b erfaten Metallegierungspulver oder feinen Mate-
rialpartikel verwendet werden.

1C003

Magnetische Metalle aller Typen und in jeder Form mit mindestens einem der folgenden Merkmale:
a) Anfangsrelativpermeabilitit groBer/gleich 120.000 und Dicke kleiner/gleich 0,05 mm,
Technische Anmerkung:

Die Messung der Anfangspermeabilitdt muB an den vorstehend spezifizierten Materialien vorgenommen werden,
die volistindig geglitht sind.

b) magnetostriktive Legierungen mit einem der folgenden Merkmale:
1. Sittigungsmagnetostriktion groBer als 5 x 10 oder
2. magnetomechanischer Kopplungsfaktor (k) grogier als 0,8 oder
¢) Streifen aus amorphen Legierungen mit beiden folgenden Merkmalen:
1. Legierungen, die mindestens 75 Gew.-% Eisen, Kobalt oder Nickel enthalten und
2. eine magnetische Sittigungsinduktion (B,) gréBer/gleich 1,6 T sowie entweder
a) eine Streifendicke kleiner/gleich 0,02 mm oder
b) einen spezifischen elektrischen Widerstand groBer/gleich 2 x 10* Ohm cm
aufweisen.

1C004

Uran-Titanlegierungen oder Wolframlegierungen mit einer Matrix auf Eisen-, Nickel- oder Kupferbasis mit allen
folgenden Merkmalen:

a) Dichte groBer als 17,5 g/cm’,

b) Elastizitiitsgrenze grofer als 1.250 MPa,

c) spezifische Zugfestigkeit gréBer als 1.270 MPa und
d) Dehnung groBer als 8 %.

1C005

Supraleitende Doppelleiter (composite conductors) mit einer Linge groBer als 100 m oder einer Masse grofier als 100 g
wie folgt:
a) supraleitende Multifilament-Doppelleiter (composite conductors), die ein Niob-Titan-Filament oder mehrere
Niob-Titan-Filamente enthalten: :
1. cingebettet in eine andere Matrix als eine Matrix aus Kupfer oder Kupferbasislegierungen oder
2. mit einem Flichenquerschnitt kleiner als 0,28 x 10" mm? (d. h. 6 um Durchmesser bei kreisrunden Filamenten);
b) supraleitende Doppelleiter (composite conductors), die aus cinemt anderen supraleitenden Filament oder mehre-
ren anderen supraleitenden Filamenten bestchen als aus Niob-Titan, mit alien folgenden Merkmalen:
1. kritische Temperatur bei einer magnetischen Induktion von Null groBer als 9,85 K (— 263,31 °C) und kleiner
als 24 K (— 249,16 °C),
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2. Flichenquerschnitt kleiner als 0,28 x 10" mm? und

3. dic Filamente verbleiben im supralcitenden Zustand bei einer Temperatur von 4,2 K (— 268,96 °C), wenn sie
einem magnetischen Feld ausgesetzt werden, das einer magnetischen Induktion von 12 Tesla entspricht.

1C006

Fliissigkeiten und Schmiermittel wie folgt:

a)

b)

c)

hydraulische Fliissigkeiten, die als Hauptbestandteil mindestens einie der folgenden Verbindungen oder einen der
folgenden Stoffe enthalten:

1. synthetische Kohlenwasserstofféle oder nichtfluorierte Siliconéle mit allen folgenden Merkmalen:

a) Flammpunkt groBer als 477 K (204 °C),

b) Pourpoint kleiner/gleich 239 K (— 34°C),

¢) Viskosititsindex groBer/gleich 75 und

d) Wirmebestindigkeit bei 616 K (343 °C) oder

Anmerkung:

Siliconole im Sinne von Unternummer 1C006al enthalten ausschlieBlich Silicium, Wasserstoff und Kohlen-
stoff. :

2. Fluorchlorkohlenstoffe mit allen folgenden Merkmalen:

a) kein Flammpunkt,

b) autogene Ziindtemperatur groBer als 977 K (704 °C),
¢) Pourpoint kleiner/gleich 219 K (- 54 °C),

d) Viskosititsindex groBer/gleich 80 und

e) Siedepunkt groBer/gleich 473 K (200 °C); .

Anmerkung:

Fluorchlorkohlenstoffe im Sinne von Unternummer 1C006a2 enthalten ausschlieBlich Kohlenstoff, Fluor und
Chlor. .

Schmiermittel, die als Hauptbestandteil mindestens eine der folgenden Verbindungen oder einen der folgenden
Stoffe enthalten:

1. Phenylether, Alkylphenylether, Thioether oder deren Mischungen, die mehr als zwei Ether- oder Thioether-
Funktionen enthalten, oder Mischungen hieraus, oder

2. fluorierte fliissige Silikone mit einer kinematischen Viskositiit kleiner als 5.000 mm?*/s (5.000 Centistokes),
gemessen bei 298 K (25 °C);

Dimpfungs- oder Flotationsfliissigkeiten, die zu mindestens 85 % aus einer oder mehreren der folgenden Verbin-
dungen oder einem oder mehreren der folgenden Stoffe bestehen, eine Reinheit groBer als 99,8 % aufweisen und
weniger als 25 Partikel groBer/gleich 200 pm pro 100 mi enthalten:

1. Dibromtetrafluorethan,
2. Polychlortrifluorethylen (nur 6l- oder wachsartige Modifikationen) oder
3. Polybromtrifluorethylen.

Technische Anmerkung:

Im Sinne von Nummer 1C006 wird

a)
b)
c)

d)

e)

der Flammpunkt unter Anwendung des Cleveland-Verfahrens im offenen Tiegel gemidf ASTM-Standard D-92
oder vergleichbaren nationalen Verfahren bestimmt,

der Pourpoint nach der im ASTM-Standard D-97 beschriebenen Methode oder vergleichbaren nationalen Verfah-
ren ermittelt,

der Viskosititsindex nach der im ASTM-Standard D-2270 beschriebenen Methode oder vergleichbaren nationalen
Verfahren ermittelt, '

die Wirmebestdndigkeit gemidB ASTM-Standard D-2160(-85) oder nach folgendem Priifverfahren oder vergleich-
baren nationalen Verfahren ermittelt:

20 ml der zu priifenden Fliissigkeit werden in ein 46 ml fassendes Gefil} aus rostfreiem US-Normstahl 317 einge-
fiillt, das je eine Kugel mit einem Nenndurchmesser von 12,5 mm (0,5 Zoll) aus den US-Normstdhlen M10 (Werk-
zeugstahl) und SEA 52.100 (Chromstahl) sowie aus Schiffsbronze (60 % Kupfer, 39 % Zink und 0,75 % Zinn)
enthilt. Das Gefial wird mit Stickstoff gespiilt und bei atmosphérischem Druck dicht verschlossen. Danach wird
die Temperatur auf 644+ 6K (371+ 6 °C) erhoht und 6 Stunden lang konstant gehalten. Die Probe gilt als wirme-
bestidndig, wenn nach dem oben beschriebenen Verfahren alle folgenden Bedingungen erfiiltt sind:

1. Gewichtsverlust jeder Kugel kleiner als 10 mg/mm? der Kugeloberfliche,

2. Anderung der Viskositit gegeniiber der bei 311 K (38 °C) ermittelten Anfangsviskositit kleiner als 25 % und
3. Gesamtsédure- oder -basenzahl kleiner als 0,40,

die autogene Ziindtemperatur nach der im ASTM-Standard E-659 beschriebenen Methode oder vergleichbaren
nationalen Verfahren ermittelt.
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1C007

Keramische Ausgangsmaterialicn, keramische Nicht-Verbundwerkstoffe, Verbundwerkstoffe mit keramischer Matrix

und keramische Vormaterialien wie folgt:
Anmerkung:

Siehe auch Nummer 1C107.

a) Ausgangsmaterialien aus einfachen oder komplexen Boriden des Elements Titan, wobei die Summe der metalli-
schen Verunreinigungen, ohne beigemischte Zusiitze, weniger als 5.000 ppm betrigt, die durchschnittliche Parti-
kelgroBe kleiner/gleich 5 pm miit und nicht mehr als 10 % der Partikel groficr als 10 pm sind;

b) keramische Nicht-Verbundwerkstoffe in Roh- oder Halbzeugformen aus Boriden des Elements Titan mit einer
Dichte groBer/gleich 98 % der theoretischen Dichte, ausgenommen Schleifmittel;

¢) Keramik-Keramik-Verbundwerkstoffc mit einer Glas- oder Oxid-Matrix und verstirkt mit Fasern aus mindestens
einem der folgenden Systeme:

1. Si-N,

2. Si-C,

3. Si-Al-O-N oder
4, Si-O-N;

d) Keramik-Keramik-Verbundwerkstoffe mit einer kontinuierlichen metallischen Phase oder ohne diese, die fein
dispergierte Partikel oder Phasen beliebiger Faser- oder Whiskermaterialien enthalten, wobei Carbide oder
Nitride von Silicium, Zirkon oder Bor die Matrix bilden;

e) Vormaterialien (d.h. spezielle polymere oder metallorganische Verbindungen) zur Herstellung einer beliebigen
Phase oder beliebiger Phasen der von Unternummer 1C007¢ erfaiten Materialien wie folgt:

1. Polydiorganosilane (zur Herstellung von Siliciumcarbid),
2. Polysilazane (zur Herstellung von Siliciumnitrid) oder

3. Polycarbosilazane (zur Herstellung von Keramikprodukten, die Silicium, Kohlenstoff und Stickstoff ent-
halten).

1C008

Nichtfluorierte Polymere wie folgt:

a) 1. Bismaleimide,
2. aromatische Polyamidimide,
3. aromatische Polyimide,

4. aromatische Polyetherimide mit einer Ubergangstemperatur in den glasartigen Zustand (T,) groBer als 503 K
(230 °C), mit dem Nafiverfahren gemessen;

Anmerkung:
Unternummer 1C008a erfaBt keine nicht-schmelzbare, durch Pressen formbare Pulver oder PreBteile.

b) thermoplastische Fliissigkristall-Copolymere mit einer Erweichungstemperatur grofier als 523 K (250 °C), gemes-
sen gemiB ASTM-Standard D-648, Methode A oder vergleichbaren nationalen Verfahren, mit einer Belastung
von 1,82 N/mm? und folgender Zusammensetzung:

1. einer der folgenden Stoffe:
a) Phenylen, Biphenylen oder Naphthalin oder
b) Methyl, tertidr-butyl- oder phenyl-substituiertes Phenylen, Biphenylen oder Naphthalin und
2. mindestens eine der folgenden Siuren:
a) Terephthalsiure,
b) 6-Hydroxy-2-Naphthoesiiure oder
¢) 4-Hydroxybenzoesiure;
¢) aromatische Polyetherketone wie folgt:

1. Polyetheretherketon (PEEK),

2. Polyetherketonketon (PEKK),

3. Polyetherketon (PEK),

4. Polyetherketonetherketonketon (PEKEKK);

d) aromatische Polyketone;

e) aromatische Polysulfide, wobei es sich bei der Arylengruppe um Biphenylen, Triphenylen oder Kombinationen
hieraus handelt;

f) Polybiphenylenethersulfon.

1C009

Unverarbeitete fluorierte Verbindungen wie folgt:
a) Copolymere des Vinylidenfluorids, die ungereckt zu mindestens 75 % eine beta-kristalline Struktur aufweisen;
b) fluorierte Polyimide, die mindestens 30 % gebundenes Fluor enthalten;
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€)

fluorierte Phosphazen-Elastomere, die mindestens 30 % gebundenes Fluor enthalten.

1C010

Faser- oder fadenformige Materialien, die in Verbundwerkstoffen oder Laminaten mit organischer Matrix, Metall-

Matrix oder Kohlenstoff-Matrix verwendet werden kénnen, wie folgt:

a)

b)

)

d)

e)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1C210.

organische faser- oder fadenformige Materialien, ausgenommen Polyethylen, mit beiden folgenden Merk-
malen:

1. spezifischer Modul grofler als 12,7 x 10°m und
2. spezifische Zugfestigkeit groBler als 23,5 x 10°m;

faser- oder fadenformige Kohlenstoffmaterialien mit beiden folgenden Merkmalen:
1. spezifischer Modul groBer als 12,7 x 10°m und

2. spezifische Zugfestigkeit groBer als 23,5 x 16'm;

Technische Anmerkung:

Die Eigenschaften der in Unternummer 1C010b beschriebenen Materialien soliten gemifl den von der SACMA
empfohlenen Methoden SRM 12 bis 17 oder entsprechenden nationalen Zugpriifungen untersucht werden (z. B.
der japanische Industriestandard JIS-R-7601, Absatz 6.6.2.) und sich auf Chargenmittelwerte stiitzen.

Anmerkung:

Unternummer 1C010b erfat nicht Gewebe, hergestellt aus faser- oder fadenformigen Materialien, fiir die Repa
ratur von Luftfahrzeug-Strukturen oder Laminaten, bei dem die GroBe der Einzelmatten nicht gréfler ist als
50 cm x 90 cm.

anorganische faser- oder fadenformige Materialien mit beiden folgenden Merkmalen:
1. spezifischer Modul grofier als 2,54 x 10°m und

2. Schmelz-, Zersetzungs- oder Sublimationspunkt grofier als 1.922 K (1.649 °C) in einer inerten Umgebung;
Anmerkung:
Unternummer 1C010c¢ erfaf3t nicht

1. diskontinuierliche, vielphasige, polykristalline Aluminiumoxidfasern als geschnittene Fasern oder regellos
geschichtete Matten mit einem Siliciumoxidgehalt grofier/gleich 3 Gew.-% und einem spezifischen Modul
kleiner als 10 x 10°m,

2. Fasern aus Molybdiin und Molybdinlegierungen,
3. Borfasern,

4. diskontinuierliche Keramikfasern mit einem Schmelz-, Zersetzungs- oder Sublimationspunkt kleiner als
2.043 K (1.770 °C) in einer inerten Umgebung.

faser- oder fadenformige Materialien

1. bestehend aus mindestens einem der folgenden Stoffe:
a) von Unternummer 1C008a erfafite Polyetherimide oder
b) von Unternummer 1C008b, ¢, d, e oder f erfaite Materialien oder

2. bestehend aus den von Unternummer 1C010d1a oder b erfafiten Stoffen, auch vermischt (commingled) mit
anderen von Unternummer 1C010a, b oder ¢ erfafiten Fasern;

harz- oder pechimpriignierte Fasern (Prepregs), metall- oder kohlenstoffbeschichtete Fasern (Preforms) oder
Kohlenstoffaser-Preforms wie folgt:

1. hergestellt aus von Unternummer 1C010a, b oder c erfafiten faser- oder fadenformigen Materialien oder

2. hergestellt aus faser- oder fadenformigen Materialien aus organischen Stoffen oder Kohlenstoff mit allen
folgenden Merkmalen:

a) spezifische Zugfestigkeit grofler als 17,7 x 10* m,
b) spezifischer Modul groBer als 10,15 x 10°m,
¢) nicht erfafit von Unternummer 1C010a oder b und

d) mit einer Ubergangstemperatur in den glasartigen Zustand (T,) gréBer als 383 K (110 °C) bei Impriignie-
rung mit von Nummer 1C008 oder Unternummer 1C009b erfafiten Materialien oder mit Phenol- oder
Epoxyharzen.

Anmerkung;:

Unternummer 1C010e erfa3t keine epoxyharzimprignierte Matrix aus faser- oder fadenformigen Materialien aus
Kohlenstoff (Prepregs) fiir dic Reparatur von Luftfahrzeug-Strukturen oder Laminaten, bei der die GroBle der
Einzelmatte des Prepregs nicht grofer ist als 50 cm x 90 cm.
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1C101

Andere als die von Nummer 1C001 erfaBten Werkstoffe zum Gebrauch als Absorptionsmittel zur Verminderung von
MeBgroBen wie Radarreflexion, UV-/IR- und akustische Signaturen geeignet fiir Flugkorper und Flugkérper-Subsy-
steme,

Anmerkungen:

1. Nummer 1C101 schlieBt folgendes ein: :

a) Strukturwerkstoffe und Beschichtungen, ausschlieBlich konstruiert fiir reduzierte Radarreflexion,

b) Beschichtungen einschlieBlich Farbanstrichen, ausschlieBlich konstruiert fiir reduzierte oder speziell zuge-
schnittene Reflexion oder Emission im Mikrowellen-, IR- oder UV-Spektrum.

2. Nummer [C101 erfaBt nicht Materialien fiir die Verwendung zur Temperaturregelung von Satelliten.

1C107

Keramik- oder Graphitmaterialien, geeignet fiir Flugkorper, wie folgt:

a) feinkornige, rekristallisierte Graphite mit einer Dichte grofer/gleich 1,72 g/cm’ (gemessen bei 288 K [15 °C]) und
einer Partikelgrofe klciner als 100 um oder pyrolytische oder faserverstirkte Graphite, geeignet fiir Raketendiisen
oder Bugspitzen von Wiedereintrittskorpern;

b) keramische Verbundwerkstoffe mit einer Dielektrizititskonstanten kleiner als 6 bei Frequenzen von 100 Hz bis
10.000 MHz, auch geeignet fiir Radome, sowic maschinell bearbeitbare, mit Siliciumcarbid verstiirkte, unge-
brannte keramische Werkstoffe, geeignet fiir Bugspitzen.

1C115

Treibstoffe und chemische Bestandteile fiir Treibstoffe wie folgt:
a) Treibstoffzusitze wie folgt:

1. kugelférmiges Aluminiumpulver, das nicht von Teil I A erfaBt wird, aus Partikeln mit einem einheitlichem
Durchmesser kleiner als 500 um und einem Aluminiumgehalt von mindestens 97 Gew.-%,

2. metallische Treibstoffe, die nicht von Teil I A erfaBt werden, mit PartikelgroBen kleiner als 500 um (kugelfor-
mig, staubformig, flockenformig oder gemahlen), die mindestens zu 97 Gew.-% aus einem der folgenden
Elemente bestehen:

a) Zirkon,
b) Beryllium,
¢) Bor,
d) Magnesium,
e) Zink,
f) Legierungen der Stoffe unter a) bis e) oder
g) Mischmetall,
3. Hliissigoxidatoren wie folgt:

1. Distickstofftrioxid,
2. Stickstoffdioxid/Distickstofftetroxid,
3. Distickstoffpentoxid;

b) Polymere wie folgt:

1. Carboxyl-terminiertes Polybutadien (CTPB),

2. Hydroxyl-terminiertes Polybutadien (HTPB),

3. Polybutadien-Akrylsiure (PBAA),

4. Polybutadien-Akrylsiure-Akrylnitril (PBAN);

¢) andere Additive und Agenzien wie folgt:

1. Butacen,

2. Triethylenglykoldinitrat (TEGDN),

3. 2-Nitrodiphenylamin.

Anmerkung:
Treibstoffe und chemische Treibstoffzusitze, die nicht von Nummer 1C115 erfaf3t werden: siehe Teil I A.

1C116

Martensitaushiirtender Stahl (maraging steel) (im allgemeinen mit hohem Nickel- und sehr geringem Kohlenstoffge-
halt sowie gekennzeichnet durch die Verwendung von Substitutionsclementen zur Ausscheidungshirtung) mit einer
errcichbaren Zugfestigkeit groBer/gleich 1.500 MPa, gemessen bei 293 K (20 °C), in Form von Blechen, Platten oder
Rohren mit einer Wand-/Plattenstiirke kleiner/gleich 5 mm.

Anmerkung:

Siche auch Nummer 1C216.
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1C117

Wolfram, Molybdin und Legierungen dieser Metalle in Form einheitlich kugelformiger oder staubformiger Partikel
mit einer PartikelgroBe kleiner/gleich 500 pm und einer Reinheit von mindestens 97 %, bestimmt fiir die Herstellung
von Raketenmotorteilen, d.h. Hitzeschilden, Diisensubstraten, Diisenhilsen und Steuerflichen zur Schubvektor-
steucrung.

1C202

Legierungen, die nicht von Unternummer 1C002a2c¢ oder d erfafit werden, wie folgt:

a) Aluminiuvmlegierungen mit einer erreichbaren Zugfestigkeit groBer/gleich 0,46 x 10’ Pa bei 20 °C als Rohre oder
massive Formen (einschlieBSlich Schmiedestiicken) mit einem Aulendurchmesser grofier als 75 mm;

b) Titanlegierungen mit einer erreichbaren Zugfestigkeit groBer/gleich 0,9 x 10° Pa bei 20 °C als Rohre oder massive
Formen (einschlieBlich Schmiedestiicken) mit einem Aulendurchmesser grofier als 75 mm.

1C210

Faser- oder fadenformige Materialien, die nicht von Unternummer 1C010a oder b erfafit werden, wie folgt:

a) Faser- oder fadenférmige Materialien ans Aramid oder Kohlenstoff mit einem spezifischen Modul gréBer/gleich
12,7 x 10°m oder einer spezifischen Zugfestigkeit groBer/gleich 23,5 x 10' m;

b) Faser- oder fadenformige Materialien aus Glas mit einem spezifischen Modul groBer/gleich 3,18 x 10°m und einer
spezifischen Zugfestigkeit grofer/gleich 7,62 x 10°m.

1C216

Martensitaushirtender Stahl (maraging steel), der nicht von Nummer 1C116 erfaflt wird, mit einer erreichbaren Zugfe-
stigkeit groBer/gleich 2,05 x 10° Pa bei 20°C, ausgenommen Teile, bei denen keine lineare Dimension 75 mm
iiberschreitet.

1C225

Bor und Borverbindungen, Mischungen und Bor enthaltende Materialien mit einem Bor-10-Gehalt grofier als 20 %
des Gesamt-Borgehalts.

1C226

Wolfram wie folgt:

Teile aus Wolfram, Wolframcarbid oder Wolframlegierungen (mit mehr als 90 % Wolfram) mit einer Masse grifier als
20 kg und einer hohlzylindrischen Symmetrie (einschlieSlich Zylindersegmenten) mit einem Innendurchmesser grofier
als 100 mm und kleiner als 300 mm, ausgenommen Teile, besonders konstruiert fiir die Verwendung als
Gewichte oder Kollimatoren fiir Gammastrahlen.

1C227

Calcium (hohe Reinheit) mit beiden folgenden Merkmalen:
a) weniger als 1.000 ppm an metallischen Verunreinigungen aufier Magnesium und

b) weniger als 10 ppm Bor.

1C228

Magnesium (hohe Reinheit) mit beiden folgenden Merkmalen:
a) weniger als 200 ppm an metallischen Verunreinigungen auier Calcium und

b) weniger als 10 ppm Bor.

1C229

Hochreines Wismut (99,99 % oder besser) mit einem Silbergehalt kleiner als 10 ppm.
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1C230

Beryllium wie folgt:

Metall, Legierungen mit mehr als 50 % Beryllium. Berylliumverbindungen und Erzeugnisse (einschlieflich Abfilien
und Schrott) hieraus, ausgenommen: ;

1. Metalifenster fiir Rontgengeriite,

2. Oxidformteile in Fertig- oder Halbzeugformen, besonders konstruiert fiir Elektronikteile oder als Substrat fiir
elektronische Schaltungen.

Anmerkung:
Siehe auch Teil I B Nummer 0109.

1C231

Hafnium wie folgt:

Metall, Legierungen und Verbindungen mit mehr als 60 % Hafnium und Erzeugnisse hieraus.
Anmerkung:

Siehe auch Teil I B Nummer 0108.

1C232

Helium in jeder Form, angereichert an Helium-3, in Mischung mit anderen Materialien oder in Ausriistung oder
Erzeugnissen enthalten, ausgenommen Erzeugnisse, die weniger als 1 g Helium-3 enthalten.

1C233

Lithium wie folgt:

a) Metall, Hydride oder Legierungen, die mit dem Isotop 6 angereichertes Lithium in einer hGheren Konzentration
enthalten als natiirliches Lithium (mehr als 7,5 % Lithium-6);

b) alles sonstige Material, das mit dem Isotop 6 angereichertes Lithium enthilt (einschlieSlich Verbindungen,
Mischungen und Konzentraten), ausgenommen mit dem Isotop 6 angereichertes Lithium, das in Thermolu-
mineszenz-Dosimetern enthalten ist.

Anmerkung:
Siehe auch Teil I B Nummer 0107.

1C234

Zirkonium wie folgt:

Metall, Legierungen mit mehr als 50 % Zirkonium, Zirkoniumverbindungen (sofern der Hafniumgehalt dieser Stoffe
unter 0,2 % betrigt) und Erzeugnisse, die villig aus diesen Materialien hergestellt sind (einschliefflich Abfillen und
Schrott hieraus), ausgenommen Zirkonium in Form von Folien oder Streifen mit einer Dicke kleiner/gleich
0,10 mm.

Anmerkung:
Siehe auch Teil I B Nummer 0104.

1C235

Tritium, Verbindungen und Mischungen, bei denen das Verhiltnis von Tritium zu Wasserstoff grofier als 1 : 1000 ist,
ausgenommen Erzeugnisse mit nicht mehr als 40 Ci Tritium in jeder chemischen oder physikalischen Form.
Anmerkung:

Siehe auch Teil I B Nummer 0112 und Nummer 1C935.

1C236

Alphastrahlen emittierende Radionuklide (Alphastrahler) und Ausriistung, die diese Radionuklide enthﬁlt, wie folgt:

Alphastrahler mit einer Halbwertszeit griBer/gleich 10 Tage, jedoch kleiner als 200 Jahre, einschlieflich Verbindun-
gen und Mischungen, dic von dieser Nummer erfafite Radionuklide enthalten, mit einer Gesamtaktivitit grofier/gleich
37 GBg/kg, ausgenommen Erzeugnisse mit weniger als 3,7 GBq Alphaaktivitit.

1C237

Radium-226, ausgenommen in Erzeugnissen fiir medizinische Anwendungen.
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1C238

Chlortrifluorid (CI F,).

1C239

Sprengstoffe mit einer Kristalldichte groBer als 1,8 g/cm’und einer Detonationsgeschwindigkeit groBer als 8.000 m/s.

1C935

Tritium, Verbindungen und Mischungen, bei denen das Verhiltnis von Tritium zu Wasserstoff groier als 1 : 1000 ist,
ausgenommen Erzeugnisse mit nicht mehr als 1 Ci Tritium in jeder chemischen oder physikalischen Form, wenn
Kiufer- oder Bestimmungsland ein Land der Landerliste H oder I ist.

1C991

Ausgangsstoffe fiir toxische Wirkstoffe wie folgt:

a) Methylphosphonsiuredimethylester (CAS-Nr. 756-79-6),
b) Methylphosphonsauredichlorid (CAS-Nr. 676-97-1),
c) Phosphoroxidchlorid (CAS-Nr. 10025-87-3),

d) Thiodiglykol (CAS-Nr. 111-48-8),

e) Dimethylphosphit (CAS-Nr. 868-85-9),

f) Phosphortrichlorid (CAS-Nr. 7719-12-2),

g) Trimethylphosphit (CAS-Nr. 121-45-9),

h) Thionylchlorid (CAS-Nr. 7719-09-7),

i) Triethanolamin (CAS-Nr. 102-71-6).

Anmerkung:

Toxische Wirkstoffe: sieche Teil I A Nummer 0007; Ausgangsstoffe zu deren Herstellung: siehe auch Teil I D Nummer
2002.

1D

Datenverarbeitungsprogramme (Software)

1D001

Software, besonders entwickelt oder geifindert fiir die Entwickluhg, Herstellung oder Verwendung der von Nummer
1B001, 1B002 oder 1B003 erfafiten Ausriistung. :

1D002

Software fiir die gezielte Entwicklung von Laminaten oder Verbundwerkstoffen mit einer Matrix aus organischen
Stoffen, Metallen oder Kohlenstoff.

1D101

Software, ausschlieBlich entwickelt fiir die Verwendung von Ausriistung, erfafit von Nummer 1B101.

1D103

Software, ausschlieflich entwickelt fiir die Analyse zur Reduktion von MeBgriofien wie z. B. Radarreflexion, Ultravio-
lett-/Infrarot-Riickstrahlung oder Schallsignatur.

1D201

Software, besonders entwickelt fiir die Verwendung der von Nummer 1B201 erfa3ten Ausriistung.
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1E

Technologie

1E001

Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Ausriistung oder Werkstoffen, die von Unternummer 1A001b,
1A001c, Nummer 1A002, 1A003, 1B oder 1C erfalit werden.

1E002

Technologie wie folgt:
a) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Polybenzothiazolen oder Polybenzoxazolen;

b) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von (Per)fluorelastomer-Verbindungen, die mindestens einen
Vinylethermonomer enthalten; :

¢) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung folgender Ausgangsmaterialien oder keramischer Materialien,
die keine Verbundwerkstoffe sind:

1. Ausgangsmaterialien mit allen folgenden Merkmalen:
a) mindestens eine der folgenden Zusamniensetzungen:

1. einfache oder komplexe Oxide des Elements Zirkonium und komplexe Oxide der Elemente Silicium
oder Aluminium,

2. einfache Nitride des Elements Bor (kubisch kristalline Formen),
3. einfache oder komplexe Carbide der Elemente Silicinin oder Bor oder
4. einfache oder komplexe Nitride des Elements Silicium,
b) Summe der metallischen Verunreinigungen, ohne beigemischte Zusiitze, kleiner als
1. 1.000 ppm fiir einfache Oxide oder Carbide oder
2. 5.000 ppm fiir komplexe Verbindungen oder einfache Nitride und

¢) 1. durchschnittliche Partikelgrofie kleiner/gleich S um und nicht mehr als 10 % aller Partikel grofier als
10 pm oder

Anmerkung:
Fiir Zirkoniumoxid betragen die entsprechenden Grenzwerte 1 um und 5 pm.
2. a) Plittchen mit einem Verhiltnis Linge zu Dicke groBer als §,

b) Whiskers mit einem Verhiltnis Linge zu Durchmesser grofer als 10 bei Durchmessern kleiner als
2 pm und

¢) kontinuierliche oder geschnittenc Fasern mit einem Durchmesser kleiner als 10 um,

2. Keramikmaterialien, die keine Verbundwerkstoffe sind und die aus von Unternummer 1E002c1 erfafiten
Materialien bestehen, ausgenommen Schleifmittel;

d) Technologie fiir die Herstellung aromatischer Polyamidfasern;

e) Technologie fiir die Installation, Wartung oder Reparatur der von Nummer 1C001 erfaten Werkstoffe;

f) Technologie fiir die Reparatur der von Nummer 1A002, Unternummer 1C007¢ oder 1C007d erfaBBten Werkstoffe.
Anmerkung:

Unternummer 1E002f erfaBt nicht Technologie fiir die Reparatur von Strukturen ziviler Luftfahrzeuge, die faser-
oder fadenférmige Materialien aus Kohlenstoff und Epoxyharzen verwenden entsprechend den Handbtichern des
Luftfahrzeugherstellers.

1E101

Technologie fiir die Verwendung von Waren, erfait von Nummer 1A102, 1B001, 1B101, 1B115, 1B116, 1C001,
1C101, 1C107, 1C115 bis 1C117, 1D101 oder 1D103.

1E102

Technologie fiir die Entwicklung von Software, erfait von Nummer 1D001, 1D101 oder 1D103.

1E103

Technologie zur Temperatur-, Druck- und Atmosphirenregelung in Autoklaven oder Hydroklaven fiir die Fertigung
von Verbundwerkstoffen oder von teilweise verarbeiteten Verbundwerkstoffen. '

1E104

Technologie zur Herstellung pyrolytisch erzeugter Materialien, die in einer Form, auf einem Dorn oder einem anderen
Substrat aus Vorstufengasen ahgeschieden werden, die in einem Temperaturbereich von 1.573 K (1.300 °C) bis 3.173 K
(2.900 °C) bei einem Druck von 130 Pa bis 20 kPa zerfallen.
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Anmerkung:

Nummer 1EI04 gilt auch fiir Technologie fiir die Bildung von Vorstutengasen, DurchfluBraten sowie ProzeBsteue-
rungsplinen und -parametern.

1E201

Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Ausristung oder Werkstoffen, erfait von Nummer 1A202 bis
1A227.

1E202

Technologie fiir die Verwendung von Ausriistung oder Werkstoffen, erfait von Nummer 1A202 bis 1A227, 1B201 bis
1B231 oder 1C202 bis 1C239.

1E203

Technologie fiir die Entwicklung von Software, erfat von Nummer 1D201.

2

Werkstoffbearbeitung

2A

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile

2A00

Wilzlager oder Lager-Systeme wie folgt und Teile hierfiir:
Anmerkung: =

Nummer 2A erfaflt nicht Kugeln mit einer vom Hersteller spezifizierten Toleranz vom Grade 5 oder schlechter ent-
sprechend ISO 3290.

2A001

Kugellager und Rollenlager (ausgenommen Kegelrollenlager) mit einer vom Hersteller spezifizierten Toleranz gemiif3
ABEC 7, ABEC 7T, ABEC 7P oder ISO-Norm Klasse 4 oder besser (oder vergleichbaren nationalen Normen) und
mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

a) Ringe, Kugeln oder Rollen aus Monel-Metall oder Beryllium,

b) gefertigt fiir Betriebstemperaturen von mehr als 573 K (300 °C) durch Verwendung von Spezialwerkstoffen oder
durch besondere Wirmebehandlung oder

¢) mit Schmierungselementen oder nach Herstellerangaben vorgenommenen anwendungsbezogenen Konstruktions-
anderungen, die Diehzahlen grofler als 2,3 Mio DN erméglichen.

2A002

Andere Kugel- oder Rollenlager (ausgenommen Kegelrollenlager) mit einer vom Hersteller spezifizierten Toleranz
gemif ABEC 9, ABEC 9P oder ISO-Norm Klasse 2 oder besser (oder vergleichbaren nationalen Normen).

2A003

Kegelrollenlager mit einer vom Hersteller spezifizierten Toleranz gemifs ANSI/AFBMA Klasse 00 (inch) oder Klasse
A (metrisch) oder besser (oder vergleichbaren nationalen Normen) und einem der folgenden Merkmale:

a) mit Schmierungselementen oder nach Herstellerangaben vorgenommenen anwendungsbezogenen Konstruktions-
dnderungen, die Drehzahlen grifier als 2,3 Mio DN erméglichen oder

b) gefertigt fiisr Betriebstemperaturen unter 219 K (— 54 °C) oder iiber 423 K (150 °C).

2A004

Folienluftlager, gefertigt fiir Betriebstemperaturen von 561 K (288 °C) oder hoher und mit einer spezifischen Trag-
fiahigkeit groBer als 1 MPa.
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2A005

Aktive Magnetlagersysteme.

2A006

Selbsteinstellende Gelenklager mit Gewebeeinlage oder ausgekleideten Gleitbuchsen, gefertigt fiir Betriebstempera-
turen unter 219 K (— 54 °C) oder iiber 423 K (150 °C). ’

Technische Anmerkungen:

1. DN ist das Produkt von Lager-Bohrungsdurchmesser in mm und der Drehzahl in U/min.

2. Die Betriebstemperatur schlieBt die Temperaturen ein, die nach Abschalten einer Gasturbine erreicht werden.
Anmerkung:

Gerduscharme Lager: siehe Teil I A Nummer 0009.

2A225

Tiegel aus Materialien, die gegen fliissige, geschmolzene Actiniden-Metalle resistent sind, wie folgt:

a) Tiegel mit einem Fassungsvermagen von 150 ml bis 8 1, hergestellt aus oder ausgekleidet mit mindestens einem der
folgenden Materialien der Reinheit groBer/gleich 98 %:

1. Calciumfluorid (Ca F)),

2. Calciummetazirkonat (Ca Zr O,),

Cersulfid (Ce,S,),

Erbiumoxid (Er,0,),

Hafnivmoxid (Hf O,),

Magnesiumoxid (Mg O),

. nitridhaltige Niob-Titan-Wolfram-Legierungen (etwa 50 % Nb, 30 % Ti, 20 % W),
. Yttriumoxid (Y, 0,),

. Zirkonoxid (Zr O,);

b) Tiegel mit einem Fassungsverméogen von 50 ml bis 2 1, hergestelit aus oder ausgekleidet mit Tantal der Reinheit
groBer/gleich 99,9 %;

¢) Tiegel mit einem Fassungsvermogen von 50 ml bis 2 1, hergestellt aus oder ausgekleidet mit tantalcarbid-, tantalni-
trid- oder tantalborid- (oder jeder Kombination hieraus) beschichtetem Tantal der Reinheit groBer/gleich 98 %.

2A226

Ventile mit einer Nennweite groier/gleich 5 mm, mit Federbalgabdichtung, ganz aus Aluminium, Aluminiumlegierun-
gen, Nickel oder Nickellegierungen mit mehr als 60 % Nickel hergestellt oder damit ausgekleidet und manuell oder
automatisch bedienbar.

2A991

Hydraulische, pneumatische, hydropneumatische und elektropneumatische sowie elektrohydraulische Teile und
Systeme fiir Waffen und Waffensysteme, wenn Kiiufer- oder Bestimmungsland der Irak ist.

2B

Priif-, Test- und Herstellungseinrichtungen

Anmerkung:

Nummer 2B erfaf3t nicht Interferometersysteme ohne geschlossene oder offene Regelkreise, die einen Laser fiir die
Messung von Schlittenbewegungsfehlern von Werkzeugmaschinen, MeBmaschinen oder dhnlichen Geriéten enthalten.

2B001

Numerische Steuerungen, besonders konstruierte Baugruppen zur Bahnsteuerung fiir die numerische Steuerung von
Werkzeugmaschinen, Werkzeugmaschinen und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir, wie folgt:

Technische Anmerkungen:

1. Inder Summe der bahnsteuerungsfiahigen Achsen werden zweite parallele bahnsteuerungsfahige Achsen nicht
gezdhlt, z.B. die W-Achse in Horizontal-Bohrwerken oder ein zweiter Rundtisch, dessen Mittelpunktslinie
parallel zu der des ersten Rundtisches verlauft.
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2.

Erginzende Anmerkung:
Als Rundachsen werden auch solche Achsen bezeichnet, die nicht 360° drehen kénnen. Eine Rundachse kann
von Linearsystemen angetrieben werden, z. B. einer Schraube oder einem Zahnrad und einer Zahnstange.

Die Achsenbezeichnungen entsprechen der Internationalen Norm ISO 841,'Numerisch gesteuerte Maschinen
— Achsen- und Bewegungsbezeichnungen’.

a) numerische Steuerungen fiilr Werkzeugmaschinen wie folgt und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

Anmerkung:

Unternummer 2B001a erfaBt nicht numerische Steuerungen,

a) geandert fiir und eingebaut in nichterfafite Maschinen oder

b) besonders konstruiert fiir nichterfate Maschinen:

mehr als vier interpolierende Achsen konnen simultan fiir die Bahnsteuerung koordiniert werden,

zwei, drei oder vier interpolierende Achsen konnen simultan fiir die Bahnsteuerung koordiniert werden und
eine oder mehrere der folgenden Bedingungen werden erfiillt:
a) [Echtzeitverarbeitung von Daten, um wihrend der Bearbeitung die Werkzeugbahn, den Vorschub oder
die Hauptspindelwerte zu verindern durch:
1. automatische Erzeugung und Veranderung von Teileprogrammen fiir die Bearbeitung in zwei oder
mehr Achsen mit Hilfe von MeBzyklen und Zugriff zu Teileprogramm-Quelldaten oder
2. adaptive Steuerung mit mehr als einer gemessenen physikalischen und mit Hilfe eines Kennfeldes
(Strategie) verarbeiteten Variablen zur Optimierung des Bearbeitungsprozesses durch Verinderung
eines Maschinenbefehls oder mehrerer Maschinenbefehle,
b) Rechnerschnittstelle (on-line) zum direkten Empfang von Computer-Aided-Design(CAD)-Daten und zur
internen Verarbeitung dieser Daten zur Erzeugung von Maschinenbefehlen,
¢) Voraussetzungen zur Aufnahme zusitzlicher Schaltgruppen, die entsprechend der Spezifikation des Her-
stellers und ohne Modifikation eine Erhohung der Anzahl interpolierender Achsen, die fiir die Bahn-
steuerung simultan koordiniert werden konnen, iiber die Anzahl der fiir die Nichterfassung zulidssigen
Achsen hinaus erméglichen. Die Steuerungen werden auch dann erfafit, wenn sie diese zusitzlichen
Schaltgruppen nicht enthalten;

b) Baugruppen zur Bahnsteuerung, besonders konstruiert fiir Werkzeugmaschinen und mit mindestens einer der
folgenden Eigenschaften:

©)

1.

Interpolation fiir mehr als vier Achsen,

2. Echtzeitverarbeitung wie in Unternummer 2B001a2a beschrieben oder
3. Rechnerschnittstelle (on-line) zum direkten Empfang und zur internen Verarbeitung von CAD-Daten, wie in

Unternummer 2B001a2b beschrieben;

Werkzeugmaschinen wie folgt fiir das Abtragen oder Schneiden von Metallen, Keramiken oder Verbundwerkstof-
fen, die gemif den technischen Spezifikationen des Herstellers mit elektronischen Geriiten zur simultanen Bahn-
steuerung in zwei oder mehr Achsen ausgeriistet werden konnen:

1. Werkzeugmaschinen fiir Dreh-, Schleif- oder Frisbearbeitungen oder eine beliebige Kombination von diesen

a) mit zwei oder mehr Achsen, die fiir eine simultane Bahnsteuerung koordiniert werden konnen und
b) mit mindestens einem der folgenden Merkmale:
1. zwei oder mehr bahnsteuerungsfihige Drehachsen,
Technische Anmerkung:

Die C-Achse bei Koordinatenschleifmaschinen, die verwendet wird, um die Zuordnung der Schleif-
scheiben normal zu der Arbeitsoberflache beizubehalten, wird nicht als bahngesteuerte Drehachse
berticksichtigt.

2. eine oder mehrere bahnsteuerungsfihige Schwenkspindeln,
Anmerkung:
Unternummer 2B001c1b2 gilt nur fiir Schleif- oder Frasmaschinen.

3. Planlaufabweichung bei einer Umdrehung der Spindel kleiner (besser) als 0,0006 mm GesamtmeB-
uhrausschlag (TIR),

Anmerkung:
Unternummer 2B001c1b3 gilt nur fir Drehmaschinen.

4. Rundlaufabweichung bei einer Umdrchung der Spindel kleiner (besser) als 0,0006 mm GesamtmeB-
uhrausschlag (TIR),

5. Positioniergenauigkeit mit allen verfiigbaren Kompensationen besser als:
a) 0,001° bei jeder Drehachse oder
b) 1. 0,004 mm entlang einer Linearachse (Gesamtpositionierung) bei Schleifmaschinen,
2. 0,006 mm entlang einer Linearachse (Gesamtpositionierung) bei Dreh- oder Friismaschinen
oder
Anmerkung:
Unternummer 2B001clb5 erfaflt nicht Dreh- oder Frasmaschinen, wenn die Positioniergenauigkeit
mit allen verfiigbaren Kompensationen entlang einer der Linearachsen gleich oder schlechter als
0,005 mm ist.
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Technische Anmerkung:

Die Positioniergenauigkeit (positioning accuracy) von numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen ist
nach ISO 230, Teil 2, Nr. 2.13 in Verbindung mit folgenden Anforderungen zu bestimmen:

a) Prifbedingungen (ISO 230, Teil 2, Nr. 3):

1. Uber 12 Stunden vor und wihrend der Messungen soll die Werkzeugmaschine und die
GenauigkeitsmeBeinrichtung bei gleicher Umgebungstemperatur gehalten werden. In der
Zeit vor den Messungen sollen die Schlitten der Maschine stdndxg in der gleichen zyklischen
Weise wie bei den Genauigkeitsmessungen bewegt werden.

2. Die Maschine soll mit allen mechanischen, elektronischen und Software-Kompensationen
ausgeriistet sein, mit denen die Maschine exportiert wird.

3. Die Genauigkeit der MeBeinrichtung soll mindestens um den Faktor 4 besser sein als die zu
erwartende Werkzeugmaschinengenauigkeit.

4. Die Stromversorgung fiir die Schlittenantriebe soll folgende Bedingungen erfiillen:
a) Die Abweichung der Spannung darf nicht grofer sein als + 10 % der Nennspannung,
b) die Abweichung von der Nennfrequenz darf nicht groBer sein als + 2 Hz,
¢) Abschaltungen oder Stromunterbrechungen sind nicht erlaubt.
b) Priifprogramme (ISO 230, Teil 2, Nr. 4):
1. Das Anfahren der Priifpositionen soll im Eilgang erfolgen.
Ergidnzende Anmerkung:

Fir Werkzeugmaschinen zur Erzeugung optisch hochwertiger Oberflachen soll die Vorschub-
geschwindigkeit 50 mm/Min. oder weniger betragen.

2. Die Messungen sollen in Inkrementen von einem Ende des gesamten Verfahrweges bis zum
anderen erfolgen ohne Riickkehr zur jeweiligen Startposition.

3. Wihrend der Messung einer Achse sollen die anderen Achsen in der Mitte ihres gesamten
Verfahrweges stehen.

¢) Darstellung der Ergebnisse der Priifung (ISO 230, Teil 2, Nr. 6):
Die Ergebnisdarstellung mufl mindestens enthalten:
1. Positioniergenauigkeit A und
2. die iittlere Umkehrspanne B.

a) Positioniergenauigkeit besser als 0,007 mm und

b) Schlittenbewegung aus der Ruhelage bei allen Schlitten innerhalb 20 % der Bewegungsbefehls-
eingabe fiir Eingaben kleiner als 0,5 um,

Technische Anmerkung:
Priifung des kleinsten verfahrbaren Weges (Schlittenbewegung aus der Ruhelage):

Die Priifung ist nur durchzufiithren, wenn die Werkzeugmaschine mit einer Steuerung ausgeriistet ist,
deren Eingabefeinheit kleiner (besser) ist als 0,5 Mikrometer. Die Maschine ist fiir die Priifung ent-
sprechend ISO 230.2 Paragraphen 3.1, 3.2, 3.3 vorzubereiten.

Die Priifung ist bei jeder Achse (Schlitten) der Werkzeugmaschine wie folgt durchzufiihren:

a) zweimaliges Verfahren der Achse liber mindestens 50 % der maximalen Verfahrlinge in positiver
und negativer Richtung mit dem hochsten Vorschub, im Eilgang oder bei manueller Steuerung,

b) Wartezeit mindestens 10 Sekunden,
c¢) Handeingabe des kleinsten programmierbaren Inkrements der Steuerung,
d) Messung der Achsbewegung,

e) Loschen des Steuerbefehls mit Servo null, Riickstellung oder eine andere MaBnahme die jedes
Signal (Spannung) im Servo-Kreis 16scht,

f) Wiederholung der Schritte b bis ¢ fiinfmal, zweimal in der gleichen Richtung der erfolgten Achs-
bewegung und dreimal in entgegengesetzter Bewegungsrichtung fiir insgesamt sechs Priifpunkte,

g) Die Maschine wird erfalt, wenn die Achsbewegung bei vier von sechs Testpunkten zwischen
80 % und 120 % der kleinsten programmierbaren Eingabe liegt.

Fiir Drehachsen ist die Messung 200 mm vom Drehmittelpunkt durchzufiihren.

Anmerkungen:

Unternummer 2B001cl erfaBt nicht AuBSenrund-, Innenrund- und AuBen-/Innenrund-Schleifmaschinen
mit allen folgenden Merkmalen:

1.

a)
b)
©)
d)
e)

keine Spitzenlos-(Schuhschleif-Typ)Schleifmaschine,

Begrenzung auf Rundschleifen,

maximaler Arbeitsbereich von 150 mm AuBendurchmesser oder Linge,

Nur zwei Achsen, die simultan fiir eine Bahnsteuerung koordiniert werden konnen und
keine bahnsteuerungsfahige C-Achse.

Unternummer 2B001cl erfaBt nicht Maschinen, besonders konstruiert als Koordinatenschleifmaschinen
mit den beiden folgenden Merkmalen:
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a) Beschriankung auf die Achsenx, y, c und a, wobei die c-Achse verwendet wird, um die Zuordnung der
Schleifscheiben normal zur Arbeitsoberfliche beizubehalten, und die a-Achse zum Schleifen von
Trommel-Kurven bestimmt ist und

b) Rundlaufabweichung der Spindel nicht kleiner (besser) als 0,0006 mm.

3. Unternummer 2B001cl erfaBt nicht Werkzeugschleif- oder -schirfmaschinen mit allen folgenden Merk-
malen:

a) Lieferung als komplettes System mit Software, besonders entwickelt fiir die Herstellung von Werk-
zeugen,

b) nicht mehr als zwei Drehachsen, die fiir eine Bahnsteuerung simuitan koordiniert werden konnen,

¢) Rundlaufabweichung bei einer Umdrehung der Spindel nicht besser als 0,0006 mm GesamtmeBuhr-
ausschlag (TIR) und

d) Positioniergenauigkeit mit allen verfiigbaren Kompensationen nicht besser als
1. 0,004 mm entlang einer Linearachse oder
2. 0,001° bei einer Drehachse.

2. Funkenerosionsmaschinen (EDM) - Drahterodiermaschinen — mit fiinf oder mehr Achsen, die fiir eine Bahn-
steuerung simultan koordiniert werden kénnen,

3. Funkenerosionsmaschinen (EDM) - Senkerodiermaschinen — mit zwei oder mehr Drehachsen, die fiir eine
Bahnsteuerung simultan koordiniert werden kénnen,

4. Werkzeugmaschinen zum Abtragen von Metallen, Keramiken oder Verbundwerkstoffen
a) mittels
1. Wasser oder anderen Fliissigkeitsstrahlen, einschlieflich solcher, die abrasive Zusitze enthalten,
2. Elektronenstrahlen oder
3. Laserstrahlen und
b) mit zwei oder mehr Drehachsen, welche
1. fiir eine Bahnsteuerung simultan koordiniert werden kénnen und
2. eine Positioniergenauigkeit besser als 0,003° haben.
Technische Anmerkung:
Maschinen mit zwei oder mehr Drehachsen oder einer oder mehr Schwenkspindeln, die fihig sind, eine bahnge-

steuerte Bewegung durchzufiihren, gelten unabhéngig von der Anzahl der bahngesteuerten Achsen der numeri-
schen Steuerung, die angeschlossen ist, als erfaft.

2B002

Werkzeugmaschinen, die nicht numerisch gesteuert werden, fiir die Erzeugung optisch hochwertiger Oberflichen, wie
folgt: :

a)

b)

Drehmaschinen, bei denen ein Werkzeug mit einer Schneide verwendet wird, mit allen folgenden Merkmalen:
1. Schlitten-Positioniergenauigkeit besser als 0,0005 mm bezogen auf 300 mm Verfahrweg,

2. Schlitten-Positions-Wiederholgenaunigkeit beim Anfahren von beiden Seiten besser als 0,00025 mm bezogen
auf 300 mm Verfahrkinge,

3. Spindel-Rundlavfabweichung und Planlaufabweichung kleiner als 0,0004 mm GesamtmeBuhrausschlag (TIR),

4. Winkelabweichung der Schlittenbewegung (Gieren, Stampfen und Rollen) kleiner als 2 Bogensekunden
GesamtmeBuhrausschlag (TIR) iiber den gesamten Verfahrweg und

5. Rechtwinkligkeit des Schlittens besser als 0,001 mm bezogen auf 300 mm Verfahrweg;
Technische Anmerkung:

Die Schlitten-Positions-Wiederholgenauigkeit R einer Achse beim Anfahren von beiden Seiten ist der maximale

Wert der Positions-Wiederholgenauigkeit bei jeder Position entlang oder rundum der Achse, ermittelt mit dem

MefBverfahren und unter den Bedingungen, die in Abschnitt 2.11 der Norm ISO 230-2 (1988) spezifiziert sind.

Fly Cutting Maschinen (Schlagfriismaschinen) mit folgenden beiden Merkmalen:

1. Spindel-Rundlaufabweichung und Planlaufabweichung kieiner als 0,0004 mm GesamtmeBuhrausschlag (TIR)
und

2. Winkelabweichung der Schlittenbewegung (Gieren, Stampfen und Rollen) kleiner als 2 Bogensekunden
GeamtmeBuhrausschlag (TIR) iiber den gesamten Verfahrweg.

2B003

Numerisch gesteuerte oder manuell bedienbare Werkzeugmaschinen, besonders entwickelt fiir das Friisen, die Feinbe-

arbeitung, das Schleifen oder Honen der beiden folgenden Klassen gehiirteter (R, = 40 oder mehr) Kegel- oder Stirn-

(Zylinder)Zahnriider sowie besonders entwickelte Bestandteile, Steuerungen und besonders entwickeltes Zubehor
hierfiir:

a)

gehiirtete Kegelrider, feinbearbeitet, mit einer Qualitit besser als AGMA 13 (entsprechend ISO 1328 Klasse 4)
oder
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b) gehiirtete geradverzahnte, schriigverzahnte und pfeilverzahnte Rider mit cinem Teilkreisdurchmesser grofier als
1.250 mm und ciner Zahnbreite von 15 % oder mehr des Teilkreisdurchmessers, feinbearbeitet, mit einer Qualitit
AGMA 14 oder besser (entsprechend ISO 1328 Klasse 3).

2B004

Heif}-Isostatische Pressen wie folgt und besonders entwickelte Gesenke, Formen, Bestandteile, besonders entwickel-
tes Zubehor und Steuerungen hierfiir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 2B104 und 2B204.

a) mit geregelter thermischer Umgebung innerhalb des geschlossenen Kammerraums und einer lichten Weite (Innen-
durchmesser) des Kammerraums groBer/gleich 406 mm und

b) mit
1. maximalem Arbeitsdruck grofier als 207 MPa,
2. geregelter thermischer Umgebung groBer als 1,773 K (1.500 °C) oder

3. einer Einrichtung zum Impriignieren mit Kohlenwasserstoffen und zur Entsorgung entstehender gasformiger
Reaktionsprodukte.

Technische Anmerkung:

Die lichte Weite des Kammerraums bezieht sich auf die Kammer, in der sowohl die Arbeitstemperatur als auch der
Arbeitsdruck erreicht werden, und schliet Spannvorrichtungen nicht mit ein. Sie ist die Abmessung der kleineren
Kammer, entweder die lichte Weite der Druckkammer oder die lichte Weite der isolierten Ofenkammer, je nachdem,
welche der beiden Kammern sich innerhalb der anderen befindet.

2B005

Ausriistung, besonders konstruiert fiir die Abscheidung, Bearbeitung und Verfahrenskontrolle von anorganischen
Auflageschichten, sonstigen Schichten und oberflichenverindernden Schichten, wie folgt, auf Substrate fiir nichtelek-
tronische Anwendungen durch Verfahren, die in der nach Unternummer 2E003d aufgefithrten Tabelle nebst zugehéori-
gen Anmerkungen dargestellt sind, und besonders konstruierte Bauteile zur automatischen Handhabung, Positiczie-
rung, Bewegung und Regelung hierfiir:

a) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir die chemische Beschichtung aus der Gasphase (CVD =
chemical vapour deposition) mit beiden folgenden Eigenschaften:

1. Verwendung eines fiir eine der folgenden Beschichtungsarten abgeiinderten Verfahrens:
a) CVD-Beschichten bei pulsierendem Druck,

b) thermische Zersetzung mit geregelter Keimbildung (CNTD = controlled nucleation thermal decomposi-
tion) oder

¢) plasmaverstirktes oder -unterstiitztes CVD-Beschichten und
2. mit einem der folgenden Merkmale:
a) mit rotierenden Hochvakuumdichtungen (Druck kleiner/gleich 0,1 Pa) oder
b) mit Schichtdickeniiberwachung in der Anlage;
b) speicherprogrammmierbare Herstellungsausriistung fiir die Ionenimplantation mit Strahlstrémen von mindestens
SmA;
c) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir die physikalische Beschichtung aus der Dampfphase (PVD
= physical vapour deposition) mittels Elektronenstrahl (EB-PVD) mit folgenden Eigenschaften:
1. mit eingebauten Stromversorgungsanlagen mit einer Leistung von mehr als 80 kW,

2. mit eingebautem Laser-Regelsystem fiir den Stand des Fliissigkeitsbads, das die Zufuhrgeschwindigkeit des
Schichtwerkstoffs genau regelt, und

3. mit eingebautem Monitor zur rechnergesteuerten Uberwachung der Abscheiderate bei einer Schicht aus zwei
oder mehreren Elementen, wobei das Verfahren auf dem Prinzip der Photolumineszenz der inonisierten
Atome im Dampfstrahl beruht;

d) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir das Plasmaspritzen mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Betrieb in geregelter Schutzgasatmosphiire bei verringertem Druck (kleiner/gleich 10 kPa, gemessen oberhalb
des Spritzdiisenaustritts und innerhalb eines Umkreises von 300 mm um den Austritt) in ciner Vakuumkam-
mer, in der der Druck vor dem Spritzvorgang auf 0,01 Pa reduziert werden kann, oder

2. mit Schichtdickeniiberwachung in der Anlage;

e) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir die Kathodenzerstiubungs-(Sputter-)Beschichtung, die mit
Stromdichten von 0,1 mA/mm? oder hoher bei einer Beschichtungsrate grofier/gleich 1S pm/h belastbar ist;

f) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir die Bogenentladungs-Kathodenzerstiubungs-Beschichtung
(cathodic arc deposition), die iiber ein Gitter aus Elektromagneten zur Steuerung des Auftreffpunkts des Lichtbo-
gens auf der Kathode verfiigt;
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g) speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung zur Jonenplattierung, die in der Anlage die Messung einer der
folgenden Eigenschaften ermoglicht:

1. Schichtdicke auf dem Substrat und Abscheidegeschwindigkeit oder
2. optische Eigenschaften.
Anmerkung:

Unternummer 2B005g erfaBt nicht standardmiBige Ionenplattieranlagen fiir Schneid- oder sonstige Werkzeuge
fir spannende Bearbeitung.

2B006

KoordinatenmeBmaschinen oder -gerite wie folgt:

a) rechnergesteuerte, numerisch gesteuerte oder speicherprogrammierbare KoordinatenmeBmaschinen mit beiden
folgenden Merkmalen:

1. zwei oder mehr Achsen,
2. eine eindimensionale (1D) Lingen-MeBunsicherheit kleiner (besser)/gleich (1,25 + L/1000) um, gepriift mit
einem Meftaster mit einer Genauigkeit kleiner (besser) als 0,2 um (MeBlinge L in mm);
b) Linear- und WinkelmeBeinrichtungen wie folgt:
1. lineare MeBgerite mit einem der folgenden Merkmale:

a) beriihrungslose MeBlsysteme mit einer Auflosung kleiner (besser)/gleich 0,2 pm in einem MeBbereich bis
0,2 mm, ‘

b) Linearspannungs-Differentialtransformatoren mit beiden folgenden Merkmalen:
1. Linearitiit kleiner (besser)/gleich 0,1 % innerhalb eines MeBbereichs bis zu 5 mm,

2. Drift kleiner (besser)/gleich 0,1 % pro Tag bei Standardumgebungstemperatur im Priifraum + 1 K
oder

¢) MefBsysteme mit beiden folgenden Merkmalen:
1. sie enthalten einen Laser,

2. sie behalten iiber mindestens 12 Stunden iiber einen Temperaturbereich von + 1 K um eine Stan-
dardtemperatur und bei einem Standarddruck folgende Eigenschaften bei:

a) Auflosung von + 0,1 um oder besser iiber den vollen MeBbereich und
b) MeBunsicherheit kleiner (besser)/gleich (0,2 + L/2000) pm (MeBliinge L in mm),
2. WinkelmeBgerite mit einer Winkelpositionsabweichung kleiner (besser)/gleich 0,00025 Grad;
Anmerkung:
Unternummer 2B006b2 erfaBt nicht optische Geriite, z. B. Autokollimatoren, die ausgeblendetes Licht benut-
zen, um die Winkelverstellung eines Spiegels festzustellen.
¢) Systeme fiir die simultane Lingen- und Winkelpriifung von Halbschalen mit beiden folgenden Merkmalen:
1. MeBunsicherheit iiber eine der linearen Achsen kleiner (besser)/gleich 3,5 um je 5 mm,
2. Winkelpositionsabweichung kleiner/gleich 0,02 Grad;

d) Ausriistung zur Messung von Oberflichenunebenheiten mittels optischer Streuung als eine Funktion des Winkels
mit einer Empfindlichkeit kleiner (besser)/gleich 0,5 nm.

Technische Anmerkungen:

1. Der MeBtaster, der bei der Bestimmung der MeBunsicherheit eines LingenmeBsystems verwendet wird, soll dem
in VDI/VDE 2617, Blatt 2.1, Kapitel 3.4 beschriebenen entsprechen.

2. Alle Parameter oder MeBwerte in Nummer 2B006 stellen zugelassene positive und negative Abweichungen von
dem Sollwert dar, d. h. nicht das gesamte Band.

Anmerkungen:

1. Werkzeugmaschinen, die auch als MeBmaschinen verwendet werden konnen, werden erfal3t, wenn sie die fiir
Werkzeugmaschinen- oder MeBmaschinenfunktionen festgelegten Kriterien erreichen oder iiberschreiten.

2. Eine in Nummer 2B006 genannte Maschine wird erfaBt, wenn sie die Erfassungsschwelle innerhalb ihres Arbeits-
bereiches iiberschreitet.

2B007

Roboter wie folgt sowie besonders konstruierte Steuerungen und Endeffektoren hierfiir:

a) fihig zur Verarbeitung oder Auswertung von vollstiindigen dreidimensionalen Bilddaten in Echtzeit, um Pro-
gramme und numerische Programmdaten zu erzeugen oder zu verindern;
Anmerkung:
Die Begrenzung der Bildauswertung schlieBt nicht die Annaherung an die dritte Dimension durch Wahl eines

bestimmten Blickwinkels oder eine begrenzte Grauwert-Interpretation zur Wahrnehmung von Tiefe und Struktur
fiir die jeweils genehmigten Aufgaben ein (2 1/2 D).

b) besonders konstruiert zur Erfiillung nationaler Sicherheitsvorschriften fiir explosionsgefihrliche Munitions-Uinge-
bungen oder
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¢) besonders konstruiert oder ausgelegt als strahlungsfest, und zwar iiber das zam Schutz gegen normale ionisierende
Strahlung in der Industrie (d.h. nichtnuklearen Industrie) erforderliche MaB hinaus.

2B008

Baugruppen, Baueinheiten oder Einsiitze, besonders konstruiert fiir Werkzeugmaschinen oder von Nummer 2B006
oder 2B007 erfafite Ausriistung wie folgt:

a) Spindel-Baugruppen, die mindestens aus Spindeln und Lagern bestehen, mit emer Rundlaufabweichung oder
Planlaufabweichung bei einer Spindelumdrehung kleiner als 0,0006 mm Gesamtmefuhrausschlag (TIR);

b) lineare Positions-Riickmeldeeinhciten, z.B. induktive Geber, Mabskalen, Infrarot-Systeme oder Laser-Systeme
mit einer Gesamtgenauigkeit besser als [800 + (600 x L x 10’ )1 nm (L ist die nutzbare Liinge in mm);

¢) Winkel-Positions-Riickmeldeeinheiten, z.B. induktive Geber, MaBskalen, Infrarot-Systeme oder Laser-Systeme
mit einer Genauigkeit besser als + 0,00025 Grad;

d) Schlittenbaugruppen, die mindestens aus Fithrung, Bett und Schlitten bestehen, mit allen folgenden Merkmalen:

1. Gier-, Stampf- oder Rollbewegung kleiner (besser) als 2 Bogensekunden GesamtmeBuhrausschlag (TIR)
(Bezug: ISO/DIS 230-1) iiber den gesamten Verfahrweg,

2. horizontale Geradlinigkeit kleiner (besser) als 2 um je 300 mm Linge und
3. vertikale Geradlinigkeit kleiner (besser) als 2 um je 300 mm Liinge;
e) einschneidige Diamantwerkzeugeinsiitze mit allen folgenden Merkmalen:
1. Schneidkante riB- und riefenfrei in allen Richtungen bei 400facher Vergroferung,
2. Schneidenradius zwischen 3,1 mm und S mm,
3. Unrundheit des Schneidenradius kleiner (besser) als 0,002 mm GesamtmeBuhrausschlag (TIR).

2B009

Besonders konstruierte bestiickte Leiterplatten und Software hierfiir oder kombinierte Schwenk-Rundtische oder
Schwenkspindeln, die nach den Beschreibungen des Herstellers die Leistungsfihigkeit von numerischen Steuerungen,
Werkzeugmaschinen oder Positions-Riickmeldeeinrichtungen auf oder iiber das in Nummer 2B angegebene Niveau
verbessern konnen.

2B104

Ausriistung und ProzeBsteuerungen, konstruiert oder geiindert zur Verdichtung und Pyrolyse von Struktur-Verbund-
werkstoffen fiir Raketendiisen und Bugspitzen von Wiedereintrittskorpern.

Anmerkung:

Nummer 2B104 erfaBt nur die folgenden isostatischen Pressen und Ofen:

a) Isostatische Pressen, die nicht von Nummer 2B004 erfat werden, mit allen folgenden Merkmalen:
1. maximaler Arbeitsdruck groBer/gleich 69 MPa,
2. lichte Weite des Kammerraums (Innendurchmesser) grofler/gleich 254 mm und

3. konstruiert, um eine geregelte thermische Umgebung groBer/gleich 873 K (600 °C) zu erreichen und aufrecht-
zuerhalten,

b) Ofen zur chemischen Beschichtung aus der Gasphase (CVD), konstruiert oder ge4ndert fiir die Verdichtung von
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Verbundwerkstoffen.

Technische Anmerkung:
Lichte Weite: Siehe Nummer 2B004.

2B115

FlieBdriickmaschinen und ausschlieBlich konstruierte Bestandteile hierfiir, die:

a) nach der technischen Spezifikation des Herstellers mit einer numerischen Stenerung oder einer Rechnersteuerung
ausgeriistet werden konnen, auch wenn sie zum Zeitpunkt der Lieferung nicht damit ausgestattet sind, und

b) iiber mehr als zwei Achsen verfiigen, die simultan fiir die Bahnsteuerung koordiniert werden konnen.
Anmerkung:

Siehe auch Nummer 2B215.

Technische Anmerkungen:

1. Maschinen mit kombinierter FlieBdriick- und Driickfunktion werden fiir die Zwecke dieser Nummer als Flie3-
driickmaschinen betrachtet.

2. Diese Nummer erfaBt keine Maschinen, die nicht geeignet sind zur Herstellung von Antriebskomponenten und
-ausriistung (z. B. Motorgehiuse) fiir Flugkorper.
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2B116

Vibrationspriifsysteme und Bestandteile wie folgt:

a) Vibrationspriifsysteme mit Riickkopplungs- oder Closed- Loop-Techmk und digitaler Steuerung, geeignet fiir
Vibrationsbeanspruchungen des Priiflings mit groBer/gleich 10 g *) RMS im gesamten Frequenzbereich zwischen
20 Hz und 2.000 Hz und bei Ubertragungskraften groBer/gleich 50 kN, gemessen am Priiftisch;

b) Digitale Steuerungen in Verbindung mit ausschlieBlich fiir Vibrationspriifung entwickelter Software, mit einer

Echtzeit-Bandbreite groBer/gleich 5 kHz und konstruiert zum Einsatz in den von Unternummer 2B116a erfaiten
Systemen;

¢) Schwingerreger (Shaker units) mit oder ohne zugehérige Verstirker, geeignet fiir Ubertragungskriifte von grofer/
gleich 50 kN, gemessen am Priiftisch, und geeignet fiir die von Unternummer 2B116a erfafiten Systeme;

d) Priiflingshaltevorrichtungen und Elektronikeinheiten, konstruiert um mehrere Schwingerreger zu einem Schwing-
erregersystem, das Ubertragungskrifte groBer/gleich 50 kN, gemessen am Priiftisch, erzeugen kann, zusammen-
zufassen und geeignet fiir die von Unternummer 2B116a erfaiten Systeme.

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 2B216.

2B204

Isostatische Pressen, die nicht von Nummer 2B004 oder 2B104 erfafit werden, wie folgt und besonders konstruierte
Matrizen und Formen sowie Steuerungen hierfiir:

a) maximaler Arbeitsdruck groBer/gleich 69 MPa und

b) Druckkammer mit einer lichten Weite (Innendurchmesser) grofier als 152 mm.
Technische Anmerkung:

Lichte Weite: siche Nummer 2B004.

2B215

FlieBdriickmaschinen und Maschinen mit kombinierter Fliefidriick- und Driickfunktion (z.B. Projizierdriickmaschi-

nen), die nicht von Nummer 2B115 erfafit werden, mit folgenden Eigenschaften sowie Priizisionsrunddorne, konstru-

iert hierfiir, zum Formen von zylindrischen Rotoren mit einem Innendurchmesser zwischen 75 mm und 400 mm:

a) die nach der technischen Spezifikation des Herstellers mit numerischen Steuerungen oder Rechnersteuerung aus-
geriistet werden konnen und

b) die zwei oder mehr Achsen haben, die simultan fiir die Bahnsteuerung koordiniert werden kénnen.

2B216

Vibrationspriifausriistung, die nicht von Nummer 2B116 erfaBt wird, mit digitalen Steuerungsverfahren und Riick-
kopplungs- oder Closed-Loop-Testausriistung hierfiir, geeignet fiir Vibrationsbeanspruchungen des Priiflings mit gré-
Ber/gleich 10 g*) RMS zwischen 20 Hz und 2.000 Hz und bei Ubertragungskriften groBer/gleich 50 kN.

Anmerkung:

Im Sinne von Nummer 2B216 bezieht sich die ,,digitale Steuerung® auf Ausriistung, deren Funktionen teilweise oder
vollstindig von gespeicherten und digital kodierten elektrischen Signalen automatisch gesteuert werden.

2B225

Fernlenk-Manipulatoren, die die mechanische Ubertragung der Einwirkungen einer Bedienungsperson durch elektri-
sche, hydraulische oder mechanische Mittel auf einen Funktionsarm und eine Endvorrichtung besorgen, die fiir fernge-
steuerte Titigkeiten bei radiochemischen Trennprozessen und in heiien Zellen eingesetzt werden kénnen. Die Mani-
pulatoren kénnen eine Zellenwanddicke gréBer/gleich 0,6 m durchdringen oder iiberbriicken.

2B226

Vakuum- oder Schutzgas-Induktionsifen (ausgenommen Ofen zur Bearbeitung von Halbleiterwafern), geeignet
fiir Betriebstemperaturen iiber 1.123 K (850 °C) und ausgeriistet mit Induktionsspulen mit einem Innendurchmesser
kleiner/gleich 600 mm, sowie Energieversorgungseinrichtungen, besonders konstruiert fiir Induktionséfen mit einer
Leistung groBer/gleich 5 kW.

Anmerkung:

Im Sinne von Nummer 2B226 sind Vakuum- oder Schutzgasdfen geschlossene Ofensysteme, die unter kontrollierten

Druck- und Gas-Umgebungsbedingungen im Arbeitsraum des Ofens Schmelzen und/oder Gielen des Metalles in
Formen ermoglichen.

Erginzende Anmerkung:
Siehe auch Nummer 3B.

*) g = Erdbeschlcunigung (9,81 m/sec?)
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2B227

Vakuum- oder Schutzgas-Metallschmelz- und MetallgieBifen, wie folgt sowie besonders entwickelte Computer-
Steuerungs- und Uberwachungssysteme hierfiir:

a) Llchtbogenofen (Schmelz- Umschmelz- und GieBofen) mit einem Abschmelzelektrodenvolumen zwischen
1.000 cm® und 20.000 cm’;

b) Elektronenstrahlofen und Plasma-Schmelz- oder Plasma-Zerstiubungsschmelzofen mit einer Leistung grofier/
gleich 50 kW,

Anmerkung:

Im Sinne von Nummer 2B227 sind Vakuum- oder Schutzgasofen geschlossene Ofensysteme, die unter kontrollierten
Druck- und Gas-Umgebungsbedingungen im Arbeitsraum des Ofens Schmelzen und/oder Gielen des Metalles in
Formen ermoglichen.

2B228

Rotormontage- und Rotorrichtausriistung sowie Dorne zur Sickenformung und Matrizen hierfiir, wie folgt:

a) Rotormontageausriistung fiir den Zusammenbau von Gaszentrifugenteilrohren, Scheiben und Enddeckeln. Diese
Ausriistung schlieBt Prazisionsdorne, Haltevorrichtungen und Einschrumpfvorrichtungen ein;

b) Rotorrichtausriistung zum Richten von Zentrifugenteilrohren auf eine gemeinsame A chse;
Anmerkung:

Diese Ausriistung besteht iiblicherweise aus Prizisionsmefisonden, die mit einem Computer verbunden sind, der
die Funktion, z. B. der Backen zum Richten der Rotorteile, steuert.

¢) Dorne zur Sickenformung und Matrizen zur Herstellung von Einfachsicken (Sicken aus hochfesten Aluminiumle-
gierungen, martensitaushéirtendem Stahl oder hochfesten Fadenmaterialien). Die Sicken haben folgende Abmes-
sungen:

1. Innendurchmesser zwischen 75 mm und 400 mm,
2. Linge grofer/gleich 12,7 mm und
3. Sickenhéhe groBer als 2 mm.

2B229

Rotierende Mehrebenenauswuchtmaschinen, horizontal oder vertikal, wie folgt:

a) konstruiert zum Auswuchten von flexiblen Rotoren mit einer Liinge grofer/gleich 600 mm, mit allen folgenden
Merkmalen:

1. Rotor- oder Zapfen-Durchmesser groBer/gleich 75 mm,
2. Tragfihigkeit von 0,9 bis 23 kg und
3. nutzbare Auswuchtdrehzahl gréBer als 5.000 U/min;
b) konstruiert zum Auswuchten von hohlzylindrischen Rotorbauteilen, mit allen folgenden Merkmalen:
1. Aufnahme-Durchmesser groBer/gleich 75 mm,
2. Tragfihigkeit von 0,9 bis 23 kg,

3. Eignung zum Auswuchten fiir eine Restunwucht kleiner(besser)/gleich 0,01 kgmm/kg pro Auswuchtebene
und

4. Riemenantriebsausfiihrung.

2B230

Druckmefgeriite mit allen folgenden Eigenschaften:
a) fiir Driicke bis zu 13 kPa,
b) Genauigkeit kleiner (besser) als 1 % vom Skalenendwert,

¢) mit korrosionsfesten Drucksensoren aus Nickel, Nickellegierungen, Phosphorbronze, rostfreiem Stahl, Alumi-
nium oder Aluminiumlegierungen.

2B231

Vakuumpumpen mit einem Ansaugdurchmesser groBer/glelch 380 mm mit einer Fordermenge groBer/gleich 15.000 /s
und einem Endvakuumndruck kleiner (besser) als 10 Torr (0,76 x 10” mbar).

Technische Anmerkung:
Der Endvakuumdruck wird bei geschlossener Saugseite der Pumpe bestimmt.
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2B232

Mehrkammer-Leichtgaskanonen oder andere Hochgeschwindigkeitsbeschleunigungssysteme (gewickelt, elektroma-
gnetisch, clektrothermisch oder andere fortgeschrittene Systeme) zur Beschleunigung von Projektilen auf Geschwin-
digkeiten groBer/gleich 2 km/s.

2B915

FlieBdriickmaschinen und Maschinen mit kombinierter FlieBdriick- und Driickfunktion mit allen folgenden Eigen-
schaften sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

a) dic nach den technischen Beschreibungen des Herstellers mit numerischen Steuerungen, Computersteuerungen
oder Play-back-Steuerungen ausgeriistet werden kénnen und

b) mit einer Supportkraft groBier als 60 kN,
wenn Kiiufer- oder Bestimmungsland Irak, Libyen, Nordkorea oder Syrien ist.

2B929

Auswuchtmaschinen und Auswuchtpriifstinde sowie spezielle Spannvorrichtungen hierfiir in Verbindung mit dem Bau
von Gasultrazentrifugen, wenn Kiufer- oder Bestimmungsland der Irak ist.

2B991

Freiformschmiede- oder Gesenkschmiedemaschinen einschlieflich Pressen und Schmiedehammern mit einer Gesamt-
kraft von mehr als 8 MN sowie deren besonders konstruierte Regel-, Steuereinrichtungen, Teile und Zubehér, wenn
Kiufer- oder Bestimmungsland der Irak ist.

2B992

Ausriistung fiir den Vortrieb zum Erstellen von unterirdischen Hohlrdumen sowie besonders konstruierte Bestand-
teile, Schneidkopfe und Schneidwerkzeuge hierfiir, wenn Kiiufer- oder Bestimmungsland Libyen ist.

2B993

Ausriistung fiir die Abscheidung von metallischen Auflageschichten auf Substrate fiir nichtelektronische Anwendun-
gen wie folgt, sowie besonders konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes Zubehor hierfiir, wenn Kéufer-
oder Bestimmungsland Iran, Irak, Nordkorea oder Pakistan ist:

a) Herstellungsausriistung fiir die chemische Beschichtung aus der Gasphase (CVD = chemical vapor deposition);

b) Herstellungsausriistung fiir die physikalische Beschichtung aus der Dampfphase (PVD = physical vapor deposi-
tion) mittels Elektronenstrahl (EB - PVD) oder

¢) Herstellungsausriistung fiir die Beschichtung mittels induktiver oder ohmscher A ufheizung.

2D

Datenverarbeitungsprogramme (Software)

2D001

Software, besonders entwickelt oder geiindert fiir dic Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Ausriistung, die
von Nummer 2A oder 2B erfafit wird.

2D002

Software wie folgt:
a) Software, die adaptive Steucrung ermoglicht mit beiden folgenden Merkmalen:

1. fiir flexible Fertigungseinheiten (FMUs), die mindestens aus den in Absatz b) Nummenrn 1. und 2. der Begriffs-
bestimmungen der flexiblen Fertigungseinheiten genannten Geriten bestchen und

2. fihig, im Echtzeitverfahren Programme oder Daten zu erzeugen oder zu dndern unter Verwendung von Signa-
len, die gleichzeitig aus mindestens zwei Erfassungsverfahren gewonnen werden, wie

a) Bildverarbeitung zur Werkstiickerkennung (optische Einstellung),
b) Infrarot-Abbildung,
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¢) Ultraschall-Abbildung (akustische Einstellung),
d) Berithrungsmessung,
e) Trigheits-Positionierung,
f) Kraftmessung,
g) ' Drehmomentmessung;
Anmerkung:

Unternummer 2D002a erfaBt nicht Software, die unter Verwendung vorgespeicherter Teileprogramme und einer
vorgespeicherten Strategie zur Verteilung der Teileprogramme fiir den Wiedereinsatz von funktionell identischen
Geriten innerhalb einer flexiblen Fertigungseinheit sorgt.

b) Software fiir andere als die in Unternummer 2B001a oder b genannten elektronischen Einrichtungen, wenn damit
Funktionen zur numerischen Steuerung wie durch Ausriistung, erfat von Nummer 2B001, erméglicht werden.

Anmerkung:

Nummer 2B001 und Unternummer 2D002b erfassen jede Kombination von elektronischen Einrichtungen oder
Systemen, die insgesamt Software enthilt, die es diesen Einrichtungen oder Systemen ermdglicht, als CNC-Steue-
rung zu arbeiten, mit der Fahigkeit, mehr als vier Achsen simultan fiir dic Bahnsteuerung zu koordinieren.

2D101

Software, ausschlieBlich entwickelt fiir die Verwendung von Ausriistung, erfat von Nummer 2B104, 2B115 oder
2B116.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9D004.

2D201

Software, besonders entwickelt fiir die Verwendung von Ausriistung, erfaBt von Nummer 2B204, 2B215, 2B227 oder
2B229.

2D991

Software, ausschlieBSlich entwickelt fiir die Verwendung der von Nummer 2B929 erfaliten Ausriistung, wenn Kiaufer-
oder Bestimmungsland der Irak ist.

2E

Technologie

2E001

Technologie fiir die Entwicklung von Ausriistung oder Software, die von Nummer 2A, 2B oder 2D erfaBit wird.

2E002

Technologie fiir die Herstellung von Ausriistung, die von Nummer 2A oder 2B erfaB3t wird.

2E003

Technologie wie folgt:
a) Technologie fiir die Entwicklung von

1. interaktiven Graphiken als integrierter Teil in numerischen Steuerungen fiir die Vorbereitung oder Anderung
von Teileprogrammen,

2. Generatoren fiir die Erstellung von Steuerbefehlen fiir Werkzeugmaschinen (z. B. Teileprogramme) aus Kon-
struktionsdaten innerhalb der numerischen Steuerungen,

3. Integrations-Software fiir den Einbau von Expertensystemen fiir fortschrittliche Unterstiitzung bei Entschei-
dungen zum Arbeitsablauf auf Werkstattebene in numerische Steuerungen;

b) Technologie fiir metallbearbeitende Fertigungsverfahren wie folgt:

1. Technologie fiir die Entwicklung von Werkzeugen, Gesenken oder Spannvorrichtungen, besonders entwickelt
fiir die folgenden Verfahren:

a) superplastisches Verformen,

57



Drucksache 12/8364 Deutscher Bundestag — 12. Wahlperiode

58

<)

d)

b) Diffusionsschweif3en,
¢) hydrostatisches Umformen mit direkter Druckbeaufschlagung,
technische Daten, d.h. Verfahrensbeschreibungen oder Parameter, wie folgt fiir die Verfahrenssteuerung:
a) superplastisches Verformen von Aluminium-, Titan- oder Superlegierungen:
1. Oberflichenvorbehandiung,
2. Dehngeschwindigkeit,
3. Temperatur,
4. Druck,
b) Diffusionsschweifien von Superlegierungen oder Titanlegierungen:
1. Oberflichenvorbehandiung,
2. Temperatur,
3. Druck,
¢) hydrostatisches Umformen mit direkter Druckbeaufschlagung von Aluminium- oder Titanlegierungen:
1. Druck,
2. Dauer des Arbeitsvorgangs,
d) heiBisostatisches Verdichten von Titan-, Aluminium- oder Superlegierungen:
1. Temperatur,
2. Druck,
3. Dauer des Arbeitsvorgangs;

Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von hydraulischen Streckziehpressen und dazugehiirigenvForm-
werkzeugen zur Fertigung von Bauelementen fiir Flugzeugzellen;

Technologie wie folgt fiir

2.

das Aufbringen von anorganischen Auflageschichten oder anorganischen oberflichenveriindernden Schichten
gemiB Spalte 3 der nachstehenden Tabelle

auf Substrate fiir nichtelektronische Anwendungen gemif Spalte 2 der nachstehenden Tabelle

durch die in Spalte 1 der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten und in der Technischen Anmerkung definierten
Verfahren:

Technologie fiir die Vorbehandlung der in der Tabelle aufgefiihrten Substrate wie folgt:
a) Parameter fiir Bider zum chemischen Abziehen und Reinigen wie folgt:
1. Zusammensetzung des Bades
~a) zum Entfernen alter oder fehlerhafter Schichten, von Korrosionsprodukten oder Fremdablage-
rungen,
b) zur Vorbereitung von unbehandelten Substraten,
2. Verweilzeit im Bad,
3. Badtemperatur,
4. Anzahl und Reihenfolge der Reinigungsvorginge,
b) Abnahmekriterien fiir Sichtpriifung und makroskopische Priifung des gereinigten Teils,
¢) Parameter fiir die Wirmebehandlung wie folgt:
1. Atmosphirenparameter wie folgt:
a) Zusammensetzung,
b) Druck,
2. Wirmebehandlungstemperatur,
3. Dauer der Wirmebehandiung,
d) Parameter fiir die Vorbehandlung der Substratoberfliiche wie folgt:
1. Strahlparameter wie folgt:
a) Zusammensetzung des Strahlmittels,
b) KorngroBe und -form,
¢) -Strahlmittelgeschwindigkeit,
2. Dauer und Ablauffolge des Reinigungszyklus nach dem Strahlen,
3. Parameter fiir die Oberflichenbeschaffenheit,
e) Parameter fiir das Abdeckverfahren wie folgt:
1. Abdeckwerkstoff,
2. Anordnung der Abdeckungen.

Technologie fiir die Durchfiihrung von Qualititssicherungsverfahren wiihrend des Beschichtungsvorgangs zur
Beurteilung der in der Tabelle aufgefiihrten Beschichtungsverfahren wie folgt:

a) Atmosphirenparameter wie folgt:
1. Zusammensetzung,
2. Druck,
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b) Zcitparameter,

¢) Temperaturparameter, -

d) Schichtdickenparameter,

¢) Parameter fiir Brechungsindex.

Technologie fiir die Nachbehandlung der in der Tabelle aufgefiihrten Substrate nach dem Beschichten wie
folgt:

a) Parameter fiir das Verfestigungsstrahlen wie folgt:
1. Zusammensetzung des Strahlmittels,
2. KorngroBle,
3. Strahimittelgeschwindigkeit,
b) Parameter fiir die Reinigung nach dem Verfestigungsstrahlen,
¢) Wirmebehandlungsparameter wie folgt:
1. Atmosphirenparameter wie folgt:
a) Zusammensetzung der Kammeratmosphire,
b) Gesamtdruck in der Kammer,
2. Zeit-/Temperatur-Zyklen,

d) Abnahmekriterien fiir Sichtpriifung und makroskoplsche Priifung des beschichteten Substrats nach der
Wirmebehandlung.

Technologie fiir die Durchfiihrung von Qualititssicherungsverfahren zur Beurteilung der in der Tabelle aufge-
fiihrten beschichteten Substrate wie folgt:

a) Kiriterien fiir die statistische Probennahme,
b) Kiriterien fiir die mikroskopische Priifung:
1. VergroBerung,
2. GleichmiBigkeit der Schichtdicke,
3. Integritiit der Schicht,
4. Zusammensetzung der Schicht,
5. Haftfestigkeit der Schicht auf dem Substrat,
6. GleichmiBigkeit des Mikrogefiiges,
¢) Kiriterien fiir die Beurteilung der optischen Eigenschaften:
1. Reflexion,
2. Transmission,
3. Absorption,
4. Streuung.

Technologie und Parameter fiir bestimmte in der Tabelle aufgefiihrte Beschichtungsverfahren und oberfli-
chenverindernde Verfahren wie folgt:

a) chemische Beschichtung aus der Gasphase (CVD-Beschichten):
1. Zusammensetzung und chemische Formel des Ausgangsstoffs zur Schichtbildung,
2. Zusammensetzung des Triigergases,
3. Substrattemperatur,
4. Zeit-/Temperatur-/Druck-Zyklen,
5. Steuerung des Gasflusses und Bewegung des Werkstiicks,
b) physikalische Beschichtung aus der Gasphase durch thermisches Verdampfen (TE-PVD-Beschichten):
1. Zusammensetzung des Einsatzwerkstoffs zur Schichterzeugung,
Substrattemperatur,
Zusammensetzung des Reaktivgases,
Zufuhrgeschwindigkeit des Beschichtungswerkstoffs oder Verdampfungsgeschwmdlgkelt,
Zeit-/Temperatur-/Druck-Zykien,
Strahisteuerung und Bewegung des Werkstiicks,
Laser-Parameter wie folgt:
a) Wellenkinge,
b) Leistungsdichte,
¢) Impulsdauer,
d) Wiederholfrequenz,
e) Quelle,
f) Ausrichtung des Substrats,
¢) Pack-Beschichten:
1. Zusammensetzung und chemische Formel des Pulvergemisches,
2. Zusammensetzung des Trigergases,
3. Zeit-/Temperatur-/Druck-Zyklen,

NowmhwD
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d) Plasmaspritzen:

1. Zusammensetzung des Spritzpulvers, Aufbereitung und Verteilung der Partikelgrofien,

w

Substrattemperatur,

Leistungsparameter der Plasmaspritzpistole,
Spritzabstand,

Spritzwinkel,

® e s

e) Kathodenzerstiubung (Sputtern/ Aufstiuben):

Zusammensetzung des Reaktivgases,
elektrische Vorspannung,
Zeit-/Temperatur-/Druck-Zyklen,
Triodenleistung,

Bewegung des Werkstiicks,

f) Tonenimplantation:

N M AW e

Zusammensetzung und Herstellung des Targets,
geometrische Anordnung von Werkstiick und Target,

Zusammensetzung und Parameter des Eingangsgases,

Zusammensetzung, Druck und Durchsatzraten des Schutzgases,
. Steuerung der Spritzpistole und Bewegung des Werkstiicks,

1. Steuerung des Ionenstrahls und Bewegung des Werkstiicks,

2. Auslegung der Ionenquelle,

3. Steuerungsverfahren fiir den Ionenstrahl und Parameter fiir die Abscheidungsrate,

4. Zeit-/Temperatur-/Druck-Zyklen,
g) Ionenplattieren:

Auslegung der Ionenquelle,

o

Zeit-/Temperatur-/Druck-Zyklen,

Substrattemperatur,

NAmswe e

Parameter fiir die Vorspannung des Substrats.

. Steuerung des Ionenstrahls und Bewegung des Werkstiicks,
Steuerungsverfahren fiir den Ionenstrahl und Parameter fiir die Abscheidungsrate,

Zufuhrgeschwindigkeit des Beschichtungsmaterials und Verdampfungsgeschwindigkeit,

Tabelle — Abscheidungsverfahren (siehe Unternummer 2E003d)

(Die in Klammern gesetzten Ziffern verweisen auf nachstehende Anmerkungen zu dieser Tabelle.)

Beschichtungsverfahren (1)  Substrat

1 2

Schichten
3

A) Chemische Beschich- Superlegierungen
tung aus der Gasphase
(CVD-Beschichten)
Keramik und Glas mit niedri-
ger Wirmeausdehnung (14)

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Ke-
ramik- und Metall-Matrix-Ver-
bundwerkstoffe

Gesintertes Wolframcarbid
(16), Siliciumcarbid

Molybdin und Molybdén-
legierungen

Beryllium und Beryllium-
legierungen

Werkstoffe fiir Sensoren-

fenster (9)

Aluminide fiir Innenbeschichtungen

Silicide

Carbide

Dielektrische Schichten (15)
Silicide

Carbide

Hochschmelzende Metalle
Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Aluminide

Legierte Aluminide (2)

Carbide

Wolfram

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)
Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)
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B) Physikalische Beschich-
tung aus der Gasphase
(PVD-Beschichten)
durch thermisches Ver-
dampfen.(TE-PVD)

1. PVD-Beschichten
mittels Elektronen-
strahl (EB-PVD)

2. JIonenunterstiitztes
PVD-Beschichten
mittels Widerstands-
heizung (Ionenplat-
tieren)

3. PVD-Beschichten:
Laser-Verdampfung

Superlegierungen

Keramik und Glas mit niedri-
ger Wirmeausdehnung (14)

Korrosionsbestidndiger Stahl

™

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Ke-
ramik- und Metall-Matrix-Ver-

bundwerkstoffe

Gesintertes Wolframcarbid
(16), Siliciumcarbid

Molybdin und Molybdin-
legierungen

Beryllium und Beryllium-
legierungen

Werkstoffe fiirr Sensoren-
fenster (9)

Titanlegierungen (13)

Keramik und Glas mit niedri-
ger Wirmeausdehnung (14)

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Ke-
ramik- und Metall-Matrix-Ver-
bundwerkstoffe

Gesintertes Wolframcarbid
(16), Siliciumcarbid
Molybdén und Molybdén-
legierungen

Beryllium und Beryllium-
legierungen

Werkstoffe fiir Sensoren-
fenster (9)

Keramik und Glas mit niedri-
ger Wirmeausdehnung (14)

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Ke-
ramik- und Metall-Matrix- Ver-
bundwerkstoffe

Gesintertes Wolframcarbid
(16), Siliciumcarbid
Molybdin und Molybdin-
legierungen

Beryllium und Beryllium-
legierungen

Werkstoffe fiir Sensoren-
fenster (9)

Legierte Silicide
Legierte Aluminide (2)
MCrAIX (5)

modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)

Silicide
Aluminide

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)

MCrAIX (5)

Modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Mischschichten daraus (4)

Silicide
Carbide

Hochschmelzende Metalle
Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)

Carbide
Wolfram

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Boride

Dielektrische Schichten (15)

Boride
Nitride

Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Silicide

Dielektrische Schichten (15)
Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)

Dielektrische Schichten (15)
Diamantartiger Kohlenstoff
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4. PVD-Beschichten:
Kathodenzerstiu-
bung durch Bogen-
entladung (Arc-Ver-
dampfen)

Superlegierungen

Polymere (11) und Verbund-
werkstoffe mit organischer
Matrix

Legierte Silicide
Legierte Aluminide (2)
MCrAIX (5)

Boride
Carbide
Nitride

C) Pack-Beschichten [Pack-
Beschichten ohne direk-

Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Ke-
ramik- und Metall-Matrix-Ver-

Silicide
Carbide

ten Pulverkontakt (out- bundwerkstoffe Mischschichten daraus (4)
of-pack) (10): siehe
oben unter A}
Titanlegierungen (13) Silicide
Aluminide
Legierte Aluminide (2)
Hochschmelzende Metalle und  Silicide
Legierungen (8) Oxide
D) Plasmaspritzen Superlegierungen MCrAIX (5)

Aluminiumlegierungen (6)

Hochschmelzende Metalle und
Legierungen (8)

Korrosionsbestéindiger Stahl

™

Titanlegierungen (13)

Moadifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Mischschichten daraus (4)
Nickel-Graphit-Einlaufbelige
Ni-Cr-Al-Bentonit-Einlaufbelige
Al-Si-Polyester-Einlaufbelage
Legierte Aluminide (2)

MCrAIX (5)

Modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Silicide

Mischschichten daraus (4)
Aluminide

Silicide

Carbide

MCrAIX (5)

Modifizieites Zirkoniumdioxid (12)
Mischschichten daraus (4)

Carbide

Aluminide

Silicide

Legierte Aluminide (2)
Nickel-Graphit-Einlaufbelige
Ni-Cr-Al-Bentonit-Einlaufbelige
Al-Si-Polyester-Einlaufbeldge

E) Schlickerbeschichten

Hochschmelzende Metalle und

Aufgeschmolzene Silicide

Legierungen (8) Aufgeschmolzene Aluminide, ausgenommen fiir Wi-
derstandsheizelemente
Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Ke-  Silicide
ramik- und Metall-Matrix-Ver-  Carbide
bundwerkstoffe Mischschichten daraus (4)
F) Kathodenzerstiubungs-  Superlegierungen Legierte Silicide
beschichtung (Sputtern/ Legierte Aluminide (2)
Aufstiuben) Mit Edelmetallen modifizierte Aluminide (3)
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Keramik und Glas mit niedri-
ger Wiarmeausdehnung (14)

Titanlegierungen (13)

MCrAIX (5)

Modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Platin

Mischschichten daraus (4)

Silicide

Platin

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)

Boride

Nitride

Oxide

Silicide

Aluminide

Legierte Aluminide (2)
Carbide
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Kohlenstoff-Kohlenstoft-, Ke- Silicide

ramik- und Mctall-Matrix-Ver-  Carbide

bundwerkstoffe Hochschmelzende Metalle
Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)

Gesintertes Wolframcarbid Carbide

(16), Siliciumcarbid Wolfram
Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)

Molybdén und Molybdén- Dielektrische Schichten (15)
legierungen
Beryllium und Beryllium- Boride
legierungen Dielektrische Schichten (15)
Werkstoffe fiir Sensoren- Dielektrische Schichten (15)
fenster (9)
Hochschmelzende Metalleund  Aluminide
Legierungen (8) Silicide
Oxide
Carbide
G) Ionenimplantation Hochwarmfeste Lagerstédhle Zusatz von Chrom, Tantal oder Niob (Columbium)
Titanlegierungen (13) Boride
Nitride
Beryllium und Beryllium- Boride
legierungen '
Gesintertes Wolframcarbid Carbide
(16) Nitride

Anmerkungen zur Tabelle — Abscheidungsverfahren:

1.

2.

10.

L.

Die ,,Beschichtungsverfahren“ schliefen das Ausbessern und Erneuern von Schichten ebenso ein wie die Original-
beschichtung.

»Legierte Aluminid“-Beschichtung schliet das Beschichten nach Einzel- oder Mehrschrittverfahren ein, bei
denen ein oder mehrere Elemente vor oder wihrend des Aufbringens der Aluminid-Schicht abgeschieden werden,
selbst wenn diese Elemente nach einem anderen Beschichtungsverfahren aufgebracht werden. Es schlieBt jedoch
nicht die mehrfache Anwendung von Einzelschritt-Packbeschichtungsverfahren zur Erzielung von legierten
Aluminidschichten ein.

. »Mit Edelmetallen modifizierte Aluminid“-Beschichtung schliet die Mehrschrittbeschichtungen ein, bei denen

das Edelmetall oder die Edelmetalle vor der Aluminidschicht durch ein anderes Beschichtungsverfahren aufge-
bracht wird/werden.

. »Mischschichten“ bestehen aus infiltriertem Werkstoff, abgestuften Zusammensetzungen;, Simultanabscheidungen

und Mehrschichten-Abscheidungen. Sie werden durch Anwendung eines oder mehrerer der in der Tabelle aufge-
filhrten Beschichtungsverfahren hergestellt.

. *MCrAIX*“ bezieht sich auf eine Beschichtungslegierung, bei der ,,M“ fiir Cobalt, Eisen, Nickel oder Kombinatio-

nen aus diesen Elementen und ,, X“ fiir Hafnium, Yttrium, Silicium, Tantal in jeder gewiinschten Menge oder fiir
sonstige beabsichtigte Zusitze iiber 0,01 Masseprozent in unterschiedlichen Verhiltnissen und Mischungen steht,
ausgenommen

a) CoCrAlY-Schichten, die weniger als 22 Masseprozent Chrom, weniger als 7 Masseprozent Aluminium und
weniger als 2 Masseprozent Yttrium enthalten,

b) CoCrAlY-Schichten, die 22 bis 24 Masseprozent Chrom, 10 bis 12 Masseprozent Aluminium und 0,5 bis 0,7
Masseprozent Yttrium enthalten, oder

c) NiCrAlY-Schichten, die 21 bis 23 Masseprozent Chrom, 10 bis 12 Masseprozent Aluminium und 0,9 bis 1,1
Masseprozent Yttrium enthalten.

. »Aluminiumlegierungen“ beziehen sich auf Legierungen mit einer Zugfestigkeit von 190 MPa oder mehr, gemes-

sen bei einer Temperatur von 293 K (20 °C).

. »Korrosionsbestindige Stihle* beziehen sich auf Stihle der AISI-Nummernreihe 300 (AISI = American Iron and

Steel Institute) oder Stihle vergleichbarer nationaler Normen.

. »Hochschmelzende Metalle sind die folgenden Metalle und ihre Legierungen: Niob (Columbium), Molybdin,

Wolfram und Tantal.

. »Werkstoffe fiir Sensorenfenster® wie folgt: Aluminiumoxid, Silicium, Germanium, Zinksulfid, Zinkselenid, Gal-

liumarsenid und die Metallhalogenide Kaliumjodid, Kaliumfluorid oder Werkstoffe fiir Sensorenfenster mit einem
Durchmesser von mehr als 40 mm bei Thalliumbromid und Thalliumchlorobromid.

Kategorie 2 erfaB8t nicht die Technologie fiir das Pack-Beschichten im Einzelschrittverfahren von massiven Turbi-
nenschaufelblittern.

Polymere wie folgt: Polyimid, Polyester, Polysulfid, Polycarbonate und Polyurethane.
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12.

13.

14.,

15.

16.

Modifiziertes Zirkoniumdioxid* bezieht sich aul Zirkoniumdioxid mit Zusiitzen von anderen Metalloxiden, z. B.
Calciumoxid, Magnesiumoxid, Yttriumoxid, Hafniumoxid, Seltenerdoxide usw., zur Stabilisierung bestimmter
Kristallphasen und Phasenzusammensetzungen. Wirmedammschichten aus Zirkoniumdioxid, das durch Mischung
oder Verschmelzung mit Calciumoxid oder Magnesiumoxid modifiziert wurde, werden nicht erfaBt.

. Titanlegierungen™ beziehen sich auf in der Luft- und Raumfahrt verwendete Legierungen, die iiber eine Zugfe-
stigkeit von 900 MPa oder mehr verfiigen, gemessen bei einer Temperatur von 293 K (20 °C).

,Glas m|t medrlger Wirmeausdehnung™ bezieht sich auf Glas mit einem Wirmeausdehnungskoeffizienten von
1 x 1077 K™' oder weniger, gemessen bei einer Temperatur von 293 K (20 °C).

.Dielektrische Schichten* sind Mehrfachschichten aus Isolierstoffen, wobei die Interferenzeigenschaften eines
Schichtsystems, das aus Werkstoffen mit unterschiedlichem Brechungsindex besteht, zur Reflexion, Transmission
oder Absorption von Wellen verschiedener Lingenbereiche verwendet werden. ., Dielektrische Schichten® beste-
hen aus mehr als vier dielektrischen Lagen oder mehr als vier Dielektrikum/Metall-Verbundwerkstofflagen.

»Gesintertes Wolframcarbid“ bezieht sich nicht auf Werkstoffe fiir Schneid- und Formwerkzeuge aus Wolframcar-
bid/(Cobalt, Nickel), Titancarbid/(Cobalt, Nickel), Chromcarbid/Nickel-Chrom und Chromcarbid/Nickel.

Technische Anmerkung zur Tabelle — Abscheidungsverfahren:
Die in Spalte 1 der Tabelle angegebenen Verfahren sind wie folgt definiert:

a)

b)

<)

Chemische Beschichtung aus der Gasphase (CVD-Beschichten) ist ein Verfahren zum Aufbringen von Auflage-
schichten oder oberflachenveréndernden Schichten, bei dem ein Metall, eine Legierung, ein Verbundwerkstoff,
ein Dielektrikum oder Keramik auf einem erhitzten Substrat abgeschieden wird. Gasférmige Reaktanten werden
im oberflichennahen Bereich eines Substrats zersetzt oder verbunden, wobei der gewiinschte Schichtstoff als
Element, Legierung oder Verbindung auf dem Substrat abgeschieden wird. Die fiir die Zersetzung oder chemische
Reaktion benotigte Energie wird entweder durch die Hitze des Substrats, durch die elektrische Entladung in
einem Glimmlichtplasma oder durch Laserstrahlen geliefert.

Anmerkungen:

1. Das CVD-Beschichten schlie8t folgende Verfahren ein: Abscheidung mittels gerichtetem GasfluB ohne direk-
ten Pulverkontakt des Substrats (out of pack), CVD-Beschichten mit pulsierendem Druck, thermische Zerset-
zung mit geregelter Keimbildung (CNTD), plasmaverstirktes oder -unterstiitztes CVD-Beschichten.

2. Pack-Beschichten bedeutet, daf ein Substrat in ein Pulvergemisch eingebettet wird.

3. Die beim Out-of-Pack-Verfahren verwendeten gasformigen Reaktanten werden mit denselben Hauptreaktio-
nen und Parametern erzeugt wie beim Pack-Beschichten, mit der Ausnahme, daB das zu beschichtende Sub-
strat keinen Kontakt mit dem Pulvergemisch hat.

Physikalische Beschichtung aus der Gasphase durch thermisches Verdampfen (TE-PVD = thermal evaporation
physical vapour deposition) ist ein Beschichtungsverfahren zur Herstellung von Auflageschichten in einem
Vakuum bei einem Druck von weniger als 0,1 Pa, wobei Wirmeenergie zum Verdampfen des Schichtwerkstoffes
eingesetzt wird. Bei diesem Verfahren wird das dampfformige Beschichtungsmaterial durch Kondensation oder
Abscheidung auf entsprechend positionierten Substraten aufgebracht.

Die Zufuhr von Gasen in die Vakuumkammer wihrend des Beschichtungsvorgangs zum Zwecke der Synthese von
zusammengesetzten Schichten ist eine iibliche Variante dieses Verfahrens.

Die Verwendung von Ionen- oder Elektronenstrahlen oder von Plasma zur Einleitung oder Férderung des
Abscheidungsvorgangs ist ebenfalls eine iibliche Variante dieses Verfahrens. Der Einsatz von Monitoren zur Mes-
sung der optischen Eigenschaften und der Schichtdicke wihrend des Beschichtungsvorgangs kann ein Merkmal
dieser Verfahren sein.

Spezifische TE-PVD-Verfahren sind folgende:

1. Beim PVD-Beschichten mittels Elektronenstrahl wird das Beschichtungsmaterial mittels Elektronenstrahl
erhitzt und verdampft.

2. Beim PVD-Beschichten mittels Widerstandsheizung werden Heizquellen mit elektrischem Widerstand ver-
wendet, mit denen ein kontrollierter und gleichméBiger FluB aus verdampftem Beschichtungsmaterial erzeugt
wird.

3. Bei der Laser-Verdampfung werden zur Erhitzung des Beschichtungsmaterials Impulslaser oder Dauerstrich-
Laser verwendet.

4. Bei der Kathodenzerstaubung durch Bogenentladung (Arc-Verdampfen) wird eine selbstverzehrende
Kathode verwendet, die aus dem Beschichtungsmaterial besteht. Dabei wird durch den Momentkontakt einer
geerdeten Ziindelektrode auf der Kathodenoberfliche eine Lichbogenentladung ausgelost. Durch die kontrol-
lierte Bewegung des Lichtbogens wird die Kathodenoberfliche abgetragen, wobei ein hochionisiertes Plasma
entsteht. Als Anode kann entweder ein am Rande der Kathode iiber einen Isolator angebrachter Kegel oder
die Kammer selbst verwendet werden. Bei nicht geradhmger Abscheidung wird an das Substrat eine Vorspan-
nung angelegt.

Anmerkung:

Diese Definition beinhaltet nicht die Kathodenzerstiubungsabscheidung mit unkontrollierter Bogenentladung
und Substraten ohne Vorspannung.

Ionenplattieren ist cine spezielle Variante eines allgemeinen TE-PVD-Verfahrens, bei dem ein Plasma oder eine
Ionenquelle zur Ionisierung des Beschichtungsmaterials verwendet und an das Substrat eine negative Vorspan-
nung angelegt wird, um die Abscheidung des Beschichtungsmaterials aus dem Plasma zu fordern. Die Einbringung
von reaktiven Stoffen, die Verdampfung von Feststoffen im Reaktionsbehilter und der Einsatz von Monitoren zur
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Messung der optischen Eigenschaften und der Schichtdicke wihrend des Beschichtungsvorgangs sind iibliche

Varianten dieses Verfahrens.

d) Pack-Beschichten ist ein Verfahren zur Herstellung von oberflichenverindernden Schichten oder Auflageschich-
ten, bei dem das Substrat in ein Pulvergemisch eingebettet wird, das aus folgenden Stoffen besteht:

1. den Metallpulvern, die abgeschieden werden sollen (normalerweise Aluminium, Chrom, Silicium oder Gemi-
sche daraus),

2. einem Aktivator (normalerweise ein Halogenid) und

3. einem inerten Pulver, in der Regel Aluminiumoxid.

Das Substrat und das Pulvergemisch befinden sich in einer Retorte, die auf eine Temperatur zwischen 1.030 K

(757°C) und 1.375 K (1.102°C) erhitzt wird, wobei die Haltezeit ausreichend bemessen sein muf, um die

Beschichtung abzuscheiden.

e) Plasmaspritzen ist ein Verfahren zur Herstellung von Auflageschichten, wobei mit einer Plasmaspritzpistole, die
ein Plasma erzeugt und regelt, Spritzwerkstoffe in Pulver- oder Drahtform aufgenommen, aufgeschmolzen und auf
die Oberfliache des Substrats geschieudert werden. Dabei entsteht auf dem Substrat eine homogene, gut haftende
Schicht. Plasmaspritzen bezieht sich auf Niederdruckplasmaspritzen oder Hochgeschwindigkeitsplasmaspritzen.
Letzteres wird unter Wasser durchgefiihrt.

Anmerkungen:

1. Niederdruck bezeichnet einen Druck unterhalb des normalen Atmosphéarendrucks.

2. Hochgeschwindigkeit bezieht sich auf eine Gasgeschwindigkeit am Diisenaustritt von mehr als 750 m/s bei
einer Temperatur von 293 K (20 °C) und einem Druck von 0,1 MPa.

f)  Schlickerbeschichten (Aufbringen von Schichten durch Aufschlimmen) ist ein Verfahren zur Herstellung von
oberflichenverdndernden Schichten oder Auflageschichten, bei dem ein Metall- oder Keramikpulver zusammen
mit einem organischen Binder in einer Fliissigkeit suspendiert und durch Aufspritzen, Tauchen oder Aufpinseln
auf ein Substrat aufgebracht wird. Die gewiinschte Schicht wird anschlieBend durch Luft- oder Ofentrocknung und
Wirmebehandlung gebildet.

g) Kathodenzerstiubungsbeschichtung (Sputtern/Aufstduben) ist ein Verfahren zur Herstellung von Auflageschich-
ten, das auf dem Prinzip der Impulsiibertragung beruht. Dabei werden positiv geladene Ionen mit Hilfe eines
elektrischen Feldes auf die Oberfliche eines Targets (Beschichtungsmaterial) geschossen. Die Bewegungsenergie
der auftreffenden Ionen reicht aus, um Atome aus der Oberfliche des Targets herauszuldsen, die sich auf einem
entsprechend angebrachten Substrat niederschlagen.

Anmerkungen:

1. Die Tabelle bezieht sich ausschlieBlich auf das Abscheiden mittels Trioden- oder Magnetronanlagen oder
reaktivem Aufstduben, wodurch die Haftfestigkeit der Schicht und die Beschichtungsrate erhoht werden,
sowie auf das beschleunigte Aufstduben mittels einer am Target anliegenden HF-Spannung, wodurch nichtme-
tallische Schichtwerkstoffe zerstiubt werden kénnen.

2. Ionenstrahlen mit niedriger Energie (weniger als 5 keV) konnen verwendet werden, um die Abscheidung zu
aktivieren.

h) Ionenimplantation ist ein oberflichenverinderndes Beschichtungsverfahren, bei dem das zu legierende Element
ionisiert, durch ein Spannungsgefille beschleunigt und in die Oberfliche des Substrats implantiert wird. Dies
schlieBt Verfahren ein, bei denen neben der Ionenimplantation gleichzeitig das PVD-Beschichten mittels Elektro-
nenstrahl und das Sputtern/Aufstiuben zur Anwendung kommen.

2E101

Technologie fiir die Verwendung von Ausriistung oder Software, erfalit von Nummer 2B004, 2B104, 2B115, 2B116
oder 2D101, sofern sie fiir Flugkorper verwendet wird.

2E201

Technologie fiir die Verwendung von Ausriistung, erfafit von Nummer 2A225, 2A226, 2B001, 2B006, Unternummer
2B007b oder 2B007c oder Nummer 2B204 bis 2B232.

3

Allgemeine Elektronik

3A

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile .
Anmerkungen zu Nummer 3A: ’
1. Die Erfassung der in Nummer 3A - ohne die Unternummern 3A001a3 bis 3A001a10 oder 3A001a12 - beschriebe-

nen Ausriistung, Baugruppen und Bauteile, die besonders konstruiert sind oder dieselben Funktionsmerkmale wie
andere Waren aufweisen, richtet sich nach deren Erfassungsstatus.
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2. Die Erfassung der in den Unternummern 3A001a3 bis 3A001a9 oder 3A001a12 beschriebenen integrierten Schal-
tungen, die festprogrammiert sind oder fiir eine bestimmte Funktion entwickelt wurden, richtet sich nach dem
Erfassungsstatus der Waren, in denen sie verwendet werden.

Ergidnzende Anmerkung:
Wenn der Hersteller oder Ausfiihrer den Erfassungsstatus der anderen fiir die Endbenutzung vorgesehenen Ware

nicht festlegen kann, richtet sich die Erfassung der integrierten Schaltungen nach den Unternummern 3A001a3 bis
3A001a9 oder 3A001al2.

3A001

Elektronische Bauelemente und Baugruppen wie folgt:
a) integrierte Schaltungen fiir aligemeine Anwendungen wie folgt:

1.

w

Anmerkungen:
1. Die Erfassung von (fertigen oder noch nicht fertigen) Wafern, deren Funktion festliegt, richtet sich nach
den Parametern von Unternummer 3A001a.
2. Zuden integrierten Schaltungen gehoren:
— monolithisch integrierte Schaltungen,
— integrierte Hybrid-Schaltungen,
— 1integrierte Multichip-Schaltungen,
~ integrierte Schichtschaltungen einschlieBlich integrierter Schaltungen in SOS-Technologie,
- integrierte optische Schaltungen.
integrierte Schaltungen, entwickelt oder spezifiziert fiir eine der folgenden Strahlungsfestigkeiten:
a) Gesamtdosis groBer/gleich 5 x 10°Rad (Si), oder
b) Dosisrate grofier/gleich 5 x 10* Rad (Si)/s,

. in den Unternummern 3A001a3 bis 3A001a10 oder 3A001a12 beschriebene integrierte Schaltungen wie folgt:

a) ausgelegt fiir eine Betriebstemperatur iiber 398 K (+ 125°C),

b) ausgelegt fiir eine Betriebstemperatur unter 218 K (— 55 °C) oder

c) ausgelegt fiir einen Bereich von 218 K (— 55 °C) bis 398 K (+ 125°C),
Anmerkung:

Unternummer 3A001a2 gilt nicht fiir integrierte Schaltungen, die in zivilen Kraftfahrzeugen oder Eisenbahn-
ziigen verwendet werden.

Mikroprozessoren, Mikrocomputer und Mikrocontroller mit mindestens einem der folgenden Merkmale:
Anmerkung:
Unternummer 3A001a3 schlieBt digitale Signal-Prozessoren, Vektorprozessoren und Coprozessoren ein.
a) eine arithmetisch logische Einheit (ALU) mit einer Zugriffsbreite von grioBer/gleich 32 bit und einer

zusammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate CTP von griofier/gleich 80 Mtops (Millionen theore-
tischer Operationen je Sekunde),

b) hergestellt aus einem Verbindungshalbleiter und mit einer Taktfrequenz groBer als 40 MHz,
¢) mehr als ein Daten- oder Befehisbus oder mehr als eine serielle Kommunikations-Schnittstelle fiir die
externe Verbindung mit einem Parallelprozessor mit einer Ubertragungsrate groBer als 2,5 MByte/s,
EEPROMs, SRAMs und Speicherschaltungen aus einem Verbindungshalbleiter wie folgt:
a) elektrisch l6schbare programmierbare Festwertspeicher (EEPROMs) mit einer Speicherkapazitiit:
1. groBer als 16 Mbit pro Baustein fiir Flash-EEPROM:s oder
2. fiir alle anderen EEPROM:s:
a) groBer als 4 Mbit pro Baustein oder
b) griBer als 1 Mbit pro Baustein und einer maximalen Zugriffszeit kleiner als 80 ns,
b) statische Speicher (SRAMs) mit einer Speicherkapazitit:
1. groBer als 4 Mbit pro Baustein oder
2. groBer als 1 Mbit pro Baustein und einer maximalen Zugriffszeit kleiner als 20 ns,
¢) aus einem Verbindungshalbleiter hergestellte integrierte Speicherschaltungen,
Analog-Digital- und Digital-Analog-Wandlerschaltungen wie folgt:
a) Analog-Digital-Wandler mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

1. Auflosung grofier/gleich 8 bit, aber kleiner als 12 bit, mit einer Wandlungszeit bei maximaler Auflo-
sung kleiner als 10 ns,

2. Auflésung von 12 bit mit einer Wandlungszelt bei maximaler Auflosung kieiner als 200 ns oder
3. Auflésung grofier als 12 bit mit einer Wandlungszeit bei maximaler Auflgsung kleiner als 2 us,

b) Digital-Analog-Wandler mit einer Auflosung groBer/gleich 12 bit und ciner Einstellzeit (settling time)
kiciner als 10 ns,

elektrooptische oder integrierte optische Schaltungen fiir die Sionaldatenverarbeitung mit allen folgenden
Merkmalen:

a) mit einer oder mehreren internen Laser-Diode(n),
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b)

b) mit cinem oder mehreren internen lichtemptindlichen Element(en) und
¢) mit optischen Strahlfiihrungsclementen,
7. anwenderprogrammicrbare Gate-Arrays (FPGA) mit einem der folgenden Merkmale:

a) nutzbares Gatterdiquivalent (equivalent usable gate count) groBler als 30.000 (Gatter mit zwei Eingéingen)
oder

b) typische Signallaufzeit des Grundgatters (basic gate propagation delay time) kleiner als 0,4 ns,
anwenderprogrammierbare Logic-Arrays mit einem der folgenden Merkmale:

a) nutzbares Gatteriquivalent (equivalent usable gate count) grofier als 30.000 (Gatter mit zwei Eingéingen)
oder

b) Umschalt-Frequenz (toggle frequency) grofer als 133 MHz,
integricrte Schaltungen fiir neuronale Netze,

kundenspezifische integrierte Schaltungen, deren Funktion unbekannt ist oder deren Erfassungsstatus in
bezug auf diec Endbenutzergeriite dem Hersteller nicht bekannt ist, mit mindestens einem der folgenden Merk-
male:

a) mehr als 144 Anschliisse,
b) typische Signallaufzeit des Grundgatters (basic gate propagation delay time) kleiner als 0,4 ns oder
¢) Betriebsfrequenz grofier als 3 GHz,

11. andere als die in den Unternummern 3A001a3 bis 3A001a10 oder 3A001a12 beschriebenen digitalen integrier-
ten Schaltungen, die auf cinem Verbindungshalbleiter basieren und eines der folgenden Merkmale aufweisen:

a) Gatteriiquivalent (equivalent gate count) griofier als 300 (Gatter mit zwei Eingéngen) oder
b) Umschalt-Frequenz (toggle frequency) gréfier als 1,2 GHz,
12. FFT-Prozessoren (Fast Fourier Transform) mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:
a) ausgelegt fiir cine komplexe FFT mit 1.024 Punkten in weniger als 1 ms,
b) ausgelegt fiir eine komplexe FFT mit n Punkten (n ungleich 1.024) in weniger als n x log,n/10.240 ms oder
¢) FFT-Butterfly-Berechnungsdurchsatz von mehr als 5,12 MHz;
Mikro- oder Millimeterwellenbauteile wie folgt:

1. elektronische Vakuumréhren und Kathoden wie folgt (Magnetrons mit schneller Frequenzabstimmbarkeit
[frequency agile magnetron tubes]: siehe Teil I A Nummer 0011):

Anmerkung:

Unternummer 3A001b1 erfaft nicht Rohren, die fiir die standardisierten Bénder der zivilen Nachrichten-
technik konstruiert oder ausgelegt sind und mit Frequenzen kleiner/gleich 31 GHz arbeiten.

a) Wanderfeldrohren fiir Impuls- oder Dauerstrichbetrieb wie folgt:
1. Betriebsfrequenz gréBer als 31 GHz,

2. mit einem Kathodenheizelement, das eine Einschaltzeit von weniger als 3 Sekunden bis zum Errei-
chen der HF-Nennleistung erméglicht,

3. hohlraumgekoppelte oder davon abgeleitete Rohren, mit einer Momentan-Bandbreite grofier als 7 %
der nominalen Betriebsfrequenz und einer Spitzenleistung grofer als 2,5 kW,

Technische Anmerkung:

Die nominale Betriebsfrequenz entspricht der Halfte der Summe der héchsten plus der niedrigsten
spezifizierten Betriebsfrequenz.

4. Wendelrohren oder davon abgeleitete Rohren mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

a) Momentan-Bandbreite grofier als eine Oktave und Produkt der mittleren Leistung (in Kilowatt)
und der Frequenz (in Gigahertz) groBer als 0,5,

b) Momentan-Bandbreite kleiner/gleich eine Oktave und Produkt der mittleren Leistung (in Kilo-
watt) und der Frequenz (in Gigahertz) groier als 1 oder
¢) weltraumgeeignet,
b) Cross-Field-Verstirkerrohren mit einem Verstirkungsfaktor grofier als 17 dB,
¢) getrinkte (impregnated) Kathoden fiir elektronische Réhren mit einem der folgenden Merkmale:
1. Einschaltzeit bis zum Erreichen der Nennemission kleiner als drei Sekunden oder
2. Erzeugung einer Stromdichte groBer als 5 A/cm? bei kontinuierlicher Emission und Nenn-Betriebsbe-
dingungen,
2. integricrte Mikrowellenschaltungen oder Module, die monolithisch integrierte Schaltungen enthalten mit
einer Betriebsfrequenz grifler als 3 GHz,
Anmerkung:

Unternummer 3A001b2 erfaBt nicht Schaltungen oder Module, konstruiert oder ausgelegt fiir Gerite, die in
den standardisierten internationalen Fernmeldebdndern bei Frequenzen kleiner/gleich 31 GHz betrieben
werden.

3. Mikrowecllentransistoren, die fiir den Betrieb bei Frequenzen grofier als 31 GHz spezifiziert sind,
4. Halblcitermikrowellenverstirker wie folgt:
a) Betricbsfrequenz griBier als 10,5 GHz und Momentan-Bandbreite griBer als eine halbe Oktave oder

8
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c)

d

6.
7.

b) Betriebsfrequenz groBer als 31 GHz,

elektronisch oder magnetisch abstimmbare l!anddel"ltu‘ oder Bandsperrﬁltu mit mehr als fiinf abstimmba-
ren Resonatoren, die in weniger als 10 us iiber einen Frequenzbereich im Verhiltnis 1,5:1 (£, /f,..) abgestimmt
werden kénnen, mit einem der folgenden Merkmale:

a) mit ciner DurchlaBbandbreite groBer als 0,5 % der Mittenfrequenz oder
b) mit ciner Sperrbandbreite kieiner als 0,5 % der Mittenfrequenz,
Mikrowellenbaugruppen, die bei Frequenzen groBer als 31 GHz betrieben werden konnen,

Mischer und Umsetzer, entwickelt, um den Frequenzbereich von Ausriistung gemif Unternummer 3A002c,
3A002e¢ oder 3A002f iiber die dort genannten Grenzwerte hinaus zu erweitern;

Akustikwellenvorrichtungen wie folgt und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

1.

Vorrichtungen mit akustischen Oberflichenwellen (surface acoustic waves) und mit akustischen oberflichen-
nahen Volumenwellen [surface skimming (shallow bulk) acoustic waves], d.h. Signaldatenverarbeitungs-Vor-
richtungen, die akustisch-mechanische Schwingungen (elastic waves) in Werkstoffen verwenden, mit einem
der folgenden Merkmale:

a) Tragerfrequenz groBer als 2,5 GHz,
b) Trigerfrequenz kleiner/gleich 2,5 GHjz, verbunden mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

1. Nebenkeulendimpfung groBer als 55 dB,

2. Produkt aus maximaler Verzigerungszeit (in Mikrosekunden) und Bandbreite (in Megahertz) groBer

als 100 oder

3. dispergicrende Verzogerung groBer als 10 us oder
¢) Tragerfrequenz groBer als 1 GHz und einer Bandbreite groBer/gleich 250 MHz,
akustische Volumenwellenvorrichtungen, d.h. Signaldatenverarbeitungs-Vorrichtungen, die akustisch-
mechanische Schwingungen verwenden, mit denen die unmittelbare Aufbereitung von Signalen bei einer Fre-
quenz groBer als 1 GHz moglich ist,
akustisch-optische Signaldatenverarbeitungs-Vorrichtungen, dic die Wechselwirkung zwischen Schaliwellen
(Volumen- oder Oberflichenwellen) und Lichtwellen ausnutzen und die eine unmittelbare Aufbereitung von
Signalen oder Bildern erméglichen einschlieBlich Spektralanalyse, Korrelation oder Konvolution (Faltung);

elektronische Bauelemente oder Schaltungen, die Bauteile aus supraleitenden Werkstoffen enthalten, besonders
konstruiert fiir den Betrieb bei Temperaturen unter der kritischen Temperatur wenigstens eines ihrer supraleiten-
den Bestandteile mit einer der folgenden Funktionen:

1.

2.

3.

elektromagnetische Verstirkung
a) bei Frequenzen kleiner/gleich 31 GHz mit einer Rauschzahl klemer als 0,5 dB oder
b) bei Frequenzen groBer als 31 GHz,

Stromschalter fiir digitale Schaltungen mit supraleitenden Gattern mlt einem Produkt aus Laufzeit pro Gatter
(in Sekunden) und Verlustleistung je Gatter (in Watt) kleiner als 10™J oder

Frequenzselektion bei allen Frequenzen mit Resonanzkreisen, die Giite-Faktoren von mehr als 10.000 auf-
weisen;

€) hochenergietechnische Geriite wie folgt:

1.

Batterien wie folgt:

* Anmerkung:

Unternummer 3A001el erfaBt nicht Batterien, deren Volumen kieiner/gleich 27 cm’® ist (z. B. standard-
miBige Batterien des Typs R 14 {IEC-Norm], sogenannte Babyzellen).

a) Primiérzellen und Batterien, die iiber eine Energiedichte grofier als 480 Wh/kg (Wattstunden je kg) verfii-
gen und fiir den Betrieb in einem Temperaturbereich von unter 243 X (— 30 °C) bis iiber 343 K (70 °C)
spezifiziert sind,

b) wiederaufladbare Zellen und Batterien, die nach 75 Ladungs-/Entladungszyklen bei ¢inem Entladungs-

strom gleich C/5 Stunden (wobei C die Nennkapazitiit in Amperestunden ist) in einem Temperaturbereich
von unter 253 K (— 20 °C) bis iiber 333 K (60 °C) iiber eine Energiedichte groBier als 150 Wh/kg verfiigen,
Technische Anmerkung:
Die Energiedichte errechnet sich durch Multiplikation der Durchschnittsleistung in Watt (durchschnittli-
che Spannung in Volt mal durchschnittlicher Strom in Ampere) mit der Dauer der Entladung in Stunden
bis auf 75 % der Spannung des offenen Stromkreises und dividiert durch die gesamte Masse der Zelle
(oder Batterie) in Kilogramm.

¢) weltraumgeeignete (s 2pace qualified) und strahlungsfeste Solargeneratoren mit einer spezifischen Leistung
groBier als 160 W/m~ bei einer Betricbstemperatur von 301 K (28°C) und bei ciner Beleuchtung mit
1kW/m? durch einen Wolframgliihfaden von 2.800 K (2.527 °C),

Hochenergie-Speicherkondensatoren wie folgt:

Anmerkung:
Siehe auch Unternummer 3A201a.

a) Kondensatoren mit einer Folgefrequenz kleiner als 10 Hz (single shot capacitors) mit allen folgenden
Merkmaien:

1. Nennspannung griBier/gleich 5 kV,



Deutscher Bundestag — 12. Wahlperiode Drucksache 12/8364

5.

2. Energicdichte groier/gleich 250 J/kg und
3. Gesamtenergie groBer/gleich 25 kJ,
b) Kondensatoren mit einer Folgefrequenz groBer/gleich 10 Hz (repetition rated capacitors) mit allen folgen-
den Merkmalen:
1. Nennspannung gréBer/gleich 5 kV,
2. Energiedichte grofer/gleich 50 J/kg,
3. Gesamtenergie groBer/gleich 100 J und
4. Lebensdauer groBer/gleich 10.000 Ladungs-/Entladungszyklen,

supraleitende Elektromagnete oder Zylinderspulen, besonders konstruiert, um in weniger als einer Sekunde
vollstindig geladen oder entiaden zu werden, mit allen folgenden Merkmalen:

Anmerkung:

Unternummer 3A001e3 erfaflt nicht supraleitende Elektromagnete oder Zylinderspulen, besonders kon-
struiert fir medizinisches Gerit fiir Magnetresonanzbilderzeugung (Magnetic Resonance Imaging).

Erginzende Anmerkung:

Siehe auch Unternummer 3A201b.
a) Energicabgabe wihrend der ersten Sekunde der Entladung grofier als 10 kJ,
b) innerer Durchmesser der stromfiihrenden Windungen groBer als 250 mm und

c) spezifiziert fiir eine magnetische Induktion grofier als 8 Tesla oder eine Gesamtstromdichte (overall cur-
rent density) in der Windung gréBer als 300 A/mm?,

Schaltungen oder Systeme fiir elektromagnetische Energiespeicherung, die Bauteile aus supraleitenden Werk-
stoffen enthalten, besonders konstruiert fiir den Betrieb bei Temperaturen unter der kritischen Temperatur
von mindestens einem ihrer supraleitenden Bestandteile, mit allen folgenden Merkmalen:

a) Betriebs-Resonanzfrequenzen grifier als 1 MHz,

b) Dichte der gespeicherten Energie grofer/gleich 1 MJ/m’ und

¢) Entladungszeit kleiner als 1 ms,

Blitzentladungsrontgensysteme und Rohren hierfiir mit allen folgenden Merkmalen:
Anmerkung:
Siehe auch Unternummer 3A201c.

a) Spitzenleistung groBer als S00 MW,

b) Ausgangsspannung grofer als 500 kV und

¢) Impulsbreite kleiner als 0,2 ys;

f). Absolut-Drehwinkelgeber mit einem der folgenden Merkmale:

1.
2.

Auflosung besser als 1 zu 265.000 vom Skalenendwert (Auflésung 18 bit) oder
Genauigkeit kleiner (besser) als + 2,5 Bogensekunden.

3A002

Elektronische Gerite fiir allgemeine Zwecke wie folgt:
a) Aufzeichnungsgerite wie folgt und besonders entwickelte Test-Magnetbénder hierfiir:

1

2.

analoge MeBmagnetbandgerite einschlieBlich solcher, die die Aufnahme digitaler Signale gestatten, z. B. mit
einem ,,high density digital recording (HDDR) module‘‘, mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

a) Bandbreite grofier als 4 MHz je elektronischem Kanal oder je Spur,
b) Bandbreite grofier als 2 MHz je elektronischem Kanal oder je Spur und mit mehr als 42 Spuren oder

¢) Zeitfehler gegeniiber der Zeitbasis (time displacement [base] error), gemessen in Ubereinstimmung mit
den zutreffenden IRIG- oder EIA-Normen, kleiner als + 0,1 ps,

digitale Videomagnetbandgeriite mit eincr hochsten Bit-Ubertragungsrate (der digitalen Schnittstelle) grofer
als 180 Mio bit/s, ausgenommen Geriite, besonders konstruiert fiir Fernsehaufzeichnungen mit Signalfor-
maten, die von der CCIR oder IEC fiir zivile Fernsehanwendungen genormt wurden oder empfohlen werden,

digitale MeB-/Datenaufzeichnungsmagnetbandgerite mit Schrigschriftverfahren oder Festkopfverfahren mit
mindestens einem der folgenden Merkmale:

a) maximale Ubertragungsrate iiber die digitale Schnittstelle gréBer als 175 Mio bit/s oder

b) weltraumgeeignet,

Anmerkung:

Unternummer 3A002a3 erfaBt nicht Analogmagnetbandgerite, die mit einer Umsetzelektronik fiir digitale

Aufzeichnungen hoher Dichte (HDDR) ausgestattet und so konfiguriert sind, daf3 sie nur digitale Daten

aufzeichnen koénnen.

Einrichtungen mit einer maximalen Ubertragungsrate iiber die digitale Schnittstelle gréBer als 175 Mio bit/s,

konstruiert, um digitale Videobandgerite als digitale MeBmagnetbandgeriite einsetzen zu konnen,

Signal-Digitalisierer (wafeform digitisers) und Transientenrekorder mit beiden folgenden Merkmalen:

a) Digitalisicrungsrate groBer/gleich 200 x 10° Abtastwerte (samples) pro Sekunde und einer Auflésung von
10 bit oder mehr und
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b)

<)

d)

e)

g)

h)

b) kontinuierlicher Datendurchilauf von 2 Gbit/s oder mehr;
Technische Anmerkung:

Fiir Gerite mit einer parallelen Bus-Architektur ist der kontinuierliche Datendurchlauf die hochste Wortge-
schwindigkeit (word rate) multipliziert mit der Anzahl der Bit pro Wort.

Der kontinuierliche Datendurchlauf ist der schnellste Datenftufl (data rate), den das Geriit ohne Informations-
verlust und bei gleichbleibender Abtastrate und A/D-Wandlung an den Massenspeicher ausgeben kann.

Frequenz-Synthesizer-Baugruppen mit einer F requenzumschalizeit fiir das Umschalten von einer gewihiten Fre-
quenz zu einer anderen kieiner als 1 ms;

Signalanalysatoren wie folgt:

1. geeignet zur Analyse von Frequenzen grofier als 31 GHz,

2. dynamische Signalanalysatoren mit einer Echtzeitbandbreite griBer als 25,6 kHz, ausgenommen solche,
die nur konstante prozentuale Bandbreitenfilter verwenden (auch als Oktaven- oder Teiloktavenfilter be-
kannt);

mit Frequenzsynthese arbeitende Signalgeneratoren, die Ausgangsfrequenzen erzeugen, deren Genauigkeit sowie
Kurz- und Langzeitstabilitit von der geriteeigenen Normalfrequenz gesteuert, abgeleitet oder geregelt werden,
und die mindestens eines der folgenden Merkmale aufweisen:

1. groBte, durch Frequenzsynthese erzeugte Ausgangsfrequenz iiber 31 GHz,

2. Frequenzumschaltzeit fiir das Umschalten von einer gewihlten Frequenz zu einer anderen kleiner als 1 ms
oder

3. Phasenrauschen im Einseitenband (SSB) besser als — (126 + 20 log,,F - 20 log,f) in dBc/Hz, wobei F fiir den
Abstand von der Betriebsfrequenz (in Hertz) und f fiir die Betriebsfrequenz (in Megahertz) steht;

Anmerkung:

Unternummer 3A002d erfaflit nicht Gerite, in denen die Ausgangsfrequenz entweder durch Addition oder Sub-

traktion von zwei oder mehreren quarzgesteuerten Oszillatorfrequenzen oder durch Addition oder Subtraktion
und darauf folgende Multiplikation des Ergebnisses erzeugt wird.

Netzwerkanalysatoren mit einer hochsten Betriebsfrequenz groBer als 31 GHz;
Anmerkung:

Unternummer 3A002e erfa3t nicht Wobbel-Netzwerkanalysatoren mit einer hichsten Betriebsfrequenz kleiner/
gleich 40 GHz und die keinen Datenbus zu Fernsteuerungszwecken enthalten.

MikrowellenmeBempfinger mit beiden folgenden Merkmalen:

1. héchste Betriebsfrequenz grofier als 31 GHz und

2. geeignet zur gleichzeitigen Messung von Amplitude und Phase;
Atomfrequenznormale mit einem der beiden folgenden Merkmale:

1. Langzeitstabilitit (Alterung) kleiner (besser) als 1 x 10" pro Monat oder

2. weltraumgeeignet;
Anmerkung:

Unternummer 3A002g1 erfaf3t nicht Rubidiumnormale, die nicht weltraumgeeignet sind.
Emulatoren fiir Mikroschaltungen, die von Unternummer 3A001a3 oder 3A001a9 erfallt werden.
Anmerkung:

Unternummer 3A002h erfa8t nicht Emulatoren, die fiir eine Familie mit mindestens einem Bauteil ausgelegt sind,
das nicht von Unternummer 3A001a3 oder 3A001a9 erfat wird.

3A101

Elektronische Geriite und Ausriistung, die nicht von Nummer 3A 001 erfafit werden, wie folgt:

a)

b)

Analog-Digital-Wandler, geeignet fiir Flugkirper, besonders robust konstruiert (ruggedized), um militéirischen
Spezifikationen zu geniigen;

Beschleuniger, geeignet zur Erzeugung elektromagnetischer Strahlung, erzeugt durch Bremsstrahlung mit Elek-
tronenenergien groBer/gleich 2 MeV und Systeme, die solche Beschleuniger enthalten.

Anmerkung:
Unternummer 3A101b erfaflt nicht Ausriistung, besonders konstruiert fiir medizinische Zwecke.

3A201

Elektronische Ausriistung, die nicht von Nummer 3A001 erfaBt wird, wie folgt:

a)

b)

Kondensatoren wie folgt:

1. Betriebsspannung groBier als 1,4 kV, gespeicherte Energie grofier als 10 J, Kapazitit groBer als 0,5 uF und
Reiheninduktivitit kleiner als 50 nH,

2. Betriebsspannung gréBer als 750 V, Kapazitiit groBer als 0,25 uF und Reiheninduktivitiit kleiner als 10 nH;
Supraleitende Solenoid-Elektromagnete mit allen folgenden Eigenschaften:
1. geeignet zum Aufbau magnetischer Felder groBier als 2 Tesla (20 kGauB),
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2. L/D-Verhiiltnis groBer als 2 (L/D-Verhiiltais ist die Liinge bezogen auf den inneren Durchmesser),
3. Innendurchmesser grofer als 300 mm,
4. GleichmiBigkeit des Magnetfeldes im Bereich der innenliegenden 50 % des inneren Volumens besser als 1 %;
Anmerkung:
Unternummer 3A201b erfaBt nicht Magnete, dic besonders konstruiert sind fiir medizinische NMR-Bildsysteme
(nuclear magnetic resonance imaging systems) und als Teile davon exportiert werden.
¢) Rontgenblitzgeneratoren oder gepulste Elektronenbeschleuniger mit einer Spitzenleistung groBer/gleich 500 keV
wie folgt: )
Anmerkung:
Unternummer 3A201c erfaBt nicht Beschleuniger als Bestandteile von Geréten, die fiir die Anwendungsge-

biete auBerhalb der Elektronen- oder Rontgenbestrahlung (z. B. Elektronenmikroskopie) oder fiir medizini-
sche Zwecke entwickelt wurden.

1. Spitzenelektronenenergie des Beschleunigers groBer/gleich 500 keV, aber kleiner als 25 MeV und ein Giite-
faktor K groBer/gleich 0,25,

2. Spitzenelektronenenergic des Beschleunigers groBer/gleich 25 MeV und Spitzenleistung grofier als 50 MW
(Spitzenleistung = Produkt aus Spitzenpotential in Volt und Spitzenstrahlstrom in Ampere).

Technische Anmerkungen:

1. Im Sinne von Unternummer 3A201c ist der Giitefaktor K definiert als:

K = 1,7x 10°x V**x Q,
V = Spitzenelektronenenergie in MeV,
Q = gesamte beschleunigte Ladung in Coulomb bei einer Dauer des Strahlpulses kleiner/gleich 1 us. Falls die

Dauer grofler ist als 1 ys, ist Q die beschleunigte Ladung in 1 us (Q = Integral des Strahlstromes i in
Ampere iiber der Dauer t in Sekunden).
2. Im Sinne von Unternummer 3A201c ist bei Beschleunigern, die auf Hohlraumstrukturen basieren (microwave
accelerating cavities),

a) die Dauer des Strahlpulses der kleinere Wert von 1 us oder der Dauer des Strahlbiindels, das durch einen
Modulatorimpuls erzeugt wird,

b) der Spitzenstrahlstrom der Durchschnittsstrom wihrend der Dauer eines Strahlbiindels.

3A202

Oszilloskope und Transientenrekorder wie folgt sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

Anmerkung:

Nummer 3A202 erfaBt nur folgende besonders konstruierte Bestandteile:
1. Einschubmodule, :

2. externe Verstirker,

3. Vorverstirker,

4. Sampling-Zusitze,

5. Kathodenstrahlréhren fiir analoge Oszilloskope.

a) nichtmodulare analoge Oszilloskope mit eincr Bandbreite groBer/gleich 1 GHz;

b) modulare analoge Oszilloskopsysteme mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. Grundgerit (mainframe) mit einer Bandbreite grofier/gleich 1 GHz oder
2. Einschubmodule mit einer Einzelbandbreite groBer/gleich 4 GHz;

¢) analoge Sampling-Oszilloskope fiir die Analyse von periodischen Ereignissen mit einer effektiven Bandbreite
groBer als 4 GHz;

d) digitale Oszilloskope und Transientenrekorder mit A/D-Wandler-Verfahren, die geeignet sind zur Speicherung
transienter Vorgiinge durch sequentielle Abtastung einmaliger Eingangssignale in aufeinanderfolgenden Interval-
len von weniger als 1 ns [mehr als 10’ Abtastwerte (samples) pro Sekunde], mit einer digitalen Auflosung von 8 bit
oder mehr und einer Speicherméglichkeit von 256 oder mehr Abtastwerten.

Technische Anmerkung:

Bandbreite im Sinne von Nummer 3A202 ist der Frequenzbereich, in dem die Auslenkung in der Kathodenstrahlrohre
bei konstanter Eingangsspannung nicht unter 70,7 % des Wertes abfillt, der bei maximaler Auslenkung gemessen wird.

3A225

Frequenzumwandler (Konverter oder Inverter) oder Generatoren, die nicht von Teil I B Unternummer 0201b2k erfaBt
werden, mit allen folgenden Merkmalen:

a) Mehrphasenausgang mit einer Leistung groBer/gleich 40 W,
b) Frequenzbereich von 600 Hz bis 2.000 Hz,

¢) Klirrfaktor kleiner als 10 % und

d) Frequenzstabilisierung besser als 0,1 %.

Anmerkung:

Siehe auch Teil I B Nummer 0201.

71



Drucksache 12/8364 Deutscher Bundestag — 12. Wahlperiode

72

3A226

Hochenergie-Gleichstromversorgungsgerite fiir dic Erzeugung von 100 V oder mehr im Dauerbetrieb iiber einen
Zeitraum von 8§ h mit einem Ausgangsstrom groBer/gleich 500 A und ciner Strom- oder Spannungsregelung kleiner
(besser) als 0,1 %.

3A227

Hochspannungs-Gleichstromversorgungsgerite fiir diec Erzeugung von 20 kV oder mehr im Dauerbetrieb iiber einen
Zeitraum von 8 h mit einem Ausgangsstrom grofier/gleich 1 A und mit einer Strom- oder Spannungsregelung kleiner
(besser) als 0,1 %.

3JA228

Schaltelemente wie folgt:

a) Kaltkathodenrohren mit oder ohne Gasfiillung (einschlieBlich gasgefiillter Krytrons und Vakuum-Sprytrons),
die wie Schaltfunkenstrecken funktionieren, mit drei oder mehr Elektroden und allen folgenden Eigen-
schaften:

1. spezifizierte Anodenspitzenspannung gréBer/gleich 2,5 kV,
2. spezifizierter Anodenspitzenstrom grofier/gleich 100 A,
3. Ziindverziogerungszeit kleiner/gleich 10 us;

b) getriggerte Schaltfunkenstrecken mit einer Ziindverzogerungszeit kleiner/gleich 15 ps und spezifiziert fiir Spitzen-
strome grofler/gleich 500 A;

¢) Module oder Baugruppen zum schnellen Schalten mit allen folgenden Eigenschaften:
1. spezifizierte Anodenspitzenspannung grofer als 2 kV,
2. spezifizierter Anodenspitzenstrom grofer/gleich 500 A,
3. Einschaltzeit kleiner/gleich 1 ps.

3A229

Vorrichtungen fiir gesteuerte Detonatoren wie folgt:

a) Ziindvorrichtungen fiir Explosivstoffdetonatoren, entwickelt zur gleichzeitigen Ziindung mehrerer Detonatoren
gemifl Nummer 3A232;

b) modulare elektrische Impulsgeneratoren (einschlieBlich Xenon-Blitzlampentreibern), konstruiert fiir beweglichen
oder besonders robusten (ruggedized) Einsatz, mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Energieabgabe in weniger als 15 ys,

2. Ausgangsstrom grofier als 100 A,

3. Anstiegszeit kleiner als 10 ps bei Lasten kleiner als 40 Ohm,
Technische Anmerkung:

Die Anstiegszeit ist definiert als das Zeitintervall von 10 % bis 90 % der Stromamplitude beim Treiben einer
ohmschen Last;

4. staubdichte Ausfiihrung,

wm

keine Abmessung grofier als 25,4 cm,
Gewicht kleiner als 25 kg,

spezifiziert fiir einen Temperaturbereich zwischen 223 K (— 50 °C) und 373 K (100 °C) oder luftfahrttaug-
lich.

3A230

Hochgeschwindigkeits-Impulsgeneratoren mit einer Ausgangsspannung grofier als 6 V an einer ohmmschen Last kleiner
als 55 Ohm und mit einer Impulsanstiegszeit kleiner als 500 ps.

N e

Technische Anmerkung:

Impulsanstiegszeit im Sinne von Nummer 3A230 ist das Zeitintervall, in dem die Spannungsamplitude zwischen 10 %
und 90 % des Maximalwertes betrigt.
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3A231

Neutronengeneratorsysteme einschlieBlich Neutronengeneratorrohren, Konstruiert fiir den Betrieb ohne duBeres
Vakuumsystem und unter Verwendung clektrostatischer Beschleunigung zur Auslosung einer Tritium-Deuterium-
Kernreaktion.

Anmerkung:
Siehe auch Teil I B Nummer 0301.

3A232

Detonatoren und Mehrfachziindersystemne wie folgt, ausgenommen nur auf primédren Explosionsstoffen basie-
rende, z.B. Bleiazid:

a) elektrisch betriebene Detonatoren wie folgt:
1. Briickenziinder (EB),
2. Briickenziinderdraht (EBW),
3. Slapperziinder,
4. Folienziinder (EFI);

b) Vorrichtungen mit einzelnen oder mehreren Detonatoren zum annihernd gleichzeitigen Ziinden groBer explosiver
Oberflichen (groBer als 5000 mm?) mit nur einem Ziindsignal (maximale zeitliche Abweichung vom urspriingli-
chen Ziindsignal iiber der gesamten zu ziindenden Oberfliche kleiner als 2,5 ys).

Technische Anmerkung:

Die von Nummer 3A229 oder 3A232 erfaBten Detonatoren basieren auf einem elektrischen Leiter (Briicke, Draht-
briicke, Folien), der explosionsartig verdampft, wenn ein schneller Hochstromimpuls angelegt wird. AuBSer bei den
Slapperziindern wird durch den explodierenden Draht die chemische Detonation in Gang gesetzt. Bei den Slapperziin-
dern wird durch den explodierenden Draht ein Ziindhammer getrieben, der bei Aufschlag auf eine Ziindmasse die
chemische Detonation startet. Bei einigen Ausfiihrungen wird der Ziindhammer magnetisch angetrieben. Der Begriff
Folienziinder kann sich sowohl auf Briickenziinder als auch auf Slapperziinder beziehen. Der Begriff Detonator wird
auch anstelle von Ziinder verwendet.

3A233

Massenspektrometer, die nicht von Teil I B Unternummer 0201b9 erfalt werden, fiir die Messung von Ionen einer
Masse groBier/gleich 230 (amu) mit einer Auflosung besser als 2/230 und Ionenquellen hierfiir wie folgt:

a) induktiv gekoppelte Plasma-Massenspektrometer (ICP/MS);
b) Gliihentladungs-Massenspektrometer (GDMS);
¢) Thermoionisations-Massenspektrometer (TIMS);

d) ElektronenstoB-Massenspektrometer mit einer Quellenkammer, hergestellt aus UF -resistenten Werkstoffen,
damit ausgekleidet oder plattiert;

e) Molekularstrahl-Massenspektrometer wie folgt:

1. mit einer Quellenkammer, hergestellt aus rostfreiem Stahl oder Molybdin, damit ausgekleidet oder plattiert
und mit einer Kiihlfalle, die auf 193K (— 80 °C) oder weniger kiihlen kann, oder

2. mit einer Quellenkammer, hergestellt aus UF-resistenten Materialien, damit ausgekleidet oder plattiert;

f). Massenspektrometer, ausgestattet mit einer Mikrofluorierungs-Ionenquelle, konstruiert zur Verwendung mit
- Aktiniden oder Aktinidenfluoriden.

3B

Priif-, Test- und Herstellungseinrichtungen

Ausriistung fiir die Fertigung oder Priifung von Halbleiterbauelementen oder -materialien wie folgt, sowie besonders
konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes Zubehor hierfiir:

3B001

Speicherprogramniierbare Epitaxieausriistung wie folgt:

a) geeignet zur Herstellung einer gleichmiiBigen Schichtdicke mit einer Abweichung von weniger als + 2,5 % auf
einer Strecke groBer/gleich 75 mm;

b) MOCVD(Metal Organic Chemical Vapour Deposition)-Reaktoren, besonders konstruiert fiir das Kristallwachs-
tum von Verbindungshalbleitern aus der chemischen Reaktion zwischen Substanzen (Materialien, Werkstoffen),
die von Nummer 3C003 oder 3C004 erfat werden;

¢) Ausriistung fiir Molekularstrahl-Epitaxie, die Gasquellen verwendet.

.
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38002

Speicherprogrammierbare Ausriistung, konstruiert fiir Tonenimplantation, mit mindestens einem der folgenden Merk-
male:

a) Beschleunigungsspannungen grofier als 200 keV,

b) besonders konstruiert und optimiert, um bei Beschleunigungsspannungen kleiner als 10 keV zu arbeiten,
¢) mit Direktschreibbetrieb oder

d) mit der Fihigkeit, Sauerstoff mit hoher Energie in ein erhitztes Halbleitersubstrat zu implantieren.

3B003

Speicherprogrammierbare Ausriistung zum anisotropen Trockenitzen im Plasma wie folgt:
a) mit Kassettenbetrieb und Ladeschleusen und mit einem der beiden folgenden Merkmale:
1. magnetische Plasmafeldbegrenzung oder
2. Elektronenzyklotronresonanz (ECR);
b) besonders konstruiert fiir die von Nummer 3B005 erfaBite Ausriistung und mit einem der folgenden Merkmale:
1. magnetische Plasmafeldbegrenzung oder
2. Elektronenzyklotronresonanz (ECR).

3B004

Speicherprogrammierbare Ausriistung fiir plasmaunterstiitzte chemische Abscheidung (PECVD) wie folgt:
a) mit Kassettenbetrieb und Ladeschleusen und mit einem der folgenden Merkmale:

1. magnetische Plasmafeldbegrenzung oder

2. Elektronenzyklotronresonanz (ECR);

b) besonders konstruiert fiir die von Nummer 3B005 erfalite Ausriistung und mit einem der beiden folgenden Merk-
male:

1. magnetische Plasmafeldbegrenzung oder
2. Elektronenzyklotronresonanz (ECR).

3B00S

Speicherprogrammierbare zentrale Waferhandlingsysteme fiir das automatische Beladen von Mehrkammersystemen
mit Schnittstellen fiir Waferein- und -ausgabe, an die mehr als zwei HalbleiterprozeBgeriite angeschlossen werden
kinnen, so daB ein integriertes System zur sequentiellen, variablen MehrprozeBverarbeitung von Wafern in ein und
derselben Vakuumumgebung entsteht.

Anmerkung:

Nummer 3B005 erfaf8t nicht automatische, fiir die Handhabung von Scheiben vorgesehene Robotersysteme, die nicht
fiir den Betrieb in Vakuumumgebungen ausgelegt sind.

3B006

Speicherprogrammierbare Lithographieanlagen wie folgt:

a) Step-and-repeat-Belichtungsanlagen fiir die Waferfertigung, die lichtoptische oder rontgenoptische Verfahren ver-
wenden, mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

1. Wellenlinge der Lichtquelle kieiner als 400 nm oder

2. geeignet, kleinste auflosbare Strukturbreiten von kleiner/gleich 0,7 um zu erzeugen;
Technische Anmerkung:
Die kleinste auflosbare Strukturbreite KAS wird berechnet nach der Formel:
KAS = Lambda x K

NA
mit:
Lambda = Wellenldnge der Belichtungsquelle (in pm)
K . =07
NA = numerische Apertur

b) Anlagen, besonders konstruiert fiir die Maskenherstellung oder die Herstellung von Halbleiterbauelementen, die
abgelenkte, fokussierte Elektronenstrahlen, Ionenstrahlen oder Laserstrahlen verwenden, mit mindestens einem
der folgenden Merkmale:

1. Auflésungsvermogen kleiner als 0,2 um,
2. Fihigkeit, Strukturen mit Abmessungen kleiner als 1 um zu erzeugen, oder
3. Justiergenauigkeit (overlay accuracy) besser als + 0,20 um (3 Sigma).
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3B007

Masken oder Reticles wie folgt:
a) fiir integrierte Schaltungen, dic von Nummer 3A 001 erfait werden;
b) Multilayer-Masken mit ciner phasenverschiebenden Schicht.

3B008

Speicherprogrammierbare Priifgeriite, besonders konstruiert zur Priifung von Halblciterbauelementen und nicht
gekapselten Chips wie folgt:

a) zum Priifen der S-Parameter von Transistoren bei Frequenzen groer als 31 GHz;

b) zum Priifen von integrierten Schaltungen mit Wahrheitstabellen (truth tables) bei einer Testmusterrate grofier als
40 MHz;

Anmerkung:
Unternummer 3B008b erfaBt nicht Priifgerite, besonders konstruiert fiir die Priffung von
‘1. Baugruppen oder einer Klasse von Baugruppen fiir die Haushaits- oder Unterhaltungs-Elektronik,
2. nicht erfaBBten elektronischen Bauteilen, Baugruppen oder integrierten Schaltungen.
¢) zum Priifen von integrierten Mikrowellenschaltungen bei Frequenzen groier als 3 GHz;
Anmerkung:
Unternummer 3B008c erfaBt nicht Priifgerite, besonders konstruiert zur Priifung von integrierten Mikrowellen-

schaltungen, die fiir Geréte ausgelegt oder bemessen sind, die nur in den standardisierten internationalen Fern-
meldebandern bei Frequenzen kleiner/gleich 31 GHz betrieben werden.

d) Elektronenstrahlsysteme, entwickelt fiir den Betrieb bei oder unter 3 keV oder Laserstrahlsysteme zur beriih-
rungsfreien Priifung von Halbleiterbauelementen im eingeschalteten Zustand mit beiden folgenden Merkmalen:

1. mit stroboskopischer Fahigkeit entweder mittels Strahlaustastung (beam-blanking) oder Pulsbetrieb des
Detektors (detector strobing) und

2. mit einem Elektronenspektrometer zur Spannungsmessung mit einer Auflosung kleiner als 0,5 V.
Anmerkung:

Unternummer 3B008d erfafit nicht Rasterelektronenmikroskope, ausgenommen solche, die fiir die beriih-
rungsfreie Priiffung von Halbleiterbauelementen im eingeschalteten Zustand besonders ausgelegt und ausgeriistet
sind.

3C

Werkstoffe und Materialien

3C001

Hetero-cpitaxiale Werkstoffe aus einem Substrat, das mehrere epitaxial gewachsene Schichten aus

a) Silicium,

b) Germanium oder

¢) II/V-Verbindungen von Gallium oder Indium

aufweist.

Technische Anmerkung:

I1I/V-Verbindungen sind polykristalline, bindre oder komplexe monokristalline Produkte, die aus den Elementen der

Gruppen IIIA und VA des Mendelejeffschen Periodensystems (Galliumarsenid, Galliumaluminiumarsenid, Indium-
phosphid usw.) bestehen.

3C002

Photoresists wie folgt und Substrate, die mit erfafiten Photoresists beschichtet sind:

a) Positiv-Photoresists fiir die Halbleiter-Lithographie, besonders eingestellt (optimiert) fiir den Einsatz bei Wellen-
Idngen kleiner als 370 nm;

b) alle Photoresists zur Verwendung mit Elektronen- oder Ionenstrahlen mit einer Empfindlichkeit besser/gleich
0,01 uCb/mm?;

¢) alle Photoresists zur Verwendung mit Rontgenstrahlen mit einer Empfindlichkeit besser/gleich 2,5 mJ/mm?;

d) alle Photoresists, optimiert fiir Oberflichen-Belichtungstechnologien einschlieBlich silyierter Photoresists (silya-
ted resists).

Technische Anmerkung:

wSilyation“-Techniken sind Verfahren, bei denen Oxydation innerhalb der Resistschicht zur Verbesserung der
Naf}- und Trockenentwickiung angewendet wird.
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3C003

Organisch-anorganische Verbindungen wie folgt:

a) Metallorganische Verbindungen aus Aluminium, Gallium oder Indium mit einer Reinheit (bezogen auf das
Metall) grofier als 99,999 %;-

b) Organische Arsen-, Antimon- oder Phosphorverbindungen mit eciner Reinheit (bezogen auf das anorganische
Element) groBier als 99,999 %.

Anmerkung:

Nummer 3C003 erfaBt nur Verbindungen, deren metallisches, halbmetallisches oder nichtmetallisches Element direkt
an das Kohlenstoffatom im organischen Teil des Molekiils gebunden ist.

3C004

Phosphor-, Arsen- oder Antimonhydride mit einer Reinheit grofier als 99,999 %, auch verdiinnt iﬁ Inertgasen oder
Wasserstoff.

Anmerkung:

Nummer 3C004 erfaBt nicht Hydride, die 20 Molprozent oder mehr Inertgase oder Wasserstoff enthalten.

3D

Datenverarbeitungsprogramme (Software)

3D001

Software, besonders entwickelt fiir die Entwicklung oder Herstellung von Ausriistung, die von den Unternummern
3A001b bis 3A002h oder Nummer 3B erfaflt wird.

3D002

Software, besonders entwickelt fiir die Verwendung der von Nummer 3B erfafiten speicherprogrammierbaren Ausrii-
stung.

3ID003

Software fiir den computergestiitzten Entwurf (CAD) zur Fertigung von Halbleiterbauelementen oder integrierten
Schaltungen mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

a) Entwurfsregeln oder Regeln zur Uberpriifung des Schaltungsentwurfs,
b) Simulation der physikalischen Eigenschaften von entworfenen Schaltungen oder
¢) Simulation der lithographischen Bearbeitung in der Entwurfsphase.

Technische Anmerkung:

Ein Simulator der lithographischen Bearbeitung ist ein Software-Paket fiir die Entwurfsphase, bei dem die Schritt-
folge in bezug auf die Lithographie, das Atzen und die Abscheidung festgelegt werden, um die Maskenmuster in
die spezifischen topographischen Muster fiir die Leiterbahnen, dielektrischen Werkstoffe oder Halbleiterwerk-
stoffe umzusetzen.

Anmerkung:

Nummer 3D003 erfat nicht CAD-Software fiir die anwenderseitige Schaltungsentwicklung, besonders entwickelt fiir
die Schaltplaneingabe, die Logiksimulation, das Plazieren und die Anordnung der elektrischen Verbindungen, die
Layout-Uberpriifung oder die Erstellung des PG(Pattern Generation)-Bandes.

Ergdnzende Anmerkung:

Die Bibliotheken, die Entwurfsattribute oder die zugehdrigen Daten zum Entwurf von Halbleiterbauelementen oder
integrierten Schaltungen gelten als Technologie.

3D101

Software, ausschlieBlich entwickelt fiir die Verwendung der von Unternummer 3A101b erfaiten Ausriistung.
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3E

Technologie

3E001

Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Ausriistung oder Werkstoffen, dic von Nummer 3A, 3B oder
3C crfafit werden.

Anmerkung:
Nummer 3E001 erfaBt nicht Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von
a) Mikrowellentransistoren, die bei Frequenzen unter 31 GHz arbeiten,

b) integrierten Schaltungen, die von den Unternummern 3A001a3 bis 12 erfaBt werden und folgende Merkmale
aufweisen:

1. Verwendung einer Technologie mit minimalen Strukturbreiten gréBer/gleich 1 um und
2. keine Multilayer-Strukturen.
Erginzende Anmerkung:

Die vorstehende Anmerkung schlieBt die Ausfuhr von Multilayer-Technologie fiir Bauelemente mit hochstens zwei
Metallisierungsschichten und zwei Polysiliciumschichten nicht aus.

3E002

Technologie wie folgt fiir die Entwicklung oder Herstellung von
a) mikroelektronischen Vakuumbauelementen;

b) Halbleiterbauelementen mit heterogener Struktur, z.B. HEMTs (high electron mobility transistors), HBTs
(hetero-bipolar transistors), ,,quantum well devices* oder ,,super lattice devices*;

¢) supraleitenden elektronischen Bauelementen;
d) Substraten mit Diamantfilmen fiir elektronische Bauelemente.

3JE101

Technologie fiir die Verwendung von Ausriistung oder Software, erfaBt von Unternummer 3A001al, 3A001a2, Num-
mer 3A101 oder 3D101.

3E102

Technologie fiir die Entwicklung von Software, erfaBt von Nummer 3D101.

3E201

Technologie fiir die Verwendung von Ausriistung, erfait von Nummern 3A201 bis 3A233.

4

Rechner

Anmerkungen zu Kategorie 4:

1. Rechner, verwandte Gerite oder Software fiir Telekommunikations- oder Local Area Network-Funktionen sind
auch nach den Leistungsmerkmalen der Kategorie 5, Teil 1 — Telekommunikation, zu bewerten.

Ergidnzende Anmerkungen:

1. Steuereinheiten, die Bussysteme oder Kanile von Zentraleinheiten, Hauptspeicher oder Plattensteuerungen
direkt verbinden, gelten nicht als Telekommunikationsgerate im Sinne der Kategorie 5, Teil 1 - Telekommu-
nikation.

2. Die Erfassung von Software, die ein Routing oder Switching von Datagramm-Paketen oder von Einzelpaketen
ermoglicht (d.h. Richtungswahl je Paket), oder von Software, besonders entwickelt fiir die Paketvermittiung,
richtet sich nach Kategorie 5, Teil 1 - Telekommunikation.

2. Rechner, verwandte Gerite oder Software mit kryptographischen, kryptoanalytischen, einstufbaren mehrstufigen
Sicherheits- oder einstufbaren Teilnehmerabgrenzungs-Funktionen oder mit einer Begrenzung elektromagneti-
scher Vertriglichkeit (EMV) sind auch nach den Leistungsmerkmalen der Kategorie 5, Teil 2 — Informationssi-
cherheit, zu bewerten.
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4A

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile

4A001

Elektronische Rechner und verwandte Gerite wie folgt sowie Baugruppen und besonders konstruierte Bestandteile

hierfiir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 4A101.
a) besonders konstruiert fiir eine der folgenden Eigenschaften:

1.

ausgelegt fiir den Betrieb bei Umgebungstemperaturen unterhalb 228 K (— 45°C) oder oberhalb 358 K
(+ 85°C) oder

Anmerkung:

Unternummer 4A001al gilt nicht fiir Rechner, besonders konstruiert zur Verwendung in zivilen Krafifahrzeu-
gen oder Eisenbahnziigen.

unempfindlich gegen Strahlungsbelastungen (radiation-hardened), die hoher sind als mindestens einer der
folgenden Grenzwerte:

a) Gesamtstrahlungsdosis 5 x 10° Rad (Si),
b) kritische Strahlungsdosisleistung 5 x 10° Rad (Si)/s oder
¢) Einzelereignis-Grenzwerte (SEU)1 x 107 Fehler/bit/Tag;

Anmerkung:

Geriite, konstruiert oder ausgelegt fiir kurzzeitige ionisierende Strahlungen, werden von Teil I A dieser Liste —
Waffen, Munition und Riistungsmaterial — erfaft.

b) mit Eigenschaften oder Funktionen, die die Grenzwerte der Kategorie S, Teil 2 — Informationssicherheit, iiber-
schreiten.

4A002

Hybridrechner wie folgt sowie Baugruppen und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 4A102.
a) mit von Nummer 4A003 erfaBten Digitalrechnern;
b) mit Analog/Digital- oder Digital/ Analog-Wandlern, die folgende Eigenschaften haben:
1. 32 oder mehr Kanile und
2. Auflésung groBer/gleich 14 bit (ohne Vorzeichen) bei Wandlungsraten gréBer/gleich 200.000 Wandlungen/s.

4A003

Digitalrechner, Baugruppen und verwandte Geriite wie folgt sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

Anmerkungen:

1.

Nummer 4A003 schlieBt Vektorrechner, Array-Rechner, digitale Signaldatenverarbeitungsrechner, Logik-
rechner und Gerite fiir Bildverarbeitung oder Signaldatenverarbeitung ein.

Die Erfassung von in Nummer 4A003 beschriebenen Digitalrechnern oder verwandten Geriten richtet sich
nach dem Erfassungsstatus anderer Gerite oder Systeme, sofern

a) die Digitalrechner oder die verwandten Gerite wesentlich sind fiir die Funktion der anderen Gerite oder
Systeme,

b) die Digitalrechner oder verwandten Gerite nicht einen Hauptbestandteil der anderen Gerdte oder

Systeme darstellen und

Erginzende Anmerkungen:

1. Die Erfassung von Geriten zur Signaldatenverarbeitung oder Bildverarbeitung, besonders konstru-
jert fiir andere Einrichtungen unter Einhaltung der Funktionsgrenzwerte dieser anderen Einrichtun-
gen, wird durch den Erfassungsstatus der anderen Einrichtungen auch dann bestimmt, wenn das Kri-
terium des Hauptbestandteils nicht mehr erfiillt ist.

2. Die Erfassung von Digitalrechnern oder verwandten Geriten fiir Telekommunikationseinrichtungen
richtet sich nach Kategorie 5, Teil 1 — Telekommunikation.

¢) die Technologie fiir die Digitalrechner oder verwandten Geréte von Nummer 4E geregelt wird.

a) Konstruiert oder geiindert fiir Systeme mit Fehlertoleranz;
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Anmerkung:

Im Sinne von Unternummer 4A003a gelten Digitalrechner und verwandte Geriite nicht als konstruiert oder geén-
dert fiir Fehlertoleranz, wenn sic

1. Fehlererkennungs- oder Fehlerkorrekturalgorithmen im Hauptspeicher verwenden,

2. die gegenseitige Verbindung von zwei Digitalrechnern so verwenden, daf bei Ausfall der aktiven Zentralein-
heit eine mitlaufende Zentraleinheit die Aufgaben des Systems fortfithren kann,

3. die gegenseitige Verbindung von zwei Zentraleinheiten iiber Datenkanile oder gemeinsame Speicher so ver-
wenden, daB} eine mitlaufende Zentraleinheit solange andere Aufgaben ausfithren kann, bis die aktive Zen-
traleinheit ausfillt; dann tibernimmt die mitlaufende Zentraleinheit, um die Aufgaben des Systems fortzufiih-
ren, oder

4. die Synchronisierung von zwei Zentraleinheiten mittels Software so verwenden, daB die mitlaufende Zentral-
einheit erkennt, wenn die aktive Zentraleinheit ausfillt, um dann die Aufgaben der ausgefallenen Zentralein-
heit zu iibernehmen. :

b) Digitalrechner mit einer zusammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate CTP von mehr als 260 Mtops (Mil-
lionen theoretischer Operationen je Sekunde);

¢) Baugruppen, besonders konstruiert oder geiindert zur Steigerung der Rechenleistung durch Zusammenschalten
von Rechenelementen CEs, so daB die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP den Grenzwert
von Unternummer 4A003b iiberschreiten kann;

Anmerkungen:

1. Unternummer 4A003c gilt nur fiir Baugruppen und programmierbare Zusammenschaltungen von Rechenele-
menten CEs, die die Grenzwerte der Unternummer 4A003b nicht iiberschreiten, soweit sie als einzelne Bau-
gruppen geliefert werden.

Unternummer 4A003c gilt nicht fiir Baugruppen, die aufgrund ihrer Konstruktion auf eine Verwendung als
von Unternummer 4A003d, e oder f erfa3te verwandte Geriite beschriankt sind.

2. Unternummer 4A003c erfalSt keine Baugruppen, besonders konstruiert fiir Produkte oder Produktfamilien,
deren Maximalkonfiguration den Grenzwert der Unternummer 4A003b nicht iiberschreitet.

d) Grafikbeschleuniger oder Grafik-Coprozessoren mit einer 3-D Vektorrate grofier als 1.600.000 Vektoren/s;

e) Gerite fiir Analog/Digital-Umwandlungen, die die Grenzwerte der Unternummer 3A001a5 iiberschreiten;

f) Geriite mit Endgeriite-Schnittstellen, die die Grenzwerte der Unternummer 5A002c iiberschreiten.
Anmerkung:

Der Begriff Endgerite-Schnittstelle im Sinne von Unternummer 4 AQ03f schlieBt Local Area Network-Schnittstel-
len, Modems und sonstige Kommunikations-Schnittstellen ein. Local Area Network-Schnittstellen werden als
Netz-Zugangssteuerungen betrachtet.

g) Geriite, besonders konstruiert fiir die externe Vernetzung von Digitalrechnern oder verwandten Geriiten, die eine
Kommunikation mit Datenraten iiber 80 MByte/s erlauben.

Anmerkung:

Unternummer 4A003g erfaBt keine Gerite zur internen Vernetzung (z. B. Riickwandplatinen, Bussysteme) oder
passives Netzwerkzubehor.

4A004

Rechner wie folgt und besonders konstruierte verwandte Geriite, Baugruppen und Bauteile hierfiir:
a) systolische Array-Rechner;

b) neuronale Rechner;

c) optische Rechner.

4A101

Analogrechner, Digitalrechner oder digitale Differentialanalysatoren, die nicht von Unternummer 4A001al erfaft
werden, besonders robust konstruiert (ruggedized) oder geindert fiir die Verwendung in den von Nummer 9A004 oder
9A104 erfafiten Systemen.

4A102

Hybridrechner, ausschlieBlich konstruiert fiir die Modellbildung, Simulation oder Entwurfsintegration der von Num-
mer 9A004 oder 9A104 erfafiten Systeme.

Anmerkung:

Nummer 4A 102 erfaBt nur Ausriistung in Verbindung mit der von Nummer 7D 103 oder 9D103 erfaBten Software.
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4D

Datenverarbeitungsprogramme (Software)
Anmerkung:

Der Erfassungsstatus von Software fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von in anderen Kategorien
beschriebenen Einrichtungen wird in den zutreffenden Kategorien geregelt.

Die Erfassung von Software fiir dic in Kategorie 4 beschriebenen Einrichtungen richtet gich nach Nummer 4D.

4D001

Software, besonders entwickelt oder geéndert fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Einrichtungen
oder Software, die von Nummer 4A oder 4D erfait werden.

4D002

Software, besonders entwickelt oder geéindert zur Unterstiitzung der Technologie, die von Nummer 4E erfait wird.

4D003

Software wie folgt:

a) Quellcodes von Betriebssystem-Software, SoftWare-Entwicklungswerkzeugen und Compilern, besonders entwik-
kelt fiir Gerite zur Mehrfachdatenstromverarbeitung;

b) Expertensysteme oder Software fiir Expertensysteme zur Wissensauswertung (inference engines) mit beiden fol-
genden Eigenschaften:

1. zeitabhingige Regeln und
2. Elementarfunktionen (primitives) zur Behandlung von Zeitcharakteristika der Regeln und Tatsachen;

¢) Software mit Eigenschaften oder Funktionen, die die Grenzwerte der Kategorie 5, Teil 2 — Informationssicherheit,
iiberschreiten;

d) Betriebssysteme, besonders konstruiert fiir Rechner zur Echtzeitverarbeitung, die eine ProzeB-Reaktionszeit (glo-
bal interrupt latency time) kleiner als 20 pys gewahrleisten.

4E

Technologie

4E001

Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Einrichtungen oder Software, die von Nummer
4A oder 4D erfafit werden.

4E002

Technologie wie folgt:

a) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Einrichtungen fiir Mehrfachdatenstromverarbeitung, wenn
die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP den Wert von 120 Mtops iiberschreitet;

b) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung oder Herstellung von magnetischen Festplattenspeichern
mit einer hochsten Bit-Ubertragungsrate grofer als 47 Mio bit/s.

Technische Anmerkung:

zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP (Composite Theoretical Performance)

Abkiirzungen:

CE Rechenelement (i.d.R. eine arithmetische oder logische Einheit)
FP Gleitkomma

XP Festkomma

t Ausfithrungszeit eines Befehls (in Mikrosekunden)

XOR  exklusive ODER-Verkniipfung

CPU Zentraleinheit '

TP theoretische Verarbeitungsrate (eines einzelnen Rechenelements CEs)

CTP zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate (in Mtops, Millionen theoretischer Operationen je
Sekunde) von mehreren Rechenelementen CEs

R effektive Verarbeitungsrate
WL Wortldnge (in Bit)
L Wortlingen-Normierung
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Die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungesrate CTP ist eine MaBzahl fiir die Rechnerleistung. angegeben in
Millionen theoretischer Operationen je Sekunde (Mtops). Zur Berechnung der zusammengesetzten theoretischen Ver-
arbeitungsrate CTP eines Systems mit Rechenelementen CEs sind folgende drei prinzipielle Schritte erforderlich:
Berechnung der effektiven Verarbeitungsrate R fiir jedes Rechenelement CE.

Berechnung der theoretischen Verarbeitungsrate TP durch Verkniipfung der effektiven Verarbeitungsrate R und
der zugehorigen Wortlingen-Normierung L je Rechenelement CE.

Enthilt ein System mehr als ein Rechenelement CE, so sind zur Berechnung der zusammengesetzten theoreti-
schen Verarbeitungsrate CTP dic einzelnen theoretischen Verarbeitungsraten TP zuaggregieren.

Technische Anmerkungen:

Fiir Zusammenschaltungen mehrerer Rechenelemente CEs, die sowohl gemeinsamen Speicher als auch loka-

len (keinen gemeinsamen) Speicher besitzen, ist die Berechnung der zusammengesetzten theoretischen Verar-

beitungsrate CTP in zwei Schritten nacheinander durchzufithren:

a) esist die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP der Zusammenschaltung (Gruppen) der
Rechenelemente CEs mit gemeinsamen Speicher und dann

b) die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP der Gruppen unter Verwendung der Rechen-
vorschrift fiir mehrere parallel arbeitende Rechenelemente CEs ohne einen gemeinsamen Speicher zu
berechnen. L

Rechenelemente CEs, deren Funktion beschriinkt ist auf Ein-/Ausgabe und periphere Funktionen (z. B. Fest-

platten-, Kommunikations- und Bildschirm-Steuereinheiten), sind nicht in die CTP-Berechnung mit einzube-

ziehen.

1.
2.
3.
1.
2.
Schritt 1

Berechnung der effektiven Verarbeitungsrate R verschiedener Rechenelemente CEs:
Ergidnzende Anmerkung:
Jedes Rechenelement CE muf} unabhingig von den anderen berechnet werden.

Rechenelement CE Effektive Verarbeitungsrate R
mit Festkommabefehlen: - 1
To3xt

*p add

Ist kein Additionsbefehl vorhanden, so ist die Ausfithrungszeit des
schnellstfn Multiplikationsbefehls zu verwenden:

t

xp mult .,
Ist weder ein Additions- noch ein Multiplikationsbefehl vorhanden, so
ist die Ausfiithrungszeit des schnellsten arithmetischen Befehls zu ver-
wenden:

p

3 xt,
Sieche Anmerkungen X und Z.

mit Gleitkommabefehlen: R = [ 1 1 ]
» = Max

’
tlp add tlp mult

Siehe Anmerkungen X und Y.

mit Festkomma- und Gleitkommabefehlen:  sowohl R als auch R, sind zu berechnen.

mit nur logischen Befehlen (keine arithme- 1

R =

tischen Befehle vorhanden): 3xt,
og

t, ist die Ausfilhrungszeit des schnellsten XOR-Befehls. Ist kein XOR-
Befehl vorhanden, so ist die Ausfiihrungszeit des schnellsten logischen
Befehls zu verwenden.

Siehe Anmerkungen X und Z.

ohne die spezifizierten arithmetischen oder R = R’ x WL/64

logischen Befehle (spezielle Rechenele- R’ ist die Anzahl der Rechenoperationen je Sekunde. WL ist die
mente CEs): Anzahl der Bits, die miteinander logisch verkniipft werden.

64 ist eine Konstante zur Normalisierung, bezogen auf Operationen mit
einer Wortlange von 64 bit.

Schritt 2

Berechnung der theoretischen Verarbeitungsrate TP unter Berticksichtigung der Wortlange WL:
Die effektive Verarbeitungsrate R (oder R’) ist wie folgt durch die Wortlinge WL zu normalisieren:
TP = R x (1/3 + WL/96)

Erganzende Anmerkung:

Die Wortlinge WL entspricht der Linge der Operanden in Bits.Verwendet ein Befehl Operanden unterschiedli-
cher Lange, so ist die grofite Wortldnge zu benutzen.
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Bei

der Berechnung der zusammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate CTP ist die Kombination einer

arithmetisch logischen Einheit ALU zur Berechnung der Mantisse mit einer ALU zur Berechnung des Exponen-
ten einer Gleitkommazahl in einem Gleitkommaprozessor oder einer Gleitkommaeinheit als ein cinziges Rechen-
element CE mit einer Wortlinge WL entsprechend der Anzahl der Datenbits in der Datendarstellung (typisch 32
oder 64 Bit) zu betrachten.

Die

Normalisierung der effektiven Verarbeitungsrate R (oder R’) ist nicht fiir spezielle Rechenelemente CEs ohne

XOR-Befehle anzuwenden. Hier gilt TP = R.
Die groBtmdogliche theoretische Verarbeitungsrate TP ergibt sich aus:

R, = Rechenelement CE mit Festkommaarithmetik,
,p = Rechenelement CE mit Gleitkommaarithmetik,
R, und R,, = Rechenelement CE mit Fest- und Gleitkommaarithmetik,
R = Rechenelement CE mit nur logischen Befehlen (keine arithmetischen Befehle) und
R = Rechenelement CE ohne die spezifizierten arithmetischen oder logischen Befehle.
Schriit 3
Berechnung der zusammengesetzten theoretischen Verarbeitangsrate CTP zusammengeschalteter Rechenelemente

CEs, einschlieBSlich Rechenwerke CPUs:

a) Fur

ein Rechenwerk mit nur einem Rechenelement CE gilt

CTP = TP
Erginzende Anmerkung:

Fiir
b) Fir

Rechenelemente CEs mit Fest- und Gleitkommaarithmetik gilt TP = max (TP,;
Systeme mit mehreren simultan arbeitenden Rechenelementen CEs:
Anmerkung 1:

Fiir Zusammenschaltungen, in denen nicht alle Rechenelemente CEs simultan arbeiten, ist diejenige mog-
liche Kombination simultan arbeitender Rechenelemente CEs auszuwihlen, die den hochsten CTP-Wert
ergibt. Die zum Gesamtergebnis beitragende hochste erreichbare theoretische Verarbeitungsrate jedes
Rechenelements CEs ist zu ermitteln, ehe die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP des
Systems berechnet wird.

Erginzende Anmerkung:

TP,).

Um die moglichen Kombinationen von gleichzeitig arbeitenden Rechenelementen CEs zu bestimmen, soll
eine Befehlssequenz erstellt werden, die Operationen in mehreren Rechenelementen CEs in Gang setzt,
beginnend mit dem ,langsamsten“ Rechenelement CE (das Rechenelement CE, das die gréte Anzahl von
Instruktionszyklen fiir die Ausfilhrung der Operation benétigt) und endend mit dem ,,schnellsten Rechen-
element CE.

Wihrend jedes Zyklus der Befehlssequenz ist jede Kombination von Rechenelementen CEs, die arbeitet,
eine mogliche Kombination.

Die Befehlssequenz muf} alle hardware- und/oder architekturbedingten Einschrankungen fiir iiberlappende
Operationen beriicksichtigen.

Anmerkung 2:

Ein einzelner Integrierter Schaltkreis oder eine Platine kann mehrere Rechenelemente CEs enthalten.
Anmerkung 3:

Es ist von simultan arbeitenden Rechenelementen CEs auszugehen, wenn der Hersteller in seinen Handbi-
chern oder Datenblittern die parallele oder simultane Verarbeitung von Befehlen angibt.

Anmerkung 4:

Eine Aggregation der CTP-Werte einzelner Rechenelemente CEs ist nicht vorzunehmen bei Kombinationen
von Rechenelementen CEs, die verbunden oder vernetzt sind iiber Lokal Area Networks (LANs), Weitver-
kehrsnetze (WANSs), Systeme, die iiber gemeinsame I/O-Verbindungen vernetzt sind, Systeme mit gemeinsa-
men I/O-Steuereinheiten und alle Systeme, bei denen die Kommunikationsverbindung ausschlieBlich durch
Software implementiert ist.

Anmerkung 5:

Eine Aggregation der CTP-Werte ist vorzunehmen bei mehreren Rechenelementen CEs, wenn diese beson-
ders konstruiert sind, um die Rechenleistung durch Zusammenschaltung zu erhohen, sie gleichzeitig arbeiten
und gemeinsamen Speicher besitzen.

Ebenfalls aggregiert werden miissen Speicher/Rechenelement-Kombinationen, die gleichzeitig arbeiten und
besonders konstruierte Hardware zur Parallelverarbeitung benutzen. Diese Aggregation ist nicht fir Bau-
gruppen gemif Unternummer 4A003c anzuwenden, wenn diese als Einzelbaugruppen exportiert werden.

CTP = TP, + C, X TP, + ......+ C, x TP,

wob:
best

1.

ei TP, der héchste aller TP-Werte und C, ein durch den Grad der Kopplung der Rechenelemente CEs
immter Faktor ist wie folgt:

Fir mehrere parallel arbeitende Rechenelemente CEs mit einem gemeinsamen Speicher:
C2=C3=C4=.... =C, =075
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Anmerkung:

Rechenelemente CEs haben cinen gemeinsamen Speicher, falls sie zu mindestens einem gemeinsamen Seg-
ment eines Halbleiterspeichers zugreifen kdnnen. Der Speicher kann aus Pufferspeicher, Hauptspeicher oder
anderem internen Speicher bestehen. Periphere Speichergeriite wie Plattenspeicher, Magnetbandspeicher
oder ,RAM disk" sind ausgeschlossen.
2. Fiir parallel arbeitende Rechenelemente CEs oder Rechenwerke ohne einen gemeinsamen Speicher, die iiber

einen oder mehrere Datenkanile verbunden sind:
C =075 xk,(i=2, ..., 32) (siehe unten)

=0,60 x k, (1 = 33, ..., 64)

=0,45 X k; (i = 65, ..., 256)

= 0,30 x k, (i > 256)
Der Wert von C, bezieht sich auf die Anzahl der Rechenelemente CEs und nicht auf die Anzah! der Knoten

mit:
k; = min (S§/K,, 1) und
K, = Normalisierungsfaktor auf 20 MByte/s.

S, Summe der hochsten Datenraten in MByte/s aller Datenkanile, die mit dem i-ten Rechenelement CE
oder Rechenwerk verbunden sind.

Bei der Berechnung von C, fiir eine Rechenwerk bestimmt die laufende Nummer des ersten Rechenelementes
CE den richtigen Grenzwert C..

Beispiel:
In einer Zusammenschaltung von Rechenewerken, die jeweils aus 3 Rechenelementen CEs bestehen, enthiilt

das 22. Rechenwerk die Recbenelemente CEs Nr. 64, 65 und 66. Der richtige C-Wert fiir dieses Rechenwerk
ist 0,60.

Die Zusammenschaltung (von Rechenelementen CEs oder Rechenwerken) sollte in der Reihenfolge vom
schnellsten zum langsamsten geschehen, d.h. TP, = TP, = TP, = ... TP, und im Falle von TP, = TP,,, vo
groBten zum kleinsten C,, d. h. C; = C,,,

Anmerkung:
Der k-Faktor wird nicht auf die Rechenelemente CEs Nr. 2 bis Nr. 12 angewendet, wenn die TP, des Rechen-

elementes CE oder des Rechenwerks groBer als 50 Mt Mtops ist, d. h. C fiir die Rechenelemente CEs 2 blS 12
dann 0,75.

Anmerkung W:

Fiir ein Rechenelement CE in FlieSbandtechnik (pipelinded CE), das in einer seiner sequentiellen Funktionseinheiten
bis zu einem Befehl pro Zyklus ausfithren kann, nachdem das FlieBband (pipeline) gefiillt ist, kann eine Vcrarbei-
tungsrate fiir Rechenelemente CEs in FlieBbandtechnik eingefiihrt werden. Die effektive Verarbeitungsrate R fiir ein

derartiges Rechenelement CE ist die grofiere der beiden Verarbeitungsraten fiir den FlieBband- (plpehne ) und den
Nicht-FlieBband-Betrieb des Rechenelementes CE.

Anmerkung X:

Fiir ein Rechenelement CE, das mehrere glexchartlge arithmetische Operatlonen wihrend eines Maschinenzyklusses
ausfiihrt (z. B. zwei Additionen j je Zyklus oder zwei identische logische Operationen pro Zyklus) ergibt sich die Aus-
fithrungszeit t wie folgt:

Zykluszeit

" Anzahl der identischen Operationen je Zyklus

Rechenelemente CEs, die verschiedenartige arithmetische oder logische Operationen in einem Maschinenzyklus aus-
fithren, sind als mehrere selbstindige simultan arbeitende Rechenelemente CEs zu behandeln (z. B., fiihrt ein Rechen-
element CE in demselben Zyklus einen Additions- und einen Multiplikationsbefehl aus, so ist diese Operation als in
zwei Rechenelementen CEs ausgefiihrt anzusehen. Das erste Rechenelement CE fithrt in einem Zyklus den Additions-
befehl und das zweite in einem Zyklus den Multiplikationsbefehl aus).

Kann ein Rechenelement CE sowohl skalare Operationen als auch Vektoroperationen ausfiihren, so ist die kiirzere
Ausfithrungszeit zu verwenden.

Anmerkung Y:

Sind in einem Rechenelement CE keine Gleitkomma-Additions- oder Gleitkomma-Multiplikationsbefehle vorhanden,
hingegen Divisionsbefehle, so gilt

1
R’p =

[lpdiv
Wenn in einem Gleitkomma-Rechenelement CE der Reziprok-Befehl implementiert ist, jedoch weder die Addition,
noch die Multiplikation oder Division implementiert ist, dann gilt:

1
R, =

o

t[p reziprok
Sind keine der angegebenen Befehle vorhanden, so ist die effektive Verarbeitungsrate R fiir Gleitkomma-Operationen
gleich Null zu setzen.
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Anmerkung Z:

Durch einfache logische Operationen werden von einem Befehl nicht mehr als zwei Operanden bestimmter Lange
miteinander verkniipft. Durch komplexe logische Operationen werden von einem Befehl mehrere Verkniipfungen
ausgefiihrt, um ein oder mehrere Ergebnisse aus zwei oder mehreren Operanden zu erzeugen. '

Die Verarbeitungsraten sind fiir alle im System vorhandenen Operandenlidngen zu ermitteln, und zwar unter Beriick-
sichtigung der schnellsten Befehlsausfiihrungszeit je Operandenlinge, sowohl fiir Operationen in FlieBbandtechnik
(pipelined operations), wenn vorhanden, als auch fiir sequentielle Befehle, basierend auf:

1. Register-Register-Operationen oder Operationen in FlieBbandtechnik (pipelined operations).

Sehr kurze Befehlsausfiihrungszeiten fiir Operationen mit vorab festgelegtem Operand oder bestimmten Operan-
den (z.B. eine Multiplikation mit 0 und 1) kénnen auBer Betracht bleiben.
Sind keine Register-Register-Operationen vorhandén, so ist mit 2. fortzufahren.

2. Register-Speicher- oder Speicher-Register-Operationen.
Sind keine Register-Speicher- oder Speicher-Register-Operationen vorhanden, so ist mit 3. fortzufahren.
3. Speicher-Speicher-Operationen.
In jedem der vorstehenden Fille ist die vom Hersteller angegebene kiirzeste Befehlsausfithrungszeit anzuwenden.

S

Telekommunikation und Informationssicherheit

Teil 1 — Telekommunikation
Anmerkungen zu Kategorie 5, Teil 1:

1. Die Erfassung von Bauteilen, Lasern, Test- und Herstellungseinrichtungen, Werkstoffen und Software hierfir, die
fiir Telekommunikationseinrichtungen oder —systeme besonders entwickelt sind, richtet sich nach Kategorie 5.

2. Digitalrechner, verwandte Gerate (Peripherie) oder Software, soweit notwendig fiir den Betrieb und die Unter-
stiitzung von in dieser Kategorie beschriebenen Telekommunikationsgeriten, gelten als besonders entwickelte
Bestandteile, sofern sie standardmiBig vom Hersteller vorgesehene Typen sind. Dies schlieBt Betriebs-, Verwal-
tungs-, Wartungs-, Entwicklungs- oder Gebiihren-(Billing-)Computer-Systeme ein.

SA00

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile

SA001

Jede Art von Telekommunikationsgeriten mit mindestens einer der folgenden Charakteristiken, Funktionen oder
einem der folgenden Leistungsmerkmale:

a) besonders entwickelt, um transienten Storstrahlungen oder elektromagnetischen Impulsen, erzeugt durch eine
Kemexplosion, zu widerstehen,

b) besonders geschiitzt, um Gamma-, Neutronen- oder Ionen-Strahlung zu widerstehen,
¢) besonders-entwickelt fiir den Betrieb unter 218 K (— 55 °C) oder iiber 397 K (124 °C).
Anmerkung:
Unternummer 5A001c gilt nur fiir elektronische Geriite.
Anmerkung:
Unternummern SA001b und ¢ gelten nicht fiir Geréte an Bord von Satelliten.

SA002

Telekommunikationsiibertragungseinrichtungen oder -systeme sowie besonders entwickelte Bestandteile und beson-
ders entwickeltes Zubehor hierfiir mit mindestens einer der folgenden Charakteristiken, Funktionen oder einem der
folgenden Leistungsmerkmale:

Anmerkung:

Bétroffen sind Telekommunikationsiibertragungseinrichtungen

a) wie im folgenden aufgelistet oder Kombinationen hiervon:

Funkgerite (z.B. Sender, Empfinger und Sendeempfinger),
Leitungsendgerite,

Zwischenverstarker,

regenerative Verstirker,

Regeneratoren,

. Code-Wandler (Transcoder),

Multiplexgerite (einschlieBlich statistischer Multiplexer),

NO AW
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8. Modulatoren/Demodulatoren (Modems),

9. Transmultiplexer (s. CCITT Rec. G701),

10. speicherprogrammierbare digitale Crossconnect Einrichtungen,
11. Netziiberginge (Gateways) und Briicken,

12. Medienzugriffseinheiten und

b) entwickelt zur Verwendung in Ein- oder Mehrkanalkommunikation tiber

Draht,

Koaxial-Kabel,

Lichtwellenleiterkabel,

elektromagnetische Ausstrahlung (Funk),
akustische Wellenausbreitung unter Wasser.

kLN~

a) Verwendung von digitalen Techniken einschlieBlich digitaler Verarbeitung von analogen Sngnalen, und entwickelt
fiir eine digitale Ubertragungsrate am héchsten Multiplexpunkt groBer als 45 Mbit/s oder eine gesamte digitale
Ubertragungsrate groBer als 90 Mbit/s,

Anmerkung:

Unternummer 5A002a erfaBt keine Gerite, besonders entwickelt zur Integration und zum Betrieb in Satellitensy-
stemen fiir zivile Verwendung.

b) speicherprogrammierbare digitale Crossconnect-Einrichtungen mit einer digitalen Ubertragungsrate grofBer als 8,5
Mbit/s pro Anschiuf,

¢) Einrichtungen mit

1. Modems mit einer Dateniibertragungsrate groBer als 28.800 bit/s bei Ubertragung iiber einen Kanal mit der
Bandbreite eines Sprachkanals,

2. einer Dateniibertragungsrate grofer als 2,1 Mbit/s pro Kanal fiir Kommunikationskanalsteuerungen mit digi-
talem Ausgang,

3. eciner digitalen Ubertragungsrate groBer als 156 Mbit/s fiir Netzzugangssteuerungen (z. B. Kommunikations-
prozessoren),

Anmerkung:

Wenn nicht erfaBte Gerite eine Netzzugangssteuerung enthalten, dann diirfen sie nur solche Telekommunika-
tionsschnittstellen haben, die von Unternummer 5A002c nicht erfa8t werden.

d) Verwendung von Lasern und mit mindestens einer der folgenden Charakteristiken:
1. Ubertragungswellenlinge gréBer als 1.000 nm,
2. Bandbreite grofier als 45 MHz beim Einsatz von analogen Techniken,
3. Einsatz von heterodynen oder homodynen optischen Techniken,
4. Einsatz von Wellenlingen-Multiplex,
5. Einsatz optischer Verstirkung,

e) Funkgeriite mit Eingangs- oder Ausgangsfrequenzen groBer als
1. 31 GHz fiir Satellitenfunk oder
2. 26,5 GHz fiir andere Anwendungen,
Anmerkung:

Unternummer 5A002¢2 erfaBt keine Gerite fiir zivile Verwendung, die auf von ITU festgelegten Frequenzen
zwischen 26,5 GHz und 31 GHz eingesetzt werden.

f) Funkgerite mit

1. Quadratur-Amplituden-Modulation (QAM) héher als Stufe 4, sofern die gesamte digitale Ubertragungsrate
groBer als 8,5 Mbit/s ist,

2. Quadratur-Amplituden-Modulation (QAM) héher als Stufe 16, sofern die gesamte digitale Ubertragqusrate
kleiner/gleich 8,5 Mbit/s ist, oder

3. einer spektralen Effektivitiit groBer als 3 bit/s/Hz bei Verwendung anderer digitaler Modulationsverfahren,
Anmerkungen:

1. Unternummer 5A002f erfaBt nicht Gerite, besonders entwickelt zur Integration und zum Betrieb in Satelliten-
systemen fiir zivile Nutzung.

2. Unternummer 5A002f erfat keine Richtfunk-Ausriistung, die fiir den Betrieb in einem von ITU festgelegten
Frequenzband bestimmt ist, wie folgt:

a) 1. Frequenz kleiner/gleich 960 MHz oder
2. mit einer gesamten digitalen Ubertragungsrate kleiner/gleich 8,5 Mbit/s und
b) mit einer spektralen Effektivitit kleiner/gleich 4 bit/s/Hz.
g) Funkgerite fiir den Einsatz im Bereich 1,5 MHz bis 87,5 MHz mit einem der folgenden Merkmale:

1. a) automatische Vorwahl und Auswahl der Frequenzen und der gesamten digitalen Ubertragungsraten pro
Kanal zur Optimierung der Ubertragung und
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h)

j)

k)

b) ausgestattet mit einem Linear-Leistungsverstiirker mit der Fihigkeit, gleichzeitig Mehrfachsignale mit
einer Ausgangsleistung groBer/gleich. 1 kW im Frequenzbereich 1,5 MHz bis 30 MHz oder griéBer/gleich
250 W im Frequenzbercich 30 MHz bis 87,5 MHz abzugeben bei einer Momentan-Bandbreite groBer/
gleich einer Oktave und mit einem Oberwellen- und Klirranteil besser als —-80 dB oder
2. Einsatz von adaptiven Verfahren, die ein Storsignal groBer als 15 dB kompensieren,

Funkgeriite, die gespreiztes Spektrum oder Frequenzsprungverfahren einsetzen, mit einer der folgenden Eigen-
schaften:

1. anwenderprogrammierbare Spreizungs-Codes oder

2. eine gesamte gesendete Bandbreite mit 100facher oder mehr als 100facher Bandbreite eines beliebigen einzel-
nen Informationskanales und mit mehr als 50 kHz Bandbreite,

digitale Funkempfinger mit mehr als 1.000 Kanilen, die

1. automatisch einen Teil des elektromagnetischen Spektrums absuchen,
2. die empfangenen Signale oder den Sendertyp identifizieren und

3. eine Frequenzumschaltzeit kleiner als 1 ms haben,

Funktionen der digitalen Signal-Verarbeitung wie folgt:

1. Sprach-Codierung mit weniger als 2.400 bit/s,

2. Einsatz von Schaltungen, die anwenderzugiingliche Programmierbarkeit mit digitaler Signal-Verarbeitung bei
Uberschreitung der Grenzwerte von Unternummer 4A003b enthalten,

Unterwasser-Kommunikationssysteme mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:
1. akustische Trigerfrequenz aufierhalb des Bereichs von 20 bis 60 kHz,

2. elektromagnetische Trigerfrequenz kleiner als 30 kHz oder

3. elektronische Strahlsteuerungstechniken.

SA003

Speicherprogrammierbare Vermittlungseinrichtungen und zugehérige Signalisierungssysteme mit mindestens einer der

folgenden Charakteristiken, Funktionen oder einem der folgenden Leistungsmerkmale, sowie besonders entwickelte
Bestandteile und besonders entwickeltes Zubehor hierfiir:

a)
b)

<)
d)

e)

)

h)

Anmerkung:

Statistische Multiplexer mit digitalem Ein- und Ausgang, die Vermittlungsfunktionen haben, werden als speicher-
programmierbare Vermittlungen behandelt.

Signalisierung iiber zentralen Zeichengabekanal,
Funktionen des diensteintegrierten digitalen Nachrichtennetzes (ISDN) wie folgt:

1. mit Schnittstellen zwischen Vermittlung und Endgeriit mit einer digitalen Ubertragungsrate am hochsten Mul-
tiplexpunkt einschlieBlich des zugehdérigen Signalisierungskanals (z.B. 2 B + D) groBer als 192 kbit/s oder

2. mit der Fihigkeit, eine auf einem gegebenen Kanal empfangene Signalisierungsinformation, die zugehéorig ist
zur Information auf einem anderen Kanal, durchzuschalten zu einer weiteren Vermittlung,

Anmerkung:

Unternummer SA003b beschréinkt nicht

1. die Auswertung und entsprechende Reaktion der empfangenden Vermittlung,
2. unabhingigen Datenverkehr tiber einen D-Kanal des ISDN.
mehrstufige Prioritiit und Bevorrechtigung bei Leitungsvermittlungen,
Anmerkung:

Unternummer 5A003c erfaBt nicht einstufige Bevorrechtigung.
dynamisch adaptive Leitweglenkung,

Leitweglenkung oder Vermittlung von Datagram-Paketen,
Leitweglenkung oder Vermittlung von Einzelpaketen (fast select),
Anmerkung:

Die Einschrinkungen in den Unternummern 5A003e und f gelten nicht fiir Netzzugangssteuerungen oder fiir
Netze, die nur Netzzugangssteuerungen verwenden.

automatisches Weiterleiten von Mobilfunk-Verbindungen von einer Mobilfunk-Vermittlung zur anderen oder die
automatische Verbindung zu einer zentralen, mehreren Vermittlungen gemeinsamen Teilnehmer-Datenbank,

Paketvermittlungen, Leitungsvermittlungen, Leitweglenkeinrichtungen (Router) mit Leitungsanschliissen, die
folgende Werte iiberschreiten:

1. Dateniibertragungsrate von 64 kbit/s pro Kanal bei einer Kommunikationskanalsteuerung oder
Anmerkung:

Unternummer SA003h1 beschrinkt nicht das Multiplexen zu einem Summenbitstrom, soweit dieser nicht von
Unternummer 5A003h1 erfaft wird.

2. gjgitale Ubertragunggale von 33 Mbit/s bei einer Netzzugangssteuerung und dem zugehorigen gemeinsamen
Ubertragungsmedium,
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i) optische Vermittlung,
j) Asynchronous Transfer Mode (ATM)-Verfahren,

k) speicherprogrammierbare digitale Crossconnect-Einrichtungen mit einer digitalen ﬂbertragungsrate groBer als 8,5
Mbit/s pro Anschluf}.

SA004

Zentrale Netzsteuerung mit folgenden Merkmalen:

a) sie empfingt Informationen von den Knoten (Vermittlungen) und

b) verarbeitet diese Daten zur Verkehrskontrolle ohne Bediener-(Operator)-Entscheidungen, so daB eine dynamisch
adaptive Leitweglenkung erfolgt.

Anmerkung:

Nummer 5A004 beschriinkt nicht die Verkehrssteuerung auf Basis von voraussagbaren statistischen Verkehrssitua-
tionen.

SA005

Lichtwellenleiterkabel, Lichtwellenleiter und Zubehor hierfiir, wie folgt:

a) Lichtwellenleiter oder Lichtwellenleiterkabel von mehr als 50 m Liinge mit einem der folgenden Merkmale:
1. entwickelt fiir Mono(single)-Mode-Betrieb oder
2. Lichtwellenleiter mit einer vom Hersteller spezifizierten Priif-Zugfestigkeit groBer/gleich 2 x 10° N/m’;
Technische Anmerkung: -
Prﬁf-Zugfestigkeit (proof test):

eine an den ProduktionsprozeB gekoppelte oder davon unabhingige Fertigungspriifung, bei der die vorgeschrie-
bene Zugbeanspruchung dynamisch auf eine Linge des Lichtwellenleiters von 0,5 bis 3 m und mit einer Geschwin-
digkeit von 2 bis 5 m/s beim Durchzug zwischen Antriebsrollen von ca. 15 cm Durchmesser aufgebracht wird. Die
Umgebungstemperatur muf3 dabei nominell 293 K (20 °C) und die relative Feuchte 40 % betragen.

Ergiinzende Anmerkung:

Vergleichbare nationale Normen kdnnen zum Messen der Priif-Zugfestigkeit verwendet werden.
b) Lichtwellenleiterkabel und Zubehor, entwickelt fiir Unterwasserbetrieb.
Anmerkung:

Faseroptische Schiffskérper-Durchfithrungen oder Steckverbinder: siche Unternummer 8 A002c.

SA006

Phasengesteuerte Antennen fiir Frequenzen iiber 10,5 GHz mit aktiven Bestandteilen und verteilten Bauelementen,
entwickelt zur elektronischen Steuerung der Abstrahlcharakteristik und -biindelung, ausgenommen solche fiir
Instrumenten-Landesysteme gemiil ICA O-Empfehlungen (Mikrowellen-Landesysteme — MLS -).

5A101

FernmeB- und Fernsteuerungsausriistung, geeignet fiir Flugkorper.
Anmerkung:

Nummer 5A101 erfaBt nicht Gerite, die besonders fiir die Fernsteuerung von Modell-Flugzeugen, -booten oder -fahr-
zeugen konstruiert sind und eine elektrische Feldstirke kleiner/gleich 200 uV/m in einer Entfernung von 500 m er-
zeugen.

SA902

Sender, die ihrer Form nach einen anderen Gegenstand vortiuschen oder die mit Gegenstinden des tiglichen
Gebrauchs verkleidet sind und auf Grund dieser Umstiinde in besonderer Weise geeignet sind, das nicht 6ffentlich
gesprochene Wort eines anderen von diesem unbemerkt abzuhéren.

SB00

Priif-, Test- und Herstellungseinrichtungen
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SB001

Einrichtungen, besonders entwickelt fiir folgende Einsatzzwecke, sowie besonders konstruierte Bestandteile und
besonders konstruiertes Zubehor hierfiir:

a)
b)

©)

die Entwicklung der von Nummer 5A00, 5B00, 5C00, 5D00 oder SE00 erfaBiten Geriite, Werkstoffe, Funktionen
oder Eigenschaften, einschlielich MeB- oder Priifgeriiten;

die Herstellung der von Nummer 5A00, 5B00, 5C00, SD00 oder SE00 erfaBten Gerite, Werkstoffe, Funktionen
oder Eigenschaften, einschlieBlich MeB-, Priif- oder Reparaturgeriiten;

die Verwendung (Gebrauch) von Geriten, Werkstoffen, Funktionen oder Eigenschaften, die mindestens einen

der weniger strengen Grenzwerte von Nummer 5A.00, 5B00, 5C00, SD00 oder SE00 iiberschreiten, einschlieBlich
MeB-, Reparatur- oder Priifgeriten.

Anmerkung:

Nummer 5B001 erfaBt nicht Ausriistung zur Charakterisierung von Lichtwellenleitern und Lichtwellenleiter-Preforms,
die keine Halbleiter-Laser enthalten.

SB002

Sonstige Einrichtungen wie folgt:

a)

b)
©)

Bitfehlerraten-MeBeinrichtungen, entwickelt oder geiindert fiir die Priifung der von Unternummer 5A002a erfafl-
ten Gerite;

Protokoll-Analysatoren, -Tester und -Simulatoren fiir die von Nummer 5A.00 erfaiten Funktionen;

eigenstiindige (stand alone) speicherprogrammierbare Funkstrecken-Simulatoren/Funkprognosesysteme, beson-
ders entwickelt zum Testen der von Unternummer 5A002¢ erfaten Geriite.

SC00

Werkstoffe und Materialien

5C001

Vorformen aus Glas oder anderen Werkstoffen, optimiert fiir die Fertigung der von Nummer 5A005 erfafiten Licht-
wellenleiter.

SD00

Datenverarbeitungsprogramme (Software)

5D001

Software, besonders entwickelt oder geiindert fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung der von Nummer
5A00, 5B00 oder 5C00 erfaBten Gerite oder Werkstoffe.

SD002

Software, besonders entwickelt oder geéindert fiir die Nutzung der von Nummer 5E00 erfaBten Technologie.

SD003

Software wie folgt:

a)
b)
©)
d)

e)

Basis-Software, besonders entwickelt oder geandert fiir die Verwendung von speicherprogrammierbaren, digita-
len Vermittlungseinrichtungen, auler in maschinenausfiihrbarem Code;

Software, besonders entwickelt oder geiindert fiir die Verwendung digitaler, zellularer Mobilfunkeinrichtungen,
aufler in maschinenausfiihrbarem Code;

Software, besonders entwickelt oder geéindert zur Erzielung der von Nummer 5A00 oder 5B00 erfafSiten Charakte-
ristiken, Funktionen oder Leistungsmerkmale;

Software, die die Riickgewinnung des Quellcodes (sourcecode) der von Kategorie S erfafiten Telekommunika-

tionssoftware ermoglicht;
Software, besonders entwickelt fiir die Entwicklung oder Herstellung der von Nummer 5D00 erfaiten Software.

Anmerkung:
Software fiir Signaldatenverarbeitung: siche auch Nummern 4D und 6D.
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SE00

Technologie

SE001

Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung (aufier Betrieb) von Geriiten, Systemen, Werkstoffen
oder Software, die von Nummer 5A 00, 5B00, 5C00 oder 5D00 erfafit werden.

SE002

Technologie wie folgt:

a) unverzichtbare Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Telekommunikationseinrichtungen, beson-
ders entwickelt zur Verwendung in Satelliten;

b) Technologie fiir die Entwicklung oder Verwendung von Laser-Kommunikationstechniken mit der Fihigkeit,
Signale au.omatisch zu erfassen und zu verfolgen und Kommunikationsverbindungen durch die Exoatmosphiire
oder durch Wasser zu gewiihrleisten;

¢) Technologie fiir die Verarbeitung und die Aufbringung von Beschichtungen (Ummantelung) auf Lichtwellenlei-
ter, um sie zum Unterwassereinsatz geeignet zu machen;

d) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Geriiten fiir Synchronous Digital Hierarchy (SDH) bzw.
Synchronous Optical Network (SONET);

e) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung einer Vermittlungsmatrix mit mehr als 64 kbit/s pro Informa-
tionskanal, auBler fiir die in Vermittlungen integrierten Crossconnect-Einrichtungen;

f) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von zentraler Netzsteuerung;

g) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von digitalen, zellularen Mobilfunksystemen;

h) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung des diensteintegrierten digitalen Nachrichtennetzes (ISDN);
i) Technologie fiir die Entwicklung von QAM-Techniken fiir Funkgeriite hoher als Stufe 4.

SE101

Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Ausriistung, erfait von Nummer 5A101.

Teil 2 — Informationssicherheit
Anmerkung zu Kategorie 5, Teil 2:

Die Erfassung von Einrichtungen, Software, Systemen, anwenderspezifischen Baugruppen, Modulen, integrierten
Schaltungen, Bauteilen oder Funktionen der Informationssicherheit richtet sich nach Kategorie 5, Teil 2 auch dann,
wenn es sich um Komponenten oder Baugruppen anderer Einrichtungen handelt.

5A01

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile

S5A011

" Systeme, Geriite, anwenderspezifische Baugruppen, Module oder integrierte Schaltungen fiir Informationssicherheit
wie folgt und andere besonders entwickelte Bestandteile hierfiir:

a) entwickelt oder gefindert zum Einsatz digitaler Kryptotechnik zur Gewiihrleistung von Informationssicherheit;
b) entwickelt oder geiindert zur Ausfiithrung kryptoanalytischer Funktionen;

¢) entwickelt oder geiindert zum Einsatz analoger Kryptotechnik zur Gewahrleistung von Informationssicherheit,
ausgenommen:

1. Geriite, die Festbandverwiirfelung von nicht mehr als 8 Biindern verwenden, wobei der Transpositionswechsel
nicht haufiger als Imal pro Sekunde stattfindet,

2. Geriite, die Festbandverwiirfelung von mehr als 8 Biindern verwenden, wobei der Transpositionswechsel nicht
hiufiger als 1mat pro 10 Sekunden stattfindet,

3. Geriite, die Festfrequenzinvertierung verwenden, wobei der Transpositionswechsel nicht hﬁuﬁger als Imal pro
Sekunde stattfindet,

4. Faksimile-Geriite,
kommerzielle Rundfunk-Sende- und -Empfangsgeriite,
0. zivile Fernseh-Geriite;

4
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d) entwickelt oder geiindert, um kompromittierende Abstrahlung von Informationssignalen zu unterdriicken;
Anmerkung:

Unternummer 5A011d erfait keine Einrichtungen, besonders entwickelt, um Abstrahlungen aus Gesundheits-
oder Gefiahrdungsgriinden zu unterdriicken.

e) entwickelt oder gedndert, um.Kryptotechniken zur Erzeugung eines Spreizungscodes fiir Systeme mit gespreiztem
Spektrum oder eines Sprung-Codes fiir Systeme mit Frequenz-Sprung zu verwenden;

f) entwickelt oder geiindert, um eingestufte oder einstufbare mehrstufige Sicherheit oder Teilnehmerabgrenzungen
auf einer hoheren Ebene als Klasse B2 von TCSEC (Trusted Computer System Evaluation Criteria) oder einer
vergleichbaren Norm zu ermdglichen;

g) Kommunikations-Kabelsysteme, entwickelt oder geiindert, um unter Einsatz von mechanischen, elektrischen oder
elektronischen Mitteln heimliches Eindringen zu erkennen.

SB01

Priif-, Test- und Herstellungseinrichtungen

SB011

Einrichtungen, besonders entwickelt fiir

a) die Entwicklung von Geriiten oder Funktionen, die von Nummer 5A01, SB01, SD01 oder SE01 erfafit werden,
einschlieBlich entsprechender MeB- und Priifeinrichtungen;

b) die Herstellung von Geriiten oder Funktionen, die von Nummer 5A01, 5B01, 5D01 oder SEO1 erfaBt werden,
einschlieBllich entsprechender MeB-, Priif-, Reparatur- oder Herstellungseinrichtungen.

SB012

MeBeinrichtungen, besonders entwickelt, um Informationssicherheits-Funktionen, die von Nummer 5A01 oder SD01
erfait werden, auszuwerten und zu bestiitigen.

SD01

Datenverarbeitungsprogramme (Software)

SD011

90

Software, besonders entwickelt oder geiindert fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Einrichtungen
oder Software, die von Nummer 5A01, SB01 oder SD01 erfaBt werden.

SD012

Software, besonders entwickelt oder gefindert zur Unterstiitzung der von Nummer SE01 erfaiten Technologie.

SD013

Software wie folgt:

a) Software, die die Eigenschaften der von Nummer SA01 oder SB01 erfaiten Geriite besitzt oder deren Funktionen
ausfiihrt oder simuliert;

b) Software zur Zertifizierung der von Unternummer SD013a erfafiten Software;
¢) Software, entwickelt oder geiindert zum Schutz gegen boswillige Computerbeeintriichtigungen, z. B. Viren.

SEO1

Technologie

SEO011

Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Einrichtungen oder Software, die von Nummer
5A01, 5B01 oder SD01 erfafit werden.

Anmerkungen zu Kategorie 5, Teil 2 — Informationssicherheit
1. Nummer 5A01 erfaft nicht
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a) personenbezogene Mikroprozessor-Karten (personalized smart cards), die Kryptotechnik einsetzen, begrenzt
auf die ausschlieBliche Verwendung in Einrichtungen oder Systemen, die von den Unternummern 5A011c! bis
6 oder den Anmerkungen 1 b bis e von der Erfassung ausgenommen sind oder in

1. Einrichtungen fiir Zugangskontrolle, z. B. Geld-Ein-/Auszahlungsautomaten, selbstbediente Kontoaus-
zugsdrucker oder Kassenautomaten, die durch PaBwort, personliche Identifikationsnummer (PIN) oder
dhnliches geschiitzt wérden, um unzulissigen Zugang zu verhindern. Sie diirfen aber nicht die Verschliis-
selung von Dateien oder Texten ermoglu_hen mit Ausnahme der im direkten Zusammenhang mlt dem
Schutz des PaBwortes oder der personlichen Identifikationsnummer stehenden,

2. Datensicherungseinrichtungen (data authentication equipment), die einen Datensicherungscode (message
authentication code — MAC -) oder dhnliches erstellen oder auswerten, um abzusichern, daB3 keine Text-
verfilschung stattgefunden hat, oder um die Echtheit der Zugangsberechtigung zu iiberpriifen. Sie diirfen
aber nicht die Verschliisselung anderer Daten, Texte oder sonstiger Informationen erlauben als die fiir die
Uberpriifung der Echtheit (authentication) nétigen,

3. Kryptoeinrichtungen, besonders entwickelt oder gedndert fiir Bankgerite oder Geldtransaktlonen z.B.
Geld-Ein-/Auszahlungsautomaten, selbstbediente Kontoauszugsdrucker Kassenautomaten oder Geriite
zur Verschliisselung von Interbank-Transaktionen, soweit die Gerite nur fiir diese Anwendungen vorge-
sehen sind,

b) Einrichtungen mit fester Datenkompression oder Kodierung,

¢) Rundfunkempfinger, Pay-TV oder dhnliche eingeschrinkte Fernseheinrichtungen fiir den allgemeinen
Gebrauch ohne digitale Verschliisselung, bei denen die digitale Entschliisselung auf die Bild-, Ton- oder
Bedienfunktionen beschrinkt ist,

d) tragbare (personliche) oder mobile Funktelefone fiir zivilen Einsatz, z. B. fiir den Einsatz in kommerziellen,
zivilen, zellularen Mobilfunksystemen, die Verschlisselung enthalten, wenn sie ihren Anwender begleiten,

¢) Entschliisselungsfunktionen, besonders entwickelt fiir die Anwendung kopiergeschiitzter Software, sofern
diese Entschliisselungsfunktionen dem Benutzer nicht zugénglich sind.

2. Nummer 5D01 erfaf3t nicht

a) Software, erforderlich fiir die Verwendung von Einrichtungen, die gemdB Anmerkung 1 von der Erfassung
ausgenommen sind,

b) Software, die Funktionen von Einrichtungen bereitstellt, die gemidB Anmerkung 1 von der Erfassung ausge-
nommen sind.

6

Sensoren und Laser

6A

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile

6A001
Akustik

a) Marine-Akustiksysteme, -Ausriistung und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir wie folgt:

1. aktive (Sende- oder Sende-/Empfangs-) Systeme, Ausriistung und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir
wie folgt:

Anmerkung:
Unternummer 6A001al erfalt nicht:

a) akustische Tiefenmesser, die in vertikaler Richtung unter dem Geritetriger betrieben werden, keinen
groBeren selektiven Abtastwinkel als +10° haben und begrenzt sind auf das Messen der Wassertiefe,
der Entfernung unter der Wasseroberfliche oder im Boden befindlicher Objekte oder auf die Fischor-
tung,

b) akustische Baken wie folgt:
1. akustische Notfall-Baken oder

2. Pinger, besonders konstruiert fiir das Wiederauffinden einer Unterwasser-Position oder die
Riickkehr zu dieser.

a) Fiicher-Echolotsysteme zum Erstellen topografischer Meeresbodenkarten wie folgt:
1. entwickelt,

a) um selektive Messungen innerhalb eines Abtastwinkels grofier als 10° von der Vertikalen auszu-
fiihren und

b) um Tiefen grofier als 600 m unter der Wasseroberfliche zu messen und
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b)

©)

d)

2. entwickelt

a) mr Verwendung von mehrfachen Strahlkeulen, deren cinzelne Keulenbreite kleiner als 2° ist,
oder

b) fiir eine MeBgenauigkeit besser als 0,5 % der Wassertiefe iiber den gesamten MeBwinkel, gemit-
telt iiber die Einzelmessungen innerhalb des MeBwinkels,
Objckterfassungs- oder Lokalisicrungssysteme mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:
1. Sendefrequenz kleiner als 10 kHz,
2. Schalldruckpegel grifier als 224 dB (bezogen auf 1 uPa in 1 m Entfernung) fiir Geriite mit Betriebsfre-
quenzen groBer/gleich 10 kHz und kleiner/gleich 24 kHz,

3. Schalldruckpegel groBer als 235 dB (bezogen auf 1 uPa in 1 m Entfernung) fiir Geriite mit Betriebsfre-
quenzen grofier als 24 kHz und kleiner/gleich 30 kHz,

4. mit Strahlkeulen, deren Keulenbreite in jeder Achse kleiner als 1° ist, und mit einer Betriebsfrequenz
kleiner als 100 kHz,

5. konstruiert, um wihrend des Normalbetriebs Driicken in Tiefen von mehr als 1000 m standzuhalten
und mit Wandlern

a) mit dynamischem Druckausgleich oder
b) mit anderen Wandlungselementen als Blei-Zirkon-Titanat oder
6. konstruiert zum Messen von Entfernungen zu Objekten im Abstand von mehr als 5.120 m,

Akustikprojektoren einschlieBlich Wandlern mit piczoelektrischen, magnetostriktiven, elektrostriktiven,
elektrodynamischen oder hydraulischen Bauteilen, dic einzeln oder in einer konstruierten Zusammenset-
zung arbeiten und mindestens eines der folgenden Merkmale haben:

Anmerkungen:

1. Die Erfassung von Akustikprojektoren einschlieBlich Wandlern, besonders entwickelt fiir
andere Gerite, richtet sich nach der Erfassung der anderen Gerite.

2. Unternummer 6A00lalc erfaBt nicht elektronische Gerduschquellen, ausschlieBlich fiir
Anwendungen mit vertikaler Richtwirkung, mechanische (z.B. ,,air gun* oder ,,vapour-shock
gun,,) oder chemische (z. B. Verwendung von Explosivstoffen) Gerauschquellen.

1. momentan (pulsférmig) abgestrahlte Schalleistungsdichte groBer als 0,01 mwW/mm’ je Hz bei Geriiten,
die mit Frequenzen unter 10 kHz arbeiten,

2. kontinuierlich (Dauerstrich) abgestrahlte Schalleistungsdichte grofier als 0,001 mW/mm’ je Hz bei
Geriiten, die mit Frequenzen unter 10 kHz arbeiten,

Technische Anmerkung:
Schalleistungsdichte wird wie folgt bestimmt:

Schallausgangsleistung geteilt durch das Produkt aus der GroBe der Abstrahlfliche und der Arbeits-
frequenz.

3. konstruiert, um wihrend des Normalbetriebs Driicken in Tiefen grofier als 1.000 m standzuhalten,
oder

4. Nebenkeulenunterdriickung grofier als 22 dB,

Akustiksysteme, -ausriistung und besonders konstruierte Bestandteile zur Ermittlung der Position von

Uberwasserschiffen oder Unterwasserfahrzeugen, konstruiert
Anmerkung:
Unternummer 6A001ald schlieBt Ausriistung ein, die kohirente Signaldatenverarbeitung zwischen
zwei oder mehreren Baken und der auf einem Uberwasserschiff oder Unterwasserfahrzeug befindli-
chen Hydrophoneinheit verwendet oder die automatisch Ausbreitungsgeschwindigkeitsfehler in der
Berechnung eines Punkts berichtigen kann.

1. zum Betrieb bei Reichweiten groBer als 1.000 m mit einer Positionsgenauigkeit besser (kleiner) als
10 m rms bei einer Messung mit einer Reichweite von 1.000 m oder

2. um Driicken in Tiefen groBer als 1.000 m standzuhalten,

passive Systeme oder Geriite (Empfangssysteme, unabhiingig ob in der normalen Anwendung mit einer sepa-
raten aktiven Ausriistung in Zusammenhang stehend oder nicht) und besonders konstruierte Bestandteile
hierfiir wie folgt:

a)

Hydrophone (Wandler) mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

1. mit kontinuierlichen, flexiblen Sensoren oder mit Anordnungen diskreter Sensoren mit einem Durch-
messer oder einer Linge kleiner als 20 mm und mit einem Abstand zwischen den Elementen kleiner
als 20 mm,

2. mit mindestens einem der folgenden Sensor-Elemente:
a) Lichtwellenleiter,
b) piezoclektrische Polymere,
c) flexible piezoelektrische Keramik-Werkstoffe,

3. Hydrophonempfindlichkeit besser als — 180 dB bei jeder Tiefe ohne Beschleunigungskompensation,

4. Hydrophonempfindlichkeit besser als — 186 dB mit Beschleunigungskompensation, wenn konstruiert
fiir Normalbetrieb in Tiefen nicht grofier als 35 m,
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5. Hydrophonempfindlichkeit besser als — 192 dB mit Beschleunigungskompensation, wenn konstruiert
fiir Normalbetrich in Tiefen groBier als 35 m,

6. Hydrophonempfindlichkeit besser als — 204 dB, wenn konstruiert fiir Normalbetrieb in Tiefen grifier
als 100 m, oder

7. konstruiert fiir Betrieb in Tiefen grofier als 1.000 m,
Technische Anmerkung:
Die Empfindlichkeit eines Hydrophons wird definiert als 20 x log,, des Effektivwerts (rms) der Aus-
gangsspannung, bezogen auf 1 V, wenn sich der Hydrophonsensor ohne einen Vorverstarker in einem
ebenen Schallwellenfeld mit effektivem Schalldruck von 1 Mikropascal befindet. Beispiel: Ein Hydro-
phon mit einer Empfindlichkeit von — 160 dB (Bezugseinheit I V je Mikropascal) wiirde in einem
solchen Feld eine Ausgangsspannung von 10"V abgeben, wihrend ein Hydrophon mit einer Empfind-
lichkeit von — 180 dB eine Ausgangsspannung von nur 10" V abgeben wiirde. Somit ist — 160 dB
besser als — 180 dB.

b) akustische Schlepp-Hydrophonanordnungen mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:
1. mit einem Abstand zwischen den einzelnen Hydrophongruppen kleiner als 12,5 m,

2. mit einem Abstand zwischen den einzelnen Hydrophongruppen von 12,5 m bis kleiner als 25 m und
entwickelt oder dnderungsfihig fiir Normalbetrieb in Tiefen grofier als 35 m,

Technische Anmerkung:

~Anderungsfihig” im Sinne von Unternummer 6A001a2b2 bedeutet, da Vorkehrungen bestehen fiir
die Moglichkeit einer Verinderung der Verdrahtung oder von Verbindungen, um den Abstand zwi-
schen den einzelnen Hydrophongruppen oder die. Begrenzung der Betriebstauchtiefe zu dndern.
Diese Vorkehrungen sind:

Zusatzverdrahtung von mehr als 10 % der Anzahl der Kabeladern, Blocke zur Einstellung des
Abstands zwischen den einzelnen Hydrophongruppen oder interne Mittel zur Begrenzung der
Betriebstauchtiefe, die einstellbar sind oder die mehr als eine Gruppe von Hydrophonen steuern.

3. mit einem Abstand zwischen den einzelnen Hydrophongruppen von 25 m oder grofier und entwickelt
fiir Normalbetrieb in Tiefen grofier als 100 m, '

4. mit Steuerkurssensoren, erfafit von Unternummer 6A 001a2d,

5. mit nichtmetallischen Strukturverstirkungselementen oder Schlauchanordnungen mit Strukturver-
starkung in Lingsrichtung,

6. mit einem Durchmesser der fertigmontierten Schlauchanordnung kleiner als 40 mm,
7. ausgelegt zum Multiplexen der Signale von den Hydrophonen einer Gruppe oder
8. mit Hydrophoneigenschaften gemifs Unternummer 6A001a2a,

¢) Daten-Verarbeitungsausriistung, besonders konstruiert fiir akustische Schlepp-Hydrophonanordnungen,
mit einem der folgenden Merkmale:

1. Anwendung der schnellen Fourier-Transformation (FFT) oder einer anderen Transformation zur
Berechnung von 1.024 oder mehr komplexen Punkten in weniger als 20 ms ohne anwenderzugiingli-
che Programmierbarkeit oder

2. Verarbeitung und Korrelation im Zeit- oder Frequenzbereich einschliefSlich Spektralanalyse, digitaler
Filterung und Strahlformung unter Verwendung der schnellen Fourier- oder anderer Transformatio-
nen oder Verfahren mit anwenderzuginglicher Programmierbarkeit,

d) Steuerkurssensoren mit einer Genauigkeit besser als +0,5° und

1. entwickelt zur Integration in eine Schiauchanordnung und fiir Betrieb in Tiefen grofier als 35 m oder
mit einer einstellbaren oder entfernbaren TiefenmeBeinrichtung, um in Tiefen groBer als 35 m
arbeiten zu kénnen oder

2. entwickelt, um auBlerhalb der Schlauchanordnung angebracht werden zu kénnen und mit einer Sen-
soreinheit, die bei einem Rollwinkel von 360° in Tiefen groBer als 35 m betrieben werden kann;

b) terrestrische Geophone, umriistbar zar Verwendung in Marinesystemen, -Ausriistung oder von Unternummer
6A001a2a erfafiten Wandlern;

c) Sonar-Korrelationsausriistung zur Messung der horizontalen Geschwindigkeit des Geriitetriigers in bezug zum
Meeresboden bei Entfernungen zwischen Triiger und Meeresboden grifier als 500 m.

6A002

Optische Sensoren
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6A102.

a) Optische Detektoren wie folgt:
Anmerkung:
Unternummer 6A002a erfafit nicht optoelektronische Bauelemente aus Germanium oder Silicium.

1. weltraumgeeignete Detektorelemente mit mindestens cinem der folgenden Merkmale:
a) 1. Spitzenempfindlichkeit inncrhalb eines Wellenlingenbereichs groBer als 10 nm bis 300 nm und
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2. Empfindlichkeit kieiner als 0,1 % bezogen auf die Spitzenempfindlichkeit bei einer Wellenlinge gro-
Ber als 400 nm,

b) 1. Spitzenempfindlichkeit innerhalb des Wellenlingenbereichs von griBer als 900 nm bis 1.200 nm und
2. Ansprechzeitkonstante kleiner/gleich 95 ns oder
c) Spitzenempfindlichkeit innerhalb des Wellenlingenbereichs von groBer als 1.200 nm bis 30.000 nm,
Bildverstirkerrohren und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir wie folgt:
a) Bildverstirkerrohren mit allen folgenden Merkmalen:
1. Spitzenempfindlichkeit innerhalb des Wellenlingenbereichs von grifier als 400 nm bis 1.050 nm,

2. Mikrokanalanode zur elektronischen Bildverstiirkung mit einem Lochabstand (Lochmitte zu Loch-
mitte) kleiner als 25 ym und

3. a) S-20, S-25 oder multialkalische Fotokathode oder
b) GaAs- oder GalnAs-Fotokathode,
b) besonders konstruierte Bauteile wie folgt:
1. faseroptische Bildinverter,
2. Mikrokanalanoden mit beiden folgenden Merkmalen:
a) 15.000 oder mehr Rohrchen je Platte und
b) Lochabstand (Lbchmitte zu Lochmitte) kleiner als 25 um,
3. GaAs- oder GalnAs-Fotokathoden,
nichtweltraumgeeignete Focal-plane-arrays mit mindestens einem der folgenden Merkmale:
Technische Anmerkung:
Detektorarrays mit mehreren Elementen in Zeilenanordnung oder zweidimensionaler Anordnung gelten
als Focal-plane-arrays.
Anmerkungen:
1. Unternummer 6A002a3 schlieBt fotoleitende und fotovoltaische Anordnungen (arrays) ein.

2. Unternummer 6A002a3 erfa8t nicht Focal-plane-arrays aus Silicium, gekapselte, aus maximal 16 Ele-
menten bestehende fotoleitende Zellen oder pyroelektrische Detektoren, die mindestens eines der
folgenden Materialien verwenden:

a) Bleisulfid,
b) Triglycinsulfat und Varianten,
¢) Bleilanthanziikoniumtitanat und Varianten,
d) Lithiumtantalat,
e) Polyvinylidenfluorid und Varianten,
f) Strontiumbariumniobat und Varianten,
g) Bleiselenid.
a) 1. Einzelelemente mit einer Spitzenempfindlichkeit innerhalb des Wellenlidngenbereichs gréfier als 900
nm bis 1.050 nm und

2. Ansprechzeitkonstante kleiner als 0,5 ns,

b) 1. Einzelelemente mit einer Spitzenempfindlichkeit innerhalb des Wellenléingenbereichs grofer als 1.050
nm bis 1.200 nm und

2. Ansprechzeitkonstante kleiner/gleich 95 ns oder

¢) Einzelelemente mit einer Spitzenempfindlichkeit innerhalb des Wellenlingenbereichs groBer als 1.200 nm
bis 30.000 nm,

nichtweltraumgeeignete Halbleiter-Fotodioden oder Fototransistoren als Einzel- oder Mehrfachelement mit
beiden folgenden Merkmalen:

a) Spitzenempfindlichkeit innerhalb eines Wellenléingenbereichs gréier als 1.200 nm bis 30.000 nm und
b) Ansprechzeitkonstante kleiner/gleich 0,5 ns;
Anmerkung:

Unternummer 6A002a4 erfaf8t nicht Focal-plane-arrays. Focal-plane-arrays: siehe Unternummer
6A002a3.

b) multispektrale Bildsensoren, entwickelt fiir die Fernerkennung, mit einer der folgenden Eigenschaften:

1.
2.

momentaner Bildfeldwinkel (IFOV, Instantaneous Field Of View) kleiner als 200 urad oder
ausgelegt fiir Betrieb im Wellenlingenbereich groBer als 400 nm bis 30.000 nm und

a) Aausgabe von Bilddaten in digitaler Form und '

b) 1. weltraumgeeignet oder

2. entwickelt fiir Luftfahrtbetrieb und Einsatz anderer als Silicium-Detektoren und mit einem momenta-
nen Bildfeldwinkel (IFOV) von weniger als 2,5 mrad;

¢) Ausriistung zur dirckten Bildwandlung fiir das sichtbare oder Infrarotspektrum, die folgendes enthiilt:

1.
2.
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d)

Technische Anmerkung:

.Direkte Bildwandlung™ bezieht sich auf Bildausriistung. die im sichtbaren oder Infrarotspektrum arbeitet und
einem Beobachter ein sichtbares Bild ohne Umwandlung in ein elektronisches Signal fiir TV-Bildschirme liefert.
Dabei kann das Bild nicht fotografisch, elektronisch oder durch andere Mittel aufgezeichnet oder gespeichert
werden. ‘

Anmerkung:

Unternummer 6A002c erfaBt nicht folgende Ausriistung, wenn sie andere als GaAs- oder GalnAs-Fotokathoden
enthilt:

a) industrielle und zivile Einbruch-Alarmanlagen, Bewegungsmelder und Zihlsysteme fiir den Verkehr und fiir
industrielle Anwendungen,

b) medizinische Geriite,

c) industrielle Gerite zum Priifen, Sortieren oder Analysieren von Werkstoffeigenschaften,

d) Flammenwichter fiir industrielle Ofen,

e) Geriite, besonders entwickelt zum Einsatz in Laboratorien.

Teile fiir optische Sensoren wie folgt:

1. weltraumgeeignete kryogenische Kiihler,

2. nichtweltraumgeeignete kryogenische Kiihler mit einer Kiihlerausgangstemperatur unter 218 K (— 55 °C), wie
folgt:
a) geschlossener Kiihlmittelkreislauf mit einer spezifizierten mittleren Zeit bis zum Ausfall (MTTF, Mean

Time To Failure) oder mit einer mittieren Zeit zwischen zwei Ausfillen (MTBF, Me¢an Time Between
Failures) groier als 2.500 h oder

b) selbstregeinde Joule-Thomson-Miniaturkiihler fiir Bohrungsdurchmesser kleiner als § mm,
3. optische Fasern fiir Sensorzwecke,

a) besonders gefertigt, entweder durch die Zusammensetzung oder die Struktur, oder durch Beschichtung so
verindert, daB sie akustisch, thermisch, trigheitsmaBig, elektromagnetisch oder gegen ionisierende Strah-
lung empfindlich sind, oder :

b) strukturell geindert, um eine Schwebungslinge kleiner als 50 mm aufzuweisen (hohe Doppelbrechung).

6A003

Kameras

a)

b)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6A203.
Kameraausriistung wie folgt:

1. Hochgeschwindigkeitsfilmkameras fiir die Filmformate von 8 mm bis 16 mm, bei denen der Film wihrend der
Aufzeichnungsdauer kontinuierlich transportiert wird und die mehr als 13.150 Einzelbilder pro Sekunde auf-
nehmen konnen,

Anmerkung;:
Unternummer 6A003al erfaf3t nicht Filmkameras fiir iibliche zivile Zwecke.

2. mechanische Hochgeschwindigkeitskameras mit stillstehendem Film, die mehr als 1 Million Einzelbilder pro
Sekunde mit der vollen Bildhéhe im 35-mm-Bildformat aufnehmen konnen oder proportional héhere Aufnah-
megeschwindigkeiten fiir geringere Bildhohen oder proportional niedrigere Aufnahmegeschwindigkeiten fiir
groBere Bildhohen erméglichen,

3. mechanische oder elektronische Streakkameras mit Aufzeichnungsgeschwindigkeiten groBer als 10 mm/ps,

4. elektronische Bildkameras mit einer Aufzeichnungsgeschwindigkeit von mehr als 1 Million Einzelbildern pro
Sekunde,

5. elektronische Kameras mit beiden folgenden Eigenschaften:

a) elektronische VerschluBgeschwindigkeit (Ausblendfihigkeit) kleiner als 1 ps pro Vollbild und

b) Ausgabezeit, die eine Bildgeschwindigkeit von mehr als 125 Vollbildern pro Sekunde erméglicht;
Bildkameras wie folgt:

Anmerkung:

Unternummer 6A003b erfalt nicht Fernseh- oder Videokameras, besonders konstruiert fiir Fernseh-Rund-
funk-Einsatz,

1. Videokameras mit Halbleitersensoren und mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:

a) mehr als 4 x 10° aktive Bildelemente (active pixels) je Halbleiter-Sensor-Anordnung fiir Monochrom-
Kameras (SchwarzweiBlkameras),

b) mehr als 4 x 10° aktive Bildelemente je Halbleiter-Sensor-Anordnung fiir Farbkameras mit drei Halbleiter-
Sensor-Anordnungen,

¢) mehr als 12 x 10° aktive Bildelemente fiir Halbleiter-Farbkameras mit einer Halbleiter-Sensor-Anord-
nung,
2. Abtastkameras und Abtastkamerasysteme
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Optik

a) mit linearen Sensor-Anordnungen (lincar detector arrays) mit mehr als 8.192 Elementen je Anordnung
und

b) mit mechanischer Abtastung in einer Richtung,

3. mit Bildverstirkern, dic von Unternummer 6A002a2a erfat werden,
4. mit Focal-plane-arrays, dic von Unternummer 6A002a3 erfat werden.
Anmerkung:

Kameras, besonders konstruiert oder gedndert fiir Unterwassereinsatz: sieche Untetnummer 8 A002d oder e.

6A004

a) Optische Spiegel (Reflektoren) wie folgt:

b)

1.

verformbare Spiegel mit kontinuierlichen oder aus mehreren Elementen bestehenden Oberfliichen und beson-
ders entwickelte Bauteile hierfiir, die in der Lage sind, Teile der Oberfliiche dynamisch mit einer Frequenz
groBer als 100 Hz zu positionieren,

monolithische Leichtspiegel mit einer mittleren figuivalenten Dichte kleiner als 30 kg/m’ und einem Gésamt-
gewicht grofier als 10 kg,

Verbundwerkstoff- oder Schaumstoffstrukturen fiir Leichtspiegel mit einer mittleren fiquivalenten Dichte klei-
ner als 30 kg/m” und einem Gesamtgewicht grofer als 2 kg,
strahllenkende Spiegel (beam steering mirrors) mit einem Durchmesser oder einer Hauptachsenlinge groBer

ais 100 mm, die eine Ebenheit (flatness) kleiner (besser)/gleich Lambda/2 (Lambda entspricht 633 nm)
bewahren, und einer Regelbandbreite groBer als 100 Hz; '

optische Elemente aus Zinkselenid (ZnSe) oder Zinksulfid (ZnS) mit einer Transmissionswellenliinge im Bereich
von grofer als 3.000 nm bis 25.000 nm und mit einer der folgenden Eigenschaften:

1.
2.

Volumen gréBer als 100 cm® oder
Durchmesser oder Hauptachsenlinge groBer als 80 mm und Dicke (Tiefe) groBer als 20 mm;

¢) weltraumgeeignete Bauteile fiir optische Systeme wie folgt:

d)

e)

Gewichtsreduzierung auf weniger als 20 % der liquivalenten Dichte eines massiven Werkstiicks gleicher Blen-
denédffnung und Dicke,

Substrate, Substrate mit Oberflichenbeschichtungen (eine oder mehrere Schichten, metallisch oder dielek-
trisch, elektrisch leitend, halbleitend oder nichtleitend) oder mit Schutzfilmen,
Segmente oder Baugruppen von Spiegeln, entwickelt fiir den Zusammenbau im Weltraum zu einem optischen

System, dessen Sammelblendensffnung der einer Einzeloptik mit einem Durchmesser von 1 m oder groBer
entspricht,

hergestellt aus Verbundwerkstoffen mit einem linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten kleiner/gleich
5x10°° in jeder Koordinatenrichtung;

optische Filter wie folgt:

1.

3.

fiir Wellenlingen groBer als 250 nm, bestehend aus optisch wirksamen Beschichtungen in mehreren Schichten
und mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Bandbreite kleiner/gleich 1 nm FWHI (Full Width Half Intensity) und Spitzendurchlissigkeit groBer/
gleich 90 % oder

b) Bandbreite kleiner/gleich 0,1 nm FWHI (Full Width Half Intensity) und Spitzendurchlissigkeit grofier/
gleich 50 %, '

Anmerkung:

Unternummer 6A004d1 erfa3t nicht optische Filter mit festen Luftspalten oder Lyot-Filter.

fir Wellenlingen gréBer als 250 nm mit alien folgenden Eigenschaften:

a) abstimmbar iiber einen Spektralbereich von 500 nm oder gréBer,

b) optischer BandpaBl mit einer momentanen Bandbreite von 1,25 nm oder weniger,

¢) innerhalb von 0,1 ms auf eine Genauigkeit besser/gleich 1 nm innerhalb des abstimmbaren Spektralbe-
reichs zuriicksetzbare Wellenlinge und

d) Spitzendurchlissigkeit (single peak transmission) groBer/gleich 91 %,
optische Schaiter (Filter) mit einem Sichtfeld groBer/gleich 30° und einer Ansprechzeit kleiner/gleich 1 ns;

Steuereinrichtungen fiir optische Elemente wic folgt:

1.

2.

3.

besonders entwickelt, um die Oberflichenform (surface figure) oder -ausrichtung der von Unternummer
6A004c] oder 3 erfafiten weltraumgeeigneten Bauteile beizubehalten,

mit Steuer-, Verfolgungs-, Stabilisicrungs- oder Resonatoreinstellbandbreiten groBer/gieich 100 Hz und mit
einer Genauigkeit von 10 prad oder besser,

kardanische Aufhiingung mit einem Drehbereich von mehr als 5°, einer Bandbreite grofier/gleich 100 Hz und
mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) 1. Hauptachsenlinge oder Durchmesser groBer als 0,15 m bis 1 m,
2.  Winkelbeschleunigungen grofier als 2 rad/s’ und
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3. Winkelfehler kleiner/gleich 200 urad oder

b) 1. Hauptachsenlinge oder Durchmesser groBer als 1 m,
2. Winkelbeschleunigungen groBer als 0,5 rad/s’ und
3. Winkelfehler kleiner/gleich 200 prad,

4. besonders entwickelt fiir die Beibehaltung der Justierung von Gruppenstrahler-Spiegelsystemen (auch mit
Phasenkopplung zwischen Segmenten), die aus Spiegeln mit einem Segmentdurchmesser oder ciner Haupt-
achsenlinge von 1 m oder groBer bestehen;

f) Fluoridfaser-Kabel oder lichtleitende Fasern hierfiir mit einer Diampfung von weniger als 4 dB/km innerhalb des
Wellenlingenbereichs grofier als 1.600 nm bis 3.000 nm.

6A005

Laser
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6A205.
Laser, Bauteile iind optische Ausriistung wie folgt:
Anmerkungen:
1. Gepulste Laser schlieBen solche ein, die im Dauerstrichbetrieb mit iiberlagerten Pulsen arbeiten.

2. Impulserregte Laser schlieBen solche ein, die im kontinuierlich angeregten Betrieb mit iiberlagerten Erre-
gungsimpulsen arbeiten.

3. Der Erfassungsstatus von Raman-Lasern richtet sich nach den Parametern der Pump-Laserquelle. Eine Pump-
Laserquelle kann jeder der nachstend beschriebenen Laser sein.

a) Gaslaser wie folgt:
1. Excimer-Laser mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:
a) Ausgangswellenlinge kleiner/gleich 150 nm und
1. Ausgangsenergie grofier als 50 mJ je Puls oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 1 W,
b) Ausgangswellenlinge groBer als 150 nm, aber nicht gré8er als 190 nm und
1. Ausgangsenergie grofier als 1,5 J je Puls oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 120 W,
¢) Ausgangswellenlinge groBer als 190 nm, aber nicht groBer als 360 nm und
1. Ausgangsenergie groBer als 10 J je Puls oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung groier als 500 W,
d) Ausgangswellenlinge grofer als 360 nm und
1. Ausgangsenergie groBer als 1,5 J je Puls oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofer als 30 W,
2. Metalldampf-Laser wie folgt:
a). Kupfer(Cu)-Laser mit einer mittleren oder CW-Ausgangsleistung grofier als 20 W,
b) Gold(Au)-Laser mit einer mittleren oder CW-Ausgangsleistung groBer als S W,
¢) Natrium(Na)-Laser mit einer Ausgangsleistung grofier als S W,
d) Barium(Ba)-Laser mit einer mittleren oder CW-Ausgangsleistung grofier als 2 W,
3. CO-Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
a) Ausgangsenergie groBier als 2 J je Puls und Spitzenleistung groBer als 5 kW oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBer als 5 kW,
4. CO,-Laser mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:
a) CW-Ausgangsleistung grofier als 10 kW,
b) gepulste Ausgangsstrahlung mit einer Pulsdauer groBer als 10 ps und einer
1. mittleren Ausgangsleistung grofier als 10 kW oder
2. gepulsten Spitzenieistung gréBer als 100 kW,
¢) gepulste Ausgangsstrahlung mit einer Pulsdauer kleiner/gleich 10 us und einer
1. Pulsenergie groBer als 5 J je Puls und Spitzenleistung groBer als 2,5 kW oder
2. mittleren Ausgangsleistung grofier als 2,5 kW,
5. chemische Laser wie folgt:
a) Wasserstoff-Fluorid(HF)-Laser,
b) Deuteriumfluorid(DF)-Laser,
¢) Transfer-Laser:
1. Sauerstoff-Jod(O,-J)-Laser,
2. Deuteriumfluorid-Kohlendioxid(DF-CO,)-Laser,
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98

Gasentladungs- und lonen-Laser, d. h. Kryptonionen- oder Argonionen-Laser, mit ciner der folgenden Eigen-
schaften:

a) Ausgangsenergie groBer als 1,5 J je Puls und gepulste Spitzenleistung groBer als 50 W oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréfier als 50 W,
andere Gas-Laser, ausgenommen Stickstofflaser, mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:
a) Ausgangswellenliinge kleiner/gleich 150 nm und
1. Ausgangsenergie groBer als 50 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung-griéBer als 1 W oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBer als 1 W,
b) Ausgangswellenlinge groBier als 150 nm, aber nicht grofier als 800 nm und
" 1. Ausgangsenergic groBer als 1,5 J je Puls und gepulste Spitzenleistung grofier als 30 W oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréfier als 30 W,
¢) Ausgangswellenlinge groBier als 800 nm, aber nicht groBer als 1.400 nm und
L. Ausgangsenergie groBier als 0,25 J je Puls und gepulste Spitzenleistung groBer als 10 W oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBer als 10 W,
d) Ausgangswellenkinge groBer als 1.400 nm und mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 1 W;

b) Halbleiter-Laser wie folgt:

1.

Technische Anmerkung:
Halbleiter-Laser werden gewdohnlich als Laser-Dioden bezeichnet.
Anmerkung:

Die Erfassung von Halbleiter-Lasern, besonders konstruiert fiir andere Einrichtungen, richtet sich nach dem
Erfassungsstatus der anderen Einrichtungen.

einzelne Halbleiter-Laser, die im ,single-transverse-mode* arbeiten mit einer der folgenden Eigenschaften:
a) mittlere Ausgangsleistung grofier als 100 mW oder
b) Wellenlinge griofer als 1.050 nm,

einzelne Halbleiter-Laser, die im ,,multi-transverse-mode* arbeiten, oder ,,Arrays* einzelner Halbleiter-
Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ausgangsenergie grofer als 500 uJ je Puls und gepulste Spitzenleistung groBer als 10 W,
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréBer als 10 W oder
¢) Wellenliinge groBer als 1.050 nm;

¢) Festkorper-Laser wie folgt:

1.

abstimmbare Laser mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:
Anmerkung:

Unternummer 6A005c1 schlieBt Titan-Saphir (Ti:AlLO,)-Laser, Thulium-YAG(Tm:YAG)-Laser, Thu-
lium-YSGG(Tm:YSSG)-Laser, Alexandrit(Cr:BeAlO,)-Laser und ,,Colour centre“-Laser ein.

a) Ausgangswellenlinge kleiner als 600 nm und
1. Ausgangsenergie groBer als 50 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung groBer als 1 W oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 1 W,
b) Ausgangswellenléinge groier/gleich 600 nm, aber nicht gréBer als 1.400 nm und
1. Ausgangsenergie groBier als 1J je Puls und gepulste Spitzenleistung groBier als 20 W oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréBer als 20 W,
¢) Ausgangswellenliinge grofer als 1.400 nm und
1. Ausgangsenergie grofier als 50 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung grofier als 1 W oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofler als 1 W,
nichtabstimmbare Laser wie folgt:
Anmerkung:
Unternummer 6A005¢c2 schlieBt nach dem Prinzip der Atomtransition arbeitende Festkorperlaser ein.
a) Rubin-Laser mit einer Ausgangsenergie grofer als 20 J je Puls,
b) Neodym-Glas-Laser wie folgt:
1. giitegeschaltete Laser mit folgenden Eigenschaften:

a) Ausgangsenergie je Impuls groBier als 20 J, aber nicht grofier als 50 J und mittlere Ausgangslei-
stung groBer als 10 W oder

b) Ausgangsenergie je Impuls groBer als 50 J,

2. nichtgiitegeschaltete Laser mit folgenden Eigenschaften:
a) Ausgangsenergie von 50 bis 100 J je Impuls und mittlere Ausgangsleistung grofier als 20 W oder
b) Ausgangsenergie grofer als 100 J je Impuls,

¢) Neodym-dotierte (andere als Glas) Laser mit einer Ausgangswellenlinge gro8er als 1.000 nm, aber nicht
grofier als 1.100 nm und ciner der folgenden Eigenschaften:
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Anmerkung:

Neodym-dotierte (anderc als Glas) Laser, bei denen die Ausgangswellenldnge nicht zwischen 1.000
nm und 1.100 nm liegt: siche Unternummer 6A005¢2d.

1. pulserregte, modengekoppelte und giitegeschaltete Laser it einer Pulsdauer kleiner als 1 ns und
einer

a) Spitzenleistung groBer als 5 GW,
b) mittleren Ausgangsleistung groBer als 10 W oder
¢) Pulsenergie grofier als 0,17,
2. pulserregte, giitegeschaltete Laser mit einer Pulsdauer groBer/gleich 1 ns und

a) einer Ausgangsstrahlung im Singlemodebetrieb (single transverse mode) mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. Spitzenleistung griofier als 100 MW,
2. mittlere Ausgangsleistung groBer als 20 W oder
3. Pulsenergie groBer als 2 J oder

b) einer Ausgangsstrahlung im transversalen Multimodebetrieb (multiple transverse mode) it einer
der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung groBer als 200 MW,
2. mittlere Ausgangsleistung groBer als S0 W oder
3. Pulsenergie groflerals 2J,
3. pulserregte, nichtgiitegeschaltete Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ausgangsstrahlung im Singlemodebetricb (single transverse mode) mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. Spitzenleistung grifier als 500 kW oder
2. mittlere Ausgangsleistung groBer als 150 W oder

b) Ausgangsstrahlung im transversalen Multimodenbetrieb (multiple transverse mode) mit einer der
folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung groBer als 1 MW oder
2. mittlere Leistung groBer als 500 W,
4. Kkontinuierlich angeregte Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Ausgangsstrahlung im Singlemodebetrieb (single transverse mode) mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. Spitzenleistung groBer als 500 kW oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung gréBier als 150 W oder

b) Ausgangsstrahlung im transversalen Multimodebetrieb (multiple transverse mode) mit einer der
folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung gréBer als 1 MW oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 500 W,
d) andere nichtabstimmbare Laser mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:
1. Wellenliinge kleiner als 150 nm und
a) Ausgangsenergie groBer als 50 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung groBer als 1 W oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 1 W,
2. Wellenlinge grofier/gleich 150 nm, aber nicht grofier als 800 nm und
a) Ausgangsenergie groBer als 1,5 J je Puls und gepulste Spitzenleistung gréBer als 30 W oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBer als 30 W,
3. Wellenliinge groBer als 800 nmi, aber nicht groBer als 1.400 nm wie folgt:
a) giitegeschaltete Laser mit einer der folgenden Eigenschaften: ‘
1. Ausgangsenergie groBer als 0,5 J je Puls und gepulste Spitzenleistung griBer als 50 W oder
2. mittlere Ausgangsleistung grifier als
a) 10 W fiir Laser im Einmodenbetrieb (single mode),
b) 30 W fiir Laser im Multimodenbetrieb (multimode),
b) nichtgiitegeschaltete Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. Ausgangsenergie groBer als 2 J je Puls und gepulste Spitzenleistung gréBer als 50 W oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBer als 50 W oder
4. Wellenliinge griBer als 1.400 nm und
a) Ausgangsenergie groBer als 100 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung grofier als 1 W oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 1 W;
d) Farbstoff-(Dye-) und andere Fliissigkeits-Laser mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:
L. Wellenlinge kleiner als 150 nm und
a) Ausgangsenergie groBer als 50 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung groBer als 1 W oder
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e)

2)

b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung grifier als 1 W,

2. Wellenliinge grioBer/gleich 150 nm, aber nicht grofier als 800 nm und
a) Ausgangsenergie groBer als 1,5 J je Puls und gepulste Spitzenleistung groBer als 20 W,
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung grofier als 20 W oder

¢) gepulster Oszillator im longitudinalen Einmodenbetrieb (single longitudinal mode) mit einer mittleren
Ausgangsleistung grofier als 1 W und einer Pulswiederholfrequenz groBer als 1 kHz, wenn die Pulsdauer
kleiner als 100 ns ist,

3. Wellenlinge groBer als 800 nm, aber nicht groBer als 1.400 nm und
a) Ausgangsenergie griBer als 0,5 J je Puls und gepulste Spitzenleistung groBer als 10 W oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung groBier als 10 W oder
4. Wellenlinge grofier als 1.400 nm und
a) Ausgangsenergie groBer als 100 mJ je Puls und gepulste Spitzenleistung groBer als 1 W oder
b) mittlere oder CW-Ausgangsleistung groSer als 1 W;
Freie-Elektronen-Laser (FEL);
Bauteile wie folgt:
1. gekiihlte Spiegel mit aktiver Kiihlung oder mit Kiihlung durch Wirmeiibertragungsrohre (heat pipe),
Technische Anmerkung:
Aktive Kiihlung ist ein Kiihlverfahren fiir optische Bauteile, bei dem stromende Medien im oberflichennahen

Bereich (allgemein weniger als 1 mm unter der optischen Oberflache) des optischen Bauteils verwendet wer-
den, um Wirme von der Optik abzuleiten.

2. optische Spiegel und vollkommen oder teilweise lichtdurchliissige optische oder elektrooptische Bauteile,
besonders konstruiert fiir dic Verwendung in Verbindung mit erfaiten Lasern;

optische Ausriistung wie folgt:
1. Ausriistung zur Messung dynamischer Wellenfronten (Phasenlage), die in der Lage ist, mindestens 50 Positio-
nen einer Keulenwellenfront zu messen mit folgenden Eigenschaften:

a) Bildwechselfrequenz groBer/gleich 100 Hz und Phasendiskriminierung von mindestens 5 % der Wellen-
liinge des Keulensignals oder

b) Bildwechselfrequenz grofier/gleich 1.000 Hz und Phasendiskriminierung von mindestens 20 % der Wel-
lenlinge des Keulensignals,
2. Ausriistung zur Diagnose von Strahlfiihrungs-Winkelfehlern kleiner/gleich 10 prad an Super-High Power
Lasern (SHPL),

3. optische Ausriistung, Baugruppen oder Bauteile, besonders konstruiert fiir Super-High Power Laser (SHPL)
mit Gruppenstrahlern, wobei der Super-High Power Laser kohirente Keulen erzeugt mit einer Genauigkeit
von Lambda/10 der ausgelegten Wellenliinge oder 0,1 um, wobei der kleinere Wert zihit,

4. Projektionsteleskope, besonders konstruiert fiir die Verwendung mit Super-High Power Lasern (SHPL).

Anmerkung:

Optische Elemente mit gemeinsamer Blende, die in Verbindung mit Super-High Power Lasern (SHPL) verwendet
werden konnen: siehe Teil I A, Unternummer 0023d.

6A006

Magnetometer
Magnetometer, Magnetfeldgradientenmesser, intrinsische Magnetfeldgradientenmesser und Kompensationssysteme
sowie besonders konstruierte Bestandteile hierfiir wie folgt:

a)

b)

©)
d)

e)

100

Anmerkung:

Nummer 6A006 erfat keine Ausriistung, besonders konstruiert fiir biomagnetische Messungen im Rahmen medi-
zinischer Diagnose, sofern sie keine nicht fest eingebauten Sensoren enthilt, die von Unternummer 6A006h erfa3t
werden. :

Magnetometer auf der Basis von supraleitenden, optisch gepumpten oder Kernpriizessions (Proton/Overhauser)-
Verfahren mit einem Rauschpegel (Empfindlichkeit) kleiner (besser) als 0,05 nTrms/\/Hz;

Induktionsspulen-Magnetometer mit einem Rauschpegel (Empfindlichkeit) kleiner (besser) als

1. 50 pTrms/\/Hz bei Frequenzen von weniger als 1 Hz,

2. 1pTrms/\/Hz bei Frequenzen von 1 bis 10 Hz oder

3. 0,1 pTrms/\/Hz bei Frequenzen von mehr als 10 Hz;

Lichtwellenleiter-Magnetometer mit einem Rauschpegel (Empfindlichkeit) kleiner (besser) als 1 nTrms/\/Hz;
Magnetfeldgradientenmesser mit mehreren Magnetometern, die von Unternummer 6A006a, b oder ¢ erfaBSt
werden;

intrinsische Magnetfeldgradientenmesser auf Lichtwellenleiterbasis mit einem Rauschpegel (Empfindlichkeit) des
Magnctfeldgradienten kleiner (besser) als 0,3 nT/m rms/\/Hz;

intrinsische Magnetfeldgradientenmesser, die auf der Basis anderer als der Lichtwellenleitertechnik arbeiten, mit
cinem Rauschpegel (Empfindlichkeit) des Magnetfeldgradienten kleiner (besser) als 15 pT/m rms/\/Hz;
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g) Magnetfeld-Kompensationssysteme fiir Magnetfeld-Sensoren, die fiir Betrieb auf mobilen Plattformen konstruiert
wurden;

h) supralcitende elektromagnetische Sensoren, dic Bauteile aus supraleitenden Materialien enthalten, wic folgt:

1. konstruiert zum Betrieb mindestens cines ilirer supraleitenden Bestandteile bei Temperaturen unterhalb der
kritischen Temperatur (einschlielich Josephson-Elementen und SQUIDs [superconductive quantum interfe-
rence devices]),

2. konstruiert zum Erkennen von Anderungen des elektromagnetischen Felds bei Frequenzen kleiner/gleich 1
kHz und

3. mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften:

a) mit Dinnfilm-SQUIDs, deren kleinste Strukturabmessung kleiner ist als 2 um, und mit zugehorigen Ein-
und Ausgangskopplungsschaltungen,

b) konstruiert zum Betrieb mit einer Magnetfeldinderungsgeschwindigkeit von mehr als 1 x 10° magnetischen
Fluiquanten pro Sekunde,

¢) konstruiert zum Betrieb ohne magnetische Abschirmung innerhalb des Erdmagnetfelds oder
d) mit einem Temperaturkoeffizienten kleiner (weniger) als 0,1 magnetische Flufiquanten/K.

6A007

Gravimeter
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6A107.
Schwerkraftmesser (Gravimeter) und Schwerkraftgradientenmesser (gravity gradiometers) wic folgt:
a) Schwerkraftmesser fiir die Verwendung an Land mit einer statischen Genauigkeit kleiner (besser) als 10 pgal;
Anmerkung:
Unternummer 6A007a erfa3t nicht Landgravimeter mit Quarzelement (Worden-Prinzip).

b) Schwerkraftmesser fiir mobile Plattformen zur Verwendung an Land, auf See oder auf Tauch-, Raum- oder Luft-
fahrzeugen mit beiden folgenden Eigenschaften:

1. statische Genauigkeit kleiner (besser) als 0,7 mgal und

2. Betriebsgenauigkeit kleiner (besser) als 0,7 mgal bei einer Zeit kleiner als 2 min bis zur Stabilisierung des
MeBwerts bei jeder Kombination von manuellen Kompensationsmafinahmen und dynamischen Einfliissen;
¢) Schwerkraftgradientenmesser.

6A008

Radar
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 6A108.

Radarsysteme, -geriite und Baugruppen mit mindestens einer der folgenden Eigenschaften sowie besonders konstru-
ierte Bestandteile hierfiir:

Anmerkung:

Nummer 6A008 erfait nicht:

a) Sekundir-Uberwachungsradarsysteme (SSR, Secondary Surveillance Radar),
b) Fahrzeug-Radarsysteme zum Kollisionsschutz,

¢) Uberwachungs- und Anzeigegerite fiir die Flugsicherung mit einer Aufldsung von maximal 12 Elementen pro
mm,

d) Meteorologische (Wetter-) Radarsysteme.
a) mit einer Betriebsfrequenz von 40 bis 230 GHz und einer mittleren Ausgangsleistung grofier als 100 mW,
b) iiber mehr als 46,25 % der nominalen Betriebsfrequenz abstimmbare Bandbreite,

Technische Anmerkung:

Die nominale Betriebsfrequenz entspricht der Hilfte der Summe der hochsten plus der niedrigsten spezifizierten
Betriebsfrequenz. )

¢) Moglichkeit zum gleichzeitigen Betrieb auf mehr als zwei Trigerfrequenzen,

d) Radar mit kiinstlicher Apertur (SAR, Synthetic-Aperture Radar), inverser kiinstlicher Apertur (ISAR, Inverse-
Synthetic-Aperture Radar) oder als Seitensicht-Luftfahrzcug-Bordradarsystem (SLAR, Side Looking Airborne
Radar),

e) mit elektronisch phasengesteuerten Antennengruppen (phased array antennac),
f) Moglichkeit zur autonomen Ziclhohenmessung,
Anmerkung:

Unternummer 6 A008f erfat nicht Prazisionsanflug-Radarsysteme (PAR, Precision Approach Radar) geméB den
ICAO-Normen.
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g)

h)

b))

k)

)

besonders entwickelt fiir Betrich in Luftfahrzeugen (Montage in Ballons oder Flugzeugzellen) und mit Verarbei-
tung von Doppler-Signalen zur Bewegtziclerkennung,

Verarbeitung von Radarsignalen unter Anwendung folgender Verfahren:
1. gespreiztes Spektrum (Radar) oder

2. Frequenzsprung (Radar),

vorgesehen fiir Bodenbetrieh mit einem maximalen Erfassungsbereich groer als 185 km,
Anmerkung:

Unternummer 6A008i erfaBt nicht:

a) Radarsysteme zur Uberwachung von Fischereigebieten,

b) Bodenradarsysteme, besonders konstruiert fiir die Strecken- (enroute) Flugsicherung und besonders entwik-
kelte Software hierfiir, mit allen folgenden Eigenschaften:

1. maximaler Erfassungsbereich kleiner/gleich 500 km,

2. so konfiguriert, daf} die Radarzieldaten nur in einer Richtung an eine oder mehrere zivile Flugsicherungs-
zentralen iibermittelt werden konnen,

3. keine Fernsteuerungsmoglichkeiten der Abtastgeschwindigkeit durch die Flugsicherungszentrale zur Luft-
raumiiberwachung von Streckenfliigen und

4. fest installiert.
Ergénzende Anmerkung:

Die Anwendersoftware muf} begrenzt sein auf den Maschinencode und den fiir die Installation, Funktion oder
Wartung unbedingt notwendigen Quellcode.

Laser- oder Lichtradar (LIDAR, Light Detection And Ranging) mit mindestens einer der folgenden Eigen-
schaften:

1. weltraumgeeignet oder

2. Verwendung von kohiirenten Uberlagerungsverfahren (heterodyn oder homodyn) und Winkelaufiésung klei-
ner (besser) als 20 urad,

Anmerkung:

Unternummer 6A008j erfaBt nicht Lichtradar (LIDAR), besonders entwickelt fiir die Landvermessung oder fiir
meteorologische Beobachtung.

mit Subsystemen fiir die Signaldatenverarbeitung, die Impulskompression anwenden, mit
1. einem Impulskompressions-Verhiltnis groBer als 150 oder

2. einer Impulsbreite kleiner als 200 ns oder
mit Subsystemen fiir die Datenverarbeitung mit folgenden Eigenschaften:

1. automatische Zielverfolgung, bei der withrend jeder Antennenumdrehung die wahrscheinliche Zielposition
vor dem Zeitpunkt des nichsten Zieldurchgangs der Antennenkeule geliefert wird,

Anmerkung:

Unternummer 6A00811 erfaf3t nicht die Kollisionswarnméglichkeit in Flugsicheruﬁgssystemen, Marine- oder
Hafenradar.

2. Berechnung der Zielgeschwindigkeit aus den Signalen von Primérradarsystemen, die mit nichtperiodischer
(variabler) Abtastung arbeiten,

3. Aufbereitung fiir automatische Mustererkennung (Gewinnung von Merkmalen) und Vergleich mit in Daten-
banken gespeicherten Zielmerkmalen (Signal- oder Bilddaten) zur Identifizierung oder Klassifizierung von
Zielen oder

4. Uberlagerung und Korrelation oder Verkniipfung von Zieldaten von zwei oder mehreren geographisch ver-
teilten und miteinander verbundenen Radarsensoren zur Verbesserung der Unterscheidung von Zielen.

Anmerkung:

Unternummer 6A00814 erfaBt nicht Systeme, Gerdte und Baugruppen, die fiir die Uberwachung des Schiffs-
verkehrs verwendet werden.

6A102

Strahlungsfeste Detektoren, die nicht von Nummer 6A 002 erfafit werden, zum Schutz gegen atomare Detonationswir-
kungen (z.B. elektromagnetischer Impuls [EMP], Rontgenstrahlung, kombinierte Druck- und Wirmewirkung) und
geeignet fiir Flugkorper, konstruiert oder ausgelegt, um ciner Gesamtstrahlungsdosis von griBer/gleich 5x10° rad
(Si) zu widerstehen.

Technische Anmerkung:

102

Im Sinne von Nummer 6A102 ist ein Detektor definiert-als eine mechanische, elektrische, optische oder chemische
Vorrichtung, die automatisch identifiziert, aufzeichnet oder ein Signal registriert, wie z. B. Anderungen von Umge-
bungstemperatur oder -druck, elektromagnetische Signale oder die Strahlung eines radioaktiven Materials.
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6A107

Ausschlielich konstruierte Bestandtcile fiir dic von Unternummer 6A007b erfaBiten Schwerkraftmesser oder dic von
Unternummer 6A007¢ erfaten Schwerkraftgradientenmesser.

6A108

Radarsysteme und Bahnverfolgungssysteme, die nicht von Nummer 6A008 erfafit werden, wie folgt:

a) Radarsysteme und Laserradarsysteme, konstruiert oder geiindert zur Verwendung in Systemen, die von Nummer
9A 004 oder 9A104 erfafit werden;

b) Prizisionsbahnverfolgungssysteme, geeignet fiir Flugkorper, wie folgt:

1. Verfolgungssysteme mit einem Umsetzer in Verbindung mit Boden- oder Luftreferenzsystemen oder Naviga-
tionssatellitensystemen, zur Echtzeitmessung von Flugposition und Geschwindigkeit,

2. Vermessungsradare (range instrumentation radars) einschlieBlich zugehériger optischer/Infrarot-Zielverfol-
gungsgerite mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Winkelauflosung kleiner (besser) als 3 mrad (0,5 mils),

b) Reichweite groBer/gleich 30 km mit einer Entfernungsauflésung besser als 10 m RMS (quadratischer
Mittelwert) und

¢) Geschwindigkeitsauflosung besser als 3 m/s.

6A202

Photoelektronenvervielfacherrohren mit einer Photokathodenfliiche grofier als 20 cm? und einer Pulsanstiegszeit an
der Anode kleiner als 1 ns.

6A203

Kameraausriistung, die nicht von Nummer 6A003 erfafit wird, wie folgt:

a) mechanische Drehspiegelkameras wie folgt und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:
1. Bildkameras mit einer Aufnahmegeschwindigkeit von mehr als 225.000 Einzelbildern/s,
2. Streakkameras mit Aufzeichnungsgeschwindigkeiten gréBer als 0,5 mm/us;
Anmerkung:

Die besonders konstruierten Bestandteile schlieBen Elektronikbaugruppen zur Synchronisation und Rotations-
baugruppen (bestehend aus Antriebsmotoren, Spiegeln und Lagern) ein.

b) elektronische Streak- oder Bildkameras und Elektronenrihren wie folgt:
1. Streakkameras mit einer Zeitauflosung kleiner/gleich 50 ns und Streak-Elektronenréhren hierfiir,

2. elektronische Bildkameras (oder Bildkameras mit elektronischem Verschluff) mit einer Bild-Belichtungszeit
kleiner/gleich 50 ns,

3. Aufnahmerdhren und Halbleiter-Bildsensoren fiir die Verwendung in Kameras, die von Unternummer b2
erfafit werden, wie folgt:

a) Bildverstirkerrohren mit kleiner Brennweite, die eine Photokathode mit durchsichtigem leitfihigem
Belag haben, zur Verkleinerung des Photokathoden-Flichenwiderstands,

b) Gate-SIT (silicon intensifier target) -Vidicon-Réhren, bei denen ein schnelles System das Steuern der
Photoelektronen von der Photokathode ermoglicht, ehe sie auf die SIT-Platte auftreffen,

¢) elektrooptische Kerr- oder Pockels-Zellen-Verschliisse,

d) Bildrohren und Halbleiter-Bildsensoren, die eine Schnellbild-Abtastzeit von weniger als 50 ns haben und
besonders konstruiert sind fiir Kameras, die von Unternummer b2 erfafit werden;

¢) strahlungsfeste TV-Kameras, besonders konstruiert oder ausgelegt als unempfindlich gegen Stahlungsbelastungen
groBer als 5 x 10° Rad (Si) ohne betriebsbedingten Qualitiitsverlust, und besonders konstruierte Linsen hierfiir.

6A205

Laser, Laserverstirker und Oszillatoren, die nicht von Nummer 6A 005 erfafit werden, wie folgt:

a) Argonionen-Laser mit einer mittleren Ansgangsleistung groBer als 40 W und einer Betriebswellenlinge zwischen
400 nm und 515 nm;

b) abstimmbare, gepulste Farbstoff-(Dye-)Oszillatoren fiir Single-Mode-Betrieb mit einer Nennausgangsleistung
groBer als 1 W, einer Pulsfrequenz grofier als 1kHz, ciner Pulsdauer kleiner als 100 ns und einer Wellenlinge
zwischen 300 nm und 800 nm;

¢) abstimmbare, gepulste Farbstoff-(Dye-)Laserverstirker und -Oszillatoren (ausgenommen Single-Mode-

Oszillatoren) mit einer Nennausgangsleistung grofer als 30 W, einer Pulsfrequenz groer als 1 kHz, ciner Puls-
dauver kleiner als 100 ns und einer Wellenlinge zwischen 300 nm und 800 nm;
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d) gepulste CO,-Laser mit einer Pulsfrequenz griBer als 250 Hz, einer Nennausgangsleistung groBer als 500 W, einer
Pulsdauer kleiner als 200 ns und einer Betriebswellenliinge zwischen 9 um und 11 um;

¢) Para-Wasserstoff-Raman-Shifter, entwickelt fiir Ausgangswellenlingen von 16 yum und eine Pulsfrequenz groBer
als 250 Hz.

6A225

Interferometer zum Messen von Geschwindigkeiten groBer als 1 km/s in Zeitintervallen kleiner als 10 us [z.B.
VISAR’s, Doppler Laser Interferometer (DLY’s)].

6A226

Drucksensoren fiir hydrodynamische Versuche mit Driicken griBer als 100 kbar wie folgt:
a) Mangan-Sensorelemente;

b) Quarz-Sensorelemente.

6B

Priif-, Test- und Herstellungseinrichtungen

6B004

Optik

a) Ausriistung zur Messung des absoluten Reflexionsgrads mit einer Genauigkeit von + 0,1 % des tatsiichlichen
Reflexionsgrads;

b) Ausriistung mit einem MeBfenster groBer als 10 cm, besonders konstruiert fiir die beriihrungslose Vermessung von
nichtplanaren Oberfliichen mit einer Genauigkeit kleiner/gleich 2 nm bezogen auf das Referenzprofil.

Anmerkung:

Unternummer 6B004b erfait nicht Mikroskope oder Ausriistung zum Messen der Streuung von optischen Ober-
flachen.

6B005

Laser

Besonders entwickelte oder geiinderte Ausriistung einschlieBlich Werkzeugen, Formen, Halterungsvorrichtungen
oder Lehren wie folgt sowie andere besonders entwickelte Bauteile und besonders entwickeltes Zubehor hierfiir:

a) fiir die Herstellung oder Kontrolle von
1. Wigglermagneten von Freie-Elektronen-Lasern,
2. Fotoinjektoren von Freie-Elektronen-Lasern;

b) zur Einstellung des Longitudinalmagnetfelds von Freie-Elektronen-Lasern innerhalb der erforderlichen Tole-
ranzen.

6B007

Gravimeter

Ausriistung fiir die Herstellung, Justierung und Kalibrierung von Landgravimetern mit einer statischen Genauigkeit
besser als 0,1 mgal.

6B008

Radar

ImpulsradarmeBeinrichtungen zur Bestimmung des Riickstrahlquerschnitts mit einer Sendcimpulsbreite kleiner/gleich
100 ns und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir.

6B108

MeBsysteme, ausschlieBlich konstruiert zur Bestimmung von Radarriickstrahlquerschnitten, geeignet fir Flugkorper
und Flugkdirper-Subsysteme.
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6C

Werkstoffe und Materialien

6C002

Optische Sensoren
a) Tellur (Te) mit einem Reinheitsgrad von 99,9995 % oder groBer;

b) CdTe-, CdZnTe- oder CdHgTe-Einkristalle jedes Reinheitsgrads einschlieflich hieraus gefertigter Epitaxial-Halb-
leiterscheiben;

¢) Lichwellenleiter-Preforms, besonders entwickelt fiir die Herstellung von hoch-doppelbrechenden Fasern, die von
Unternummer 6A002d3 erfafit werden.

6C004

Optik
a) Durch CVD-Verfahren mit Zinkselenid (ZnSe) oder Zinksulfid (ZnS) bedampfte monolithische Substrate,
1. deren Volumen groBer ist als 100 cm® oder
2. deren Durchmesser groBer ist als 80 mm mit einer Dicke groBer/gleich 20 mm;
b) birnenformige Rohkristalle (boules) der folgenden elektrooptischen Materialien:
1. Kaliumtitanarsenat (KTA),
2. Silbergalliumselenid (AgGaSe,),
3. Thalliumarsenselenid (Tl,AsSe,, auch als TAS bezeichnet);
c) nichtlinear arbeitende optische Materialien mit
1. Suszeptibilitit dritter Ordnung (Chi 3) und einer Empfindlichkeit kleiner/gleich 1 W/m’und
2. einer Ansprechzeit von weniger als 1 ms;

d) monolithische Substrate aus abgeschiedenem Siliciumkarbid oder Be/Be mit einem Durchmesser oder einer
Hauptachsenlinge grofier als 300 mm;

e) Material mit geringer optischer Absorption wie folgt:

1. aus Fluoridmischungen bestehendes Material, das Bestandteile mit einer Reinheit grofer/gleich 99,999 %
enthiilt,

Anmerkung:
Unternummer 6C004e1 erfaft Zirkon- oder Aluminiumfluoride und Variationen hiervon.
2. Fluoridglas-Mischungen, die aus den von Unternummer 6C004el erfafiten Mischungen bestehen;

f) optisches Glas einschlieflich geschmolzenen Quarzes, Phosphatglas, Fluorphosphatglas und Schwermetallfluoride
(ZrF,und HfF,) mit

1. einer OH-Ionen-Konzentration kleiner als 5 ppm,
2. cinem Reinheitsgrad integrierter metallischer Bestandteile besser als 1 ppm und
3. hoher Homogenitiit (Varianz des Brechungsindex) kleiner als 5 x 10°;

g) synthetische Diamanten mit einer Absorption kleiner als 10 ppm/cm bei einer Wellenléinge grofer als 200 nm bis
14.000 nm;

h) Lichtwellenleiter-Preforms aus Fluoridmischungen, die Bestandteile mit einer Reinheit groBer/gleich 99,999 %
enthalten, besonders entwickelt zur Herstellung der von Unternummer 6A 004f erfafiten Fluoridfasern.

6C005

Laser

Synthetisches kristallines Grundmaterial fiir Laser in nicht einbaufertiger Form wie folgt:
a) mit Titan dotierte Saphire;

b) Alexandrit.

6D

Datenverarbeitungsprogramme (Software)

6D001

Software, besonders entwickelt fir die Entwicklung oder Herstellung der von Nummer 6A004, 6A005, 6A008 oder
6B008 erfaiten Ausriistung.
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6D002

Software, besonders cntwickelt fiir dic Verwendung der von Unternummer 6A002b, Nummer 6A008 oder 6B00S
erfaBten Ausristung.

6D003

Software wie folgt:
a) Akustik

1. Software, besonders entwickelt zur Formung akustischer Keulen zur Echtzeitverarbeitung akustischer Daten
fiir den passiven Empfang unter Verwendung von Schlepp-Hydrophonanordnungen,

2. Quellcode zur Echtzeitverarbeitung akustischer Daten fiir den passiven Empfang unter Verwendung von
Schlepp-Hydrophonanordnungen;

b) Magnetometer

1. Soflwar:a, besonders entwickelt fiir Magnetfeld-Kompensationssysteme fiir Magnetfeld-Sensoren, entwickelt
fiir den Betrieb auf mobilen Plattformen,

2. Software, besonders entwickelt fiir die Erkennung magnetischer Anomalien auf mobilen Plattformen;
¢) Gravimeter

Software, besonders entwickelt zur Korrektur von Bewegungseinfliissen auf Schwerkraftmesser oder Schwerkraft-
gradientenmesser;

d) Radar

1. Software (Anwendungsprogramme) fiir Flugsicherungszwecke, die auf Universalrechnern in Flugsicherungs-
zentralen verwendet wird und iiber mindestens eine der folgenden Funktionen verfiigt:

a) Maoglichkeit zur gleichzeitigen Verarbeitung und Darstellung von mehr als 150 Systemzieldaten,
b) Méglichkeit zur Ubernahme von Radarzieldaten von mehr als vier Primirradarsystemen oder

¢) Maoglichkeit zur automatischen Ubergabe von Primirradar-Zieldaten von der Flugsicherungsleit.;entrale
an eine andere Flugsicherungszentrale [sofern diese Daten nicht mit den Daten von Sekundir-Uberwa-
chungsradarsystemen (SSR, Secondary Surveillance Radar) korreliert sind],

2. Software fiir die Konstruktion und Herstellung von Antennenkuppeln (RADOME), die

a) besonders konstruiert sind zum Schutz der von Unternummer 6A 008e erfaiten Antennen mit elektronisch
phasengesteuerten Antennengruppen und

b) die Erhéhung des mittleren Nebenkeulenpegels auf weniger als 13 dB bei Frequenzen von 2 GHz oder
mehr begrenzen.

6D102

Software, ausschlielich entwickelt fiir die Verwendung der von Nummer 6A 108 erfaiten Waren.

6D103

Software fiir die Verarbeitung von Daten, die wihrend des Fluges aufgezeichnet und durch von Unternummer 6A108b

erfafite Systeme gewonnen wurden, zur nachtriiglichen Bestimmung der Position eines Flugkorpers auf seiner Flug-
bahn.

6E

Technologie

6E001

Technologie fiir die Entwicklung von Ausriistung, Werkstoffen oder Software, die von Nummer 6A, 6B, 6C oder 6D
erfaB3t werden.

6E002

Technologie fiir die Herstellung von Ausristung oder Werkstoffen, die von Nummer 6A, 6B oder 6C erfaBt werden.
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6E003

Technologie wie folgt:
a) Optik
1. Technologie fiir die optische Beschichtung und Oberflichenbehandlung, die erforderlich ist, um fiir optische
Beschlchtungen von Gegenstinden mit einem Durchmesser oder einer Hauptachsenlidnge grofier/gleich 500

mm eine Glelchformlgkelt besser/gleich 99,5 % und cinen Gesamtverlust (durch Absorption und Streuung)
kleiner als 5 x 10” zu erreichen,

2. Technologie fiir die Herstellung optischer Gegenstiande wie folgt:

a) zur Serienfertigung mit einer Quote grofer als 10 m’ Oberflicheninhalt pro Jahr auf einer einzelnen
Spindel, fiir optische Bauteile mit folgenden Eigenschaften:

1. Flicheninhalt groBer als 1 m? und
2. Oberflichengiite groBer als lambda/10 rms bei der vorgesehenen Wellenliinge,

b) Verfahren zum Einpunkt-Diamantdrehen (SPDT, SmgIe-Pomt Diamond Turning), mit denen auf nicht-
planaren Oberflichen mit einer Fliiche von mehr als 0,5 m? effektive Oberflichengenauigkeiten von bes-
ser als 10 nmrms erreicht werden; (siche auch Unternummer 2E003d)

b) Laser

1. Technologie fiir optische Filter mit einer Bandbreite kleiner/gleich 10 nm, einem Sehfeld (FOV, Field Of
View) groBer als 40° und einer Auflésung besser als 0,75 Linienpaare/mrad,

2. Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung besonders entwickelter
Diagnosegerite oder Targets in Einrichtungen zum Testen von Super-High Power Lasern (SHPL) oder zum
Testen oder Auswerten von durch SHPL-Strahlen bestrahlten Werkstoffen;

¢) Magnetometer
Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung oder Herstellung von Luftspalt-Magnetometern (Fluxgate-
Magnetometer) oder Luftspalt-Magnetometer-Systemen mit einem Rauschpegel

1. Kkleiner (besser) als 50 pTrms/\/Hz bei Frequenzen von weniger als 1 Hz oder
2. kleiner (besser) als 1 pTrms/\/Hz bei Frequenzen grofier/gleich 1 Hz.

6E101

Technologie fiir die Verwendung von Ausriistung oder Software, die von Nummer 6A002, Unternummer 6A007b,
6A007c, Nummer 6A 008, 6A102, 6A107, 6A108, 6B108, 6D102 oder 6D103 erfalit wird.

Anmerkung:

Nummer 6E101 erfa3t Technologie fir Ausriistung, die von Nummer 6A008 erfaBt wird, nur sofern sie fiir Anwendun-
gen in Luftfahrzeugen entwickelt wurde und in Flugkérpern verwendet werden kann.

6E201

Technologie fiir die Verwendung von Ausriistung, erfaft von Unternummer 6A005alc, 6A005a2a, 6A005clb,
6A005c2¢c2, 6A005¢2d2b oder Nummer 6A 202 bis 6A226.

7

Luftfahrtelektronik und Navigation

TA

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile

7A001

Beschleunigungsmesser, konstruiert fiir den Einsatz in Trigheitsnavigationssystemen oder Lenksystemen mit minde-
stens einem der folgenden Merkmale und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A101.

a) Nullpunkt-Stabilitiit (bias stability) kleiner (besser) als 130 ug*) iiber ein Jahr bezogen auf einen festen Kalibrier-
wert,

b) Stabilitit des Skalierungsfaktors kleiner (besser) als 130 ppm iiber ein Jahr bezogen auf einen festen Kalibrierwert,
c) spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungswerten grofier als 100 g*).

*) g = Erdbeschleunigung (9,81 misce?)
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7A002

Kreisel mit mindestens eincm der folgenden Merkmale und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

a)

b)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A102.

Stabilitiit der Driftrate, gemessen in einer 1 g*)-Umgebung iiber einen Zeitraum von drei Monaten bezogen auf
einen festen Kalibrierwert, wie folgt:

1. kleiner (besser) als 0,1°/h, spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungspegeln kleiner als 10 g*), oder

2. kleiner (l,)kesser) als 0,5°/h, spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungspegeln im Bereich von 10 g*)
bis 100 g7),

spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungswerten groBer als 100 g*).

7A003

Triigheitsnavigationssysteme (kardanisch und ,,strap-down‘‘) und Triigheitsgeriite fiir Lage, Lenkung oder Steuerung
mit mindestens einem der folgenden Merkmale und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

a)

b)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A103.

fiir Luftfahrzeuge:

1. Navigationsfehler (triigheitsfrei) kleiner/gleich 0,8 nautische Meilen/h [CEP-Wert (Circular Error Probable)
von 50 %] nach normaler Ausrichtung,

2. von einer Zivilluftfahrtbehorde eines Mitgliedstaats fiir Verwendung in zivilen Luftfahrzeugen nicht zugelas-
sen oder

3. spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungswerten grofier als 10 g*),
fiir Land- oder Raumfahrzeuge:

1. Navigationsfehler (tragheitsfrei) kleiner/gleich 0,8 nautische Meilen/h [CEP-Wert (Circular Error Probable)
von 50 %] nach normaler Ausrichtung oder

2. spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungswerten grofer als 10 g*).

7A004

Astro-Kreiselkompasse und andere Vorrichtungen, die Position oder Orientierung durch automatisches Verfolgen von
Himmelskorpern oder Satelliten bestimmen, mit einer Azimutgenauigkeit kleiner(besser)/gleich 5 Bogensekunden.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A104.

7A005

GPS-Empfangseinrichtungen (GPS = Global Positioning System) mit mindestens einem der folgenden Merkmale und
besonders konstruierte Bestandteile hierfiir:

a)
b)

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 7A105.

Verwendung von Ver- oder Entschliisselungsverfahren oder
Verwendung einer null-steuernden (null-steerable) Antenne.

7A006

Luftfahrzeughohenmesser mit Betriebsfrequenzen auBlerhalb des Frequenzbereichs von 4,2 bis 4,4 GHz und mit min-
destens einem der folgenden Merkmale:

a)
b)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7A106.

Leistungsmanagement oder
Anwendung von Phasensprungmodulation (PSK).

Anmerkungen:

I.
2.

Autopiloten fiir Unterwasserfahrzeuge: siche Kategorie 8.
Radargerite: siche Kategorie 6.

) £ = Erdbeschleunigung (9.81 n/sec?)
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3. Trigheitsnavigationssysteme fiir Schiffe oder Tauchfahrzeuge: siehe Teil I A Unternummer 0009e.

7A101

Beschleunigungsmesser, die nicht von Nummer 7A001 erfalt werden, konstruiert fiir den Einsatz i in Tragheltsnawga-
tionssystemen oder Lenksystemen jeder Art mit einem Ansprechschwellwert klemer/glelch 0,05 g *) und/oder cinem
Linearititsfchicr innerhalb von 0,25 % des vollen MeBbereichs und ausschlicBlich konstritierte Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:

Nummer 7A 101 erfaBt nicht fiir Arbeiten an Bohrlochern bestimmte Beschleunigungsmesser, konstruiert als Sensoren
zur Messung wihrend des Bohrvorgangs.

7A102

Jede Art von Kreiseln, die nicht von Nummer 7A002 erfafit werden, geelgnet fiir Flugkorper mit einer Nenr‘\ -Stabilitit
der Driftrate kleiner (besser) als 0,5°/h (1 Sigma oder rms) in einer 1 g7 )-Umgebung und ausschlieBlich konstruierte
Bestandteile hierfiir.

7A103

Navigationsausriistung und -systeme, die nicht von Nummer 7A003 erfait werdcn, wie folgt, sowie ausschlieslich
konstruierte Bestandteile hierfiir:

a) Tragheits- oder sonstige Gerite, die von Unternummer 7A001c, 7A002b, Nummer 7A101 oder 7A102 erfafite
Beschleunigungsmesser oder Kreisel verwenden, und Systeme, in denen solche Geriite eingebaut sind;

b) Integrierte Fluginstrumentensysteme, die Stabilisierungskreisel oder Autopiloten enthalten, konstruiert oder
geindert fiir die Verwendung in Systemen, erfaft von Nummer 9A004 oder 9A104.

7A104

Astro-Kreiselkompasse und andere Vorrichtungen, die nicht von Nummer 7A004 erfalit werden, die Position oder
Orientierung durch automatisches Verfolgen von Himmelskorpem oder Satelliten bestimmen, sowie ausschlieflich
konstruierte Bestandteile hierfiir.

7A105

GPS-Empfangseinrichtungen (GPS = Global Positioning System) oder iihnliche Satellitenempfangseinrichtungen, die
nicht von Nummer 7A005 erfait werden, konstruiert oder gefindert zur Verwendung in von Nummer 9A004 oder
9A104 erfaiten Systemen, die Navigationsdaten unter beiden folgenden Betriebsbedingungen ermitteln:

a) bei Geschwindigkeiten iiber 515 m/s, und
b) in Hohen iiber 18 km.

7A106

Hohenmesser, die nicht von Nummer 7A006 erfat werden, die nach dem Radar- oder Laser-Radarprinzip arbeiten,
konstruiert oder geiindert zur Verwendung in von Nummer 9A004 oder 9A104 erfaiten Systemen.

7A115

Passive Sensorausriistung zur Ermittlung von Peilwinkeln zu spezifischen elektromagnetischen Quellen (Peilgeriite)
oder Gelindecharakteristiken, konstruiert oder gedandert zur Verwendung in von Nummer 9A004 oder 9A104 erfaliten
Systemen.

Anmerkung:

Nummer 7A115 schlieBt ein:

a) Ausriistung fiir die Darstellung von Geldndekonturen,
b) Bildsensorausriistung,

¢) Interferometerausriistung.

*) g = Erdbeschleunigung (9.81 m/sec)
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7A116

Flugsteuerungssysteme wie folgt, konstruiert oder geéindert zur Verwendung in von Nummer 9A 004 oder 9A104 erfaf}-
ten Systemen:

a) Hydraulische, mechanische, optronische oder elcktromechanische Flugsteuerungssysteme einschlieBlich 5 Fly-by-
Wire‘“-Systemen;

b) Ausriistung zur Fluglageregelung.

TA117

Steuerungssysteme, geeignet fiir Flugkérper, mit einer errcichbaren Systemgenauigkeit kleiner/gleich 3,33 % der
Reichweite (z.B. ¢in CEP-Wert kleiner/gleich 10 km bei einer Reichweite von 300 km).

B

Priif-, Test,- und Herstellungseinrichtungen

7B001

Priif-, Kalibrier- oder Justiereinrichtungen, besonders konstruiert fiir die von Nummer 7A erfafite Ausriistung, aus-
genommen Ausriistung fiir Wartung und Inspektion der Instandhaltungsstufe I oder der Instandhaltungsstufe II.

Technische Anmerkungen:
1. Instandhaltungsstufe I:

Der Ausfall einer Einheit eines Trigheitsnavigationssystems wird im Luftfahrzeug durch entsprechende Anzeigen
an der Uberwachungs- und Anzeigeeinheit oder durch Statusmeldungen vom entsprechenden Subsystem gemel-
det. Anhand des Wartungshandbuchs kann die Ausfallursache bis auf die Ebene der defekten auswechselbaren
Einheit (LRU) lokalisiert werden. Die defekte LRU wird dann vom Bedienpersonal ausgewechselt.

2. Instandhaltungsstufe II:

Die defekte LRU wird an die Reparaturwerkstatt (die des Herstellers oder die der fiir die Durchfithrung der
Instandhaltungsstufe II zustindigen Stelle) geschickt. Dort wird die defekte LRU mit entsprechenden Hilfsmitteln
gepriift, um die fiir den Ausfail verantwortliche wechselbare Baugruppe (SRA) zu lokalisieren. Die defekte SRA
wird anschlieBend durch eine funktionierende Einheit ersetzt. Die defekte SRA (oder auch die komplette LRU)
wird dann zur Instandsetzung an den Hersteller eingesandt.

Ergénzende Anmerkung:

Wartung der Instandhaltungsstufe II schlieBt nicht den Ausbau erfaBter Beschleunigungsmesser oder Kreiselsen-
soren aus einer SRA ein.

7B002

Geriite wie folgt, besonders konstruiert fiir die Charakterisierung von Spiegeln fiir Ringlaser-Kreisel:
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7B102.

a) Streustrahlungsmesser mit einer MeBgenauigkeit kleiner(besser)/gleich 10 ppm;

b) Profilmesser mit einer MeBgenauigkeit kleiner(besser)/gleich 0,5 nm.

7B003

Einrichtungen, besonders konstruiert fiir die Herstellung der von Nummer 7A erfaiten Ausriistung, einschlieBlich
a) Priifstiinden fiir Kreiselabstimmung,

b) dynamischen Auswuchtvorrichtungen fiir Kreisel,

c) Kreisel-Einlaufpriifstinden und -Motorpriifstinden,

d) Vorrichtungen zum Evakuieren und Fiillen von Kreiseln,

e) Zentrifugalvorrichtungen fiir Kreisellager,

f) Einrichtungen fiir die Achsenjustierungen von Beschleunigungsmessern.

78102

Reflektometer, ausschlieBlich konstruiert zur Charakterisierung von Spiegeln fiir Ringlaser-Kreisel, mit einer Mefige-
nauigkeit kleiner (besser)/gleich 50 ppm.
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7B103

Herstellungsanlagen, ausschlieBlich konstruiert fiir dic Herstellung der von Nummer 7A117 erfafiten Steuerungssy-
steme.

7D

Datenverarbeitungsprogramme (Software)

7D001

Software, besonders entwickelt oder gedndert fiir die Entwicklung oder Herstellung der von Nummer 7A oder 7B
erfafiten Ausriistung.

7D002

Software (nur Quellcode) fiir die Verwendung aller Trigheitsnavigationssysteme sowie AHRS-Systeme (AHRS =
Fluglage- und Steuerkursreferenzsystem), einschliefilich Trigheitsnavigationsgeriten, die von Nummer 7A003 oder
7A004 nicht erfa8t werden, ausgenommen kardanisch aufgehingte AHRS.

Technische Anmerkung:

AHRS unterscheidet sich im allgemeinen von Trégheitsnavigationssystemen (INS) dadurch, daB AHRS die Fluglage-
informationen liefert, aber normalerweise nicht die bei INS iiblichen Informationen iiber Beschleunigung, Geschwin-
digkeit und Position.

7D003

Software wie folgt:

)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 7D103.

a) Software, besonders entwickelt oder geindert zur Verbesserung des Betriebsverhaltens oder zur Verringerung des
Navigationsfehlers von Systemen auf die in Nummer 7A003 oder 7A004 angegebenen Werte;

b) Software (nur Quellcode) fiir hybride integrierte Systeme, die das Betriebsverhalten von Systemen verbessern
oder deren Navigations-Genauigkeit auf den in Nummer 7A003 spezifizierten Wert erhohen, indem kontinuierlich
Triigheitsnavigationsdaten mit mindestens einer Art der folgenden Navigationsdaten kombiniert werden:

1. Geschwindigkeitsdaten von Doppler-Radarsystemen,
2. Referenzdaten von GPS-Systemen (GPS, Global Positioning System),
3. Datenbanken mit Gelindedaten;

¢) Software (nur Quellcode) fiir integrierte Luftfahrtelektronik- oder Flugkontrollsysteme, die Sensordaten kombi-
nieren und wissensbasierte Expertensysteme verwenden;

d) Software (nur Quellcode) fiir die Entwicklung von
1. digitalen Flugsteuerungssystemen zur Optimierung von Flugwegen,

2. integrierten Antriebs- und Flugregelsystemen,

3. Flugregelsystemen mit drahtgebundener(,Fly-by-Wire“) oder lichtleitergebundener (,,Fly-by-Light*)
Steuerung,

fehlertoleranten oder selbstrekonfigurierenden, aktiven Flugregelsystemen,
automatischen Luftfahrzeugpeilanlagen,
Luftdatensystemen auf der Basis statischer Oberflichendaten,

N owm s

.

nach dem Rasterverfahren arbeitenden ,,Head-up-displays“ oder dreidimensionalen Anzeigen.

7D101

Software, ausschliesSlich entwickelt fiir diec Verwendung der von Nummer 7A001 bis 7A 006, 7A101 bis 7A106, 7A115,
78002, 7B003, 7B102 oder 7B103 erfafiten Ausriistung.

7D102

Software fiir die Integration der von Nummer 7A003 oder Unternummer 7A103b erfaBten Ausriistung (Integrations-
software).
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7D103

Software, ausschlieBlich entwickelt fiir die Modelldarstellung oder Simulation von Steuerungssystemen, die von Num-
mer 7A117 erfaBt werden, oder fiir deren Integrationsentwurf in von Nummer 9A004 oder 9A104 erfafite Systeme.

Anmerkung:

Von Nummer 7D103 erfal3te Software bleibt erfaf3t, wenn sie mit der von Nummer 4A102 erfaBten Hardwareausrii-
stung kombiniert wird.

7E

Technologie

7E001

Technologie fiir die Entwicklung von Ausriistung oder Software, die von Nummer 7A, 7B oder 7D erfafit wird.

7TE002

Technologie fiir die Herstellung von Ausriistung, die von Nummer 7A oder 7B erfaBt wird.

TE003

Technologie fiir die Reparatur, Uberholung oder Wartung von Ausriistung, die von den Nummern 7A001 bis 7A004
erfait wird, ausgenommen Wartungstechnologie, diec in unmittelbarem Zusammenhang mit der Kalibrierung,
dem Entfernen oder dem Auswechseln beschiidigter oder nicht mehr instandsetzbarer auswechselbarer Einheiten
(LRU) und auswechselbarer Baugruppen (SRA) eines zivilen Luftfahrzeugs gemifs Definition in der Wartung der
Instandhaltungsstufe I oder der Wartung der Instandhaltungsstufe II steht (siehe Technische Anmerkungen zu Num-
mer 7B001).

TE004

Technologie wie folgt:

a) Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von

b)

1.
2.

automatischen Luftfahrzeugpeilanlagen mit Betriebsfrequenzen grofier als S MHz,

Luftdatensystemen, die ausschlieBlich auf der Basis statischer Oberflichendaten arbeiten, d.h., z.B. keine
konventionellen Luftdatensensoren verwenden,

nach dem Rasterverfahren arbeitenden ,,Head-up-displays* oder dreidimensionalen Anzeigen fiir Luftfahr-
zeuge,

Trigheitsnavigationssystemen oder Astro-Kreiselkompassen, die von Nummer 7A001 oder 7A002 erfafite
Beschleunigungsmesser oder Kreisel enthalten;

Technologie fiir die Entwicklung von aktiven Flugsteuerungssystemen (einschliefSlich ,,Fly-by-Wire* oder ,,Fly-by-
Light*) wie folgt:

1.

Konfigurationsentwurf fiir die Verkniipfung zwischen mehreren mikroelektronischen Datenverarbeitungsele-
menten (Bordcomputern), um eine Echtzeitverarbeitung zur Durchfiihrung der Flugregelung zu erreichen,

Kompensation der Flugregelung hinsichtlich Einbauart der Sensoren und dynamischer Zellenbelastung, d.h.
Kompensation von Schwingungen in der Umgebung der Sensoren oder von Veriinderungen der Lage der
Sensoren zum Flugzeugschwerpunkt,

elektronische Uberwachung von Datenredundanz oder Systemredundanz fiir Fehlererkennung, Fehlerbewer-
tung, Fehlerlokalisierung oder Neukonfiguration,

Anmerkung:

Unternummer 7E004b3 erfaBt nicht die Technologie zur Entwicklung physikalischer (mechanischer, elektri-
scher, hydraulischer) Redundanz.

Flugsteuerungen, dic wihrend des Fluges eine Neukonfiguration der WiderstandsgroBe des Steuergefiihls
erlauben, um cine autonome Steuerung von Luftfahrzeugen in Echtzeit zu crreichen,

Integration digitaler Flugregelungs-, Navigations- und Antriebsstenerdaten in ein digitales Flugmanagement-
system zur Optimierung des Flugwegs, ausgenommen Technologic fiir die Entwicklung von Luftfahr-
zeug-Fluginstrumentensystemen, die ausschlieBlich fiir Navigation und Landeanfliige mit VOR (VHF omnidi-
rectional range = VHF-Drehfunkfeuer), DME (distance measuring equipment = EntfernungsmeBgerit), ILS
(instrument landing system = Instrumentenlandesystem) oder MLS (microwave landing system = Mikrowel-
lenlandesystem) integriert wurden,
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6. vollautomatische digitale Flugsteuerungssysteme oder mit mehreren Sensoren ausgeriistete vollautomatische
Flugfiihrungssysteime, die wissensgestiitzte Expertensysteme beinhalten;

Anmerkung:
Technologie fiir FADEC (full authority digital engine control): siche Unternummer 9E003a10.
¢) Technologie fiir die Entwicklung von Hubschraubersystemen wie folgt:

1. mehrachsige ,,Fly-by-Wire“- oder ,,Fly-by-Light‘“-Steuerungen fiir Hubschrauber, bei denen mindestens zwei
der folgenden Funktionen in einem Steuerungselement zusammengefafit sind:

a) kollektive Steuerung,
b) zyklische Steuerung,
¢) Giersteuerung,
2. Drehmomentausgleichs- oder Richtungssteuerungssysteme mit regelbarer Zirkulation,

3. Rotorbliitter mit yerstellbarer Blattprofilgeometrie, die in Systemen mit individueller Blattansteuerung ver-
wendet werden.

7E101

Technologie fiir die Verwendung von Ausriistung oder Software, erfait von Nummer 7A001 bis 7A006, 7A101 bis
7A106, 7A11S bis 7A117, 7B002, 7B003, 78102, 78103, 7D101, 7D102 oder 7D103.

7E102

Technologie zum Schutz flugelektronischer und elektrischer Bauteile gegen elektromagnetische Impulse (EMP) und
elektromagnetische Storungen (EMI) durch externe Quellen fiir die Verwendung in den von Nummer 9A004 oder
9A104 erfaBiten Systemen, wie folgt:

a) Entwurfstechnologie fiir Abschirmungsvorrichtungen;
b) Entwurfstechnologie fiir die Auslegung von gehirteten elektrischen Schaltkreisen und gehiirteten Bauteilen;
¢) Entwurfstechnologie fiir die Ermittlung von Hértungskriterien fiir die Unternummern a) oder b).

7E104

Technologie fiir die Integration von Flugsteuerungs-, Lenk- und Antriebsdaten in ein Flug-Managementsystem zur
Flugbahnoptimierung fiir die Verwendung in den von Nummer 9A004 oder 9A104 erfafiten Systemen.

8

Meeres- und Schiffstechnik

SA

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile

8A001

Tauchfahrzeuge oder Uberwasserfahrzeuge wie folgt:
Anmerkung zu Nummer 8A001:

Wegen der Erfassung von Ausriistung fiir Tauchfahrzeuge siehe Kategorie 5, Teil 2 — Informationssicherung fiir
verschliisselte Nachrichtengerite, Kategorie 6 fiir Sensoren, Kategorien 7 und 8 fiir Navigationsausriistung, Num-
mer 8A fiir Unterwasserausriistung.

a) bemannte, gefesselte Tauchfahrzeuge, konstruiert fiir Betriebstauchtiefen grofer als 1.000 m;
b) bemannte, ungefesselte Tauchfahrzeuge mit einem der folgenden Merkmale:
1. Kkonstruiert fiir autonomen Betrieb (to operate autonomously) und mit einer Hubkraft von
a) grofler/gleich 10 % ihres Gewichts in Luft und
b) grofer/gleich 15 kN,
2. konstruiert fiir den Betrieb in Wassertiefen groBer als 1.000 m oder
3. mit allen der folgenden Merkmale:

a) konstruiert fiir eine Besatzung grofier/gleich vier Personen,
b) ausgelegt fiir autonomen Betrieb groBer/gleich 10 Stunden,
¢) Reichweite grofer/gleich 25 Nautische Meilen und

d) Linge kleiner/gleich 21 m;
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€)

e)

)
h)

i)

Technische Anmerkungen:
1. autonomer Betrieb (operate autonomously):

vollstindig untergetaucht, ohne Schnorchel, alle Systeme in Betrieb und mit der fiir die sichere dynamische
Tiefensteuerung mittels Tiefenrudern geringstnotigen Geschwindigkeit, ohne Unterstiitzung durch ein Ver-
sorgungsschiff oder eine Versorgungsbasis auf der Meeresoberfliche, dem Meeresboden oder an der Kiiste
und mit einem Antriebssystem fiir den Unter- oder Uberwassereinsatz.

2. Reichweite (range):
die Hilfte der grofiten Entfernung, die ein Tauchfahrzeug zuriicklegen kann.

unbemannte, gefesselte Tauchfahrzeuge, konstruiert fiir den Einsatz in Tiefen groBer als 1.000 m, mit einem der
folgenden Merkmale:

1. Kkonstruiert zur Bewegung mit eigenem Antrieb unter Nutzung von Antriebsmotoren oder Strahlrudern (thru-
sters), die von Unternummer 8A002a2 erfaBt werden, oder

2. ausgeriistet mit einer glasfaseroptischen Dateniibertragung;
vnvemannte, ungefesselte Tauchfahrzeuge mit einem der folgenden Merkmale:

1. Konstruiert zur Ermittlung des Kurses relativ zu einem beliebigen geographischen Bezugspunkt ohne Echtzeit-
unterstiitzung durch eine Bedienperson,

2. mit einer akustischen Daten- oder Steueriibertragung, oder
3. mit einem glasfaseroptischen Daten- oder Steuerungsiibertragungskabel linger als 1.000 m;

Hochseebergungssysteme mit einer Hubkraft groBer als S MN zur Bergung von Objekten aus Tiefen grifler als
250 m und mit einer der folgenden Ausriistungen:

1. dynamische Positionierungssysteme, die es dem Fahrzeug erméglichen, eine Position innerhalb von 20 m von
einem Punkt zu halten, der vom Navigationssystem vorgegeben wird, oder

2. Systeme fiir die Meeresbodennavigation und fiir die Integration von Navigationsdaten fiir Tiefen grofier als
1.000 m mit einer Positionierungsgenauigkeit bis 10 m Abstand von einem vorgegebenen Punkt;

Oberflicheneffektfahrzeuge (volistindig mit Schiirzen ausgeriistete Fahrzeuge) mit einer Entwurfs-Hochstge-

schwindigkeit, voll beladen, grofier als 30 Knoten bei signifikanten Wellenhihen groBer/gleich 1,25 m (Seegang

3), mit einem Luftkissendruck grofier als 3.830 Pa und einem Verdriingungsverhiltnis des leeren zum vollbelade-

nen Schiff kleiner als 0,7;

Oberflicheneffektfahrzeuge (mit festen Seitenwiinden) mit einer Entwurfs-Hochstgeschwindigkeit, voll beladen,
groBer als 40 Knoten bei signifikanten Wellenhéhen groBer/gleich 3,25 m (Seegang 5);

Tragfliigelboote mit automatisch gesteuerten aktiven Tragfliigelsystemen mit einer Entwurfs-Héchstgeschwindig-
keit, voll beladen, gréBer/gleich 40 Knoten bei signifikanten Wellenhéhen groBer/gleich 3,25 m (Seegang 5);

SWATH-(Small Waterplane Area Twin-Hull)-Schiffe (Fahrzeuge mit kleiner Wasserlinienfliiche) mit

1. Verdriingung, voll beladen, groBer als 500 t mit einer Entwurfs-Hochstgeschwindigkeit, voll beladen, grofier
als 35 Knoten bei signifikanten Wellenhéhen groBer/gleich 3,25 m (Seegang 5) oder

2. Verdriingung, voll beladen, gréfier als 1.500 t mit einer Entwurfs-Ho chstgeschwindigkeit, voll beladen, groBer
als 25 Knoten bei signifikanten Wellenhohen gréBier/gleich 4 m (Seegang 6).

Technische Anmerkung:
Ein SWATH-Schiff ist durch folgende Formel definiert:

Wasserlinienfliche bei Konstruktionstiefgang kleiner als 2x (verdringtes Volumen bei Konstruktionstiefgang) “°.

213

8A002

Systeme oder Ausriistung wie folgt:

a)

b)

<)
d)

114

Systeme oder Ausriistung, besonders konstruiert oder geiindert fiir Tauchfahrzeuge, die fiir den Einsatz in Tiefen
groBer als 1.000 m konstruiert sind, wie folgt:

1. Druckgehiiuse oder Druckkirper mit einer Innenabmessung der Kammer grofier als 1,5 m,
2. Gleichstrom-Antriebsmotoren oder -Strahlruder,

3. Versorgungskabel und ihre Steckverbinder, die mit optischen Fasern und Verstirkungselementen aus synthe-
tischem Material ausgeriistet sind;

Systeme, besonders konstruiert oder geindert zur automatischen Bewegungssteuerung, fiir von Nummer 8A 001
erfaBite Tauchfahrzeuge, die Navigationsdaten verwenden und iiber eine Riickkopplungs-Servosteuerung verfii-
gen, um

1. es dem Fahrzeug zu ermoglichen, sich innerhalb eines Abstands von 10 m von einem vorher bestimmten Punkt
in der Wassersaule zu bewegen,

2. die Position des Fahrzeugs innerhalb eines Abstands von 10 m von einem vorher bestimmten Punkt in der
Wassersiule zu halten oder

3. die Position des Fahrzeugs innerhalb eines Abstands von 10 m zu halten, withrend es einem Kabel auf oder
unter dem Meeresboden folgt;

Schiffskorper-Durchfithrungen oder Steckverbinder fiir optische Fasern;
Unterwasser-Beobachtungssysteme wic folgt:
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e)

)

h)

i)

1. a) Fernsehsysteme (die Kamera, Beleuchtung, Bildschirm und Signaliibertragungseinrichtungen enthalten)
mit einer Grenzauflosung von mehr als 500 Linien, gemessen in Luft, und besonders konstruiert oder
geiindert fiir ferngesteuerte Operationen mit einem Tauchfahrzeug oder

b) Unterwasser-Fernsehkameras mit ciner Grenzauflosung von mehr als 700 Linien, gemessen in Luft,
Technische Anmerkung:

Grenzauflgsung bedeutet beim Fernsehen ein MaB fiir die horizontale Auflésung, die normalerweise ausge-
driickt wird als die maximale Anzahl von Linien pro Bildhohe, die auf einem Testbild unterschieden werden
konnen nach IEEE-Standard 208/1960 oder einer vergleichbaren Norm.

2. Systeme, besonders konstruiert oder geiindert fiir ferngesteuerte Operationen mit einem Tauchfahrzeug, die
Verfahren verwenden, welche die Riickstreuungseffekte auf ein Minimum reduzieren, einschlieBlich Beleuch-
tungseinrichtungen mit Entfernungsgattern (range-gated illuminators) oder Laser-Systemen,

3. restlichtverstirkende Fernsehkameras, besonders konstruiert oder geiindert fiir den Unterwassereinsatz, die
a) von Unternummer 6A002a2a erfaBte Bildverstirkerrohren (image intensifier tubes) und
b) mehr als 150.000 aktive Bildpunkte pro Halbleitersensoranordnung
enthalten;

fotografische Stehbildkameras, besonders konstruiert oder geindert fiir den Unterwassereinsatz, mit Filmbreiten
groBer/gleich 35 mm und mindestens einem der folgenden Merkmale:

1. Markieren des Films mit Daten, die von einer Datenquelle auBerhalb der Kamera geliefert werden,
2. Autofokus oder ferngesteuerter Fokus, besonders konstruiert fiir den Unterwassereinsatz,

3. automatische Angleichung der Brennweite,
4

automatische Kompensationssteuerung, besonders konstruiert fiir den Einsatz von Unterwasserkameragehiiu-
sen in Tiefen grofier als 1.000 m;

elektronische Abbildungssysteme, besonders konstruiert oder geiindert fiir den Unterwassereinsatz, die mehr als

50 belichtete Aufnahmen digital speichern konnen;

Beleuchtungssysteme wie folgt, besonders konstruiert oder geiindert fiir den Unterwassereinsatz:

1. Stroboskopleuchten mit einer Lichtausgangsenergie groBer als 300 J pro Blitz,

2. Argon-Bogenlampen-Systeme, besonders konstruiert fiir den Einsatz in mehr als 1.000 m Wassertiefe;

Roboter, besonders konstruiert fiir den Unterwassereinsatz, die durch einen anwendungsspezifischen, speicher-

programmierbaren Computer gesteuert werden, mit einem der folgenden Merkmale:

1. Systeme, die den Roboter mit Informationen von Sensoren steuern, welche die auf ein externes Objekt ausge-
iibte Kraft oder das auf ein solches Objekt ausgeiibte Drehmoment, die Entfernung von einem externen
Objekt oder den Tastsinn zwischen dem Roboter und einem externen Objekt messen, oder

2. fihig zur Ausiibung einer Kraft groBer/gleich 250 N oder eines Drehmoments grofier/gleich 250 Nin und mit
Bauteilen versehen, die Legierungen auf Titanbasis oder Verbundwerkstoffe aus faser- und fadenformigen
Materialien enthalten;

ferngesteuerte Gelenkmanipulatoren, besonders konstruiert oder geédndert fiir den Einsaiz mit Tauchfahrzeugen,

mit einem der folgenden Merkmale: .

1. Systeme, die den Manipulator mit Informationen von Sensoren steuern, welche die auf ein externes Objekt
ausgeiibte Kraft oder das auf ein solches Objekt ausgeiibte Drehmoment oder den Tastsinn zwischen dem
Manipulator und einem externen Objekt messen, oder

2. Steuerung durch proportionale Master-Slave-Verfahren oder durch einen anwendungsspezifischen, speicher-
baren Computer und mit groBer/gleich 5 Freiheitsgraden der Bewegung;

Anmerkung:

Bei der Bestimmung der Anzahl der Freiheitsgrade werden nur Funktionen mit Proportionalsteuerung
gezéhlt, die Stellungsriickkoppelung oder einen anwendungsspezifischen, speicherprogrammierbaren Compu-
ter verwenden.

auBenluftunabhiingige Energieversorgungsanlagen wie folgt, besonders konstruiert fiir Unterwassereinsatz:

1. Brayton-, Stirling- oder Rankine-ProzeB-Motoren als aufienluftunabhiingige Energieversorgungsanlagen mit
mindestens einem der folgenden Merkmale:

a) chemische Reinigungs- oder Absorber-Systeme, besonders konstruiert zur Beseitigung von Kohlendioxid,
Kohlenmonoxid und Partikeln aus dem zuriickgefiihrten Motorenabgas,

b) Systeme, besonders konstruiert zur Verwendung von monoatomarem Gas,

¢) Einrichtungen oder Gehiiuse, besonders konstruiert zur Unterwasser-Geriiuschminderung von Frequen-
zen kleiner als 10 kHz, oder besonderes Befestigungszubehor zur Schockdimpfung oder

d) Systeme, besonders konstruiert
1. zur Verdichtung von Reaktionsstoffen oder zur Reformierung von Brennstoff,
2. zum Speichern von Reaktionsstoffen und
3. zum Entladen der Reaktionsstoffe gegen einen Druck groBer/gleich 100 kPa,
2. Diesel-Motoren als auBenluftunabhiingige Anlagen mit allen folgenden Merkmalen:

a) chemische Reinigungs- oder Absorber-Subsysteme, besonders konstruiert zur Beseitigung von Kohlen-
dioxid, Kohlenmonoxid und Partikeln aus dem umgelaufenen Motorenabgas,
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k)

)]
m)
n)

o)

b) Systeme, besonders konstruiert zur Verwendung von monoatomarem Gas,

¢) Einrichtungen oder Gehiiuse, besonders konstruiert zur Unterwasser-Geriuschminderung von Frequen-
zen kleiner als 10 kHz, oder besonderes Befestigungszubehor zur Schockdampfung und

d) besonders konstruierte Abgassysteme, die Verbrennungsprodukte nicht kontinuierlich auslassen,

3. Brennstoffzellen zur auBenluftunabhéngigen Energieerzeugung mit einer Leistung groBer als 2 kW, mit einem
der folgenden Merkmale: ‘

a) Einrichtungen oder Gehiiuse, besonders konstruiert zur Unterwasser-Gerduschminderung von Frequen-
zen kleiner als 10 kHz, oder besonderes Befestigungszubehor zur Schockdimpfung oder

b) Systeme, besonders konstruiert
1. zur Verdichtung von Reaktionsstoffen oder zur Reformierung von Brennstoff,
2. zum Speichern von Reaktionsstoffen und
3. zum Entladen der Reaktionsstoffe gegen einen Druck groBer/gleich 100 kPa;
flexible Schiirzen, Abdichtungen und Schiirzenfinger wie folgt:

1. Kkonstruiert fiir Luftkissendriicke gréBer/gleich 3.830 Pa, fiir den Einsatz bei signifikanten Wellenhéhen gré-
Ber/gleich 1,25 m (Seegang 3) und besonders konstruiert fiir Oberfliicheneffektfahrzeuge (Fahrzeugvarianten,
die voll mit Schiirzen ausgeriistet sind), die von Unternummer 8A001f erfaBt werden,

2. konstruiert fir Luftkissendriicke grofer/gleich 6.224 Pa, fiir den Einsatz bei signifikanten Wellenhéhen gro-
Ber/gleich 3,25 m (Seegang 5) und besonders konstruiert fiir Oberflicheneffektfahrzeuge (mit festen Seiten-
winden), die von Unternummer 8A001g erfa8t werden;

Hubgebliise mit einer Leistung groBer als 400 kW, besonders konstruiert fiir Oberflicheneffektfahrzeuge, die von
Unternummer 8A001f oder 8A001g erfafit werden;

vollgetauchte, unterkavitierende oder superkavitierende Tragfliigel, besonders konstruiert fiir Boote, die von
Unternummer 8A001h erfafit werden;

aktive Systeme, besonders konstruiert oder geéindert fiir die automatische Steuerung der Stabilitit von Fahrzeu-

gen, die von Unternummer 8A001f, g, h oder i erfaBBt werden;

1. Wasserschraubenpropeller oder Leistungsiibertragungssysteme wie folgt, besonders konstruiert fiir Oberfli-
cheneffektfahrzeuge (sowohl mit Schiirzen als auch mit Seitenwiinden), Tragfliigelboote oder SWATH-(Small
Waterplane Area Twin-Hull)-Schiffe, die von Unternummer 8A001f, g, h oder i erfaBt werden:

a) superkavitierende, superbeliiftete, teilgetauchte oder die Oberfliche durchstoBende Propeller mit einer
Leistung groBer als 7,5 MW,

b) gegenliufige Propellersysteme mit einer Leistung groBer als 15 MW,

¢) Systeme mit Anwendung von Pre-Swirl- oder Post-Swirl-Techniken zur Glittung der Propelleranstro-
mung,

d) Hochleistungsuntersetzungsgetriebe in Leichtbauweise (K-Faktor groBer als 300),

e) Leistungsiibertragungs-Wellensysteme fiir Ubertragungsleistungen von mehr als 1 MW, die Bestandteile
aus Verbundwerkstoff enthalten, A

2. Wasserschraubenpropeller, Energieerzeugungs- oder -iibertragungssysteme fiir Schiffe wie folgt:

a) Verstellpropeller und Nabenbaugruppen mit einer Leistung groer als 30 MW,

b) innenfliissigkeitsgekiihlte elektrische Antriebsmaschinen mit einer Ausgangsleistung groBer als 2,5 MW,

¢) elektrische Antriebsmaschinen mit Supraleitung oder Permanentmagneten mit einer Leistung gréier als
0,1 MW,

d) Leistungsiibertragungs-Wellensysteme mit einer Ubertragungsleistung groBer als 2 MW, die Bestandteile
aus Verbundwerkstoff enthalten,

e) beliiftete oder basisbeliiftete Propellersysteme mit einer Leistung groSer als 2,5 MW,

3. Gerauschminderungssysteme fiir den Einsatz auf Schiffen groBer/gleich 1.000 Tonnen Wasserverdringung wie
folgt:

a) Gerduschminderungssysteme, die bei Frequenzen kleiner als 500 Hz dimpfend wirken und aus zusam-
mengesetzten, schalldimpfenden Halterungen fiir die akustische Isolation von Dieselmotoren, Dieselge-
neratorsets, Gasturbinen, Gasturbinen-Generatorsets, Antriebsmotoren oder Antriebsuntersetzungsge-
trieben bestehen, besonders konstruiert fiir die Isolierung gegen Schall oder Vibration, mit einer Zwi-
schenmasse groBer als 30 % der Masse der Ausriistung, die darauf montiert werden soll,

b) aktive Gerduschminderungs- oder -tilgungs-Systeme oder Magnetlager, besonders konstruiert fiir Lei-
stungiibertragungssysteme, die elektronische Steucrungen enthalten, welche aktiv die Vibration der Aus-

riisstung durch die Erzeugung von Anti-Gerdusch- oder Anti-Vibrationssignalen direkt an der Entste-
hungsstelle verringern kénnen;

p) Wasserstrahlantriebssysteme mit einer Leistung groBer als 2,5 MW, die divergierende Diisen und stromungsbeein-
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flussende Leitschaufeln ausnutzen, um die Antriebswirkung zu verstirken oder die durch den Antrieb erzeugten,
unter Wasser ausgestrahlten Geriusche zu vermindern.

Anmerkung:
Unterwasserkommunikationssysteme: siche Kategorie 5, Teil 1 — Telekommunikation.
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8A991

Boote, angetrieben durch Wasserschrauben-Propeller, Luftschrauben-Propeller oder Wasserstrahlantrieb, mit einer
Liinge grofier/gleich 6 m und einer Antriebsleistung groBer/gleich 36 kW sowie Bestandteile hierfiir, wenn Kiufer oder
Bestimmungsland der Libanon, Libyen oder Syrien ist.

8B

Priif-, Test- und Herstellungseinrichtungen

8B001

Wasserumlauftanks (water tunnels) mit einem Hintergrundgeriuschpegel kleiner als 100 dB (bezogen auf 1 Mikropas-
cal bei der Bandbreite von 1 Hz) im Frequenzbereich von 0-500 Hz, konstruiert fiir die Messung akustischer Felder,
die durch die Wasserstromung um Modelle von Antriebssystemen erzeugt werden.

8C

Werkstoffe und Materialien

8C001

Syntaktischer Schaum fiir den Einsatz unter Wasser wie folgt:
1. konstruiert fiir Wassertiefen groier als 1.000 m und

2. mit einer Dichte kleiner als 561 kg/m’.

Technische Anmerkung:

Syntaktischer Schaum besteht aus Hohlkugeln aus Kunststoff oder Glas, die in eine Harzmatrix eingebettet sind.

8D

Datenverarbeitungsprogramme (Software)

8D001

Software, besonders entwickelt oder geiindert fiir die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung der von Nummer
8A, 8B oder 8C erfafiten Ausriistung oder Werkstoffe.

8D002

Spezifische Software, besonders entwickelt oder geindert fiir die Entwicklung, Herstellung, Reparatur, Uberholung
oder Nachbearbeitung (re-machining) von Propellern, besonders konstruiert fiir die Geriuschminderung unter
Wasser. '

8E

Technologie

SE001

Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Ausriistung oder Werkstoffen, die von Nummer 8A, 8B oder
8C erfafit werden.

8E002

Technologie wie folgt:

a) Technologie fiir die Entwicklung, Herstellung, Reparatur, Uberholung oder Wiederaufarbeitung (re-machining)
von Propellern, besonders konstruiert fiir die Gerduschminderung unter Wasser;

b) Technologie fiir die Uberholung oder Wiederaufarbeitung von Ausriistung, die von Nummer 8A001, Unternum-
mer 8A002b, j, o oder p erfafit wird.
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9

Antriebe und Transportausriistung

9A

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile
Anmerkung zu Nummer 9A:

Gegen Neutronenstrahlung oder kurzzeitige ionisierende Strahlung konstruierte oder ausgelegte Antriebssysteme:
siche Teil T A.

9A001

Gasturbinenflugtriebwerke, die von Unternummer 9E003a erfaite Technologien enthalten, wie folgt:
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A101.
a) nicht zugelassen fiir die spezifischen Zivilluftfahrzeuge, fiir die sie bestimmt sind;
Anmerkung:
Fir das Zulassungsverfahren eines Zivilluftfahrzeugs kann eine beschréinkte Anzahl zivil zugelassener Trieb-
werke, Baugruppen oder Bestandteile entsprechend der Festlegung in einem in der FuBnote *) genannten Land

ausgeftihrt werden. Diese beschrinkte Anzahl wird als die Mindestanzahl (bis zu 16, einschlieBlich Ersatzteilen)
definiert, die fur die zivile Zulassung benétigt wird.

b) nicht zugelassen zur zivilen Verwendung durch Luftfahrtbehorden in einem in der FuBnote*) genannten Land;
¢) entwickelt fiir Reisegeschwindigkeiten groBer als Mach 1,2 fiir mehr als 30 Minuten.

9A002

Schiffsgasturbinen mit einer ISO-Standardnennleistung bei Dauerbetrieb groBer/gleich 24.245 kW und einem spezifi-
schen Kraftstoffverbrauch kleiner als 0,219 kg/kWh in jedem Punkt des Leistungsbereichs von 35 % bis 100 %, sowie
besonders entwickelte Baugruppen und Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:

Der Begriff ,,Schiffsgasturbinen” schlieBt diejenigen Industriegasturbinen oder aus Flugtriebwerken abgeleiteten Gas-
turbinen ein, die fiir den Schiffsantrieb oder die Stromerzeugung-an Bord angepaBt wurden.

9A003

Besonders entwickelte Baugruppen und Bestandteile, die von Unternummer 9E003a erfaﬂte Technologien enthalten,
fiir folgende Gasturbinenantriebssysteme:

a) erfaBt von Nummer 9A001 oder

b) deren entwicklungs- oder fertigungsmiiBige Herkunft entweder Linder der Linderliste C oder dem Hersteller
unbekannt sind.

Anmerkung:

Nummer 9A003 erfaBt keine Mehrfachdombrennkammern (multiple domed combustors), die mit einer mittleren
Brennkammeraustrittstemperatur von hochstens 1.813 K (1.540 °C) betrieben werden.

9A004

Triigerraketen (fiir Raumfahrzeuge) oder Raumfahrzeuge (ohne ihre Nutzlast).
Anmerkung:

Der Erfassungsstatus von Erzeugnissen, die in den Nutzlasten von Raumfahrzeugen enthalten sind: sieche die zutref-
fenden Kategorien von Teil I C.

Erginzende Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A104.

9A 005

Fliissigkeitsraketenantriebssysteme, die von Nummer 9A 006 erfaite Systeme oder Bestandteile enthalten.
Anmerkung:
Siehe auch Nummern 9A105 und 9A119.

*) Australien, Belgien und Luxemburg, Bundesrepublik Deutschland, Dinemark, Frankreich, Griechenland, Irland, italien, Japan, Kanada, Niederlande, Norwegen, Portugal, Spanien,
Tirkei, Vereinigtes Konigreich, Vereinigte Staaten von Amerika
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9A006

Systeme oder Bestandteile wie folgt, besonders konstruiert fiir Fliissigkeitsraketenantriebssysteme:

a)

b)

)
d)

e)

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 9A106 und 9A 108.

Kryogenkiihler, Leichtbau-Dewar-Gefiifie, kryogene Wiirmeleitrohre oder kryogene Systeme, besonders konstru-
iert zur Verwendung in Trigerraketen, die Verluste an kryogener Fliissigkeit auf weniger als 30 % pro Jahr
beschrinken konnen;

kryogene Behilter oder Tiefkiihlsysteme mit geschlossenem Kreislauf, die Temperaturen kleiner/gleich 100 K
(— 173 °C) aufrechterhalten konnen, fiir Luftfahrzeuge mit Dauerfluggeschwindigkeiten grofier als Mach 3, Tra-
gerraketen oder Raumfahrzeuge; :

Lager- oder Umfiillsysteme fiir pastenformigen Wasserstoff (slush hydrogen);

Hochdruckturbopumpen (iiber 17,5 MPa), Pumpenbestandteile oder zugehérige Gaserzeuger- oder Antriebssy-
steme der Entspannungsturbine;

Hochdruckbrennkamifiern (iiber 10,6 MPa) und zugehérige Diisen;

Treibstofflagersysteme, die mit dem Prinzip der kapillaren Einlagerung oder der Druckforderung mit elastischen
Bilgen (positive expulsion) arbeiten.

9A007

Feststoffraketenantriebssysteme mit mindestens einem der folgenden Merkmale:

a)

b)

)
d)

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 9A107 und 9A119.
1. Gesamtimpuls grofier als 1,1 MNs oder

2. massenspezifischer Impuls groBer/gleich 2,4 kNs/kg bei auf atmosphirische Bedingungen in Meereshohe ent-
spannter Diisenstromung fiir einen auf 7 MPa korrigierten Brennkammerdruck,

1. mit Stufenmassenanteilen gréBer als 88 % und
2. Festtreibstoffanteil grofer als 86 %,
mindestens eins der von Nummer 9A 008 erfafiten Bestandteile oder

Isolierungs- und Klebesysteme fiir Festtreibstoffe, die durch eine direkt mit dem Motor verkiebte Konstruktion
eine feste mechanische Verbindung oder eine Sperrschicht gegen chemischen Austausch zwischen Festtreibstoff
und Gehiuse-Isolationsmaterial gewihrleisten.

9A008

Bestandteile wie folgt, besonders konstruiert fiir Feststoffraketenantriebssysteme:

a)

b)

)
d)

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A108.

Isolierungs- und Klebesysteme fiir Festtreibstoffe, die Zwischenlager (liner) verwenden, um eine feste mechani-
sche Verbindung oder eine Sperrschicht gegen chemischen Austausch zwischen Festtreibstoff und Gehiuse-Isola-
tionsmaterial zu gewihrleisten;

Motorgehiuse aus fasergewickeltem Verbundwerkstoff mit einem Durchmesser grofier als 0,61 m oder einem
strukturellem Wirkungsgrad (PV/W) groer als 25 km;

Technische Anmerkung:

Der strukturelle Wirkungsgrad (PV/W) ist gleich dem Berstdruck (P) mal dem Behiltervolumen (V) geteilt durch
das Gesamtgewicht (W) des Druckbehilters.

Schubdiisen fiir den Schubbereich gréBer als 45 kN oder mit Diisenhalserosionsraten kleiner als 0,075 mm/s;
Schubvektorsteuersysteme mittels Schwenkdiisen oder Sekundireinspritzung, die folgendes ausfiithren kénnen:
1. Bewegungen in alle Richtungen von mehr als +'5°,

2. Winkelgeschwindigkeiten groier/gleich 20°/s oder

3. Winkelbeschleunigungen grofer/gleich 40°/s”.

Technische Anmerkung:

Eine feste mechanische Verbindung im Sinne der Unternummern 9A007d und 9A008a weist eine Haftfestigkeit
von mindestens der Festigkeit des Treibstoffs auf.

119



Drucksache 12/8364 Deutscher Bundestag — 12. Wahlperiode

9A009

Hybridraketenantriebssysteme mit
Anmerkung:
Siehe auch Nummern 9A109 und 9A119.
a) einem Gesamtimpuls groBer als 1,1 MNs oder
b) einem Schub groBer als 220 kN bei Entspannung gegen Vakuum.

9A010

Besonders konstruierte Bestandteile oder Strukturen fiir Triigerraketen oder Triigerraketenantriebssysteme, die aus
von Nummer 1C007 oder 1C010 erfaiten Verbundwerkstoffen mit Metall-Matrix, aus organischen Verbundwerkstof-
fen, aus Werkstoffen mit keramischer Matrix oder aus intermetallisch verstiarkten Werkstoffen hergestellt sind.

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 1A002 und 9A110.

9A011

Staustrahltricbwerke, Staustrahltriebwerke mit Uberschallverbrennung oder Kombinationsantriebe sowie besonders
konstruierte Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 9A111 und 9A118.

9A101

Kleine, treibstoffeffiziente Turbojet- und Turbofan-Triebwerke (einschlieSlich Turbo-Compound-Triebwerken) mit
. geringem Gewicht, soweit nicht erfait von Nummer 9A001, und geeignet fiir Flugkérper.

Anmerkung:
Nummer 9A101 erfait nur die nachfolgend genannten Triebwerke:
a) Triebwerke mit beiden folgenden Merkmalen:

1. Maximalschub grofer 1.000 N (erreicht in nicht eingebautem Zustand), auler zivil zugelassene Triebwerke
mit einem Maximalschub von groBer 8.890 N (erreicht in nicht eingebautem Zustand), und

2. Spezifischer Treibstoffverbrauch kleiner/gleich 0,13 kg/N/h (Meereshéhe und Standardbedingungen), oder
b) Triebwerke, konstruiert oder geéndert fiir Flugkorper, unabhingig von Schub- und Treibstoffverbrauchswerten.

9A104

Hohenforschungsraketen (sounding rockets) mit einer Reichweite von mindestens 300 km.
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A004.

9A105

Flissigkeitsraketentriebwerke wie folgt:

a) Fliissigkeitsraketentriebwerke, die nicht von Nummer 9A005 erfafit werden, geeignet fiir Flugkérper, mit einem
Gesamtimpuls groBer/gleich 1,1 x 10°Ns;

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A119.

b) Fliissigkeitsraketentriebwerke, geeignet fiir Flugkdrper, mit einer Reichweite von groBier/gleich 300 km (unabhin-
gig von ihrer Nutzlast), die nicht von Nummer 9A005 oder Unternummer 9A105a erfafit werden, mit einem
Gesamtimpuls von groBer/gleich 0,841 x 10°Ns.

9A106

Systeme oder Bestandteile, die nicht von Nummer 9A006 erfafit werden, geeignet fiir Flugkorper, wie folgt, aus-
schlieBlich entwickelt fiir Fliissigkeitsraketenantriebssysteme:

a) Auskleidungen fiir Brennkammern;
b) Raketendiisen;
¢) Schubvektorsteucrungs-Subsysteme;
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Technische Anmerkung:
Unternummer 9A106¢ schlieBt Ausriistung ein, die in folgenden Verfahren zur Schubvektorsteuerung Verwen-
dung findet:

1. flexible Diise,

2. Flissig- oder Sekundérgaseinspritzung,

3. bewegliches Triebwerk oder bewegliche Diise,

4. Ablenkung des Abgasstroms (Strahlschaufeln oder Sonden) oder
5. Verwendung von Schubklappen.

d) Regelungssysteme fiir Fliissig- oder Suspensionstreibstoffe (emschllellhch Oxidatoren), konstruiert oder geandert
fiir den Betrieb in Vibrationsumgebungen von mehr als 10 g*) RMS zwischen 20 Hz und 2.000 Hz sowie aus-
schliefllich konstruierte Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:
Unternummer 9A106d erfaBt nur Ventile und Pumpen, die folgende Merkmale aufweisen:

a) Servoventile, konstruiert fiir einen DurchfluB groBer/gleich 24 1/min bei einem absoluten Druck groBer/gleich
7.000 kPa und einer Stellzeit kleiner als 100 ms,

b) Pumpen fiir Fliissigtreibstoff mit einer Drehzahl groBer/gleich 8.000 U/min oder einem Pumpendruck groBer/
gleich 7 MPa.

9A107

Feststoffraketentriebwerke, geeignet fiir Flugkorper mit einer Reichweite von grofier/gleich 300 km (unabhiingig von
ihrer Nutzlast), soweit nicht von Unternummer 9A007a erfafit, mit einem Gesamtimpuls von gréfier/gleich 0,841 x 10°
Ns.

9A108

Bestandteile, die nicht von Nummer 9A 008 erfafit werden, geeignet fiir Flugkorper, wie folgt, ausschlieBlich konstru-
iert fiir Feststoffraketenantriebssysteme:

a) Raketenmotorgehiuse, deren Innenbeschichtung und Isolierung;

b) Raketendiisen;

¢) Schubvektorsteuerungs-Subsysteme.

Technische Anmerkung:

Nummer 9A 108 schlieBt Ausriistung ein, die in folgenden Verfahren zur Schubvektorsteuerung Verwendung findet:

1. flexible Diise,

2. Fliissig- oder Sekundirgaseinspritzung,

3. bewegliches Triebwerk oder bewegliche Dise,

4. Ablenkung des Abgasstroms (Strahlschaufeln oder Sonden)
oder

5. Verwendung von Schubklappen.

9A109

Hybridraketenmotoren, die nicht von Nummer 9A009 erfafit werden, geeignet fiir Flugkorper, sowie ausschlieBlich
konstruierte Bestandteile hierfiir.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 9A119.

9A110

Verbundwerkstoff-Strukturen oder Laminate und Erzeugnisse hieraus, die nicht von Nummer 9A010 erfafit werden,
ausschlieBlich konstruiert fiir die Verwendung in Systemen, erfalit von Nummer 9A004 oder 9A104, oder in Subsyste-
men, erfait von Nummer 9A005, 94007, Unternummer 9A105a, Nummer 9A106, 9A107, 9A108 oder 9A116 und
harzimprignierte Faser-Prepregs und metallbeschichtete Faser-Preforms hierfiir, hergestellt aus organischer Matrix
oder Metallmatrix unter Verwendung einer Faser- oder Fadenverstarkung mit einer spezifischen Zugfestigkeit grofier
als 7,62 x 10’m und einem spezifischen Modul gréfier als 3,18 x 10°m.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1A002.

*) g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
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Erginzende Anmerkung:

Diese Nummer erfaf3t nur harzimprégnierte Faser-Prepregs mit solchen Harzen, die nach dem Aushirten eine Uber-
gangstemperatur in den glasartigen Zustand (Tg) von 418 K (145 °C) erreichen (bestimmt nach ASTM D 4065 oder
nationalen Aquivalenzstandards).

9A111

Pulsostrahltriebwerke, geeignet fiir Flugkorper, und ausschlieBSlich konstruierte Bestandteile hierfiir.
Anmerkung:
Siehe auch Nummern 9A011 und 9A118.

9A115

Startausriistung, konstruiert oder geiindert fiir von Nummer 9A.004 oder 9A104 erfaBten Systeme wie folgt:
a) Gerite und Vorrichtungen fiir die Handhabung, Kontrolle, Aktivierung oder den Start;
b) Fahrzeuge fiir Transport, Handhabung, Kontrolle, Aktivierung oder den Start.

9A116

Wiedereintrittsfahrzeuge, geeignet fiir Flugkorper, sowie dafiir entwickelte oder abgeiinderte Ausriistung wie folgt:
a) Wiedereintrittsfahrzeuge;

b) Hitzeschilde und Bestandteile hierfiir, hergestellt aus Keramik oder wirmeableitendem Material;

¢) Kiihlkdrper und Bestandteile hierfiir, hergestellt aus leichtem Material mit hoher Wirmekapazitiit;

d) Elektronische Ausriistung, ausschlieBlich konstruiert fiir Wiedereintrittsfahrzeuge.

9A117

Stufungsmechanismen, Trennmechanismen und Stufenverbindungen, geeignet fiir Flugkérper.

9A118

Vorrichtungen zur Verbrennungsregelung fiir Triebwerke, geeignet fiir von Nummer 9A011 oder 9A111 erfafite Flug-
korper.

9A119

Einzelne Raketenstufen, geeignet fiir Flugkérper, die nicht von Nummer 9A005, 9A007, 9A009, Unternummer
9A105a, Nummer 9A107 oder 9A109 erfait werden.

9A991

Zugmaschinen, Tiefladeanhiinger und Sattelauflieger wie folgt, wenn Kiufer- oder Bestimmungsland Afghanistan,
China, Indien, Irak, Iran, Jugoslawien, Kambodscha, Kuba, Libyen, Myanmar, Nordkorea, Pakistan, Siidafrika,
Syrien oder Taiwan ist:

a) Tiefladeanhiinger und Sattelauflieger mit einer Nutzlast groBer als 25.000 kg und kleiner als 70.000 kg, oder
geindert fiir militirische Zwecke und geeignet fiir den Transport der von Teil I A Nummer 0006 erfaten Fahr-
zeuge;

b) Zugmaschinen, geiindert fiir militéirische Zwecke und geeignet zum Ziehen von Tiefladeanhiingern oder Sattelauf-
liegern zum Transport der von Teil I A Nummer 0006 erfaiten Fahrzeuge. '

Anmerkungen:

1. Das Merkmal ,,geandert fiir militarische Zwecke“ im Sinne dieser Nummer schlieBt im Gegensatz zu dem Merk-
mal ,.besonders konstruiert oder besonders geandert fiir militdrische Zwecke“ im Sinne der Nummer 0006 jede
Abiénderung fiir militdrische Zwecke ein. Es schlieft insbesondere folgende Funktionsforderungen oder Ausstat-
tungsmerkmale ein:

a) Watfihigkeit 1,2 m und mehr,
b) Tambeleuchtung,
c) Gewehr- bzw. Waffenhalterungen,
d) Tarnnetzhalterungen,
e) Dachluken, rund mit schwenk- oder klappbarem Deckel.
2. Unter Zugmaschinen im Sinne dieser Nummer fallen alle Fahrzeuge mit primarer Zugfunktion.

3. Jugoslawien im Sinne dieser Nummer umfaB3t das Staatsgebiet Jugoslawiens am 22. Dezember 1991.
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9A992

Segelflugzeuge, Motorsegler, Hingegleiter mit oder ohne Motor und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir,
wenn Kiufer- oder Bestimmungsiand der Iibanon, Libyen oder Syrien ist.

9A993

Hubschrauber, Hubschrauber-Leistungsiibertragungssysteme, Gasturbinentriecbwerke und Hilfstricbwerke (APU’s)
fiir die Verwendung in Hubschraubern sowie Ersatzteile und Technologie hierfiir, wenn Kiiufer- oder Bestimmungs-
land ein Land der Linderliste H ist.

9A99%4

Luftgekiihite Kolbentriebwerke (Flugmotore) und besonders konstruierte Bestandteile hierfiir, mit einem Hubraum
gréBer/gleich 100 cm’ und kleiner/gleich 600 cm’, geeignet fiir den Einsatz in unbemarinten Luftfahrzeugen, wenn
Kiufer- oder Bestimmungsland Indien oder Iran ist.

98B

Priif-, Test- und Herstellungseinrichtungen

9B001

Besonders entwickelte Ausriistung, Werkzeuge oder Vorrichtungen wie folgt fiir die Herstellung oder Vermessung
von Gasturbinenlaufschaufeln, -leitschaufeln oder gegossenen Deckbiindern (tip shroud castings):

a) automatisierte Ausriistung, die nichtmechanische Verfahren zur Messung von Schaufelblattwandstirken ver-
wendet;

b) Werkzeuge, Vorrichtungen oder MeBgeriite fiir die von Unternummer 9E003c erfaSten Laser-, Wasserstrahl- oder
elektrochemischen/funkenerosiven Verfahren zum Bohren von Lochern;

¢) Ausriistung zum Gielen mit gerichteter Erstarrung oder mit monokristalliner Erstarrung;
d) Keramikkerne oder -schalen;

e) Herstellungsausriistung oder -werkzeuge fiir Keramikkerne;

f) Ausriistung zum Auslaugen von Keramikkernen;

g) Ausriistung zum Herstellen von Wachsmodellen fiir Keramikschalen;

h) Ausriistung zum Ausbrennen oder Backen von Keramikschalen.

9B002

On-line (Echtzeit-)-Uberwachungssysteme, Instrumentierung (einschl. Sensoren) oder Ausriistung fiir die automati-
sche Datenerfassung und -verarbeitung, besonders konstruiert fiir die Entwicklung von Gasturbinentriebwerken, -bau-
gruppen oder -bestandteilen, die von Unternummer 9E003a erfate Technologien enthalten.

9B003

Besonders konstruierte Ausriistung fiir die Herstellung oder Priifung von Gasturbinenbiirstendichtungen, die fiir
Schaufelspitzengeschwindigkeiten iiber 335 m/s ausgelegt sind, sowie besonders konstruierte Teile oder besonders
konstruiertes Zubehor hierfiir.

98004

Werkzeuge, Matrizen oder Vorrichtungen fiir das Festkorperverbinden (solid state joining) von Gasturbinenbauteilen
aus Superlegierungen oder Titan.

9B005

On-line (Echtzeit-)-ﬁberwachungssysteme, Instrumentierung (einschl. Sensoren) oder automatische Datenerfassungs-
und -verarbeitungsgerite, besonders konstruiert fiir die Verwendung an folgenden Windkaniilen oder Einrichtungen:

a) Windkanile fiir Geschwindigkeiten groBier/gleich Mach 1,2, ausgenommen besonders fiir Unterrichtszwecke
konstruierte Kaniile mit einer Abmessung des Mefiquerschnitts (quer gemessen) kleiner als 250 mm,
Technische Anmerkung:

Unter Abmessung des MeBquerschitts werden der Durchmesser des Kreises, die Seitenlinge des Quadrats oder
die langste Seite des Rechtecks an der groten Ausdehnung des MeBquerschnitts verstanden.
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b) Einrichtungen zur Simulierung von Stromungsverhiiltnissen bei Geschwindigkeiten groBer als Mach 5, einschlieB-
lich Lichtbogenwindkanilen, Plasmalichtbogenkanilen, StoBwellenrohren, StoBwellenkanilen, Gaskanilen und
Leichtgaskanonen,

¢) Windkaniile oder Einrichtungen, ausgenommen solche mit zweidimensionalen Querschnitten, mit denen Stré-
mungsverhiltnisse mit einer Reynoldszahl groBer als 25 x 10° simuliert werden konnen.

9B006

Besonders konstruierte akustische Schwingungspriifausriistung, mit der Schalldruckpegel groer/gleich 160 dB (bezo-
gen auf 20 Mikropascal) mit einem Nennausgang grofer/gleich 4 kW bei einer Priifzellentemperatur grofier als 1.273 K
(1.000 °C) erzeugt werden kionnen, sowie besonders konstruierte MeBwertgeber, DehnungsmeBstreifen, Beschleuni-
gungsmesser, Thermoelemente oder Quarzheizelemente hierfiir.

9B007

Besonders konstruierte Ausriistung zur Priifung der Integritiit von Raketenmotoren mit Hilfe anderer zerstorungs-
freier Priifverfahren (ZfP) als planares Rontgen oder grundlegende physikalische oder chemische Analysen.

9B008

Besonders konstruierte MeBwertgeber fiir die direkte Messung der Wandreibung von Priifstromungen mit einer Stau-
punkttemperatur groBler als 833 K (560 °C).

9B009

Werkzeuge, besonders konstruiert fiir die Fertigung von pulvermetallurgischen Turbinenrotorkomponenten, die bei
einem Spannungsniveau groBer/gleich 60 % der Zugfestigkeit und Metalltemperaturen groBer/gleich 873 K (600 °C)
betrieben werden konnen.

9B10S

Windkantiile fiir Stromungsgeschwindigkeiten groBer/gleich Mach 0,9, geeignet fiir Flugkorper und deren Subsysteme.

9B106

Umweltpriifkammern und schalltote Riaume wie folgt:
a) Umweltpriifkammenn fiir die Simulation folgender Flugbedingungen:

1. Vibrationsumgebungen groBer/gleich 10 g*) RMS zwischen 20 Hz und 2.000 Hz und bei Ubertragungskriiften
groBer/gleich 5 kN und

2. Hohe groBer/gleich 15.000 m oder
3. Temperaturbereich von 223 K (— 50 °C) bis 398 K (+ 125 °C) oder griBer;
b) schalltote Raume fiir di¢ Simulation folgender Flugbedingungen:

1. akustische Umgebungsbedingungen mit einem Gesamt-Schalldruckpegel groBier/gleich 140 dB (bezogen auf
20 uwPa) oder mit einer Nennausgangsleistung groBer/gleich 4 kW und

Héhe groBer/gleich 15.000 m oder
Temperaturbereich von 223 K (— 50 °C) bis 398 K (+ 125 °C) oder groBer.

9B115

AusschlieBlich konstruierte Herstellungsausriistung fiir die von Nummer 9A005 bis 9A009, 9A011, 9A101, Untemulh-
mer 9A105a, Nummer 9A106 bis 9A109, 9A111 oder 9A116 bis 9A119 erfaBten Systeme, Subsysteme oder Bestand-
teile.

9B116

AusschlieSlich konstruierte Herstellungsanlagen fiir die von Nummer 9A004 bis 9A009, 9A011, 9A101, 9A104, Unter-
nummer 9A105a, Nummer 9A106 bis 9A109, 9A111 oder 9A116 bis 9A119 erfaiten Systeme, Subsysteme oder Be-
standteile.

*) g = Erdbeschlcunigung (9,81 m/sec?)
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9B117

Priifstinde wie folgt:

a) fiir den Test von Raketenmotoren oder von Feststoff- oder Fliissigkeitsraketen mit einem Schub grofier als 90 kN
oder

b) fiir die gleichzeitige Messung der drei Schubkomponenten.

9D

Datenverarbeitungsprogramme (Software)

9D001

Software, die fiir die Entwicklung von Ausriistung oder Technologie nétig ist, die von Nummer 9A, 9B oder 9E003,
erfafit wird.

9D002

Software, die fiir die Herstellung von Ausriistung nétig ist, die von Nummer 9A oder 9B erfafit wird.

9D003

Software, die fiir die Verwendung von volldigitalen elektronischen Reglern (FADEC = Full Authority Digital Electro-
nic Engine Control) fiir Antriebssysteme nétig ist, die von Nummer 9A erfafit werden, oder fiir Ausriistung, die von
Nummer 9B erfaBlt wird, wie folgt:

a) Software in digitalen elektronischen Reglern fiir Antriebssysteme, Luft- und Raumfahrtpriifeinrichtungen oder
Priifeinrichtungen fiir luftatmende Flugtricbwerke;

b) fehlertolerante Software, die in FADEC-Systemen fiir Antriebssysteme und zugehérige Priifeinrichtungen ver-
wendet wird.

9D 004

Software wie folgt:

a) Software, die nicht von Nummer 2D101 erfaBt wird, besonders entwickelt fiir Vibrationspriifausriistung mit digita-
len Echtzeitsteuerungen und individuellen Erregern (Druckerzeugern) mit einem Hochstdruck groBier als 100 kN;

b) Software fiir zwei- oder dreidimensionale viskose Stromung, die fiir die ausfiihrliche Modellierung der Triebwerk-
stromung nétig und mit Windkanal- oder Flugpriifdaten validiert ist;

c) Software, die fiir die Entwicklung oder Herstellung von volldigitalen elektronischen Echtzeitpriifeinrichtungen fiir
Triebwerke oder Bestandteile nétig ist, die von Unternummer 9A erfafit werden;

d) Software fiir die Priifung von Gasturbinenflugtriebwerken, -baugruppen oder -bestandteilen, die besonders ent-
wickelt ist, Daten in Echtzeit zu erfassen, zu verdichten und zu analysieren und die bei laufender Priifung selbsttii-
tige Regelung einschlieBSlich dynamischer Einstellungen an Priiflingen oder Priifbedingungen vornehmen kann;

e) Software, besonders entwickelt fiir die Steuerung des Vorgangs beim Gieflen mit gerichteter Erstarrung und mit
monokristalliner Erstarrung;

f) Software in der Form von Quellcode, Zielcode oder Maschinencode, die fiir die Verwendung aktiver Ausgleichs-
systeme fiir die Spaltregelung von Laufschaufelspitzen notig ist.

Anmerkung:

Unternummer 9D004f erfaf3t keine Software, die in nichterfaBBter Ausriistung integriert oder fiir Wartungstitigkei-
ten notig ist, die mit der Kalibrierung, Instandsetzung oder Aktualisierung des aktiven Spaltregelungssystems
verbunden sind.

9D101

Software, ausschlieBlich entwickelt fiir die Verwendung von Ausriistung, erfat von Nummer 9B105, 9B106, 9B116
oder 9B117.

9D103

Software, ausschliellich entwickelt fiir die Modellbildung, Simulation oder Entwurfsintegration von Systemen, erfafit
von Nummer 9A004 oder 9A104, oder von Subsystemen, erfafit von Nummer 9A 005, 94007, Unternummer 9A105a,
Nummer 9A106 bis 9A108, 9A116 oder 9A119.
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Anmerkung:

Die von Nummer 9D 103 erfaBte Software bleibt erfaBt, wenn sie mit der von Nummer 4A 102 erfaBten Hardwareaus-
riistung kombiniert wird.

9E

Technologie

9E001

Technologie fiir die Entwicklung von A usriistung oder Software, die von Unternummer 9A001c, Nummer 9A 004 bis
9A011, 9B oder 9D erfaBBt wird.

9E002

Technologie fiir die Herstellung von Ausriistung, die von Unternummer 9A001c; Nummer 9A 004 bis 9A011 oder 9B
erfalit wird.

Anmerkung:

1. Von Nummer 9E erfaBte Entwicklungs- oder Herstellungs-Technologie fiir Gasturbinentricbwerke bleibt erfaBt,
wenn sie als Verwendungs-Technologie fiir Instandsetzung, Modernisierung und Uberholung verwendet wird.
Von der Erfassung ausgenommen sind: technische Daten, Zeichnungen oder Dokumentation fiir Wartungstitig-
keiten, die unmittelbar mit der Kalibrierung, dem Ausbau oder Austausch von beschidigten oder nichtbetriebsfa-
higen, am Einsatzstiitzpunkt ersetzbaren Teilen (LRU’s) verbunden sind, einschlieBlich des Austausches ganzer
Triebwerke oder Triebwerkmodule.

2. Technologie fiir die Instandsetzung von erfaBten Strukturen, Laminaten oder Werkstoffen: siche Unternummer
1E002f.

9E003

Technologie wie folgt:
a) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung oder Herstellung folgender Gasturbinentriebwerkbestand-
teile oder -systeme:

1. Gasturbinenlaufschaufeln, -leitschaufeln oder Deckbiinder (tip shrouds) aus gerichtet erstarrten (DS) oder

10

Einkristall (SC) -Legierungen, die eine Zeitstandfestigkeit (in der kristallografischen Orientierung 001) grifier
als 400 h bei 1.273 K (1000 °C) bei einer Spannung von 200 MPa haben, basierend auf den mittleren Material-
kennwerten,

. Mehrfachdombrennkammern mit einer mittleren Brenneraustnttstemperatur groBer als 1.643 K (1.370 °C)

oder Brennkammern mit thermisch entkoppelten Flammrohren (combustion liner), nichtmetallischen Flamm-
rohren oder nichtmetallischen Ummantelungen,

. aus organischen Verbundwerkstoffen gefertigte Bestandteile fiir Betriebstemperaturen groBer als 588 K

(315°C), oder Bestandteile aus Verbundwerkstoffen mit Metall-Matrix, Werkstoffen mit Keramik-Matrix und
intermetallischen oder intermetallisch verstirkten Werkstoffen, die von Nummer 1A002 oder 1C007 erfafit
werden,

. ungekiihlte Turbinenlaufschaufeln, -leitschaufeln, Deckbiinder (tip shrouds) oder andere Bestandteile, die fiir

den Betrieb bei Gastemperaturen im Schaufelkanal grofier/gleich 1.323 K (1.050 °C) ausgelegt sind,

. gekiihite Turbinenschaufeln, -leitschaufeln oder Deckbiinder (tip shrouds), andere als die in den Unternum-

mern 9E003al und 2 beschriebenen, die Gastemperaturen im Schaufelkanal grofier/gleich 1.643 K (1.370 °C)
ausgesetzt sind,

durch Fiigen im festen Zustand (solid state joining) verbundene Schaufelblatt/Scheiben-Kombinationen,

Gasturbinentriebwerksbestandteile, bei denen von Unternummer 2E003b erfafite Diffusionsschwei-Techno-
logie verwendet wird,

. schadenstolerante rotierende Bestandteile von Gasturbinentriebwerken, bei denen von Unternummer 1C002b

erfaBBte pulvermetallurgische Werkstoffe verwendet werden,

FADEC (Full Authority Digital Electronic Engine Control) fiir Gasturbinentricbwerke und Kombinationsan-
triebe sowie zugehorige Diagnosebauteile, Sensoren und besonders entwickelte Bestandteile,

Stromungskanile mit verinderlicher Geometrie und zugehérige Regelsysteme fiir
a) Gasgeneratorturbinen,

b) Fan’s oder Arbeitsturbinen,

¢) Schubdiisen,

Anmerkungen:

1. Stromungskandle mit verdnderlicher Geometrie und zugehorige Regelsysteme schlieBen Eintrittsleit-
schaufeln, verstellbare Fans, verstellbare Leitkrianze oder Abblasventile fiir Verdichter nicht ein.
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2. Unternummer 9E003a10 erfaBt nicht Entwicklungs- oder Herstellungs-Technologie fiir Stromungskanile
mit verdnderlicher Geometrie fiir Umkehrschub.

11. Laufschaufelspitzen-Spaltregclsysteme mit aktiver Gehiuseausgleichs-Technologie, die auf Auslegungs- und
Entwicklungsdaten beschriinkt ist,

12. Gaslager fiir Rotorbaugruppen von Gasturbinentriebwerken,
13. hohle Fanlaufschaufeln grofier Profiltiefe ohne gegenseitige Abstiitzung der Schaufeln;
b) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung und Herstellung von

1. Flugmodellen fiir Windkanile mit nicht storend auf den Luftstrom wirkenden Sensoren, die Daten von den
Sensoren zum Datenerfassungssystem iibertragen konnen,
2. Propellerblittern und Propfanblittern aus Verbundwerkstoffen, die mehr als 2.000 kW bei Fluggeschwindig-
keiten groBer als Mach 0,55 aufnehmen konnen;
¢) Technologie, die unverzichtbar ist fiir dic Entwicklung oder Herstellung von Bestandteilen fiir Gasturbinentrieb-

werke unter Verwendung von Laser-, Wasserstrahl- oder elektrochemischen/funkenerosiven Bohrverfahren zur
Herstellung von Lochern mit

1. a) Tiefen groBer als das 4fache ihres Durchmessers,
b) Durchmessern kleiner als 0,76 mm und
¢) Bohrwinkeln kleiner/gleich 25° oder

2. a) Tiefen groBer als das Sfache ihres Durchmessers,
b) Durchmessern kleiner als 0,4 mm und
¢) Bohrwinkeln iiber 25°%;

Technische Anmerkung:

Im Sinne von Unternummer 9E003c wird der Bohrwinkel von einer Ebene aus gemessen, die tangential zur
Schaufelblattoberfliche an dem Punkt verlduft, an dem die Mittellinie der Bohrung in die Blattoberflache eintritt.

d) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung oder Herstellung von Leistungsiibertragungssystemen fiir
Hubschrauber oder Schwenkrotor- oder Kippfliigel-Luftfahrzeuge,

1. die bei Ausfall der Schmierung noch mindestens 30 Minuten betrieben werden konnen oder
2. die ein Leistungsgewicht groBer/gleich 8,87 kW/kg aufweisen;

e) 1. Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Dieselmotor-Antriebssystemen fiir Landfahrzeuge mit
allen folgenden technischen Daten:

a) Boxvolumen kleiner/gleich 1,2 m’,

b) Gesamtleistung groBer als 750 kW, basierend auf 80/1269/EEC, ISO 2534 oder gleichwertigen nationalen
Normen und

¢) Leistungsdichte groBer als 700 kW/m’ Boxvolumen,
Technische Anmerkung:

Das Boxvolumen wird als das Produkt aus drei wie folgt gemessenen, aufeinander senkrecht stehenden
Abmessungen definiert:

Linge: die Linge der Kurbelwelle von der Motorstirnseite bis zur Flanschfliche des Schwungrads,
Breite: die groBte der folgenden Abmessungen:

a) das AuBenmaf zwischen den Ventildeckeln,

b) das MaB zwischen den AuBlenkanten der Zylinderkdpfe oder

¢) der Durchmesser des Schwungradgehiuses,
Hohe: die groBere der folgenden Abmessungen:

a) das MaB zwischen der Kurbelwellen-Mittellinie und der Oberkante des Ventildeckels (oder
Zylinderkopfes) zuziiglich des doppelten Hubs oder

b) der Durchmesser des Schwungradgehéuses.

2. Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Herstellung von besonders entwickelten Bestandteilen wie folgt fiir
Hochleistungsdieselmotoren:

a) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Herstellung von Motorensystemen, bei denen alle folgenden
Bauteile keramische Werkstoffe verwenden, die von Nummer 1C007 erfaBt werden:

1. Zylinderlaufbuchsen,
2. Kolben,
3. Zylinderkopfe und

4. ein oder mehrere weitere Bauteile (einschl. AuslaBoéffnungen, Turboladern, Ventilfithrungen, Ventil-
baugruppen oder isolierter Kraftstoffeinspritzdiisen),

b) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Herstellung von Turboladersystemen mit Einstufenkompresso-
ren mit allen folgenden Merkmalen:

1. Betrieb bei Druckverhiltnissen von 4:1 oder hoher,
2. Massendurchsatz im Bereich von 30 bis 130 kg/min und
3. Veriinderbarkeit des Stromungsquerschnitts innerhalb des Kompressor- oder Turbinenbereichs,
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¢) Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Herstellung von Kraftstoffeinspritzsystemen, die eine besonders
konstruierte Eignung zur Verwendung verschiedener Kraftstoffe (z. B. Diesel- oder Diisenkraftstoff) auf-
weisen, die den Viskositiatsbereich von Dieselkraftstoff [2,5 ¢St bei 310,8 K (37,8 °C)) bis zu Benzin
(0,5 ¢St bei 310,8 K (37,8 °C)] abdecken, mit beiden folgenden Merkmalen:

1. Einspritzmenge groBer als 230 mm’ pro Einspritzung pro Zylinder,

2. besonders konstruierte elektronische Regeleinrichtungen zum automatischen Umschalten der Dreh-
zahlreglercharakteristiken in Abhéngigkeit von den Kraftstoffeigenschaften, um eine gleichbleibende
Drehmomentcharakteristik mit Hilfe gecigneter Sensoren zu erzielen, -

3. Technologie, die unverzichtbar ist fiir die Entwicklung oder Herstellung von Hochleistungsdieselmotoren mit
Fest-, Gasphasen- oder Fliissigfilmschmierung (auch in Kombination) der Zylinderwand fiir den Betrieb bei
Temperaturen grofier als 723 K (450 °C), die an der Zylinderwand an der oberen Grenze des Wegs des ober-
sten Kolbenringes gemessen werden.

Technische Anmerkung:

Hochleistungsdieselmotoren sind Dieselmotoren mit einem mittleren, spezifischen Effektivdruck gréBer/
gleich 1,8 MPa bei einer Drehzahl von 2.300 min®, sofern die Nenndrehzahl mindestens 2.300 min betrigt.

9E101

Technologie fiir die Entwicklung oder Herstellung von Ausriistung, die von Nummer 9A101, 9A104, Unternummer
9A105a, Nummer 9A106, 9A 108 bis 9A111 oder 9A115 bis 9A119 erfaBt wird.

9E102

Technologie fiir die Verwendung von Ausrifstung oder Software, die von Nummer 9A004 bis 9A011, 9A101, 9A104,
Unternummer 9A105a, Nummer 9A106, 9A108 bis 9A111, 9A115 bis 9A119, 9B105, 9B106, 9B115 bis 9B117, 9D101
oder 9D103 erfafit wird.

0

Sonstiges

0A

Ausriistung, Baugruppen und Bestandteile

0A991

Militirische Ausriistung einschlieBlich Bekleidung sowie militirisches Geriit, soweit nicht anderweitig von der Aus-
fuhrliste erfalt, wenn Kiufer- oder Bestimmungsland Jugoslawien ist.

Anmerkung:
Jugoslawien im Sinne dieser Nummer umfaflt das Staatsgebiet Jugoslawiens am 22. Dezember 1991.
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D. Liste fiir Chemie-Anlagen und Chemikalien

D2001

Anlagen und Anlagenteile wie folgt:

a) Anlagen, die zur Herstellung chemischer Kampfstoffe im Sinne der Kriegswaffenliste (Anlage zum Gesetz iiber
die Kontrolle von Kriegswaffen) geeignet sowie Anlagen, die zur Erzeugung der in Teil I C Nummer 1C991 oder
Nummer D2002 erfaiten Ausgangsstoffe fiir toxische Wirkstoffe geeignet und besonders hergerichtet sind;

b) Anlagenteile, die fiir Anlagen der von Unternummer D2001a erfaBten Art geeignet sind, wie folgt:

1. a) Reaktnonsbehalter oder Reaktoren, mit oder ohne Riihrer, mit einem Rauminhalt groBer als 0,1 m * und
kleiner als 20 m’, deren medienberiihrende Flichen ganz aus folgenden Werkstoffen bestehen:
— Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als 40 % Nickel,
—  Edelstiihle mit einem Legierungskomponentenanteil von mehr als 25 % Nickel und mehr als 20 %
Chrom,
—  Fluorpolymere,
—  Glas oder Email,
— Tantal oder Tantal-Legierungen,
— Titan oder Titan-Legierungen oder
—  Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen,

b) Riihrer fiir vorbezeichnete Reaktionsbehilter oder Reaktoren, deren medienberiihrende Flichen ganz
aus Werkstoffen nach Unternummer D2001b1a bestehen,
2. Lagertanks, Fliissigkeitscontainer oder Vorlagen mit einem Rauminhalt groBer als 0,1 m’, deren medienbe-
rithrende Flichen ganz aus Werkstoffen nach Unternummer D2001bl1a bestehen,
3. Wirmetauscher oder Kondensatoren mit einer Wirmeiibertragungsfliche kleiner als 20 m’, deren medienbe-
rithrende Flichen ganz aus Werkstoffen nach Unternummer D2001bla oder Graphit bestehen,

4. Destillations- und Absorptionskolonnen mit einem inneren Durchmesser gréfier als 0,1 m, deren medienbe-
riihrende Flichen ganz aus Werkstoffen nach Unternummer D2001bla oder Graphit bestehen,

5. fernbedienbare Abfiilleinrichtungen, deren medienberiihrende Flichen ganz aus folgenden Werkstoffen be-
stehen:

— Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als 40 % Nickel oder
- Edelstihle mit einem Legierungskomponentenanteil von mehr als 25 % Nickel und mehr als 20 % Chrom,

6. Ventile mit Mehrfachdichtung und Leckdetektor-Anschluf3, Faltenbalgventile, Membranventile oder Riick-
fluverhinderer, deren medienberiihrende Flichen ganz aus Werkstoffen nach Unternummer D2001bla %e-
stehen,

7. mehrwandige Rohre mit Leckdetektor-Anschiufl, deren medienberiihrende Flichen ganz avs Werkstoffen
nach Unternummer D2001bla oder Graphit bestehen.

8. Pumpen mit Mehrfachdlchtung, Spaltrohrmotorpumpen, Magnetkupplungspumpen, Faltenbalgpumpen oder
Membranpumpen mit einer vom Hersteller angegebenen maximalen Forderleistung grofer als 0,6 m’/h oder
Vakuumpumpen mit einer vom Hersteller angegebenen maximalen Forderleistung groBer als 5 m’/h (bei
273K [0°C] und 101,30 kPa), deren medienberiihrende Flichen ganz aus Werkstoffen nach Unternummer
D2001bla, Graphit, Keramik oder Ferrosiliziumgu$l bestehen;

¢) besonders hergerichtete Anlagenteile wie folgt:

1. Verbrennungseinrichtungen zur Vernichtung chemischer Kampfstoffe, in Teil I C Nummer 1C991 oder Num-
mer D2002 genannter Ausgangsstoffe fiir toxische Wirkstoffe oder von Munition mit chemischen Kampfstof-
fen, mit besonders entwickelten Zufiihrungssystemen, speziellen Handhabungs-Einrichtungen und mit einer
durchschnittlichen Brennraumtemperatur grofier als 1.273 K (1.000 °C), wobei die medienberiihrenden Fla-
chen des Zufiihrungssystems ganz aus folgenden Werkstoffen bestehen:

— Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als 40 % Nickel,

- Edelstiihle mit einem Legierungskomponentenanteil von mehr als 25 % Nickel und mehr als 20 % Chrom
oder

- Keramik,

2. kontinuierlich arbeitende Geriite oder Anlagen zur Messung oder Uberwachung der Raumluft oder der Atmo-
sphire fiir chemische Kampfstoffe, die in Teil I C Nummer IC991 oder Nummer D2002 erfaiten Ausgangs-
stoffe fiir toxische Wirkstoffe mit einer Nachweisgrenze von unter 0,3 mg/m’ und dafiir besonders konstruierte
Detektoren.

Anmerkung:

Ausriistung und Technologie fiir die Herstellung chemischer Stoffe fiir den Kriegsgebrauch sowie besonders entwik-
kelte Software hierfiir: siehe Teil IA Nummer 0018 in Verbindung mit Nummer 0007.

D2002

1. Diethylphosphit (CAS-Nr. 762-04-9);
2. Triethylphosphit (CAS-Nr. 122-52-1);
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3. N,N-Dimethylaminodiethylphosphat (CAS-Nr. 2404-03-7);
4. Methylphosphonigsiduredichlorid (CAS-Nr. 676-83-5);
5. Methylphosphonigsiuredifluorid (CAS-Nr. 753-59-3);
6. Methylphosphonigsiurediethylester (CAS-Nr. 15715-41-0);
7. Ethylphosphonigsiduredichlorid (CAS-Nr. 1498-40-4);
8. Ethylphosphonigsiduredifluorid (CAS-Nr. 430-78-4);
9. Ethylphosphonsiduredichlorid (CAS-Nr. 1066-50-8);
10. Ethylphosphonsiuredifluorid (CAS-Nr. 753-98-0);
11. Ethylphosphonsiuredimethylester (CAS-Nr. 6163-75-3);
12. Ethylphosphonsiurediethylester (CAS-Nr. 78-38-6);
13. Pinakolon (CAS-Nr. 75-97-8);
14. Pinakolylalkohol (CAS-Nr. 464-07-3);
15. 2-Chlorethanol (CAS-Nr. 107-07-3);
16. Dimethylamin (CAS-Nr. 124-40-3);
17. Dimethylaminhydrochlorid (CAS-Nr. 506-59-2);
18. N,N-Diisopropyl-2-aminochlorethan (CAS-Nr. 96-79-7);
19. N,N-Diisopropyl-2-aminoethanol (CAS-Nr. 986—80-0);
20. N,N-Diisopropyl-2-aminoethanthiol (CAS-Nr. 5842-07-9);
21. Benzilsaure (CAS-Nr. 76-93-7);
22. Methylbenzilat (CAS-Nr. 76-89-1);
23. 3-Hydroxy-I-methylpiperidin (CAS-Nr. 3554-74-3);
24, 3-Chinuclidon (CAS-Nr. 3731-38-2);
25. 3-Chinuclidinol (CAS-Nr. 1619-34-7);
26. Fluorwasserstoff (CAS-Nr. 7664-39-3);
27. Kaliumfluorid (CAS-Nr. 7789-23-3);
28. Kaliumncyanid (CAS-Nr. 151-50-8);
29. Natriumsulfid (CAS-Nr. 1313-82-2);
30. Phosphorpentachlorid (CAS-Nr. 10026-13-8);
31. Arsentrichlorid (CAS-Nr. 7784-34-1);
32. Ammoniumhydrogendifluorid (CAS-Nr. 1341-49-7);
33. Kaliumhydrogendifluorid (CAS-Nr. 7789-29-9);
34. Natriumhydrogendifluorid (CAS-Nr. 1333-83-1);
35. Natriumfluorid (CAS-Nr. 7681-49-4);
36, Natriumcyanid (CAS-Nr. 143-33-9);
37. Phosphorpentasulfid (CAS-Nr. 1314-80-3);
38. Diisopropylamin (CAS-Nr. 108-18-9);
39. Diethylaminoethanol (CAS-Nr. 100-37-8);
40. Cyanwasserstoff (Blausaure) (CAS-Nr. 74-90-8);
41. Schwefelmonochlorid (CAS-Nr. 10025-67-9);
42. Schwefeldichlorid (CAS-Nr. 10545-99-0);
43. Triethanolamin-Hydrochlorid (CAS-Nr. 637-39-8);
44. N,N-Diisopropyl-2-aminochlorethan-Hydrochlorid (CAS-Nr. 4261-68-1).
Anmerkung:
Toxische Wirkstoffe: siehe Teil I A Nummer 0007; Ausgangsstoffe zu deren Herstellung: siehe auch Teil I C Nummer
1C991.

D2003 | ,

Mobile Massenspektrometer, die geeignet sind zum Nachweis von chemischen Kampfstoffen im Sinne der Kriegswaf-
fenliste (Anlage zum Gesetz iiber die Kontrolle von Kriegswaffen), sowie besonders konstruierte Bestandteile und
besonders entwickelte Software hierfiir, wenn Kéufer- oder Bestimmungsland ein Land der Léanderliste H ist.
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E. Liste fiir Anlagen und Anlagenteile zur Erzeugung biologischer Stoffe

E3001

Anlagen und Anlagenteile, die geeignet sind zur Erzeugung biologischer Kampfmittel im Sinne der Kriegswaffenliste

(Anlage zum Gesetz tiber die Kontrolle von Kriegswaffen), wie folgt:

a) Produktionsanlagen, Technikumsanlagen und Laboratorien, deren Ausstattung denXKriterien fiir die Sicherheits-
stufen P 3 oder P 4 bzw. L 3 oder L 4 gemil Merkblatt B 002 und B 003 der Bundesgenossenschaft der chemischen
Industrie (1/92) entspricht;

b) Teile von Produktionsanlagen und Technikumsanlagen und Ausriistung fiir Laboratorien, die fiir solche der von
Unternummer a erfaBten Art besonders hergerichtet sind, wie folgt:

1. Sicherheitswerkbinke der Klasse III gemi DIN 12950 oder Arbeitsboxen mit vergleichbaren Leistungsmerk-
malen,

2. fremdbeliiftete Halb- oder Vollschutzanziige, geeignet fiir den Umgang mit Erregern der Risikogruppe IV
gemiB Merkblatt B 002 der Bundesgenossenschaft der chemischen Industrie (1/92);

¢) Teile von Produktionsanlagen und Technikumsanlagen und Ausriistung fiir Laboratorien, die fiir die Vierwendung
in Anlagen der von Unternummer a erfaten Art geeignet und besonders hergerichtet sind, wie folgt, sofern
Kiufer- oder Bestimmungsland ein Land der Linderliste H ist:

1. Bioreaktoren, geeignet fiir die Gewinnung pathogener Mikroorganismen, Viren oder Toxine mit einem Volu-
men ab 300 1, mit in-situ-Sterilisation und mit dampfgesiegelten Dichtungssystemen,

2, Zentrifugalseparatoren oder Dekanter, geeignet fiir die kontinuierliche Abtrennung pathogener Mikroorga-
nismen (unter Verhinderung von Aerosolfreisetzung) aus poliertem Edelstahl oder Titan mit einer Durchflufl-
rate itber 100 1/h, mit in-situ-Dampfsterilisation und mit dampfgesiegelten Dichtungssystemen,

3. Kreuzstromfilter (,,Cross-Flow*“-Filtration) in geschlossener Ausfithrung, konstruiert fiir die kontinuierliche
Abtrennung pathogener Mikroorganismen, Viren, Toxine oder Zellkulturen (unter Verhinderung von Aero-
solfreisetzung) mit einer Filtrierfliche von mindestens § m? und in-situ-Sterilisation,

4, In-situ-dampfsterilisierbare Gefriertrocknungsanlagen mit einer Eiskapazitit des Kondensators von mehr als
50 und weniger als 1.000 kg in 24 Stunden,

5. Aerosolinhalationskammern, konstruiert fiir Aerosolbelastungspriifungen mit pathogenen Mikroorganismen,
Viren oder Toxinen mit einem Volumen von mindestens 1 m’;

d) Bioreaktoren, geeignet fiir die Gewinnung pathogener Mikroorganismen, Viren oder Toxine mit einem Volumen
ab 10 1, mit in-situ Sterilisation und mit Mehrfachgleitringdichtung zur Abdichtung der Antriebswelle oder mit
Magnetkupplungsantrieb, wenn Kiufer- oder Bestimmungsland Irak, Iran, Libyen, Myanmar oder Nordkorea ist.

Anmerkung:

Zu Bioreaktoren gehdren Fermenter, Chemostaten und kontinuierliche Fermentationssysteme. Es gilt die in Unter-

nummer b genannte DIN-Norm in der jeweils geltenden Fassung.

Ausriistung und Technologie fiir die Herstellung biologischer Stoffe fiir den Kriegsgebrauch sowie besonders entwik-

kelte Software hierfiir: siche Teil I A Nummer 0018 in Verbindung mit Nummer 0007.
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Begriffsbestimmungen:

Abschrecken aus der Schinelze (splat quenching):

ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metallschmelze zur schnellen Erstarrung auf einen Abschreck-Block
aufprallt, wobei ein flockiges Erzeugnis entsteht.

Abstimmbar (tunable):

die Fihigkeit cines Lasers, eine Ausgangsstrahlung mit jeder beliebigen Wellenlange iiber den Bereich von
mehreren Laseriibergingen zu erzeugen. Ein Laser, der verschiedene auswéhibare Linien mit diskreten Wel-
lenldngen innerhalb eines Laseriibergangs erzeugt, gilt nicht als abstimmbar.

Adaptive Steuerung (adaptive control):

ein Steuerungssystem, das die Gegebenheiten beriicksichtigt, die sich wihrend des Arbeitsganges ergeben
(Bezug: ISO 2806 - 1980).

Additive (additives):
Stoffe, die bei der Zubereitung von Sprengstoffen verwendet werden, um deren Eigenschaften zu verbessern.

Aquivalente Dichte (equivalent density):

die Masse einer Optik pro Einheit der optischen Flache, die auf die optisch wirksame Oberfliche projiziert
wird.

Aktives Bildelement (active pixel):

das kleinste Einzelelement einer Halbleiter-Matrix (Sensor), das eine photoelektrische Ubertragungsfunk-
tion hat, wenn es Licht (elektromagnetischer Strahlung) ausgesetzt ist.

Aktives Flugsteuerungssystem (active flight control system):

Funktionseinheit zur Vermeidung unerwiinschter Luftfahrzeug- und Flugkdrperbewegungen oder uner-
wiinschter Strukturbelastungen durch die autonome Verarbeitung der von mehreren Sensoren gelieferten
Signale und die Bereitstellung der erforderlichen Steuerbefehle fiir die automatische Steuerung.

Anderes spaltbares Material (other fissile material):

vorher abgetrenntes Americium-242m, Curium-245 und -247, Californium-249 und -251, alle Isotope des
Plutoniums auBer Plutonium-238 und -239 und jedes Material, das die vorgenannten Stoffe enthilt.

Angereichertes Uran (uranium enriched in the isotopes 235 or 233)

Uran, das die Isotope 235 oder 233 oder beide zusammen im Verhiltnis zum Isotop 238 in einer groBeren
Menge enthilt als natiirliches Uran (Isotopenverhéltnis im natiirlichen Uran: 0,72 %).

Antiidiotypische Antikorper (anti-idiotypic antibodies):
Antikoérper, die spezifisch an die Antigen-Bindungsstelle anderer Antikorper binden.

Anwenderzugingliche Programmierbarkeit (user-accessible programmability):

die Moglichkeit fiir den Anwender, Programme einzufiigen, zu dndern oder auszutauschen durch andere
MaBnahmen als durch

a) eine physikalische Verinderung der Verdrahtung oder von Verbindungen oder
b) das Setzen von Funktionssteuerungen einschlieBlich Parametereingaben.

Asynchronous Transfer Mode (ATM):

ein Transferverfahren, bei dem die Information in Zellen aufgegliedert ist; es arbeitet insoweit asynchron, als
die Weiterleitung der Zellen von der gewiinschten oder momentanen Bitrate abhéngig ist (CCITT-Empfeh-
lung L.113).

ATM:

siehe Asynchronous Transfer Mode.

Auflésung (resolution):

das kleinste Inkrement einer MefBeinrichtung, bei digitalen Gerdten das kleinste bedeutsame Bit (Bezug:
ANSI B-89.1.12).

Automatische Zielverfolgung (automatic target tracking):

ein Verarbeitungsverfahren, bei dem ein extrapolierter Wert der wahrscheinlichsten Position des Ziels in
Echtzeit ermittelt und ausgegeben wird.
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" Bahnsteuerung (contouring control):

zwei oder mehr numerisch gesteuerte Bewegungen, die nach Befehlen ausgefithrt werden, welche die nichste
benétigte Position und die zum Erreichen dieser Position benétigten Vorschubgeschwindigkeiten vorgeben.
Diese Vorschubgeschwindigkeiten werden im Verhéltnis zueinander so gedndert, daBl eine gewiinschte Bahn
erzeugt wird (Bezug: 1ISO/DIS 2806 - 1980).

Bandbreite eines Sprachkanals (bandwidth of one voice channel):

im Falle von Dateniibertragungseinrichtungen konstruiert fiir den Einsatz i einem Sprachkanal von
3.100 Hz, entsprechend CCITT Empfehlung G.151.

Basis-Software (generic software):

die Software fiir ein speicherprogrammierbares (SPC) Vermittlungssystem, die allen Systemen des gleichen
Typs gemeinsam ist.

Anmerkung:
Der Datenbankanteil wird nicht als Teil der Basis-Software angesehen.

Baugruppe. (assembly):

eine Anzahl elektronischer Bauelemente (d. h. Schaltungselemente, diskrete Bauelemente, integrierte Schal-
tungen u.4.), die miteinander verbunden sind, um eine bestimmte Funktion oder mehrere bestimmte Funk-
tionen zu erfiillen. Die Baugruppe ist als Ganzes austauschbar und normalerweise demontierbar.

Anmerkungen:
1. Schaltungselement (circuit element):

eine einzelne aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z. B. eine Diode,
ein Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

2. Diskretes Bauelement (discrete component):
ein in einem eigenen Gehéuse befindliches Schaltungselement mit eigenen duBleren Anschliissen.

Baugruppe zur Bahnsteuerung (motion control board):

eine elektronische Baugruppe, besonders entwickelt, um ein Rechnersystem zu befihigen, die Achsenbewe-
gungen von Werkzeugmaschinen fiir die Bahnsteuerung gleichzeitig zu koordinieren.

Besonderes spaltbares Material (special fissile material):

Plutonium-239, Uran-233, mit den Isotopen 235 oder 233 angereichertes Uran und jedes Material, das die
vorgenannten Stoffe enthélt.

Bildverarbeitung (image enhancement):

Verarbeitung von auflen abgeleiteter informationstragender Bilddaten durch Algorithmen wie Zeitkompres-
sion, Filterung, Auszug, Auswahl, Korrelation, Konvolution oder Transformation zwischen Bereichen (z. B.
Fast-Fourier-Transformation oder Walsh-Transformation). Dazu gehoren keine Algorithmen, die nur lineare
oder Drehtransformation eines einzelnen Bildes verwenden wie Translation, Merkmalauszug, Bilderfassung
oder Falschfarbendarstellung.

Biokatalysatoren (biocatalysts):

Enzyme oder andere biologische Verbindungen, die spezifische chemische Kampfstoffe binden und deren
Abbau beschleunigen.

Biopolymere (biopolymers):

biologische Makromolekiile wie folgt:

a) Enzyme,

b) monoklonale, polyklonale oder antiidiotypische Antikorper,

¢) besonders entwickelte oder besonders verarbeitete Rezeptoren.

CE:
siche Rechenelement.

CEP-Wert (CEP - Circular Error Probability):

ein MaB fir die Genauigkeit; der Wert wird als der Radius des bei einer spezifischen Entfernung auf das Ziel
zentrierten Kreises definiert, innerhalb dessen die Nutzlasten in 50 % der Félle auftreffen.

Chemischer Laser (chemical laser):

ein Laser, bei dem die angeregten Elemente durch die Ausgangsenergie einer chemischen Reaktion erzeugt
werden.

CTP:
siche zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate (composite theoretical performance).
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Datagram (datagram):

ein selbstiandiges, unabhingiges Datenpaket, das geniigend Leitweginformationen enthilt, um von der sen-
denden zur empfangenden Datenstation geleitet zu werden ohne Bezug auf frither ausgetauschte Leitungsin-
formationen zwischen dieser sendenden oder der empfangenden Datenstation und dem Netzwerk.

Datengeriit (data device):
sieche Local Area Network.

Dateniibertragungsrate (data’"signalling rate):

die Bitrate entsprechend ITU-Empfehlung 53-36, wobei zu beriicksichtigen ist, daf} fiir nichtbindre Modula-
tion ,Baud‘ und ,Bit pro Sekunde* nicht gleich sind. Bits fiir die Kodierung, Priifung und Synchronisierung
sind einzubeziehen.

Anmerkungen:
1. Bei der Bestimmung der Dateniibertragungsrate sind Kanile fiir Service und Uberwachung auszu-
nehmen.

2. Esist die hochste Ubertragungsrate in einer Richtung, d.h. die hochste Rate entweder in Sende-
oder Empfangsrichtung, anzunehmen.

Diensteintegriertes digitales Nachrichtennetz ISDN (integrated services digital network):

ein von Ende-zu-Ende (von Teilnehmer zu Teilnehmer) einheitliches digitales Netz, in dem Daten aller
Kommunikationsarten (z. B. Sprache, Text, Daten, Stand- und Bewegt-Bilder) iiber eine AnschluBleitung
der Vermittlung von und zum Teilnehmer iibermittelt werden.

Diffusionsschweilen (diffusion bonding):

Molekulares Zusammenfiigen von mindestens zwei verschiedenen Metallen im festen Zustand zu einem
Stiick mit einer Festigkeit der SchweiBverbindung, die der des schwichsten Werkstoffs entspricht.

Digitale Ubertragungsrate (digital transfer rate):

die gesamte Informationsbitrate, die direkt iiber ein beliebiges Medium iibertragen wird (siche auch gesamte
digitale Ubertragungsrate).

Digitalrechner (digital computer):
Geriite, die in Form von einer oder mehreren diskreten Variablen
a) Daten aufnehmen,
b) Daten oder Befehle in einem festen oder verdnderbaren (beschreibbaren) Speicher speichern,
¢) Daten durch eine gespeicherte und veréinderbare Befehlsfolge verarbeiten und
d) Daten ausgeben '
konnen.
Anmerkung:

Verinderungen einer gespeicherten Befehlsfolge schlieBen den Austausch von festprogrammierten Spei-
chervorrichtungen mit ein, nicht aber physische Verénderungen der Verdrahtung oder von Verbin-
dungen.

Direkt wirkendes hydraulisches Pressen (direct acting hydraulic pressing):

ein Umformverfahren, bei dem ein fliissigkeitsgefiilltes, elastisches Kissen in unmittelbarem Kontakt mit
dem Werkstiick steht.

Diskretes Bauelement (discrete component):
siehe Baugruppe.

Drehmomentausgleichs- oder Richtungssteuerungssysteme mit regelbarer Zirkulation (circulation-controlled
anti-torgue or circulation controlled direction control systems):

Systeme, bei denen Luft iiber aerodynamische Oberflichen geblasen wird, um die von den Oberflichen
erzeugten Luftkrifte zu erhohen oder zu steuern.

Dreidimensionale (3-D) Vektorrate (three dimensional vector rate):

Anzahl von Vektoren, die je Sekunde erzeugt werden, aus Polygonziigen mit 10 Bildelementen (Pixeln), die
auf Uberschreiten des Darstellungsbereichs getestet (clip tested) und zufillig orientiert (randomly oriented)
sind, mit einer X-Y-Z-Koordinatendarstellung im Festkomma- oder Gleitkommaformat (es ist die Darstel-
lung zu nehmen, die die hochste 3-D Vektorrate ergibt).

Driftrate (Gyroskop) [drift rate (gyro)]:

Abweichung des Gyroskopausgangssignals vom Sollwert als Funktion der Zeit. Dic Abweichung besteht aus
statistisch verteilten und systematischen Komponenten und wird als dquivalente Winkelverschiebung pro
Zeiteinheit in bezug auf den Inertialraum ausgedriickt.
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5 Dynamisch adaptive Leitweglenkung (dynamic adaptive routing):

automatische Verkehrsumleitung, basierend auf Erkennung und Auswertung des momentanen aktuellen
Netzzustandes.

Anmerkung:
Hierzu gehoren keine-Verkehrsleitungsentscheidungen, die auf vorher festgelegter Information beruhen.

3 Dynamische Signalanalysatoren (dynamic signal analysers):

Signalanalysatoren, die digitale Abtast- und Umsetzungsverfahren verwenden, um eine Fourier-Spektren-
Anzeige der vorhandenen Wellenform einschiieSlich Amplituden- und Phaseninformation zu liefern.

3 Echtzeit-Bandbreite (real-time bandwidth):

bei dynamischen Signalanalysatoren die grofite Frequenzbandbreite, die der Analysator zur Anzeige oder
Massenspeicherung ausgeben kann, ohne bei der Analyse der Eingabedaten eine Unstetigkeit zu verursa-
chen. Bei Analysatoren mit mehr als einem Kanal wird fiir die Berechnung die Kanalanordnung verwendet,
die die grofte Echtzeitbandbreite ergibt.

2 Echtzeitverarbeitung (real-time processing):

4 Verarbeitung von Daten durch ein Rechnersystem, das in Abhingigkeit der verfiigbaren Mittel eine
bestimmte Leistung innerhalb einer garantierten Antwortzeit als Reaktion auf ein 4uBeres Ereignis erbringt,
unabhingig von der aktuellen Systemauslastung.

0101 Effektives Gramm (effective gramme):
0113 von besonderem oder anderem spaltbarem Material ist
a) fur Plutonium und Uran-233 die Masse in Gramm,
b) fiir angereichertes Uran mit 1 % oder mehr U-235
die Masse in Gramm multipliziert mit dem Quadrat seiner Anreicherung (in dezimaler Schreibweise),
c) fiir angereichertes Uran mit weniger als 1 % U-235 die Masse in Gramm multipliziert mit 0,0001,

d) fiir Americium-242m, Curium-245 und -247 sowie Californium-249 und -251 die Masse in Gramm multi-
pliziert mit 10. .

3 Einfache Unterrichtsgeriite (simple educational devices):

Ausriistung, konstruiert zum Lehren grundlegender wissenschaftlicher Prinzipien und zum Demonstrieren
der Arbeitsweise solcher Prinzipien in Lehrinstituten.

3 Einstellzeit (settling time):

die Zeit, welche der Ausgang beim Umschalten zwischen zwei beliebigen Werten bendtigt, um bis auf ein
halbes Bit den Endwert zu erreichen.

Einzelpaket (fast select):

eine Einrichtung, anwendbar bei virtueller Verbindung (virtual calls), die es einem Datenendgerit erlaubt,
die Méglichkeit der Dateniibertragung iiber die Grundfunktionen der virtuellen Verbindung hinaus in Ruf-
aufbau- und Rufabbau-Paketen zu erweitern.

Anmerkung:

Paket (packet):

eine Gruppe bindrer Einheiten, die Daten und Rufitberwachungssignale enthilt und als Gesamtheit
iibertragen wird. Die Daten, Rufiiberwachungssignale und eventuelle Fehlerkontrollinformationen bil-
den ein festgelegtes Format.

wn A

6 Elektronisch phasengesteuerte Antennengruppen (electronically steerable phased array antenna):

eine Antenne, deren Strahl durch Phasenkopplung gebildet wird, d.h. die Stahlungsrichtung wird durch die
komplexen Erregungskoeffizienten der Strahlerelemente gesteuert. Die Strahlungsrichtung beim Senden und
beim Empfang kann durch ein elektrisches Signal im Azimut und/oder Hohenwinkel verandert werden.

2 End-Effektoren (end-effectors):

umfassen Greifer, aktive Werkzeugeinheiten und alle anderen Werkzeuge, die am AnschluBflansch am Ende
des Roboter-Greifarms bzw. der -Greifarme angebaut sind.

Anmerkung:

Aktive Werkzeugeinheit (active tooling unit):
eine Einrichtung, die dem Werkstiick Bewegungskraft, ProzeBenergie oder Sensorsignale zufiihrt.

4 Endgeriite-Schnittstelle (terminal interface equipment):

Geriite, in denen ein Telekommunikationsnetz Informationen erhilt oder ausgibt, z. B. Telefon, Datenend-
gerit, Rechner, Telefaxgerit.
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Enzyme (enzymes):
Biokatalysatoren fiir spezifische chemische oder biochemische Reaktionen.

Erfassungsbereich (instrumented range):
der spezifizierte Sichtanzeigebereich eines Radargerits, in dem Ziele eindeutig dargestellt werden.

Expertensysteme (expert systems):

Systeme, die Ergebnisse durch Anwendungen von Regeln auf Daten erzielen, die unabhéngig von einem
Programm gespeichert sind, mit mindestens einer der folgenden Fahigkeiten:

a) automatische Modifikation des vom Benutzer eingegebenen Quellencodes,
b) Bereitstellung von Kenntnissen zu Problemklassen in quasi-natiirlicher Sprache oder
c) Erwerb des zur systemeigenen Weiterentwicklung nitigen Wissens (symbolisches Training).

Expressions-Vektoren (expression vectors):

Triger (z.B. Plasmide oder Viren), die zum Einbringen genetischen Materials in Gastzellen eingesetzt
werden.

Familie (family):

besteht aus Mikroprozessoren mit

a) gleicher Architektur,

b) gleichem Grundbefehisvorrat und

c) gleicher Technologie (z. B. nur NMOS oder nur CMOS).

Faser- oder fadenférmige Materialien (fibrous or filamentary materials):

umfassen

a) endlose Monofile,

b) endlose Garne und Rovings,

c) Biander, Webwaren, regellos geschichtete Matten und Flechtwaren,

d) _geschnittene Fasern, Stapelfasern und zusammenhingende Oberflichenvliese,

e) frei gewachsene Mikrokristalle (Whiskers), monokristallin oder polykristallin, in jeder Léange,
f) Pulpe aus aromatischen Polyamiden.

Fehlertoleranz (fault tolerance):

die Fahigkeit eines Rechnersystems, nach beliebiger Fehlfunktion einer beliebigen Hardware- oder Software-
komponente ohne menschlichen Eingriff mit einer bestimmten Leistung weiterzuarbeiten, die eine Aufrecht-
erhaltung des Betriebs, die Datenintegritit und die Wiederherstellung der vollen Funktionsfahigkeit inner-
halb einer bestimmten Zeit garantiert.

Fernsprech-Nebenstellenanlage [private automatic branch exchange (PABX)]:

eine automatische Fernsprechvermittlung, in der Regel mit einem Bedienungsplatz ausgeriistet, die fiir den
Zugang zum offentlichen Netz und zur Bedienung von Nebenstellen in einer Institution (z. B. Unternehmen,
Regierung, Verwaltung) entwickelt ist.

Fest (fixed):

die Codier- oder Kompressions-Algorithmen sind nicht durch externe Parameter (z.B: kryptografische oder
Schliissel-Variable) beeinfluBbar und kdnnen nicht durch den Anwender geéndert werden.

Flexible Fertigungseinheit (flexible manufacturing unit) [auch als flexibles Fertigungssystem (flexible manu-
facturing system FMS) oder flexible Fertigungszelle (flexible manufacturing cell FMC) bezeichnet]:

eine Einheit, die eine Kombination enthélt aus mindestens
a) einem Digitalrechner einschlieBlich seines Hauptspeichers und seiner verwandten Geréte und
b) zwei oder mehreren der folgenden Geriite:

1. in Unternummer 2B001c beschriebene Werkzeugmaschinen,

2. in Kategorie 2 beschriebene KoordinatenmeBmaschinen oder von Kategorie 2 erfaBte andere digital
gesteuerte Linear- und WinkelmeBmaschinen,

von Kategorie 2, 8 oder Teil I A Nummer 0017 erfaBte Roboter,

von Nummern 1B003, 2B003 oder 9B001 erfaB3te digital gesteuerte Ausriistung,
von Unternummer 3B001a erfaBte speicherprogrammierte Ausriistung,

von Nummer 1B001 erfaf3te digital gesteuerte Ausriistung,

Ny W

von Unternummer 3A002c erfate digital gesteuerte elektronische Ausriistung.
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Flugkorper (missiles):
vollstindige Raketensysteme und unbemannte Luftfahrzeugsysteme, die eine Nutzlast von mindestens 500 kg
iiber eine Reichweite von mindestens 300 km verbringen konnen.

Anmerkung:

Diese Definition bezieht sich auf Flugkdrper, die in Positionen mit den Kennungen 101 bis 199 (Teil I C)
genannt sind.

Fluoridfasern (fluoride fibres):
aus verschiedenen Fluoridverbindungen hergestellte Fasern.

Focal plane array:

Eine lineare oder zweidimensionale planare Schicht aus einzelnen Detektorelementen bzw. die Kombination
aus mehreren solchen Schichten, die in der fokalen Ebene arbeitet. Die Detektorelemente kdnnen sowohl
mit als auch ohne Ausleseelektronik sein.

Anmerkung:

Diese Definition beschreibt keine schichtweise Anordnung (Stack) von einzelnen Detektorelementen oder
beliebige Detektoren mit zwei, drei oder vier Elementen, vorausgesetzt, sie arbeiten nicht nach dem ,, Time-
delay-and-integration“-Prinzip.

Frequenzsprung (Radar) [frequency agility (radar)]:

jedes Verfahren, bei dem die Trégerfrequenz eines Impulsradarsenders in pseudo-zufilliger Folge zwischen
einzelnen Radarimpulsen oder Gruppen von Radarimpulsen um einen Betrag verandert wird, der gleich der
oder groBer als die Bandbreite des Radarimpulses ist.

Frequenzsprungverfahren {frequency agility (or frequency hopping)]:

ein Verfahren des gespreizten Spektrums. Dabei wird die Ubertragungsfrequenz eines einzelnen Nachrich-
tenkanals durch die Steuerung in diskreten Stufen gedndert.

Frequenz-Syntheziser (frequency syntheziser):

ungeachtet der im Einzelfall benutzten Technik jede Art von Frequenzquelle oder MeBsender, die an einem
oder mehreren Ausgdngen eine Vielfalt gleichzeitig oder abwechselnd vorhandener Ausgangsfrequenzen
liefert, die durch eine kleinere Anzahl von Normal- oder Steuerfrequenzen geregelt, von ihr abgeleitet oder
von ihr gesteuert sind.

Frequenzumschaltzeit (frequency switching time):

die maximal benétigte Zeit (d. h. Verzégerung) eines Signals bei der Umschaltung von einer gewéhlten Aus-
gangsfrequenz zu einer anderen gewihlten Ausgangsfrequenz zur Erreichung

a) einer Frequenz innerhalb von 100 Hz der Endfrequenz oder
b) eines Ausgangspegels innerhalb von 1,0 dB des Endausgangspegels.

Fiir den Kriegsgebrauch (adapted for use in war):

jede Anderung oder zielgerichtete Auslese (z. B. Anderung der Reinheit, Lagerbestindigkeit, Virulenz, Ver-
breitungsmerkmale oder Widerstandsfihigkeit gegen UV-Strahlung), die fiir die Steigerung der Wirksamkeit
bei der AuBlergefechtsetzung von Menschen oder Tieren, der Schiadigung von Ausriistung oder Vernichtung
von Ernten oder der Umwelt ausgefiihrt wird.

Gaszerstiubung (gas atomization):

ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metallegierungsschmelze durch einen Hochdruck-Gasstrom zu
Tropfchen mit einem Durchmesser kleiner/gleich 500 um zerstiubt wird.

Genauigkeit (accuracy):

die maximale positive oder negative Abweichung eines angezeigten Wertes von einem anerkannten Richt-
maB oder dem wahren Wert. Sie wird gewohnlich als Ungenauigkeit (Positionsunsicherheit, MeBunsicher-
heit) gemessen.

Geographisch verteilt (geographically dispersed):

Sensoren gelten als geographisch verteilt, wenn der Abstand zwischen jedem Sensor mindestens 1.500 m in
jeder Richtung betragt. Mobile Sensoren gelten grundsitzlich als geographisch verteilt.

Gesamte digitale Ubertragungsrate (total digital transfer rate):

die Anzahl Bits einschlieBlich der fiir Leitungscodierung, Overhead usw. pro Zeiteinheit, die zwischen korre-
spondierenden Geriten in einem digitalem Ubertragungssystem tibertragen wird (siehe auch digitale Uber-
tragungsrate).
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Gesamtstromdichte (overall current density):

die Gesamtzahl der Amperewindungen in der Spule (das ist die Summe der Windungen multipliziert mit dem
maximalen Strom, der in jeder Windung flieBt), geteilt durch die gesamte Querschnittfliche der Spule (ein-
schlieBlich der supraleitenden Drihte, der metallischen Matrizen, in denen die supraleitenden Drihte einge-
bettet sind, des Ummantelungsmaterials, aller Kiihlkanile u.4.).

Gespreiztes Spektrum (spread spectrum):

die Technik, bei der die Energie in einem relativ engen Nachrichtenkanal iiber ein wesentlich breiteres
Spektrum verteilt wird.

Gespreiztes Spektrum (Radar) [spread spectrum (radar)]:

jedes Modulationsverfahren, um die Bandbreite des relativ schmalbandigen Spektrums eines Signals durch
Zufalls- oder Pseudozufallscodierung zu verbreitern.

Giiiegeschalteter Laser (Q-switched laser):

ein Laser, bei dem die Energie in der Besetzungsinversion oder im optischen Resonator aufgespeichert und
nachfolgend in einem Puls emittiert wird.

Hauptbestandteil (principal element):

ein Bestandteil, dessen Austauschwert mehr als 35 % des Gesamtwertes fiir das vollstandige System betrigt.
Bestandteilwert ist der vom Systemhersteller oder -integrator fiir den Bestandteil gezahlte Preis. Gesamtwert
ist der iibliche internationale Verkaufspreis an unverbundene Kaufer im Zeitpunkt der Fertigstellung oder
Lieferung.

Hauptspeicher (main storage):
Primirspeicher fiir Daten oder Befehle zum schnellen Zugriff durch eine Zentraleinheit. Er besteht aus dem

internen Speicher eines Digitalrechners und jeder Art von hierarchischer Erweiterung wie Pufferspeicher
(cache) oder zusitzliche Speicher mit nichtsequentiellem Direktzugriff.

HeiBisostatisches Verdichten (hot isostatic densification):

ein Verfahren, bei dem ein GuBstiick bei Temperaturen tiber 375 K (+ 102 °C) in einer geschlossenen Kam-
mer iiber ein Medium (Gas, Fliissigkeit, Feststoffteilchen) gleichmiBig in allen Richtungen so mit Druck
beaufschlagt wird, daB Hohlrdume im Innern des GuBstiicks verkleinert oder beseitigt werden.

Herstellung (production):
schlieBt Konstruktion, Priifung, Fertigung, Test und Qualititssicherung ein.

Herstellungsanlagen:
Ausriistung, eingebaut in Anlagen fiir die Entwicklung oder fiir eine oder mehrere Phasen der Herstellung.
Anmerkung:

Diese Definition bezieht sich auf Herstellungsanlagen, die in Positionen mit den Kennungen 101 bis 199
(Teil I C) genannt sind.

Herstellungsausriistung (production equipment):

Werkzeuge, Schablonen, werkzeugfiihrende Vorrichtungen, Dorne, GuBformen, Gesenke, Spann- und Aus-
richtungsvorrichtungen, Priifeinrichtungen, sowie andere Einrichtungen und Bestandteile hierfiir, besonders
konstruiert oder geéndert fiir die Entwicklung oder fiir eine oder mehrere Phasen der Herstellung.
Anmerkung:

Diese Definition bezieht sich auf Herstellungsausriistung, die in Positionen mit den Kennungen 101 bis 199
(Teil I C) genannt ist.

Hochfeste Werkstoffe (high strength-to-density ratio materials)

fiir Rotoren und deren Komponenten:

a) martensitaushirtender Stahl (maraging steel) mit einer Zugfestigkeit groBer/gleich 2,05 x 10°N/m?,
b) Aluminiumlegierungen mit einer Zugfestigkeit von 0.46 x 10°N/m?,

c) faser- und fadenférmige Materialien, die zur Herstellung von Verbundwerkstoffen mit einem spezifi-
schen Modul gréBer/gleich 3,18 x 10° m und einer spezifischen Zugfestigkeit groBer als 7,62 x 10° m
verwendet werden.

Héchste Bit-Ubertragungsrate (maximum bit transfer rate):

eines Halbleiterspeichers: die Anzahl der zwischen Speicher und der zugehérigen Steuerung tibertragenen
Datenbits je Sekunde.

eines Plattenlaufwerks: die interne Dateniiberiibertragungsrate, berechnet wie folgt:
MBTR (bit/s) = B x R x T mit
B = die hochste Anzahl von Datenbits pro Spur, die in einer Umdrehung gelesen werden kann,
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Umdrehungen pro Sekunde,
Anzahl der Spuren, die gleichzeitig gelesen oder beschrieben werden kdnnen.

I

Hybridrechner (hybrid computer):

Gerite, die

a) Daten aufnehmen,

b) Daten sowohl in analoger als auch in digitaler Darstellung verarbeiten und
c) Daten ausgeben

koénnen.

Impulskompression (pulse compression):

die Codierung und Verarbeitung eines Radarimpulses groBer Impulsbreite mit dem Resultat eines Impulses
geringerer Breite und hoherer Auflosung unter Beibehaltung der Vorteile hoher Impulsenergie.

Informationssicherheit (information security):
simtliche Mittel und Funktionen, die die Zugriffsmoglichkeit, die Vertraulichkeit oder Unversehrtheit von
Information oder Kommunikation sichern, ausgenommen die Mittel und Funktionen zur Absicherung gegen
Funktionsstérungen. Eingeschlossen sind: Kryptotechnik, Kryptoanalyse, Schutz gegen kompromittierende
Abstrahlung und Rechnersicherung.

Anmerkung;:

Kryptoanalyse (cryptoanalysis):

die Analyse eines Kryptosystems oder seiner Eingénge und Ausginge, um vertrauliche variable oder

sensitive Daten einschlieBlich Klartext abzuleiten (ISO 7498-2-1988 [E], Paragraph 3.3.18).

Integrierte Hybrid-Schaltung (hybrid integrated circuit):

jede Kombination aus integrierten Schaltungen oder integrierter Schaltung mit Schaltungselementen oder
diskreten Bauelementen, die miteinander verbunden sind, um eine bestimmte Funktion oder mehrere
bestimmte Funktionen zu erfiillen, mit allen folgenden Merkmalen:

- mit mindestens einem Bauelement ohne eigenes Gehiuse,
- miteinander verbunden unter Verwendung typischer IC-Herstellungsverfahren,
- als Ganzes austauschbar und
- iblicherweise nicht zerlegbar.
Anmerkungen:
1. Schaltungselement (circuit element):

eine unteilbare aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z.B. eine
Diode, ein Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

2. Diskretes Bauelement (discrete component):
ein in einem eigenen Gehiuse befindliches Schaltungselement mit eigenen duleren Anschliissen.

Integrierte Multichip-Schaltung (multichip integrated circuit):

zwei oder mehrere monolithisch integrierte Schaltungen, die auf einem gemeinsamen Substrat gebunden
sind.

Integrierte optische Schaltung (optical integrated circuit):

eine monolithisch integrierte Schaltung oder eine integrierte Hybrid-Schaltung mit einem oder mehreren
integrierten Elementen, die als Photosensor oder Photosender oder zur Durchfithrung einer optischen oder
elektrooptischen Funktion oder mehrerer optischer oder elektrooptischer Funktionen konstruiert sind zur
Verwendung in optischen Rechnern.

Integrierte Schichtschaltung (film type integrated circuit):

eine Anordnung von Schaltungselementen und metallischen Leiterverbindungen, die durch Abscheiden einer
dicken oder diinnen Schicht auf einem isolierenden Substrat gebildet wird.

Anmerkung:
Schaltungselement (circuit element):

eine einzelne aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z. B. eine Diode, ein
Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

Intrinsische Magnetfeldgradientenmesser (intrinsic magnetic gradiometers):

Gerite zur Messung des Gradienten eines Magnetfelds, die einen einzelnen Magnetfeldgradienten-MeBwert-
aufnehmer sowie zugehorige Elektronikschaltungen enthalten und ein zum gemessenen Magnetfeldgradien-
ten proportionales Ausgangssignal liefern (siche auch Magnetfeldgradientenmesser).

ISDN:
siche diensteintegriertes digitales Nachrichtennetz (integrated service digital network).
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Isostatische Pressen (isostatic presses):

haben eine geschlossene Druckkammer, in der iiber verschiedene Medien (Gas, Fliissigkeit, Feststoffteil-
chen) ein in allen Richtungen gleicher, auf Werkstiick oder Werkstoff wirkender Druck erzeugt wird.

Kernreaktor (nuclear reactor):

umfaf3t alle Bauteile im Inneren des Reaktorbehilters oder die mit dem Reaktorbehilter direkt verbundenen
Bauteile, die Einrichtungen fiir die Steuerung des Leistungspegels des Reaktorkerns und die Bestandteile,
die iiblicherweise das Primirkiihlmittel des Reaktorkerns enthalten und damit in unmittelbaren Kontakt
kommen oder es steuern.

Kohlenstoffaser-Preform (carbon fibre preform):

eine geregelte Anordnung unbeschichteter oder beschichteter Fasern fiir die Errichtung der Rahmenkon-
struktion von einem Teil, bevor die Matrix zur Bildung eines Verbundwerkstoffs eingefiigt wird.

Kombinierter Schwenkrundtisch (compound rotary table):

ein Tisch, mit dem ein Werkstiick mit zwei nicht parallelen Achsen gedreht und geschwenkt werden kann, die
simultan fiir eine Bahnbewegung koordiniert werden konnen.

Kommunikationskanalsteuerung (communications channel controller):

physikalische Schnittstelle zur Steuerung des Ablaufs von synchronen oder asynchronen digitalen Datenstro-
men. Es handelt sich um eine Baugruppe, die in Rechner oder in Telekommunikationseinrichtungen inte-
griert werden kann, um Kommunikation zu ermoglichen.

Kritische Temperatur (auch als Sprungtemperatur bezeichnet) [critical temperature (or transition tempera-
ture)]:

eines speziellen sugraleitenden Materials ist die Temperatur, bei der das Material den Widerstand gegen den
GleichstromfluB vollstandig verliert.

Kryptotechnik (cryptography):

die Technik der Prinzipien, Mittel und Methoden zur Transformation von Daten, um ihren Informationsin-
halt unkenntlich zu machen, ihre unbemerkte Anderung oder ihren unerlaubten Gebrauch zu verhindern.

Kryptotechnik beschrénkt sich auf die Transformation von Informationen unter Benutzung eines oder meh-
rerer geheimer Parameter (z. B. Schliissel-Variable) oder des zugehorigen Schliissel-Managements.

Anmerkung:

Geheimer Parameter (secret parameter):

eine Konstante oder ein Schliissel, der vor anderen geheim gehalten wird oder nur innerhalb einer
Gruppe bekannt ist.

Laser (laser):

sieche auch Chemische Laser
Laser,
Giitegeschaltete Laser,
Super-High Power Laser,
Transfer-Laser.

Laser (laser):

eine Anordnung von Bauteilen zum Erzeugen von raumlich und zeitlich kohidrentem Licht, das durch stimu-
lierte Emission von Strahlung verstiarkt wird.

Leistungsmanagement (power management):

verdndert die auf das Hohenmessersignal tibertragene Leistung so, dafl die erhaltene Leistung in der Luft-
fahrzeug-Hohe stets die geringstnétige zur Bestimmung der Hohe ist.

Lichtwellenleiter-Preforms (optical fibre preforms):

Stangen, Blocke oder Stidbe aus Glas, Kunststoff oder anderen Materialien, besonders behandelt zur Weiter-
verarbeitung zu Lichtwellenleitern. Die Eigenschaften der Vorformen bestimmen die grundlegenden Para-
meter der daraus gezogenen Lichtwellenleiter.

Linearitit (linearity):

die maximale Abweichung der Ist-Kennlinie (Mittelwert der oberen und unteren MeBwerte), in positiver
oder negativer Richtung, von einer Geraden, die so gelegt ist, daB die groBten Abweichungen ausgeglichen
und so klein wie moglich gehalten werden.
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Local Area Network (local area network):
ein Datenkommunikationssystem, das
a) die direkte Kommunikation einer beliebigen Anzahl unabhingiger Datengerite miteinander erlaubt und

b) auf einen engen geographischen Bereich (z.B. Biirohaus, Fabrik, Universititsgelinde, Warenhaus)
beschriinkt ist. )

Anmerkung:
Datengeriit (data device):

Geriite, die digitale Datenfolgen senden oder empfangen kdnnen.

Luftfahrzeug (aircraft):

ein Fluggerit mit feststehenden, schwenkbaren oder rotierenden (Hubschrauber) Tragflachen, mit Kipproto-
ren oder Kippfliigeln (siehe auch zivile Luftfahrzeuge).

Magnetfeldgradientenmesser (magnetic gradiometers):

Geriite zur Messung der raumlichen Verinderung der Magnetfelder von Quellen auBerhalb des Geriits. Ein
Magnetfeldgradientenmesser besteht aus mehreren Magnetometern sowie zugehorigen Elektronikschaltun-
gen, deren Ausgangssignal ein MaB fiir den Magnetfeldgradienten ist (siehe auch intrinsische Magnetfeldgra-
dientenmesser).

Magnetometer (magnetometers):

Gerite zur Messung der Magnetfelder von Quellen auBlerhalb des Gerits. Ein Magnetometer besteht aus
einem einzelnen Magnetfeld-MeBwertaufnehmer sowie zugehorigen Elektronikschaltungen und liefert ein
zum gemessenen Magnetfeld proportionales Ausgangssignal.

Maschinencode oder Maschinensprache (object code or object language), auch Zielcode der Ziel-Program-
miersprache genannt:

siehe Zielcode.

Matrix (matrix):

eine im wesentlichen einheitliche Phase, die den Raum zwischen Partikeln, Whiskern oder Fasern fiillt.

Mechanisches Legieren (mechanical alloying):

ein Legierungsverfahren, das sich aus der Bindung, Zerbrechung und Wiederbindung elementarer und Vor-
legierungspulver durch mechanischen Aufprall ergibt. Nichtmetallische Teilchen kdnnen durch Zugabe des
geeigneten Pulvers in die Legierung eingebracht werden.

Medienzugriffseinheit (media access unit)

ein Gerit, das eine oder mehrere Kommunikationsschnittstellen enthilt (Netzzugangssteuerung, Kommuni-
kationskanalsteuerung, Modem oder Rechner-Bus) um Terminaleinrichtungen an ein Netzwerk anschlieBen
zu konnen.

Mehrfachdatenstromverarbeitung (multi-data-stream processing):

Mikroprogramm- oder Rechnerarchitektur-Technik zur simultanen Verarbeitung von mindestens zwei
Datenfolgen unter der Steuerung mindestens einer Befehlsfolge wie:

a) SIMD (single instruction multiple data) fiir z. B. Vektor- oder Array-Rechner,
b) MSIMD (multiple single instruction multiple data),

¢) MIMD (muitiple instruction multiple data) einschlieBlich straff (tightly), eng (closely) oder lose (loosely)
gekoppelter Architekturen oder

d) strukturierte Anordnungen (Datenfelder) von Rechencinheiten einschlieBlich systolischer Array-
Rechner. ‘

Mehrstufige Sicherheit (multilevel security):

ein System, das Informationen mit unterschiedlichen Vertraulichkeitsstufen enthélt und simultanen Zugriff
von Anwendern unterschiedlicher Sicherheitsermichtigungen (Benutzergruppen) erlaubt, aber verhindert,
daB Anwender Zugang zu Informationen erhalten, fir die sie nicht autorisiert sind.

Anmerkung:

Mehrstufige Sicherheit betrifft Rechnersicherheit, nicht aber Rechnerzuverlidssigkeit, die sich auf die
Verhinderung von Fehlern oder generelles menschliches Versagen bezieht.
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MeBunsicherheit (measurement uncertainty):

die KenngroBe, die angibt, in welchem Bereich um den angegebenen Wert der richtige Wert der MeBgrofie
mit einer statistischen Sicherheit von 95 % liegt. Sie umfaBt die nicht korrigierten systematischen Abweichun-
gen, die nicht korrigierte Umkehrspanne und die zufilligen Abweichungen (Bezug: VDI/VDE 2617,
Blatt 1).

Mikrocomputer (microcomputer microcircuit):

eine monolithisch integrierte Schaltung oder integrierte Multichip-Schaltung mit einer arithmetischen Logik-
einheit (ALU), die geeignet ist, allgemeine Befehle aus einem internen Speicher zur Abarbeitung von Daten,
die in dem internen Speicher enthalten sind, auszufithren.

Anmerkung:

Der interne Speicher kann durch einen externen Speicher erweitert werden.

Mikroprogramm (microprogramme):

eine in einem speziellen Speicherbereich dauerhaft gespeicherte Folge von elementaren Befehlen, deren
Ausfiithrung durch das Einbringen des Referenzbefehls in ein Befehlsregister eingeleitet wird.

Mikroprozessor (microprocessor microcircuit):

eine monolithisch integrierte Schaltung oder integrierte Muitichip-Schaltung mit einer arithmetischen Logik-
einheit (ALU), die geeignet ist, eine Reihe allgemeiner Befehle von einem externen Speicher auszufiihren.

Anmerkungen:

1. Der Mikroprozessor enthilt iiblicherweise keinen anwenderzuginglichen Speicher als intégralen‘
Bestandteil, es kann jedoch auf dem Chip vorhandener Speicherplatz zur Erfiillung seiner Logik-
funktionen genutzt werden.

2. Diese Definition schlieBt auch Chipsets ein, die entwickelt wurden, um zusammengeschaltet wie ein
Mikroprozessor zu arbeiten.

Militiirische Pyrotechnika (military pyrotechnics):

Mischungen aus festen oder fliissigen Treibstoffen mit Sauerstofftragern, die nach dem Anziinden eine ener-
getische chemische Reaktion durchlaufen, um spezifische Zeitverzogerungen oder Warmemengen, Lirm,
Rauch, Nebel, Licht oder Infrarotstrahlung zu erzeugen. Zu den militarischen Pyrophoren zahlt auch die
Untergruppe der Pyrotechnika, die keine Sauerstofftrager enthalten, sich an der Luft aber spontan ent-
ziinden.

Militirische Sprengstoffe (military high explosives):

feste, fliissige oder gasformige Stoffe oder Stoffgemische, die erforderlich sind, um bei ihrer Verwendung als
Primirladungen, Verstirker- oder Hauptladungen in Gefechtskopfen, Geschossen und anderen militdrischen

_Einsatzarten Detonationen herbeizufiihren.

Militéiirische Treibstoffe (military propellants):

feste, fliissige oder gasformige Stoffe oder Stoffgemische, die zum Antrieb von Projektilen und Flugkorpern
oder zur Gaserzeugung fiir den Antrieb von Hilfs- und Zusatzvorrichtungen fiir erfa8te militdrische Ausrii-
stung verwendet werden. Diese brennen nach dem Anziinden ab oder deflagrieren und erzeugen dabei fiir
das Verrichten von Arbeit ausreichende Gasmengen, ohne dafl das Deflagrieren (oder Abbrennen) in eine
Detonation iibergeht.

Mit den Isotopen 235 oder 233 angereichertes Uran (uranium enriched in the isotops 235 or 233):

Uran, das die Isotope 235 oder 233 oder beide zusammen im Verhiltnis zum Isotop 238 in einer groferen
Menge enthiilt als natiirliches Uran (Isotopenverhiltnis im natiirlichen Uran: 0,72 %).

Miteinander verbundene Radarsensoren (interconnected radar sensors):
zwei oder mehrere Radarsensoren, die miteinander Daten in Echtzeit austauschen kdnnen.

Momentan-Bandbreite (instantaneous bandwidth):

die Bandbreite, bei der die Ausgangsleistung innerhalb einer Toleranz von 3 dB konstant bleibt, ohne daB
andere Funktionsparameter angepal8t werden miissen.

Monoklonale Antikérper (monoclonal antibodies):

Proteine, die spezifisch an eine Antigen-Bindungsstelle binden und durch einen einzigen Klon von Zellen
erzeugt werden.

Monolithische Substrate (substrate blanks):

monolithische Verbindungen mit Abmessungen, die geeignet sind zur Herstellung optischer Bauteile wie
Spiegel oder Linsen.
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Monolithisch integrierte Schaltung (monolithic integrated circuit):
eine Kombination aus passiven oder aktiven Schaltungselementen oder aus beiden, die

a) durch Diffusions-, Implantations- oder Abscheidungsverfahren in oder auf einem einzelnen Halbleiter-
Substrat, einem sogenannten Chip, gebildet sind,

b) unteilbar miteinander verbunden sind und

¢) eine oder mehrere Funktionen einer Schaltung ausfiihren.
Anmerkung:
Schaltungselement (circuit element):

eine einzelne aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z. B. eine Diode, ein -
Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

Multispektrale-Bildsensoren (multispectral imaging sensors):
kénnen Bilddaten von zwei oder mehreren diskreten Spektralbdndern gleichzeitig oder seriell erfassen.

Netzitbergang (gateway):

die durch eine beliebige Kombination von Geriten und Software realisierte Funktion zur Durchfithrung der
Wandlung von Konventionen zur Darstellung, Verarbeitung oder Ubertragung von Informationen, die in
einem System verwendet werden, in die entsprechenden, jedoch verschiedenen Konventionen eines anderen
Systems.

Netzzugangssteuerung (network access controller):

physikalische Schnittstelle zu einem dezentralen Netzwerk. Hierbei wird ein gemeinsames Ubertragungsme-
dium eingesetzt, das iiberall mit derselben digitalen Ubertragungsrate arbeitet und beliebige Ubermittlung
durch das Netz bietet (z. B. ,Token‘ oder ,Carrier sense‘). Es werden voneinander unabhingige Datenpakete
oder Datengruppen, die entsprechend adressiert sind, angenommen (z.B. IEEE 802). Die Netzzugangs-
steuerung ist eine Baugruppe, die in Rechnern oder Telekommunikationseinrichtungen integriert sein kann,
um diesen Telekommunikationszugang zu verschaffen.

Neuronaler Rechner (neural computer):

Rechengert, konstruiert oder gedndert zur Nachahmung des Verhaltens eines oder mehrerer Neuronen,
d.h. ein Rechengeriit, das durch seine Hardwareeigenschaften geeignet ist, die Gewichtungen und Anzahl
von Verbindungen einer Vielzahl von Recheneinheiten in Abhingigkeit von verarbeiteten Daten zu regu-
lieren.

Nullpunkt (Beschleunigungsmesser) [bias (accelerometer)]:
das von einem Beschleunigungsmesser ohne vorhandene Beschleunigung ausgegebene Signal.

Numerische Steuerung (numerical control):

die automatische Steuerung eines Prozesses durch ein Gerit, das numerische Daten benutzt, die normaler-
weise wihrend des Arbeitsgangs eingegeben werden (Bezug: ISO 2382). -

Optische Vermittlung (optical switching):
das Vermitteln oder Durchschalten optischer Signale ohne Umwandlung in elektrische Signale.

Optischer Rechner (optical computer):

Rechner, konstruiert oder geindert zur Darstellung von Daten durch Licht. Seine logischen Schaltungen
basieren auf direkt gekoppelten Optoschaltelementen.

Optische Verstirkung (optical amplification):

eine Verstirkertechnik fiir die optische Kommunikation, die eine Verstirkung optischer Signale ohne
Umwandlung in elektrische Signale erlaubt, z.B. durch Verwendung von optischen Halbleiterverstdrkern,
LWL-Luminiszenzverstérkern.

PABX:

siehe Fernsprech-Nebenstellenanlage.

Personenbezogene Mikroprozessor-Karte (personalized smart card):

eine Chip-Karte mit einer Mikroprozessor-/Mikrocomputerschaltung entsprechend ISO/IEC 781, die vom
Ausgebenden programmiert wird und vom Anwender nicht gedndert werden kann.

Planlaufabweichung (camming):

die axiale Verlagerung bei einer Umdrehung der Hauptspindel, gemessen senkrecht zur Stirnfléache der Spin-
del in der Nihe des Umfangs der Stirnfliche (Bezug: ISO 230, Teil 1, Nr. 5.63).
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Polyklonale Antikérper (polyclonal antibodies):

eine Mischung von Proteinen, die sich an ein bestimmtes Antigen binden und durch mehr als ein Klon von
Zellen erzeugt werden.

Programm (programme):

eine Folge von Befehlen zur Ausfiihrung eines Prozesses in einer Form oder umsetzbar in eine Form, die von
einem Elektronenrechner ausfiihrbar ist.

Prozess-Reaktionszeit (Reaktionszeit auf eine globale Unterbrechung) (global interrupt latency time):

die Zeit, die ein Rechnersystem benétigt, um eine durch ein Ereignis verursachte Unterbrechung (interrupt)
zu erkennen und auf ein anderes speicherresidentes Programm (task) zur Bearbeitung dieser Unterbrechung
umzuschalten.

Pulsdauer (pulse duration):
Dauer eines Pulses, gemessen als volle Halbwertsbreite des Intensitatsmaximums (FWHM).

. Pulverisierung (comminution):

ein Verfahren, bei dem ein Material durch Zerbrechen, ZerstoBen oder Zerreiben zu Teilchen zerkleinert
wird.

Quelicode oder Quell-Programmiersprache (source code or source language), auch Primadrprogrammecode
oder Primérprogrammiersprache genannt:

geeignete Beschreibung eines oder mehrerer Prozesse, die durch ein Programmiersystem in maschinenab-
lauffihigen Code (Zielcode oder Ziel-Programmiersprache, auch Objektcode) umgewandelt werden kann.

Raumfahrzeuge (spacecraft):
aktive und passive Satelliten und Raumsonden.

Rauschpegel (noise level):

ein MaB, basierend auf der spektralen Lelstungsdlchte eines elektrischen Signals. Der Spltze-Spltze-Wert des
Rauschpegels ist gleich S = 8 N, (f-f,), wobei S , die Spitze-Spitze-Amplitude des Signals (z.B. in nT), N,
die spektrale Lelstungsdlchte (z. B. nT/Hz) und f, f die interessierende Bandbreite ist.

Rechenelement (computing element, CE):
kleinste rechnende Einheit, die ein arithmetisches oder logisches Ergebnis liefert.

Rechenzentrum (computer operating area):

an den Rechner unmittelbar angrenzender und zugénglicher Bereich, in dem die iiblichen Bedienungs-,
Unterstiitzungs- und Wartungsfunktionen durchgefiihrt werden.

‘Rechnernutzungsbereich (computer using facility):

angrenzende und zugéngliche Einrichtungen des Endanwenders,

a) in denen das Rechenzentrum und diejenigen Endnutzerfunktionen untergebracht sind, die durch die
vorgesehene Verwendung des Rechners und seiner verwandten Gerite unterstiitzt werden, und

b) die vom Mittelpunkt des Rechenzentrums nicht weiter entfernt sind als 1.500 m.

Reizstoffe (riot control argents):

Stoffe, die voriibergehende Reizungen oder korperliche Behinderungen hervorrufen, die innerhalb weniger
Minuten nach Beendigung der Einwirkung verschwinden. Es besteht keine bedeutsame Gefahr einer bleiben-
den Verletzung und medizinische Behandlung ist selten notig.

Rezeptoren (receptors):

biologische makromolekulare Strukturen, die Liganden binden kdnnen, deren Bindung physiologische Funk-
tionen beeinflussen.

Robeoter (robot):

ein Handhabungssystem, das bahn- oder punktgesteuert sein kann, Sensoren benutzen kann und alle folgen-
den Merkmale aufweist:

a) multifunktional,

b) fahig, Material, Teile, Werkzeuge oder Spezialvorrichtungen durch verénderliche Bewegungen im drei-
dimensionalen Raum zu positionieren oder auszurichten,

c) mit zwei oder mehr Regel- oder Stellantrieben, die Schrittmotoren einschlieBen kdnnen, und

d) mit anwenderzuginglicher Programmierbarkeit durch Eingabe-/Wiedergabe-Verfahren (teach/play-
back) oder durch einen Elektronenrechner, der auch eine speicherprogrammierbare Steuerung sein
kann, d.h. ohne mechanischen Eingriff.
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Anmerkung:
Diese Definition umfaBt nicht folgende Gerite:
a) ausschlieBlich hand- oder fernsteuerbare Handhabungssysteme.

b) Handhabungssysteme mit festem Ablauf (Bewegungsautomaten), die mechanisch festgelegte Bewe-
gungen ausfithren. Das Programm wird durch feste Anschlidge wie Stifte oder Nocken mechanisch
begrenzt. Der Bewegungsablauf und die Wahl der Bahnen oder Winkel kénnen mechanisch, elektro-
nisch oder elektrisch nicht gedndert werden.

c) mechanisch gesteuerte Handhabungssysteme mit veridnderlichem Ablauf (Bewegungsautomaten),
die mechanisch festgelegte Bewegungen ausfithren. Das Programm wird durch feste, aber verstell-
bare Anschlige wie Stifte und Nocken mechanisch begrenzt. Der Bewegungsablauf und die Wahl der
Bahnen oder Winkel sind innerhalb des festgelegten Programmablaufs verdnderbar. Verdnderungen
oder Modifikationen des Programmablaufs (z.B. durch Wechsel von Stiften oder Austausch von
Nocken) in einer oder mehreren Bewegungsachsen werden nur durch mechanische Vorginge ausge-
fiihrt.

d) nicht antriebsgeregelte Handhabungssysteme mit veridnderlichem Ablauf (Bewegungsautomaten),
die mechanisch festgelegte Bewegungen ausfiihren. Das Programm ist veranderbar, der Ablauf
erfolgt aber nur nach dem Binirsignal von mechanisch festgelegten, elektrischen Bindrgeriten oder
verstellbaren Anschligen.

e) Regalforderzeuge, die als Handhabungssysteme mit kartesischen Koordinaten bezeichnet werden
und als wesentlicher Bestandteil vertikaler Lagereinrichtungen gefertigt und so konstruiert sind, daf
sie Lagergut in die Lagereinrichtungen einbringen und aus diesen entnehmen.

Rotationszerstiubung (rotary atomization):

ein Verfahren, bei dem ein schmelzfliissiger Metallstrom oder eine Metallschmelze durch Zentrifugalkraft zu
Tropfchen mit einem Durchmesser kleiner/gleich 500 um zerstdubt wird.

Rundlaufabweichung (runout - out of true running):

die radiale Verlagerung bei einer Umdrehung der Hauptspindel, gemessen senkrecht zur Spindelachse auf
der zu priifenden inneren oder duBeren Oberflache der Spindel (Bezug: ISO 230, Teil 1, Nr. 5.61).

Schaltungselement (circuit element)
siche Baugruppe.

Schmelzextraktion (melt extraction):

ein Verfahren, bei dem zur schnellen Erstarrung und Extraktion eines streifenformigen Legierungserzeugnis-
ses ein kurzes Segment eines rotierenden Abschreckblockes in eine Metallegierungsschmelze eingetaucht
wird.

Schmelzspinnen (melt spinning):

ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metallschmelze zur schnellen Erstarrung auf einen rotierenden
Abschreckblock aufprallt, wobei flockige, streifen- oder stibchenférmige Erzeugnisse entstehen.

Anmerkung:

Schnelle Erstarrung (solidify rapidly) ist die Erstarrung geschmolzenen Materials bei Abkiihlungsraten
groBer als 1.000 K/s.

Schwebungsliinge (beat length):

die Strecke, die zwei zunichst in Phase liegende orthogonal polarisierte Signale zuriicklegen miissen, damit
eine Phasendifferenz von 2t Radian erreicht wird.

Schwenkspindel (tilting spindle):

eine Werkzeugspindel, die die Winkelposition ihrer Spindel-Mittellinie zu jeder anderen Achse wahrend des
Bearbeitungsvorgangs verdndert.

SDH:

siche Synchronous Digital Hierarchy.

SHPL:

sieche Super-High Power Laser.

Signalanalysatoren (signal analysers):

Gerite, die Hauptmerkmale der Einzelfrequenzanteile aus Mehrfrequenzsignalen messen und anzeigen kon-
nen. Siehe auch dynamische Signalanalysatoren.
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Signaldatenverarbeitung (signal processing):

die Verarbeitung von auBen kommender informationstragender Signale durch Algorithmen wie Zeitkom-
pression, Filterung, Auszug, Auswahl, Korrelation, Konvolution oder Transformationen zwischen Bereichen
(z.B. Fast-Fourier-Transformation oder Walsh-Transformation).

Signalisierung iiber zentralen Zeichengabekanal (common channel signalling):

ein Slgnahs1erungsverfahren zwischen Vermittlungen, bei dem iiber einen einzglnen Kanal Signalisierungsin-
formationen fiir eine Vielzahl von Verbindungen oder Rufen und anderen Informationen, z.B. fiir die Netz-
werksteuerung (Network Management), iibermittelt werden, wobei adressierte Nachrichten (labelled messa-
ges) verwendet werden.

Signallaufzeit des Grundgatters (basic gate propagation delay time):

der Wert der Signallaufzeit, bezogen auf das Grundgatter, das in einer Familie von monolithisch integrierten
Schaltunge n verwendet wird. Fiir eine gegebene Schaltungsfamlhe kann dieser Wert entweder als Signallauf-
zeit je typisches Grundgatter oder als typische Signallaufzeit je Gatter angegeben werden.

Anmerkung:

Die Signallaufzeit des Grundgatters ist nicht mit der Eingangs-/Ausgangsverzdgerungszeit einer komple-
xen, monolithisch integrierten Schaltung zu verwechseln.

Skalierungsfaktor (Gyroskop oder Beschleunigungsmesser) [scale factor (gyro or accelerometer)]:

das Verhaltnis zwischen einer Anderung der AusgangsgroBe und der Anderung der zu messenden GroBe. Als
Skalierungsfaktor wird im allgemeinen die Steigung einer geraden Linie bezeichnet, die nach dem Verfahren
der kleinsten Quadrate an die Ein- und Ausgangswerte angepaBt werden kann, indem die EingangsgroBe
zyklisch iiber den EingangsgroBenbereich veridndert wird.

Software (software):

eine Sammlung eines oder mehrerer Programme oder Mikroprogramme, die auf einem beliebigen greifbaren
(Ausdrucks-)Medium fixiert sind.

SONET:
siehe Synchronous Optical Network.

Speicherprogrammierbar (stored programm controlled):

eine Steuerung, die in einem elektronischen Speicher Befehle speichert, die ein Prozessor zur Ausfithrung
von vorher festgelegten Funktionsablidufen verwenden kann.

Anmerkung:

Ausriistung kann unabhingig davon speicherprogrammierbar sein, ob sich der elektronische Speicher
innerhalb oder auBerhalb der Ausriistung befindet.

Spektrale Effektivitit (spectral efficiency):

eine Wertangabe zur Darstellung der Effektivitdt eines Ubertragungssystems, das ein komplexes Modula-
tionsverfahren verwendet, z.B. QAM (Quadratur-Amplituden-Modulation), Trellis-Kodierung, QSPK
(Q-Phasen-Modulation) usw. Sie wird wie folgt bestimmt:

Digitale Ubertragungsrate (bit/s)

Spektrale Effektivitit =
Bandbreite tiber 6 dB (Hz)

Spezifischer Modul (specific modulus):

der Young sche Modul gemessen in Pascal entsprechend N/m’, dividiert durch das spezifische Gewicht
gemessen in N/m’, bei einer Temperatur von 296 K +2K (23 °C +2 °C) und bei einer relativen Luftfeuchtig-
keit von 50 % +5 %

Spezifische Zugfestigkeit (specific tensile strength):

Hochstfesugkent gemessen in Pascal entsprechend N/m’, dividiert durch das spezifische Gewicht gemessen in
N/m’, bei einer Temperatur von 296 K +2 K (23 °C +2 °C) und bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50 %
+5 %.

Spitzenleistung (peak power):

Energie je Puls in Joule geteilt durch die Pulsdauer in Sekunden.
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4 Sputtern (sputtering):

ein Verfahren zum Aufbringen einer aufliegenden Schicht, bei dem positiv geladene Ionen in einem elektri-
schen Feld beschleunigt werden und auf ein Target (Beschichtungswerkstoff) auftreffen. Die Bewegungs-
energie der aufschlagenden lonen ist so grof3, da3 Atome aus der Targetoberfldche herausgeldst und auf der
Oberfliche des Trigermaterials abgelagert werden.

Anmerkung:

Trioden-, Magnetron- oder Hochfrequenzsputtern zur Erh6hung der Haftfestigkeit der Beschichtung
und der Beschichtungsrate sind iibliche Modifikationen des Verfahrens.

0008 Stabilisatoren (stabilisers):

Stoffe, die bei der Zubereitung von Sprengstoffen verwendet werden, um deren Lagerfihigkeit zu verbes-
sern.

7 Stabilitit (stability):

Die Standardabweichung (1 sigma) der Anderung eines bestimmten Parameters von seinem Kalibrierwert,
der unter stabilen Temperaturbedingungen gemessen wurde. Die Stabilitit kann al; Funktion der Zeit ausge-
driickt werden.

7 Steuerungssysteme:

Systeme, die das MaB- und Berechnungsverfahren zur Ermittlung von Position und Geschwindigkeit (d. h.
zur Navigation) eines Flugkorpers mit dem Verfahren integrieren, das fiir die Berechnung und Ubertragung
von Kommandos zu den Flugsteuerungssystemen des Flugkorpers eingesetzt wird, um die Flugbahn zu korri-
gieren.

3 Strahlungsfest (radiation hardened):

Bauteile, Gerite oder Ausriistung, die gegen Strahlungen unempfindlich sind, deren Intensitit einer Gesamt-
strahlungsdosis groBer/gleich 5 x 10°rad (Si) entspricht.

3 Substrat (substrate):

ein Triger aus Basismaterial mit oder ohne Leiterbahnen, auf oder in dem diskrete Bauelemente oder inte-
grierte Schaltungen oder beide angebracht werden kdnnen.

Anmerkung:
Diskretes Bauelement (discrete component):
ein in einem eigenen Gehiuse befindliches Schaltungselement mit eigenen duleren Anschliissen.

6 Super-High Power Laser (SHPL):

ein Laser mit einer Ausgangsleistung von mehr als 1 kJ {iber 50 ms oder einer Dauerstrich- Ausgangsleistung
von mehr als 20 kW,

2 Superlegierungen (superalloys):

Legierungen auf der Basis von Nickel, Kobalt oder Eisen mit hoheren Festigkeiten als denen in der AISI-300-
Serie/(vom 1.5.1982) bei Temperaturen iiber 922 K (649 °C) unter schweren Umwelt- und Betriebsbedingun-
gen.

1 Superplastisches Umformen (superplastic forming):

ein Warmumformverfahren fiir Metalle, deren im herkémmlichen Zugversuch bei Raumtemperatur ermit-
telte Bruchdehnung weniger als 20 % betrigt; durch Wirmezufuhr werden Dehnungen erzielt, die minde-
stens das Zweifache des vorgenannten Wertes betragen.

0018 Supraleitend (superconductive):

0020 Materialien (d.h. Metalle, Legierungen oder Verbindungen), die ihren elektrischen Widerstand vollstindig
1 verlieren konnen, d.h., sie konnen unbegrenzte elektrische Leitfihigkeit erreichen und sehr grofle eiektri-
2 sche Strome ohne Joulesche Erwarmung tibertragen.
8 Anmerkung:
Der supraleitende Zustand eines Materials ist jeweils gekennzeichnet durch eine kritische Temperatur,
ein kritisches Magnetfeld, das eine Funktion der Temperatur ist, und eine kritische Stromdichte, die eine
Funktion des Magnetfelds und der Temperatur ist.
S Synchronous Digital Hierarchy (SDH):

eine digitale Hierarchie mit der Fahigkeit, verschiedene Arten digitalen Verkehrs unter Verwendung syn-
chroner Ubertragungsformate iiber unterschiedliche Medien zu kontrollieren, zu multiplexen und anzusteu-
ern. Das Format basiert auf dem Synchronen Transport Modul (STM), das in der CCITT-Empfehlung
G.703, G.707, G.708, G.709 und anderen definiert ist. Die erste Stufe von SDH betrigt 155,52 Mbit/s.
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Synchronous Optical Network (SONET):

ein Netz mit der Fihigkeit, verschiedene Arten digitalen Verkehrs unter Verwendung synchroner Ubertra-
gungsverfahren iiber Lichtwellenleiter zu kontrollieren, zu multiplexen und anzusteuern. Das Format ist die
nordamerikanische Version von SDH und verwendet ebenfalls den Synchronen Transport Modul (STM).
Jedoch wird das Synchrone Transportsignal (STS) als Basis-Transport-Modul mit einer Rate von 51,81 Mbit/s
fiir die erste Stufe eingesetzt. Die SONET-Empfehlungen werden in die von SDH eingebracht.

Systemzieldaten (systems tracks):

die verarbeiteten, korrelierten und aktualisierten Informationen iiber die Flugpositionen von Luftfahrzeu-
gen, die dem Personal einer Luftverkehrskontrollzentrale zur Verfiigung gestellt werden. Bei diesen Infor-
mationen handelt es sich um mit Flugplanpositionen kombinierte Radarzieldaten.

Systolischer Array-Rechner (systolic array computer):

ein Rechner, bei dem DatenfluB und -modifikation durch den Benutzer auf der Ebene der Schaltkreistechnik
dynamisch gesteuert werden kénnen.

Trinengase (tear gases):

Gase, die voriibergehende Reizungen oder Behinderungen hervorrufen, die innerhalb weniger Minuten nach
Beendigung der Einwirkung verschwinden.

Transfer-Laser (transfer laser):

ein Laser, bei dem das Laser-Material durch den Energietransfer erregt wird, der durch die Kollision eines
Nicht-Laser-Atoms oder -Molekiils mit einem Laser-Atom oder -Molekiil bewirkt wird.

Ubertragungsrate:

siche auch Dateniibertragungsrate,
Digitale Ubertragungsrate,
Gesamte digitale Ubertragungsrate,
Hochste Bit-Ubertragungsrate.

UF resistente Werkstoffe: (UF,-resistant materials)

a) rostfreie Stihle,

b) Aluminium und Aluminiumlegierungen,

c) Nickel und Nickellegierungen mit mehr als 60 % Nickel,
d) Fluor-Kohlenstoffverbindungen

Unmittelbar zuginglicher Speicher (most immediate storage):
der Teil des Hauptspeichers, auf den von der Zentraleinheit am unmittelbarsten zugegriffen wird;
a) bei Hauptspeichern mit einer Ebene ist dies der interne Speicher,
b) bei hierarchischen Hauptspeichern ist dies
1. der Pufferspeicher (cache),
2. der Befehls-Stack (Stapelspeicherbereich) oder
3. der Daten-Stack (Stapelspeicherbereich).

Vakuum-Zerstiubung (vacuum atomization):

ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metallschmelze durch die schnelle Abgabe eines verfliissigten Gases,
das einem Vakuum ausgesetzt wird, zu Tropfchen mit einem Durchmesser kleiner/gleich 500 um zerstiubt
wird.

Vektorrate (vector rate):

sieche Zweidimensionale Vectorrate,
Dreidimensionale Vectorrate,

Verbundwerkstoff (composite):

eine Matrix und eine oder mehrere zusitzliche Phasen, die aus Partikeln, Whiskern, Fasern oder beliebigen
Kombinationen hiervon bestehen und die zum Erreichen von bestimmten Eigenschaften eingebracht werden.

Verformbare Spiegel (deformable mirrors):

a) Einzelspiegel, dessen optisch wirksame Oberfliche dynamisch durch Drehmomente oder Krifte ver-
formt werden kann, um Verzerrungen der Form der optischen Welle, die auf den Spicgel auftuifft, auszu-
gleichen, oder
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b) Spiegel, der aus mehreren Einzelelementen besteht, diese Einzelelemente konnen jeweils fiir sich dyna-
misch durch Drehmomente oder Krifte positioniert werden, um Verzerrungen der Form der optischen
Welle, dic auf den Gesamtspiegel auftrifft, auszugleichen.

Verformbare Spiegel werden auch adaptive Spiegel genannt.

1 Vermischt (commingled):

Mischung von Filamenten aus thermoplastischen Fasern und Verstirkungsfasern zur Herstellung eines
Gemischs von Verstiarkungs- und Matrixmaterial in Form von Fasern.

5 Vermittlungsmatrix (switch fabric):

die Hardware mit zugehoriger Software, die physikalische oder virtuelle Durchschaltung eines Nachrichten-
weges vorsieht.

7 Verstellbare Blattprofilgeometrie (variable geometry airfoils):

Verwendung von Klappen oder Trimmblechen an der Blatthinterkante oder an der Blattvorderkante, ange-
bauten Vorfliigeln oder einer beweglichen Blattnase, deren Position wihrend des Fluges gesteuert werden
kann.

0101 Vorher abgetrennt (previously separated):

0113 Material, das nach seiner Abtrennung durch einen Prozefl hergestellt wurde, der zu einer Erhohung der

Konzentration des erfaBten Isotops fiihrt.

0008 Vorprodukte (precursors):
spezielle Chemikalien, die fiir die Herstellung militérischer Sprengstoffe verwendet werden.

3 Weltraumgeeignet (space qualified):

Produkte, die so konstruiert, gefertigt und gepriift wurden, daB sie die besonderen elektrischen, mechani-
schen oder umgebungsbedingten Anforderungen fiir die Verwendung beim Start und Einsatz von Satelliten
oder Hohen-Flugsystemen, die in Hohen von 100 km und mehr operieren, erfiillen.

2 Winkelpositionsabweichung (angular position deviation):

die maximale Differenz zwischen der angezeigten Winkelposition und der richtigen Winkelposition, die mit
Hilfe eines genauen MeBverfahrens nach Drehung der Werkstiickaufnahme eines Drehtisches aus einer
Anfangsposition ermittelt wird (Bezug: VDI/VDE 2617, Blatt 4/Teil 4 ,Drehtische auf Koordinatenma-
schinen‘).

3 Wobbel-Netzwerkanalysatoren (swept frequency network analysers):

schlieen die automatische Messung dquivalenter Schaltungsparameter iiber einen Bereich von Frequenzen
ein, verbunden mit gewobbelten FrequenzmeBverfahren, aber ohne Dauerstrich-Punkt-zu-Punkt-Mes-
sungen.

6 Zeitkonstante (time constant):

die Zeit, gerechnet vom Beginn des Lichteinfalls, in der der Strom auf das 1r1/e-fache des Endwertes
anwichst (das sind 63 % des Endwertes).

4 Zielcode oder Ziel-Programmiersprache (object code or object language), auch Maschinencode oder Maschi-
nensprache genannt:

maschinenablauffihige Form einer geeigneten Beschreibung cines oder mehrerer Prozesse (in Quellcode
oder Quellprogrammiersprache), die durch ein Programmiersystem umgewandelt wurde.

Zivile Luftfahrzeuge (civil aircraft):

&

sind solche Luftfahrzeuge, die mit genauer Bezeichnung in verdffentlichten Zulassungsverzeichnissen der
zivilen Luftfahrtbehorde fiir den zivilen Verkehr auf Inlands- und Auslandsrouten oder fiir rechtméBige zivile
Privat- oder Geschiftsfliige registriert sind (siehe auch Luftfahrzeug).

4 Zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate (composite theoretical performance, CTP):

eine Maf3zahl fiir die Rechnerleistung, angegeben in Millionen theoretischer Operationen je Sekunde
(Mtops). Zur Berechnung der CTP eines Systems mit Rechenelementen CEs siche Kategorie 4, Technische
Anmerkung.

4 Zweidimensionale (2-D) Vektorrate (two dimensional vector rate):

Anzahl von Vektoren, die je Sekunde erzeugt werden, aus Polygonziigen mit 10 Bildelementen (Pixeln), die
auf Uberschreiten des Darstellungsbereichs getestet (clip tested) und zufillig orientiert (randomly oriented)
sind, mit einer X-Y-Z-Koordinatendarstellung im Festkomma- oder Gleitkommaformat (es ist die Darstel-
lung zu nehmen, die die hochste 2-D Vektorrate ergibt).
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Teil II

Nr.des Be- Nr.des Be-
Warcenverz. schriin- Warenverz., schriin-
fiir dic Warcnbezeichnung kungs- fiir dic Warcenbezcichnung kungs-
AuBienhandels- grund Aullenhandels- grund
statistik statistik
1 2 3 i 2 3
Abschnitt II Kohl, Blumenkohl, Kohirabi, Wirsingkohl und
. dhnliche genieBbare Kohlarten der Gattung
Waren pflanzlichen Ursprungs Brassica, frisch oder gekiihit:
: — Blumenkohl:
Kapitel 6 0704 10 10 —~ vom 15. April bis 30. November G
Lebende Pflanzen und Waren des Blumenhandels 0704 1090 —~vom 1. Dezember bis 14. April G
Bulben, Zwicbeln, Knollen, Wurzelknollen und 0704 20 00 — Rosenkohl G
Wurzelstocke, ruhend, im Wachstum oder in
Bliite; Zicl!orienpﬂanzen und -wurzeln (ausge- 0704 90 10 ___i"\‘:/ee‘;%'i(gﬂ]s l?r:;';‘zltll((gllzllund Rosenkohl): G
nommen Zlcho.nenwurzeln der Position 12.12): aus 0704 90 90 — — Wirsingkohl G
- E:cllb\?\?ur imgtc’i:?“' Khnogen, Wurzelknollen Salate (Lactuca sativa) und Chicorée (Cicho-
5 , ruhend: P : chles
0601 10 10 —— Hyagzinthen Gl rlul‘fll'Al:en), frisch oder gekiihlt:
0601 10 20 —— Naczissen Gl - Sdl(d(t);fsalal'
501 1030 —— - :
L1020 2 Gitpen al 0705 11 10 ~——vom 1. April bis 30. November G
aus 0601 10 90 —— andere (ausgenommen Maiblumenkeime) Gl 0705 1190 ~— —vom 1. Dezember bis 31. Mirz G
it " aus 0705 19 00 — — Romischer Salat G
Blumen und Bliiten sowie deren Knospen, ge- Chicorée
schnitten, zu Binde- oder Zierzwecken, frisch, — LIncoree: . . . .
getrocknet, gebleicht, gefarbt, impragniert ode; 07052100 —— gl]_|g:)ri;:)-W|tloof (Cichorium intybus var. G
ders bearbeitet: tosu
e ee aus 0705 29 00 — — Endivien G
- VOl‘I:l 1. Juni bis 31. Oktober: Karotten und Speisemihren, Speiseriiben, Rote
0603 10 11 ——— Rosen G Riiben, Sg!uwa'rzwunelsl, Knollensellerie, R?lti-
0603 10 13 ———Nelken G che und "ahnllche genieBbare Wurzeln, frisch
0603 10 15 ———Orchideen G oder gekiihlt:
06031021 ——~ Gladiolen G aus 0706 10 00 — Karotten und Speiseméhren G
0603 10 25 ——— Chrysanthemen G . . Sre
0603 1029 — — — andere G GuGrIl:ell(let:‘nd Cornichons, frisch oder gekiihlit:
- 1. er bis 31. Mai: — Lurken:
0603 10 51 _—rolr{lz)se;qovemb ros ! G aus 0707 00 11 ——vom 1. November bis 15. Mai: Gurken, we-
0603 10 53 ——— Nelken G niger als 7 Stiick auf 1 kg
0603 1055 ———Orchideen G aus 0707 00 19 ——vom 16. Mai bis 31. Oktober: Gurken, we-
0603 10 61 ——— Gladiolen G niger als 7 Stiick auf 1 kg
0603 10 65 ——— Chrysanthemen G Hiilsenfriicht h Jost, frisch od .
0603 1069 ——— andure G kiiuhftin riichte, auch ausgeldst, frisch oder ge
Blattwerk, Bliitter, Zweige und andere Pflan- — Erbsen (Pisum sativum):
zenteile ohne Bliiten und Bliitenknospen, sowie 0708 10 10 — — vom 1. September bis 31. Mai G
Griiser, Moose und Flechten, zu Binde- oder 0708 10 90 —— vom 1. Juni bis 31. August G
fZ_‘leI:‘szeckg‘n s fri ;dl 4 getr(:lcknel:é gﬂelbl_:l:ht, ge — Bohnen (Vigna-Arten, Phaseolus-Arten):
et . ) . .
ADS, INprAgHicH] adcr anders Deardet aus 0708 20 10 ——vom 1. Oktober bis 30. Juni Phaseolus-
—andere Arten G
—~frisch - aus 0708 2090 ——vom 1. Juli bis 30. September Phaseolus-
———Zweige von Nadelgeholzen: Arten G
06049141 ————von Nordmannstannen (Abies nord- G . A .
manniana [Stev.] Spach) und von Nobi- Anderes Gemiise, frisch oder gekiihlt:
listannen (Abies procera Rehd.) 0709 10 00 — Artischocken G
0604 91 49 —~———andere ) G 0709 20 00 — Spargel G
0604 9190 ———andere G 070930 00 — Auberginen G
0709 40 00 — Sellerie, ausgenommen Knollensellerie G
Kapitel 7 — Friichte der Gattungen ,,Capsicum* oder ,,Pi-
Gemiise, Pflanzen, Wurzeln und Knollen, die zu Erndhrungszwecken menta“:
verwendet werden 0709 60 10 —— Gemiisepaprika oder Paprika ohne bren-
. . nenden Geschmack
Tomaten, frisch oder g.ekuhlt. . aus 0709 70 00 — Gartenspinat G
0702 00 10 — vom 1. November bis 14. Mai G — anderes:
0702 00 90 —vom 15. Mai bis 31. Oktober G 0709 90 70 — - Zucchini (COlll'gC"CS) G
Speisezwiebeln, Schalotten, Knoblauch, Porree
und andere Gemiise der Allium-Arten, frisch Kapitel 8
oder g'ckuh!!: GenieBbare Friichte und Niisse; Schalen von Zitrusfriichten oder von
— Speisezwiebeln und Schalotten: Melonen
— — Speisezwiebeln: . . . .
0703 10 19 — — — andere (als fiir Saatzwecke) G Zitrusfriichte, frisch oder getrocknet:
0703 20 00 — Knoblauch G —Orangen: )
aus 070390 00 — Porree (Allium porrum L.; Lauch) G - El;%?;a?ge/\n;;rifr;g];o Aptil:
0805 10 11 ————Blut- und Halbblutorangen G
—-———andere:
08051015 ————— Navel, Navelinen, Navelate, Salustia-
na, Verna, Valencia late, Maltaise,
Shamoutis, Ovalis, Trovita und Ham-
lins G
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Nr.des Be- Nr.des Be-
Warenverz. schriin- Warenverz, schriin-
fiir dic Warcabezeichnung kungs- fiir dic Warcenbezeichnung Kungs-
AuBcnhandels- grund AuBenhandels- grund
statistik statistik
1 2 3 1 2 3
0805 1019 ————— andere G Apfel, Birnen und Quitten, frisch:
——~—vom 1, Mai bis 15. Mai: — Apfel:
0805 1021 ———— la?'[l‘g:r:;?d Halbblutorangen G — —andere (als Mostipfel):
- : . . ———vom 1. August bis 31. Dezember G
08051025 ————~ Navel, Navelinen. Mavelate, Salustia- 0808 10 31 ———— der Sorte Golden Delicious G
gg' erna, o al‘?"c,'l? ate, dalt;use, 0808 10 33 ————der Sorte Granny Smith G
lin:mouns, valis, Trovita un am- G 0808 1039 ———— andere G
——=vom 1. Januar bis 31. Mirz G
08051029 —————andere . @« Oktober G 0808 10 51 ————der Sorte Golden Delicious G
0805 10 31 Vol';: ’ :IH llsbbl. tober: G 0808 10 53 ————der Sorte Granny Smith G
. T an‘é:r:f‘ albblutorangen 0808 1059 ———— andere G
T : . . ———vom 1. April bis 31. Juli G
0805 1035 ————— Na"e\‘; Nave'{j‘el"v Navfla‘e- If[a"“s.“a‘ 0808 10 81 ————der Sorte Golden Delicious G
gi’ crna, o a ?nc.? ate, da;{alse, 0808 10 83 ———~ der Sorte Granny Smith G
Iin:lmoutls, valis, Trovita und Ham- G 0808 10 89 — — ~— — andere G
08051039 ————— andere G —Birnen und Quitten:
———vom 16. Oktober bis 31. Mirz: ——Birnen: )
0805 1041 ———~ Blut- und Halbblutorangen ——-andere (als Mostbirnen):
————andere: 0808 20 31 —~———vom 1. Januar bis 31. Mirz G
0805 1045 ————— Navel, Navelinen, Navelate, Salustia- 0808 20 33 ————vom 1. April bis 15. Juli G
na, Verna, Valencia late, Maltaise, 0808 20 35 ————vom 16. Juli bis 31. Juli G
Shamoutis, Ovalis, Trovita und Ham- 0808 20 39 ————vom 1. August bis 31. Dezember G
lins G Apri . . . o
prikosen, Kirschen, Pfirsiche (einschlieBlich
08051049 ————— andere G Brugnolen, und Nelztarinen), Pflaumen und
—Mandarinen (einschlieBlich Tangerinen und Schlehen, frisch:
Satsumas); Clementinqn, Wilkings und &hnli- 0809 10 00 — Aprikosen G
che Kreuzungen von Zitrusfriichten: .
0805 20 10 —— Clementinen G —Kirschen: .
0805 20 30 —— Monreales und Satsumas G ——vom 1, Mai bis 15. Juli:
080520 50 ~—Mandarinen und Wilkings G 0809 20 20 — - — Sauerkirschen (Prunus cerasus) G
080520 70 —— Tangerinen G 08092040 ———andere . G
0805 20 90 ——andere G ——vom 16. Juli bis 30. April:
L. . . . . 0809 20 60 —— — Sauerkirschen (Prunus cerasus) G
— Zitronen (Citrus limon, Citrus limonum) und 0809 2080 —— — andere G
Limetten (Citrus aurantifolia): _ Pfirsiche einschlieBlich B 1 d Nek
0805 30 10 —— Zitronen (Citrus limon, Citrus limonum) G nr:;sric ¢ einschiieblich Brugnolen und Nekta-
Weintrauben, frisch oder getrocknet: 0809 30 10 —— Brugnolen und Nektarinen G
—frisch: 0809 30 90 ——andere G
——Tafeltrauben: — Pflaumen und Schlehen:
———vom 1. November bis 14. Juli: ——Pflaumen:
08061011 ————der Sorte ,Empereur” (Vitis viniféra 0809 40 11 ———vom 1. Juli bis 30. September G
cv.) vom 1. Dezember bis 31. Januar G 0809 40 19 ———vom 1. Oktober bis 30. Juni G
0806 10 15 —“-andlefeJ < bis 31. Oktob (G‘r Andere Friichte, frisch:
0806 10 19 ———vom 15. Juli bis 31. Oktober — Erdbeeren:
0810 10 10 ——vom 1. Mai bis 31. Juli G
0810 10 90 ——vom 1. August bis 30. April G
—andere:
0810 90 10 —— Kiwifriichte (Actinidia chinensis {Planch]) G
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