cenpst i)

7.2.2 Direkte Messung (Wheatstone-MeRbriicke)

Linker < ::I Briickenschaltun I:: > Rechter
9
Spannungsteiler Spannungsteiler
U3 j RE
B U
u, J R,
U, Ry Us HAs
U2 Rz U4 R4
Une =0, wenn gilt:
Abgleichbedingung
AR . .
R: Ra z.B.: gesucht R, R,

Aufgaben
Beispiel: Die abgebildete MelRbriicke liegt
an einer Betriebsspannung von 1250 R,
4,5V und ist abgeglichen.
a) Wie grold ist der gesuchte Wi- v L
derstandswert?
8
b) Welche Spannung liegt an -[ 0% 5308
R,.?
Gegeben: R;=1256Q; R,=80Q; R,=530Q; U=4,5V
Gesucht: R,; U,
Lésung: a) ﬁl:i = Fi’x:R,E b) Re=ARs+AR, U.=AR L
Ry FRa R> R-=b30Q+828Q U, =828Q-3,31 mA
125 Q R:=13568Q U,=274V
R, =5300 — Y
80 Q J =
R, =828 O Re
45V
* 713580
I, =3,31 mA
1. Wie grol} ist jeweils der Widerstand R, bei den abgeglichenen MeRbricken?
82002 120Q Ry 18Q

a) g
l || ke
Tam | 33k

84



2. Zur Bestimmung des Innenwiderstandes ei-
nes MeRgerétes wird der veranderbare Wi-
derstand so lange verandert, bis sich bei
Schalterbetatigung der Ausschlag des MeR-
gerdtes nicht mehr &ndert. Wie grol ist der
Innenwiderstand des MefRgerates, wenn die
Briicke bei den dargestellten Widerstands-
werten abgeglichen ist?

3. Die abgebildete Schleifdrahtmelbriicke ist

abgeglichen. Wie grof} ist der gesuchte Wi-
derstandswert?

4. Eine Ader einer Telefonleitung hat einen Erd-

schluf. Zur Ermittlung des Fehlerortes wird
die beschadigte Ader am Ende der Leitung
mit einer unbeschadigten Ader kurzge-
schlossen. Am Anfang der Leitung werden
die Adern zu einer Bruckenschaltung er-
ganzt. (Fehlerortbestimmung nach Murray)
Wie weit ist die Fehlerstelle vom MeRort
entfernt, wenn die abgebildete Bricken-
schaltung abgeglichen ist?

5. Zur Fehlerortbestimmung bei Kurzschlul3

zweier Adern einer Leitung wird die Mel3-
briicke wie in der Abbildung geschaltet. Wie
weit ist der Fehler vom Melort entfernt?

6. Die nebenstehende Schaltung zeigt eine
Schleifdraht-MeRbricke mit einstellbarem
Vergleichswiderstand. Der Schleifdraht ist
insgesamt 1 m lang. Die groRte Mef3genau-
igkeit wird erzielt, wenn der Vergleichswi-
derstand genauso grol} wie der MelRRwider-
stand ist. Der Vergleichswiderstand wird
durch KurzschlieRen einzelner Widerstande
eingestellt. Welche Widerstdnde sind kurz-
zuschlie®en und wie groB ist das Strecken-
verhaltnis [,:/,, wenn folgende Wider-
standswerte gemessen werden?

a) 20Q e) 3kQ
b) 45 Q f) 200Q
c} 200 mQ g) 10kQ
d) 30 mQ h}) 1kQ

100Q

Ry

o 26cm

1000 2

100 2
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Indirekte Messung 7.2.1

R, R 10000Q - 379,5Q

v, =1 - —Y _— - g5,55mA - —————————— = 23,967V
A Ri, + R 100009 + 379,59 =
iv

U, 23,97V

Ry = —B— - ———— - 365,689
T, 65, 55mA

. A-W 365,680 - 379,50

- ——— . 100% = - 100% - - 3,64%

W 379,50

Anzeige: Stromfehlerschaltung

RiV R 10k2 - 1k®
RA = = = 908%,09Q
R., + R 10kQ + 1kQ

Anzeige: Spannungsfehlerschaltung

R

N R + Ri

A = 1kQ + 1Q = 1001Q

Die Spannungsfehlerschaltung liefert das genauere Ergebnis.

Direkte Messung {Wheatstone - MeRbriicke)

X 47k X
R = 3%kQ - ——— = 55,55kQ
x 33kq
120Q
R_ = 3902 + ——— = 57,10
* 8200
R 18Q 329 ]
= . = 14,5940
x 47Q
330
R. = 47Q - = 4,82Q
1 322Q
R, 100Q 7eem 316
= = 670
x 24cm
4700 345Q
10km + {10km - x) X
x = 8,47km
5. 680Q 265Q
15km + (1S5km - x) X

x = 8,41km

6. a) Bis auf den 10Q-Widerstand sind alle Widerstidnde kurzzuschliefen.

1 R 20Q
B e e =2 (2:1)

12 Rv 10Q
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7.2.2 Direkte Messung (Wheatstone - MeRbrilicke)

b) Bis auf den 100Q-Widerstand sind alle Widerstdnde kurzzuschliefien.

1 R 450
—L . X - - .45 (4,5:10)
1, R, 100Q

c) Bis auf den 0,1Q-Widerstand sind alle Widersténde kurzzuschlieflen.

1 R 200mQ
. =X . -2 (2:1)

1 R,  100mQ
d) Bis auf den 0,1Q-Widerstand sind alle Widerstdnde kurzzuschliefen.

1 R 30mQ
1l . X _ . (3:10)

= = 3
1 R 100mQ

e) Bis auf den 1kQ-Widerstand sind alle Widerstande kurzzuschliefen.

1 R 3kQ
1l X _ " . 3 (3:1)
12 R, 1kQ

f} Bis auf den 100Q-Widerstand sind alle Widerstdnde kurzzuschliefen.

1 R 2000
1 . X " _ 3 (2:1)
12 RV 100Q

g) Bis auf den 1kQ-Widerstand sind alle Widerstande kurzzuschlieflen.

1 R 10kQ
. X . .10 (10:1)
12 Rv 1kQ

h) Bis auf den 1kQ-Widerstand sind alle Widerstadnde kurzzuschliefen.

1 R 1kQ
1 - == . _ 3 (1:1)
1, R, 1kQ
7.3 MeBbereichserweiterung
7.3.1 Spannungsmefgeréate mit DrehspulmeBwerk
1 U 100V
n=—2=——=§6,67
U, 15V
1
2 8v
Up=— - = Lev
3 U=n - Uy =3 28V = B4
4 R, = (n-1) - Ry = (5 - 1) - 1k@ = 4k@
5. U 20V
R, = (=— -1) + R = ( - 1) - 3kQ = 17kQ
v U B 3v



