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Der ,optimale” Bestand

Der Zielbestand

50-70 % Griser 10-30 % Kleearten

(2.B. Italienisches oder (2.B. Weissklee oder Rotklee)

Englisches Raigras,

Wiesenfuchsschwanz,

Wiesenrispengras,

Knaulgras, Kammgras

ua)
10-30 %
Futterkrduter
(z.B. Lowenzahn,
Kriechender
Hahnenfuss,
Frauenmantel v.a.)

Wiesenpflanzen Grasnarbe Anfallendes Futter

* Je nach Wiesentyp * Giinstig zusammen- * Ertragreich

. i‘t;zdunangepmasst I gesetzt * Gehaltreich

. auernd und stabil *» Dicht * Bekommlich

* Robust und regenerierfahig * Trittfest * Schmackhaft

* Nutzungselastisch * Gut befahrbar * Vielseitig verwendbar (AGFF 2010)
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Futterbau — DS5

Grundlagen der Bestandeslenkung |

» Ziele und Werkzeuge
+ Uber-, Ein-, Neuansaat
* Bsp. Unkraut, Ursachen und Bekampfung

*  Warum funktioniert Unkrautbekdmpfung oder welche
Mechanismen stecken dahinter, dass Bestandeslenkung
Uberhaupt funktioniert?

Ziele der Bestandeslenkung

kdnnen sein

* ausgewogene Artenzusammensetzung (standortgerecht)

e 50 - 70 % Graser
¢ 10 - 20 % Klee
¢ 10 — 30 % Futterkrauter

» Veranderung der Artenzusammensetzung wegen
Nutzungsanderung, z. B. Extensivierung, Intensivierung

» Unkrautregulierung

 zufriedenstellender Ertrag und Futterqualitat

 Dichte der Grasnarbe (Bestockung!), Beseitigung von
Trittschaden




Werkzeuge der Bestandeslenkung

Ausgehend von der Erfassung und der Beurteilung des
vorhandenen Bestandes und Standorts
» Veranderung der Artenzusammensetzung oder
» Veranderung der Bewirtschaftung

Werkzeuge:

Uber-, Einsaat vs. Neuansaat

[T —

® Anteil forderungswiirdiger

Griiser im Bestand:

( B mehr als 30 %

(P

15 bis 30 %

& P‘! weniger als 15 %

® Fliichenanteil der Schiden:

‘[w weniger als 50 %

\&

l mehr als 50 %
v/

o, dom Zietoand

sowie zusftzlich:

& Unkrautregulierung  (gemliss
AGFF-Merkblatt Nr. 4)
= cvil. mehrmalige Ubersaat

@ Unkrautregulierung
= mehrmalige Ubersaat

= Neuansaat

Bei wenig intensiver Nutzung und in
hiheren Lagen: Unkrautregulierung
und mehrmalige Ubersaat

« mehrmalige Ubersaat
@ Miuschekiimpfung  (pemiiss
AGFF-Information U 6, 1989)

« Neuansaat

Bei wenig intensiver Nutzung und
in hoheren Lagen Ubersaaten

= Miusebekimpfung

Ubersunt hat Vorteile:

v An den Standort angepassie Furtterpflanzen werden
geschont und kinnen gefordert werden

Kriiuter
10-30 %
~
‘ Klee
o / 10-20 %
Griiser
50-70 %

5 Pllanzenbestand:
* der Nutzungsart und
intensitit entsprechende
glnstige Zusammensetzung
* standortangepasst
* nutzungselastisch
* stabil

** Grasnarbe:
=dicht
= trittfest/tragfihig

*% Anfallendes Futter:
* vielseitig verwendbar
* Ertrag und Qualitit
entsprechend Art und
Intensitit der Nutzung

/ Der Ertragsausfall ist gering.
/ Die Bestandes erbesserung erfolgt mit relati - kleinem
Eingriff in die Wiese.

(Kessler 1997)
I
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Uber-, Einsaat, Neuansaat

Praktische Uberlegungen

+ Uber-, Einsaat bzw. Neuansaat mit kommerziellem Saatgut, das dem
Standort angepasst ist (Wasserhaushalt, Klima)

» Einheimisches Saatgut bzw. regionales Saatgut (Zentral- und
Sudalpen = Mittelland)

+ Ubersaat z. B. mit Einsaat oder Heugrassaat (natiirliche Versamung):
taunasses Schnittgut des 1. Aufwuchses auf Saatbett verteilen,
liegenlassen, zur beginnenden Samenreife der W.margerite, keine
Bodenbearbeitung

« Einsaat: meist mit Bodenbearbeitung, aber ohne véllige Vernichtung
der Grasnarbe

* Neuansaat: entweder Handsaat bei kleinen Flachen, méglichst flach,
walzen oder Streifensaat (wenn Zielarten bereits vorhanden, alle 10 —
20 m einen Streifen von 2 — 3 m séen), glinstig zwischen April — Mai
oder Ansaat nach Zerstérung der alten Grasnarbe

Ziel: Extensivierung

Ziel: ungedingte, dreischirige, blumenreiche Heuwiese
Verschiedene Behandlungen: Extensivierung durch veranderte
Nutzung, Wiesenblumenstreifen, mehrmalige Ubersaat, Neuansaat mit

verschiedenen Verfahren
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Ubersaat vs. Neuansaat

Extensivierungsversuch, Standort Kemptthal, ZH

Ziel:
» ungedingte, dreischurige, blumenreiche Heuwiese

Ergebnisse:

Warum??

(Jacot und Lehmann 2001)

Unerwinschte Pflanzen: “Un-Krauter”

Ackerkratzdistel

Was zeichnet diese Pflanzen aus?
Was macht sie zum Unkraut?
-> Frage nach Traits
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Eigenschaften (Traits) von Unkrautern

Generell: Jede Pflanze kann zum ,Unkraut” werden, wenn die Anteile
fur den gewlinschten Bestand zu hoch werden

Eigenschaften der Ambrosia

Lichtbedirftig, aber konkurrenzstark Regenerationsfahig

(Bohren et al. 2005)
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Eigenschaften von Rumex

Stark dank besonderer Eigenschaften

-ausdauemd, in intensiv genutzten Wissen und Waiden
bis Gber 1500 m (. M. sowie in Ackerkulturen und

Dingung, meist sehr dichl an Viehlagerplatzen sowie in

7
atff tietgehends
4 Plahbwurzel
1A tat gromtins
Speicherorgan
Austroibende Wiesenblacke

mil

Funstwiesen feuchten, nahretoffreichen Rinnen und Senken
mit grosser. tiefgs Pfahl- - i (! )
wurzal (Spaicharcrgan fir Resarvestoffe) Verzweigungen (Speicherorgan fir Reservestaffe)
- Blitenstinds entatehsn ab Mai - arsts Blatter wanige Tage, BID
bareits aine Wocha nach der Schnesschmalze
never Trieb
T, T rh by
\‘Tﬁ‘ L ‘Wurzelstock mit i
ﬁ } Erneuerungsknospen
{ 1 #iner Iwellihngen Planze
A4/

horizontal Begender, sich
r Wurzelstock
st grosses Speichercegan

Austreibonde Alpenblacke

e QRGO Tieles

- ausdausrnd, in Alpweiden ab 1°300 m 0 M. bes starkers

Wurzelsystem

(AGFF 1996)

Eigenschaften von Rumex

Luckenfiller

(Gilgen et al. 2009)
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Ursache 1: Trittschaden (Weide)

Gefahr fur Trittsch&den steigt mit Intensivierung

» Obergréaser und grof3ere krautige Pflanzen
werden zurtickgedrangt

» Bestockungsgrad geht zurtick, Schaden am Gewebe

» Trampelpfade entstehen, z.B. im hangigen Gelande oder
bei Tranke

fuhrt zu

* verminderten Ertragen

 schlechterer Nutzung (Sauberung), Verunkrautung

+ Anderung der Vegetationszusammensetzung, Unkrauter
* Rutschgefahr

(AGFF 1996)
I @@ @@ 1
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Ursache 2: spate Nutzung (Wiese)

Mahwiesen:

» spéate Nutzung (v.a. beim 1. Schnitt) fuhrt bei
entsprechender Diingung zu einem hohem Bestand

- Untergraser werden verdrangt

- Problemunkrauter kbnnen aussamen und sich etablieren

- Grasnarbe wird luckig, ,Luckenfuller* kommen auf




Ursache 3: falsche Nutzung (Wiese)

Méahwiesen:

* Zu geringe Nutzung bei hoher N-Gabe fuhrt oft zu Dominanz
von Obergrasern und hohen Krautern

* Zu geringe Nutzung bei hoher N-Gabe flihrt oft zu offenem

Boden

48 % offener Boden

Anzahl der Nutzungen

% .
0 300 600 900 1200 1500
kg Nrha/Jahr

(Galler 1989, S. 42, 45)

Ursache 4: Uberdiingung

Diingung Griser Kleearten Béren-
klau
Ertragsanteile (%)
ohneN 39.2 60.4 0,4
N1 71,0 27,1 1,9
N2 71,4 25,2 3.4
N4 79.4 7.2 13,4
N8 65,6 1,6 32,8

— (Voigtlander und Jacob 1987, S. 137)

Verunkrautung bei zu hohen N-Gaben v.a. mit Rumex obtusifolius,
Heracleum sphondylium, Anthriscus sylvestris, Agropyron repens

Unkraut profitiert von unsachgeméaf3er Dingung, Missverhéltnis N-
Diingung und Nutzungshaufigkeit (= Samlinge kdnnen sich gut
etablieren, “Platzrauber” setzen sich durch, Untergraser unterdriickt)




Unkrautbekampfung (Weidepflege)

» Rechtzeitiger Schnitt vor der Blute oder sogar Sauberungsschnitte:
erlaubt Autkommen der Untergréser, Liucken werden geschlossen.
Aber: Vorsichtig damit umgehen, da Reserven erschépft werden und
Ertréage sinken kdnnen

« Vorweide im Fruhjahr: Starkt Konkurrenzkraft der Graser und
Leguminosen

» Nachweide: Anspruchsvollere Tiere (Kiihe) weiden zuerst, dann
folgen weniger anspruchsvolle (z. B. Rinder)

» Weideputzen: z. B. von Geilstellen (Weidereste, alte, verholzte,
verschmahte Pflanzenteile) und stark verunkrauteten Stellen

» Walzen: bei starken Trittschaden

» Eggen/Striegeln im Friuhjahr: férdert Bestockung der Graser

+ Ubersaat: bei liickig gewordener Grasnarbe

Unkrautbekampfung (Wiesen)

Verunkrautung (Ist-Zustand} S h

Stufe 1: Keine oder nur geringe,
noch nicht stérende
Verunkrautung

rans 50% konkur-
AS8ITI, BUSHEWD

gen ¢ gris 3

® Nur harmlose, keine oder nur wenige
wvermehrungsstarke Unkriuter (2. B.
Blacken).

® Dichte Grasnarbe.

Derartige Bestinde sind stabil, d. h. sie
E @n nicht schon beim kleinsten

Zwischenfall v

Stufe 2: Mittlere, stirende
Verunkrautung

® Bestand mit mindastens 15% Futter-

en Unkraute:
gen Grisern

Derartige Bes nd wenig stabil
(z.B. graserarme Naturwiesen, &ltere |
Kunstwigsen).

Stufe 3: Vollstindige Verunkrau-
tung, «Sackgasse-Bestand

@ Bestand ohne farderungsfihige Fur-

tergraser.
T ® Sehr hoher Anteil an vermehrungs-
st kriutern und geringwaerti
Zunahme dor g n
Unkrautproble- | g v sutsamen im Boden, (Elmer et al. 1995
matik : mehr ® Varfilzte oder sehr lickige Grasnarbe. |8 !
vermehrungs- !

S. 127)
/1

starke Unkrduter




Mechanismen der Bestandeslenkung

Warum funktioniert Unkrautbek&dmpfung?
Welche Mechanismen stecken dahinter, dass Bestandes-
lenkung Uberhaupt funktioniert?

Architektur bedingt Klima im Bestand

reproduction

Obergraser Bestandesklima:
upper layer i Strahlung,

= mainly monocot leaves
+ fully exposed to ambient climate

and high light, ambient CO > ® Temperatur,
« thick leaves, strong stomatal

responses, medium leat nitrogen [ ] [COZ]’

content
» vpd/
§ middle layer
2 * monocots + dicots rel . Feuchte
+ 'puffered’ climate (moderate light,

mare humid, no wind, warmer), Y
CO2 daplation

= moderate slomalal response,
high leaf nitrogen content

patom kv, INETGraser
botlom layer . .
* basal dicol roseltes and
copcms mit Auswirkungen
« deep shaae, high humidity,
/ _ : high O, auf Wasser und
5 X f ¥ « little stomatal responses, thin . .
graminoids dicols teaves, low leal nirogen conent NG hrstoffe im
basal meristems peripheral meristemns
steep leaf angle less steep leaf angle
less nitrogen maore nitrogen BOde n
fast stomalal response  slow stomalal response
obligatory clonal facultatively clonal .
adventitious reols primary root active (Korner 1993’ S 129)
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Ober- und Untergraser

« Gruppierung nach vertikaler | _Retative Geteuchtungsstarke | Arrhenatheretum
Stratifizierung des Bestandes | ———

» Unterschiedliche Ausnutzung des * &
verfligbaren Sonnenlichts e e e f%
(,Nischenkomplementaritat"), 1 yergilbteB,
Unterschiede im Mikroklima (g,!)

e Obergraser: Lange Halme, Blatter
Uber gesamten Stengel, grosse
Masseertrage, werden leicht
Uberstandig, vertragen Biss und Tritt
schlechter

e Untergraser: zarter und blattreicher,
kurze Halme, Blatter in Bodennéhe,
gute Tritt- und Bissvertraglichkeit

{3x geschnitten
K - gediingt }

am 2.V1.1965
vor dem 1. Schnitt

gesunde Blatter Trocken-

substanz
{glm?)

1

02

(Ellenberg 1986, S. 735)

Horstgraser

\ : Graser mit aufrechten Seitentrieben
\ "/ / (= Bestockungstrieben)
& \ ' .Buschel, keine dichten Grasnarben,
begrenzte Trittfestigkeit/Befahrbarkeit

. Horstbildende Obergréser
¢ Knaulgras (Dactylis glomerata)

“'*;"".‘ / Vi « Timothe/Lieschgras (Phleum pratense)
W\ (] L ¢ Fromental/Glatthafer und Goldhafer

" \ I (Arrhenaterum elatius, Trisetum

/ flavescens

IR scene) .

AN Horstbildende Untergraser
¢ Engl. Raigras/Dt. Weidelgras (Lolium
(Voigtlander und Jacob 1987, perenne)

S. 267
) e Horstrotschwingel (Festuca rubra)
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Graser mit Stolonen

Abb. 62. Graspflanze mit oberirdischen Seitentrichen
= Stolonen. 1 = Hauptirieb, 2 bis 4 = in Entwicklung
begriffene Seitentriebe, 5 = lebende Blitter, 6 = !‘5

abgestorbene Blitter (nach WATT und HaGGAR 1980) J
,f
/ 1, )/
g { 6 \\ T 5

Graser mit oberirdischen, horizontalen Seitentrieben

(= Stolonen)
Dichte Rasenbildung

» Kriechender Windhalm/Auslaufer-Straussgras (Agrostis stolonifera)
e Gewohnliches Rispengras (Poa trivialis) (= Verfilzung!)

Bei Beweidung fur Tiere schwer zu fassen (Voigtlander & Jacob 1987, S. 267)

|
Graser mit Rhizomen

Graser mit unterirdischen

Seitentrieben (= Rhizomen)
Dichte Rasenbildung. Wenn
Unkraut: schwer zu bekampfen.

» Wiesenrispen (Poa pratensis)

* Quecke (Agropyron repens)

» Wehrlose Trespe (Bromus
inermis)

* Weiches Honiggras (Holcus
mollis)

(Voigtlander und Jacob 1987, S. 268)
I 0 9 @@ 9 @9 @@ B B[H—[on\@=_=_1
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2. Bestandesklima

(o |
Wind
12 ] Radiation Spesd
Leaf oo :::::::}
& ea Conc.
Sl Area
&
2
-4}
T, 6
2m| 3
0 ) R S T 50 100 320 360400 0 2 4 6 50 75 100
cm?lem® PAR% ppm mph %

Vertikale Profile gleichen sich zwischen verschiedenen Vegetations-
typen, ungeachtet ob Wald, Acker oder Wiese!
(Barnes et al. 2003, S. 101)

Licht-Profile im Bestand
Y T s e e e o 2
Starke Reduktion der
J Strahlung im Bestand bei
waagerechten Blattern (Bsp.
100 - i b Hochstaudenflur), tiefer
Hochstauaentlue 2. reichende Strahlung bei eher
_ 80 senkrechten Blattern (Bsp.
£ Goldhaferwiese)
60 |
)
" -> Licht- und Schattenblatter
w40 .
P im Bestand
E 5 lasiald ; - verandert durch Ein/Uber/
% ,p) Bg.-srgrasr:sen | Neusaat
x 0 ;T-'F-——-T:':T_ 11 1 .l
0 20 4 60 80 100
Relativer Lichtgenufl [*:] (Voigtlander und Jacob 1987, S. 88)
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Licht-Profile im Bestand

Squash monoculture

Corn monoculture
10% e 1 1y s

Corn/squash intercrop
S—— q - 100‘5

Vertikale Profile gleichen sich zwischen verschiedenen Vegetations-

i |
typen, ungeachtet ob Wald, Acker oder Wiese! (Gliessman 2007, S. 50)

Licht und Blattstellung

—

30+ (@) *

_| Trifolium i
5 \ ,;-

each 10° class)

quency (% in

Blattinklination 3

Fre

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Leaf elevation, B(°)

I .k (Jones 1992, S. 36)
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Einfluss v. Blattstellung auf Lichtreduktion

k=1 Modellierung
=gl — % 8| | =1, ekL
b SRS e z| J 7 0
s e L — = F.;.m.n....uci | = Strahlung
8 ; __ . ly=1Uuber Bestand
0 /b, - .
SRR e KB e ' ' k = Extinktionskoef.
i f Y - k=045 L = Blattflachen-
o i 3 index
i I
| o
| , [ 0/0, = -0
| /1 bt
0 /D, 1

(Jones 1992, S. 34)

[
|
Blattflachenindex BFI

Integration der Blattflache Uber gesamten Bestand:

Blattflachenindex BFI = Leaf area index LAI
= m? projizierte Blattflache pro m2 Bodenflache

Haufigster Wert fur LAL:
» Temperate Walder
Tropischer Walder
Savannen

Wiesen und Steppen
LW Besténde
Sumpfe, Marschen

N D wh oo

(Larcher 1994, S. 129)
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3. Traits im Bestand: Leguminosen

(i) Shoot length (cm) (m) SLA (mm* mg™)

100 | 50
80 | 40
60 30

40 20 ¢

10

Canopy height (cm)
Bedeutet: ? Bedeutet: ?

(Roscher et al. 2010)
[ T ——————

Morphol. Traits im Bestand: Graser
g) Stem length ), Specizfic Ielaf area
120 L [mm“mg™]
100
80
60 20
40
20
‘O,“‘;;;um“o““u
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Canopy height (cm)
Bedeutet: ? Bedeutet: ?
(Gubsch et al. 2010)




NPK

PK

4. Auswirkungen von NPK-Dlngung ...

0

74 75 76 7778 79 8076?57677 787980 % 75 76 77 78 79 80

auf das Artinventar und

Kréuter

S Gesamtvegetation von

+  Anteile der Arten an

Umtriebsweiden

Umtriebsweide

Warum?

Umtriebsweide

Umtriebsweide

« Dilingung férdert viele der wichtigsten Futtergraser.
e Dungung fuhrt zur Unterdriickung von Grasartigen (und Krautern).
« PK-Diingung foérdert Leguminosen.

(Voigtlander und Jacob 1987, S. 128)

Clover  Gross ‘

113 days

Height obove ground level (o

p— i J
™,

r’%.,ré f€ i

Konkurrenz in Gras-Klee-Mischungen

In Gras-Klee-Mischungen

Ohne N/Bei wenig N: Gras
kann sich nicht durchsetzen.
Klee-Mono ....

Bei hohem N: Klee weniger
konkurrenzkréaftig, Gras kann
sich zeitweise durchsetzen
bzw. Bestand dominieren

(Harper 1977, S. 360)
B 209000 |
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Einfluss auf Bestandesklima & Resourcen

nach: Mahd Beweidung Diingung
Parameter
* (Raumangebot)
e Strahlung
e Temperatur
« [CO,]
* rel. Feuchte (Luft)

» Wasser im Boden
* Nahrstoffe im Boden

T

Stickstoff-Fixierung

; (AGFF 1995)
(Raven et al. 1985, S. 599)

Einige Pflanzen (z. B. Leguminosen) haben Symbiosen mit Bakterien
(Rhizobien). Diese Rhizobien fixieren atmosphérischen Stickstoff (N,)
und stellen ihn —im Gegenzug gegen Zucker — der Pflanze zur
Verfligung. Grosse Bedeutung fur die LW!

19



N,-Fixierung und Dungung
250
5 * SM300
- ! &m
. - 430
g a0 « SMa40
2 38 . SM444
g 150 I N, ix
% e,
& Sahy,
i a =14z .
% =p %l s O3g.
g iy = QEUG-’?
- # * A _E'\rm‘
& 50 . 3 . Mra/ufah
H’ . ) 3
pe i
s
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Stickstoff-Dingung, kg/ha/Jahr (Boller et al. 2003, S. 52)
Fixierung nimmt ab bei hoher Dingung (= V Prof. Frossard).
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