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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer persénlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten miissen. Die Hinweise zu lhrer persdnlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefahrdungsstufe
werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

A\ GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

A WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

A\VORSICHT
bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmaflinahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefédhrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hdchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusatzlich eine Warnung vor Sachschaden angefligt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdrige Produkt/System darf nur von fir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fur die jeweilige Aufgabenstellung zugehdrigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist
auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung beféhigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu
erkennen und mdgliche Gefahrdungen zu vermeiden.

Bestimmungsgemé&Rer Gebrauch von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

AAWARNUNG

Siemens-Produkte dirfen nur fur die im Katalog und in der zugehdrigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
mussen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der
Produkte setzt sachgemalen Transport, sachgeméafRe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation,
Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen miissen
eingehalten werden. Hinweise in den zugehérigen Dokumentationen missen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kbnnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.
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Einleitung 1

Mit der Ausgabe 2005 wurde der NEC (National Electrical Code) in Artikel 409 in Bezug auf
Schaltschranke erganzt. In diesem Artikel ist festgelegt, dass alle Schaltschranke mit ihrer
Kurzschlussfestigkeit gekennzeichnet werden miissen. Die Bestimmungen zur
Kurzschlussfestigkeit (Short Circuit Current Rating SCCR) nach UL 508A traten im April
2006 in Kraft. Diese Anderungen betreffen Schaltschrankhersteller, OEMs und
Endanwender in vielfaltiger Art und Weise:

® Richtige Auswahl der Hauptstromkreiskomponenten eines Schaltschranks
® Festlegung bevorzugter Geratehersteller

® Ausfiihrung und Kennzeichnung der Schaltschranke

® Richtige Installation und Umristung von Schaltschranken

Siemens hat sich dazu verpflichtet, seinen Kunden Produkte und Dienstleistungen von
héchster Qualitat zur Verfigung zu stellen. Siemens bietet umfangreiche
Produktdokumentation an, um seinen Kunden die Einhaltung der Bestimmungen von
NEC Artikel 409 und der UL 508A Norm zu ermdglichen.

Leitfaden
Dieses Dokument umfasst die folgenden Informationen:
e Uberblick tiber den NEC Artikel 409
e Uberblick iiber die Ergéanzung SB der UL 508A Norm mit entsprechenden Beispielen
® Prozessflussdiagramme
— Berechnung des SCCR-Wertes einer Komponente
— Berechnung des SCCR-Wertes mit Strom begrenzenden Verteilerkomponenten

— Berechnung des SCCR-Wertes eines Schaltschranks

Weiterflihrende UL / NFPA-Informationen

Underwriters Laboratories UL (http://www.ul.com)

UL online certifications directory (http://www.ul.com/database)

National Fire Protection Association NFPA (http://www.nfpa.org)

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
Nachschlagewerk, 06/2013, ASE31896849001A/RS-AA/001
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Uberblick tiber den NEC Artikel 409 2

Der "NFPA 70: National Electrical Code" enthalt "Artikel 409" zur Konstruktion von
Schaltschranken mit einer maximalen Betriebsspannung von 600 V.

Abschnitt 409.2: Definition Schaltschranke
Abschnitt 409.2 definiert Schaltschranke wie folgt:
Anordnung von zwei oder mehr Komponenten

1. im Hauptstromkreis wie z. B. Motorsteuergerate, Uberlastrelais, Lasttrennschalter mit
Sicherungen und Leistungsschalter

2. im Steuerstromkreis wie z. B. Druckknopfe/ -taster, Signalleuchten, Auswahlschalter,
Zeitschalter/-relais, Schalter, Steuerrelais

3. oder in einer Kombination von beiden Stromkreisen

Diese Komponenten mit dazugehdriger Verdrahtung und Klemmen sind in einem Gehause
oder an einer Schalttafel montiert.
Der Schaltschrank beinhaltet nicht die zu steuernden Betriebsmittel.

Abschnitt 409.110: Kennzeichnung der Kurzschlussfestigkeit

Abschnitt 409.110 legt fest, dass alle Schaltschranke mit ihrer Kurzschlussfestigkeit (SCCR)
gekennzeichnet werden missen. Dieser Wert muss entweder auf dem Wert eines gelisteten
und gelabelten Aufbaus basieren oder auf einer anderen angemessenen Methode zur
Wertermittlung beruhen. Der Abschnitt enthalt auch einen FuBnotenverweis auf UL 508A
Erganzung SB als Beispiel einer anerkannten Methode zur Berechnung des SCCR-Wertes,
mit dem der Schaltschrank gekennzeichnet werden darf.

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
Nachschlagewerk, 06/2013, ASE31896849001A/RS-AA/001 9



Uberblick (iber den NEC Artikel 409
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Uberblick tiber die Ergdnzung SB der UL 508A Norm

Komponenten im Hauptstromkreis

UL508A ist die relevante Norm fiir Schaltschranke.

NEC Artikel 409 verweist auf UL508A Erganzung SB als anerkannte Methode zur SCCR-
Berechnung von Schaltschranken. Die spezifische Methode wird in Abschnitt SB4

beschrieben.

Der SCCR-Wert des Schaltschrankes basiert auf dem SCCR-Wert aller individueller
Komponenten im Hauptstromkreis. Die Komponente mit dem kleinsten SCCR-Wert definiert
den SCCR-Wert des Schaltschranks. Abschnitt SB4.2.1 und Tabelle SB4.1 listen die
folgenden Komponenten als Teile des Hauptstromkreises auf:

Lasttrennschalter

Supplementary Protectors

Abzweigschutzgerate (Branch Circuit Protective Devices)

Stromschienen

Sicherungshalter

Strommessgeréate

Laststeuergerate

Strommesswiderstande

Motorlberlastrelais

Schaltgerate

Steckdosen

Reihenklemmen oder Verteilerblocke

Abschnitt SB3.2.1 legt fest, dass das primare Kurzschlussschutzgerat fir den
Steuerstromkreis auch in die Berechnung des SCCR-Wertes fiir den Hauptstromkreis mit
einzubeziehen ist. Daher wird der SCCR-Wert der auf der Primarseite eines Steuertrafos
eingesetzten Uberstromschutzgeréate (ausschlieRlich Supplementary Protectors recognized
nach UL1077 oder Sicherungssatze Supplemental fuses recognized nach UL248-13) in die
SCCR-Berechnung des Schaltschrankes einbezogen. Diesen Geraten nachgelagerte
Steuerstromkreiskomponenten werden nicht in die SCCR-Berechnung einbezogen.

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
Nachschlagewerk, 06/2013, ASE31896849001A/RS-AA/001
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Uberblick iiber die Ergénzung SB der UL 508A Norm
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Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines 4
Schaltschranks

4.1 SB4.2 — Ermittlung der Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von
individuellen Hauptstromkreiskomponenten

Die Kurzschlussfestigkeit von individuellen Hauptstromkreiskomponenten kann mit drei
mdglichen Methoden berechnet werden:

e Auf Basis von Geratekennzeichnungen oder Datenblattern der Komponenten
e Auf Basis der angenommenen Kurzschlussfestigkeit

e Auf Basis von gepriiften Geratekombinationen gemar UL508

411 Basis: Geratekennzeichnungen oder Datenbléatter der Komponenten

Die meisten Steuer- und Schutzgerate fir den Hauptstromkreis von Siemens sind auf der
Vorderseite oder auf dem Typschild mit einer Standardkurzschlussfestigkeit gekennzeichnet.

Kennzeichnungsbeispiel eines 3RT Schiitz

BREAK ALL LINES Kurzschluss 5 kA, 600 V

Lo e o oo e

Bild 4-1 Typschild

Ausnahme

Die Kurzschlussfestigkeit von Siemens Frequenzumrichtern ist in der Betriebsanleitung oder
in den jeweiligen Katalogen angegeben. Dies entspricht den Anforderungen von NEC -
Artikel 409 und ist so in den entsprechenden UL-Prifreports eingetragen.

Darilber hinaus wird bei Frequenzumrichtern, die mit Sicherungen, Circuit Breakern nach
UL489 oder Self-Protected Combination Motor Controllern nach UL508 Type E geschiitzt
werden, die Kurzschlussfestigkeit des Antriebes in Kombination mit dem vorgeordneten
Schutzorgan angegeben.

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
Nachschlagewerk, 06/2013, ASE31896849001A/RS-AA/001 13



Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks
4.1 §B4.2 — Ermittlung der Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von individuellen Hauptstromkreiskomponenten

4.1.2 Basis: angenommene Kurzschlussfestigkeit

Fir nicht gekennzeichnete Komponenten kann bei der Ermittlung der Kurzschlussfestigkeit
die angenommene maximale Kurzschlussfestigkeit gemaR Tabelle SB4.1 (siehe Auszug)
verwendet werden.

Table 5B4.1
Assumed maximum short circuit current rating for unmarked components
Table SB4.1 revised, efective date to be determined

Component Short circuit current
rafing, kA

Bus bars 10
Circuit breaker (including GFCI type) 5
Current meters a
Current shunt i}
Fuseholder i}
Industrial control equipment:

a. Aumiliary devices (oweroad relay) 5

Bild 4-2 Tabelle SB4.1: Angenommene maximale Kurzschlussfestigkeit fir nicht
gekennzeichnete Komponenten (Auszug)

4.1.3 Basis: gepriifte Geratekombinationen geman UL508

Um die Kurzschlussfestigkeit eines Gerates zu erhéhen, muss ein entsprechendes
Schutzorgan vorgeordnet werden. Das geeignete Schutzorgan ist dem jeweiligen UL-
Prifreport des Gerates zu entnehmen, bei dem die Kurzschlussfestigkeit erhdht werden soll.

UL-Priifreport

Beispiel: Ein Schiitz 3RT2015 hat gemaf Typschild einen Standardwert von 5 kA. Im UL-
Prifreport ist angegeben, mit welchen Schutzgeraten der Kurzschlusswert erhéht werden
kann.

High Capacity Short Circuit Ratings:

Circuit Breaker

Type No. Fuse Comb. Blkr TM Blkr TM Blka TM | Bk Short Voltage
Class J | Mir. Cilr. 3RV1742 | 3RV1721. | 3RV2T11, I Circuit
3RV2.1 or 3RV1821 3JRV2811

3JRV22
3RT2015 25 A - 100 kA 600V
10A - 42 kA 480V
22A - 50 kA 480V
16 A 15A - 65 kA 480V
8A 3ZA - 10kA 600V
125 A - 30kA 600V

Bild 4-3 Auszug aus dem UL-Prifreport

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
14 Nachschlagewerk, 06/2013, ASE31896849001A/RS-AA/001



Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks
4.1 §B4.2 — Ermittlung der Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von individuellen Hauptstromkreiskomponenten

Downloadmdglichkeiten: Certificates of Compliance

Fir Schaltgeréate sind im Internet so genannte Certificates of Compliance
(http://www.siemens.de/sirius/support) verfligbar. Darin sind die projektierungsrelevanten
Inhalte aus den UL-Prifreports enthalten.
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Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks
4.1 §B4.2 — Ermittlung der Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von individuellen Hauptstromkreiskomponenten
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Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks

4.1 SB4.2 — Ermittlung der Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von individuellen Hauptstromkreiskomponenten

Beispiel

Folgendes Beispiel zeigt einen Circuit Breaker nach UL489 im Verteilerkreis (feeder circuit)
und eine geprifte Kombination nach UL508 Type F. Der Circuit Breaker ist fir 100 kA
gepruft und zugelassen und die Kombination Schitz mit vorgeordnetem Motorschutzschalter
(self protected combination motor controller) nach UL 508 Type E ist fiir 65 kA gepriift und

zugelassen.

Die unten abgebildete Kombination erfiillt nach UL-Regeln 65 KA.

Leistungsschalter L
3VL

3
3RV20 \
MSP
Schiitz 3RT2 \

Bild 4-8 Beispielkombination

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
Nachschlagewerk, 06/2013, ASE31896849001A/RS-AA/001

Beispiel:

Feeder Circuit Breaker

(MCCB; UL489)
Bemessungsstrom 40A / 480V,
Schaltvermdgen 100kA bei 480V

Motorstarter nach UL508, Type E / F:
Bemessungsstrom 20A,
Schaltvermogen 65kA bei 480V / 277V

Siehe UL-Report
E156943; Vol. 1; Sec. 18

Motor
Motorbetriebsstrom 20A
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Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks

4.2 SB4.3 — Anpassung des vorliegenden Kurzschlussstroms auf der Basis von Durchlasswerten beim Einsatz
von Strom begrenzenden Geréten im Verteilersiromkreis

4.2

4.2.1

422

Beispiel

18

SB4.3 — Anpassung des vorliegenden Kurzschlussstroms auf der
Basis von Durchlasswerten beim Einsatz von Strom begrenzenden
Geraten im Verteilerstromkreis

Beim Einsatz von Kurzschlussstrom begrenzenden Komponenten im Verteilerstromkreis
(feeder circuit) missen alle Komponenten im Abzweigkreis (branch circuit) fur den
Durchlassstrom der Kurzschlussstrom begrenzenden Komponente im Verteilerstromkreis
(feeder circuit) ausgelegt sein.

Strom begrenzende Transformatoren

Fir Abzweigkreise (branch circuits), die von einem Lasttransformator mit isolierter
Sekundarwicklung versorgt werden, gilt fir die Kurzschlussfestigkeit auf der Sekundarseite
Folgendes:

e Trafo < 10 kVA = max. 5 kA auf der Sekundarseite, d. h. alle Gerate auf der
Sekundarseite missen fir mindestens 5 kA ausgelegt sein

e Trafo <5 kVA und max. 120 V sec. = max. 2 kA auf der Sekundarseite, d. h. alle Gerate
auf der Sekundarseite missen fir mindestens 2 kA ausgelegt sein

® Alle anderen Trafos haben keine Strombegrenzung, d. h. gleicher Kurzschlussstrom auf
der Sekundar- und Primarseite

Strom begrenzende Leistungsschalter (Circuit Breaker nach UL489)

Um einen Leistungsschalter (circuit breaker) nach UL489 als Strom begrenzende
Komponente im Verteilerkreis (feeder circuit) einsetzen zu kénnen, muss er mit "current
limiting" gekennzeichnet sein.

In diesem Fall missen die Durchlasswerte des Leistungsschalters bericksichtigt werden.
Der Durchlasswert ist der Kennlinie des Leistungsschalters zu entnehmen.

Der SCCR-Wert des Aufbaus entspricht dem Ausschaltvermdgen des Leistungsschalters im
Verteilerkreis (feeder circuit) unter folgenden Bedingungen:

® Der SCCR-Wert aller individuellen Komponenten im Abzweigkreis (branch circuit) ist nicht
kleiner als der Durchlasswert (peak let through current) des Leistungsschalters im
Verteilerkreis (feeder circuit).

e Das Ausschaltvermdgen aller Schutzgerate im Abzweigkreis (branch circuit protective
devices) oder der SCCR-Wert aller "Combination Motor Controller" ist nicht kleiner als
das Ausschaltvermdgen des Leistungsschalters im Verteilerkreis (feeder circuit).

= Der SCCR-Wert des Aufbaus entspricht dem kleinsten Ausschaltvermégen eines dem
Leistungsschalter im Verteilerkreis (feeder circuit) nachgeordneten Abzweigschutzgerates
oder "Combination Motor Controllers", wenn dieses kleiner ist als das Ausschaltvermdgen
des Leistungsschalter im Verteilerkreis (feeder circuit).

= Der SCCR- Wert des Aufbaus entspricht dem kleinsten SCCR-Wert jedes dem
Leistungsschalter nachgeordnetem Abzweigkreises (branch circuit), wenn oben genannte
Bedingungen nicht zutreffen.

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
Nachschlagewerk, 06/2013, ASE31896849001A/RS-AA/001



Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks

4.2 SB4.3 — Anpassung des vorliegenden Kurzschlussstroms auf der Basis von Durchlasswerten beim Einsatz
von Strom begrenzenden Geréten im Verteilerstromkrels

Der gewahlte Leistungsschalter lasst
bei einem Kurzschluss von 100 kA,
22 kA durch.

= D. h. alle Komponenten im
Abzweigkreis (branch circuit) missen
fur mindestens 22 kA ausgelegt sein.

ED-Frame Peak Let-Thru Current (I;) Curve
Type CED6

22 kA Der Schaltschrank ist fiir einen
maximalen Durchlasswert von 100 kA
5 0l geeignet.
b
: .l
4 |
i

Aatatie Short Ciroun Cumeat
S Syl Ampeeed » 16

“ 100 kA

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
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Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks

4.2 SB4.3 — Anpassung des vorliegenden Kurzschlussstroms auf der Basis von Durchlasswerten beim Einsatz
von Strom begrenzenden Geréten im Verteilersiromkreis

423 Strom begrenzende Sicherungen

Als Strom begrenzende Sicherungen dirfen nur Sicherungen aus der UL508A, Tab. SB4.2
eingesetzt werden. In dieser Tabelle sind die entsprechenden Durchlasswerte enthalten
(siehe Spalte Ip x 103).

Table SB4.2
Peak let through currents, I, and clearing, I21, for fuses
Table SB4.2 revised, efective date to be determined

F“_“ Between threshold and 50 kA 100 kA
rating
Fuse types | amperes 13 « 102 I = 0% 1% =< 102 Al
Class CC 5 2 3 2 3
20 2 3 3 4
30 T i} T 75
Class G 5 - - a8 4
20 - - kil 5
30 - - T T
&l - - 5 10.5
300 volt 1 - - 0.4 0B
Class T®
3 - - ] 1.3
g - - i 2
10 - - 1.5 3

Bild 4-9 Tabelle SB4.2

Der SCCR-Wert des Aufbaus entspricht dem Ausschaltvermogen der Sicherung im
Verteilerkreis (feeder circuit) unter folgenden Bedingungen:

® Der SCCR-Wert aller individuellen Komponenten im Abzweigkreis (branch circuit) ist nicht
kleiner als der Durchlasswert (peak let through current) der Sicherung im Verteilerkreis
(feeder circuit).

® Das Ausschaltvermdgen aller Schutzgerate im Abzweigkreis (branch circuit protective
devices) oder der SCCR-Wert aller "Combination Motor Controller" ist nicht kleiner als
das Ausschaltvermdgen der Sicherung im Verteilerkreis (feeder circuit).

= Der SCCR-Wert des Aufbaus entspricht dem kleinsten Ausschaltvermégen eines der
Sicherung im Verteilerkreis (feeder circuit) nachgeordneten Abzweigschutzgerates oder
"Combination Motor Controllers", wenn dieses kleiner ist als das Ausschaltvermdgen der
Sicherung im Verteilerkreis (feeder circuit).

= Der SCCR- Wert des Aufbaus entspricht dem kleinsten SCCR-Wert jedes der Sicherung
nachgeordnetem Abzweigkreises (branch circuit), wenn oben genannte Bedingungen nicht
zutreffen.

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
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Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks

4.2 SB4.3 — Anpassung des vorliegenden Kurzschlussstroms auf der Basis von Durchlasswerten beim Einsatz
von Strom begrenzenden Geraten im Verteilerstromkrels

Beispiele

Folgende zwei Beispiele zeigen als Schutzgerat im Verteilerkreis (feeder circuit protective
device) eine Sicherung. Die dargestellte Vorgehensweise gilt auch, wenn als Schutzgerét im
Verteilerkreis (feeder circuit protective device) ein Circuit Breaker nach UL489 verwendet
wird.

Beispiel 1

nicht Series Rating gepriift

- Beispiel:

Sicherung ist Current Limiting:
Bemessungsstrom 20 A,
Prospektiv KS = 50 kA / 480 V
Durchlasswert 3 kA (Class CC)
(gemaft UL508A; Tabelle SB4.2)

Sicherung

BCPD
Leistungsschalter
3RV17

BCPD, Leistungsschalter nach UL489:
Bemessungsstrom 15 A/ 480V,
Schaltvermogen 35k A bei 480V

Schiitz / Uberlastrelais
Bemessungsstrom 10A / 460V
max. Kurzschlussstrombelastung:

Uberlastrelais 3RB  [£] 1 SkAbei 480V

@ % | Motor

= SCCR-Wert 35 kA, da der Leistungsschalter nur fir 35 kA geeignet ist.

Schiitz und Uberlastrelais sind durch die Sicherung im Verteilerkreis (feeder circuit)
geschiitzt, da 5 kA (SCCR-Wert von Schiitz und Uberlastrelais) > 3 kA (Durchlasswert der
Sicherung).

Schitz 3RT1

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
Nachschlagewerk, 06/2013, ASE31896849001A/RS-AA/001 21



Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks

4.2 SB4.3 — Anpassung des vorliegenden Kurzschlussstroms auf der Basis von Durchlasswerten beim Einsatz
von Strom begrenzenden Geréten im Verteilerstromkrels

Beispiel 2

Series Rating gepriift

\ - Beispiel:
i Sicherung ist Current Limiting:
: Bemessungsstrom 20 A,
Sicherun
9 Prospektiv KS =50 kA /480 V
Durchlasswert 3 kA (Class CC)
(gemalk UL508A; Tabelle SB4.2)
BCPD BCPD, Leistungsschalter nach UL489:
Leistungsschalter Bemessungsstrom 15 A/ 480V,
3RV17 Schaltvermégen 50 kA bei 480 V
) \ S Schiitz / Uberlastrelais
Schiitz 3RT By Bemessungsstrom 10 A/ 460 V
max. Kurzschlussstrombelastung:
Uberlastrelais 3RB  [£] 1 S kA bei 480V

@ N | Motor

= SCCR-Wert 50 kA, da der Leistungsschalter kein kleineres Ausschaltvermdgen als die
Sicherung hat.

Schiitz und Uberlastrelais sind durch die Sicherung im Verteilerkreis (feeder circuit)
geschiitzt, da 5 kA (SCCR-Wert von Schiitz und Uberlastrelais) > 3 kA (Durchlasswert der
Sicherung).

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
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Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks

4.3 SB4.4 — SCCR-Berechnung des Schaltschrankes

4.3 SB4.4 —- SCCR-Berechnung des Schaltschrankes

Der SCCR-Wert des Schaltschrankes wird mit Begrenzung auf den niedrigsten Wert einer
Komponente oder eines Stromkreises gemal SB4.2 bzw. SB4.3 berechnet.

Beispiel

Die erste Berechnung basiert auf SB4.2 und betrachtet die individuellen SCCR-Werte, mit
denen die Komponenten gekennzeichnet sind oder die in der Liste der nicht-
gekennzeichneten Komponenten aufgefiihrt sind.

Schaltschrank Komponenten

Pos. Hauptstromkreis

O) Leistungsschalter

® Schitz

® Uberlastrelais

® Sicherungen auf der Primarseite
des Steuertrafos

Pos. Steuerstromkreis

® Steuertrafo

® Steuerrelais

@ Klemmenbldcke

Anzeigelampe

® Hand-AUS-Automatik

Die unter Steuerstromkreis aufgeflihrten Komponenten missen nicht in die SCCR-
Berechnung des Schaltschrankes mit einbezogen werden.

Die individuellen SCCR-Werte der einzelnen Hauptstromkreiskomponenten sind wie folgt:

Pos. Hauptstromkreis SCCR bei 480 V
O) Leistungsschalter 25 kA

® Schiitz 5 kA

® Uberlastrelais 5 kA

©) Sicherungen auf der Primarseite des Steuertrafos | 200 kA

Sowohl das Schiitz als auch das Uberlastrelais haben einen SCCR-Wert von 5 kA bei 480 V.
Falls keine weiteren Informationen erhéltlich sind, wiirde dieser Schaltschrank mit einem
SCCR-Wert von 5 kA bei 480 V AC gekennzeichnet werden.

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
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Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks

4.3 SB4.4 — SCCR-Berechnung des Schaltschrankes
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Flussdiagramm zur Berechnung des SCCR-Wertes
einer Komponente

5.1

Berechnung des Kurzschlusswertes einer individuellen

Hauptstromkreiskomponente gemafR UL 508A SB4.2

Ist die Komponente Teil des Haupstrom- . Die Komponente flieit nicht in die
kreises? Nein | ScCR-Berechnung des Schaltschrankes
ein.
Ja
Ist die Komponente Lasttransformator, Gemal SB4.2.1 Ausnahme 1) flieltt die
Drossel, Stromwandler, Trockenkondensa- Komponente nicht in die SCCR-
tor, Widerstand, Varistor oder Spannungs- | Ja Berechnung des Schaltschrankes ein.
messer?
nein
Ist die Komponente das Sternschiitz eines GemaRlk SB4.2.1 Ausnahme 2) fliet die
Stern-Dreieck Schiitzes? Komponente nicht in die SCCR-
Ja Berechnung des Schaltschrankes ein.

Nein

Ist die Komponente ein Uberlastrelais oder
Laststeuergerat, z.B. Schiitz, Starter,

Wurde die Komponente fiir einen héheren
Kurzschlusswert in Verbindung mit einem

Anwendung des gepriiften Wertes und
Vermerk der E-File Nummer des

Ist die Komponente oder das entspre-
chende Datenblatt mit einem Kurzschluss-
wert gekennzeichnet?

Ja

Y

Anwendung des Kurzschlusswertes, mit
dem die Komponente gekennzeichnet ist.

Nein

Y

Anwendung des Kurzschlusswertes
gemal Tabelle SB4.1 (angenommene
maximale Kurzschlussfestigkeit fir
nicht-gekennzeichnete Komponenten).

Bild 5-1 SB4.2

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
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Motorschutzschalter, Sanftstarter oder Ja Abzweigschutzgerét (Branch Circuit Ja e UL-Reports |D fir die gewéhite
Frequenzumrichter? ) Protective Device) gemal UL 508 » Kombination.
gepriift?
Nein MNein
Y
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Flussdiagramm zur Berechnung des SCCR-Wertes einer Komponente

5.2 Berechnung des Kurzschlusswertes von Strom begrenzenden Verteilerkomponenten

5.2

Verteilerkomponenten

Wird irgendeiner der Abzweigstrom-
kreise durch einen Lastrafo mit

Berechnung des Kurzschlusswertes von Strom begrenzenden

Ist die Trafoleistung hochstens 5 kVA
und die Sekundarspannung des Trafos

Haben alle Komponenten im Sekundarstromkreis

Ja ein SCCR-Wert von mindestens 2 kA?
isolierter Sekundarwicklung versorgt? | Ja héchstens 120 V? .
> »
¢ Nein ¢Ja
Ist die Trafoleistung héchstens 10 kVA? Haben alle Komponenten im Sekundarstromkreis
ein SCCR-Wert von mindestens 5 kA?
Ja a
Nein o
Nein Ja
Y
Der niedrigste SCCR-Wert aller Der SCCR-Wert des primaren Ubestromschutzge-
Komponenten im Sekundarstromkreis rates kann der Netzseite des Lasttrafostromkreises
wird der Netzseite des Lasttrafostrom- zugeordnet werden.
kreises zugeordnet.
Y
Werden irgendwelche Abzweigstrom- Haben alle Komponenten im Ist der SCCR-Wert aller Abzweigschutzgerate
kreise durch einen gelisteten Abzweigstromkreis (branch circuit) einen (branch circuit protective devices), Combination
Leistungsschalter mit der Kennzeich- | Ja SCCR-Wert groiter oder gleich dem Ja Motor Controller oder Abzweigkreise (branch

nung "Strom begrenzend (current
limiting)" im Verteilerstromkreis (feeder|
circuit) versorgt?

MNein

@

Bild 5-2 SB4.3 (1)
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angegebenen Spitzendurchlassstrom
des Leistungsschalters?

—>

circuits) auf der Lastseite des Leistungsschalters im

Verteilerstomkreis (feeder circuit) grofer oder gleich

dem Ausschaltvermidgen des Leistungsschalters im
Verteilerstromkreis (feeder circuit)?

¢ Nein

Mein Ja
¢ \ 4

Anwendung des niedrigsten SCCR-
Wertes aller Abzweigstromkreise auf der
Lastseite des Leistungsschalters Im
Verteilerkstromreis (Ffeder circuit).

Anwendung des Anwendung des
niedrigsten SCCR-Wertes || Ausschaltvermdgens
aller Abzweigschutzgerate || des Leistungsschalters
(branch circuit protective || im Verteilerstromkreis

devices), Combination (feeder circuit).
Motor Controller oder
Abzweigkreise (branch
circuits) auf der Lastseite
des Leistungsschalters im
Verteilerstromkreis
(feeder Circuit).

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
Nachschlagewerk, 06/2013, ASE31896849001A/RS-AA/001




Flussdiagramm zur Berechnung des SCCR-Wertes einer Komponente

5.2 Berechnung des Kurzschlusswertes von Strom begrenzenden Verteilerkomponenten

Werden irgendwelche Haben alle Komponenten im Ist der SCCR-Wert aller Abzweigschutzgerate
Abzweigstromkreise durch eine Abzweigstromkreis einen SCCR-Wert (branch circuit protective devices), Combination
Sicherung der Klasse CC, G, J, L, grofier oder gleich dem angegebenen Motor Controller oder Abzweigkreise (branch
RK1, RK5 oder T im Ja Spitzendurchlassstrom der Sicherung Ja . | Circuits) auf der Lastseite der Einspeisesicherung
Verteilerstromkreis versorgt? _) gemaRTabelle SB4.2? 7| groler oder gleich dem Ausschaltvermégen der

Einspeisesicherung?

Nein Nein Ja
A 4 A 4 ¢
Anwendung des niedrigsten SCCR- Anwendung des Anwendung des
Wertes aller Abzweigstromkreise auf der niedrigsten Ausschaltvermdgens
Lastseite der Einspeisesicherung. SCCR-Wertes aller der Einspeisesicherung.
Abzweigschutzgerate

(branch circuit protective
devices), Combinatione
Motor Controller oder
Abzweigkreise (branch
circuits) auf der Lastseite
der Einspeisesicherung.

Bild 5-3 SB4.3 (2)

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
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Flussdiagramm zur Berechnung des SCCR-Wertes einer Komponente
5.3 Berechnung des Kurzschlusswertes eines Schaltschranks gemal3 UL 508A Ergéanzung SB 4.4

5.3 Berechnung des Kurzschlusswertes eines Schaltschranks gemaf
UL 508A Erganzung SB 4.4

Wourden die SCCR-Werte der Berechnung des SCCR-Wertes von
einzelnen individuellen Komponenten geman
Haupstromkreiskomponenten MNein | SB4.2 oder gemal dem Flussdiagramm
gemal SB 4.2 ermittelt? —} auf der vorangegangen Seite.
Ja T
A 4 Anwendung des niedrigsten SCCR-Wertes aller
Umfasst der Schaltschrank nur einen Ist das Abzweigschutzgerat (Branch | Nein gtz l:;i?;gtor ?;L?g}z?ggf;ﬁ?:;;;ﬂ::;
einzigen Abzweigstromkreis? Nein circuit protective device) im ’

Schaltschrank enthalten?

J
i - Vergleich des niedrigsten SCCR-Wertes aller

Haupstromkreiskomponenten auf der Lastseite des

¢Nein Abzweigschutzgerates (branch circuit protective
) device) und des Steuerstromkreis-
Wird irgendeiner der Siehe SB4.3.1 "Anwendung des Uberstromschutzgerates mit dem SCCR-Wert des
Abzweigstromkreise durch einen Flussdiagramms" auf der Branch Circuit Protective Device; Anwendung des

Leistungstrafo mit isolierter vorangegangenen Seite, um zu niedrigeren der beiden SCCR-Werte.

Sekundarwicklung versorgt? . ) bestimmen, ob der SCCR-Wert des
Abzweigstromkreises verandert werden
kann.
Nein
Y
Werden irgendwelche Siehe SB4.3.2 "Anwendung des
Abzweigstromkreise durch einen Flussdiagramms" auf der

gelisteten Leistungsschalter mit der | vorangegangenen Seite, um zu
Kennzeichnung "Strom begrenzend" ) bestimmen, ob der SCCR-Wert des

im Verteilerstromkreis versorgt? Abzweigstromkreises verandert werden
kann.

Nein

Y

s e et Siehe SB4.3.3 "Anwendung des
: gen - Flussdiagramms" auf der
Abzweigstromkreise durch eine & vorangegangenen Seite um zu
Sicherung der Klasse CC, G, J, L, —) bestimmen, ob der SCCR-Wert des

RK1, RKS5 oder T im , : 2
7 : Abzweigstromkreises verandert werden
Verteilerstromkreis versorgt? e

Nein

Y

Anwendung des niedrigsten
SCCR-Wertes aller Abzweigstrom-
kreise, Verteilerkomponenten,

Steuerstromkreis-
Uberstromschutzgerite oder
Anwendung eines modifzierten
SCCR-Wertes fir jeden durch eine
dazugehérige Verteilerkomponente
versorgten Abzweigstromkreis
(SB4.3.1 - SB4.3.3).

Bild 5-4 SB4.4

Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschréanken
28 Nachschlagewerk, 06/2013, ASE31896849001A/RS-AA/001






Siemens AG Anderungen vorbehalten
Industry Sector Bestell-Nr.: ASE31896849001
Postfach 23 55

90713 FURTH © Siemens AG 2013

DEUTSCHLAND Industrielle

Schalttechnik
SIRIUS

WWwWw.siemens.com/automation




	Nachschlagewerk Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von Schaltschränken, Ausgabe 06/2013
	Übersicht
	Rechtliche Hinweise
	Inhaltsverzeichnis
	1 Einleitung
	2 Überblick über den NEC Artikel 409
	3 Überblick über die Ergänzung SB der UL 508A Norm
	4 Grundschritte zur SCCR-Berechnung eines Schaltschranks
	4.1 SB4.2 – Ermittlung der Kurzschlussfestigkeit (SCCR) von individuellen Hauptstromkreiskomponenten
	4.1.1 Basis: Gerätekennzeichnungen oder Datenblätter der Komponenten
	4.1.2 Basis: angenommene Kurzschlussfestigkeit
	4.1.3 Basis: geprüfte Gerätekombinationen gemäß UL508

	4.2 SB4.3 – Anpassung des vorliegenden Kurzschlussstroms auf der Basis von Durchlasswerten beim Einsatz von Strom begrenzenden Geräten im Verteilerstromkreis
	4.2.1 Strom begrenzende Transformatoren
	4.2.2 Strom begrenzende Leistungsschalter (Circuit Breaker nach UL489)
	4.2.3 Strom begrenzende Sicherungen

	4.3 SB4.4 – SCCR-Berechnung des Schaltschrankes

	5 Flussdiagramm zur Berechnung des SCCR-Wertes einer Komponente
	5.1 Berechnung des Kurzschlusswertes einer individuellen Hauptstromkreiskomponente gemäß UL 508A SB4.2
	5.2 Berechnung des Kurzschlusswertes von Strom begrenzenden Verteilerkomponenten
	5.3 Berechnung des Kurzschlusswertes eines Schaltschranks gemäß UL 508A Ergänzung SB 4.4





