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[/7} =50 mg/l Nitrat
. 20,1 g/l PSM (Einzelparameter) bzw.

BN > 05 ugn PSM (Summe)

Sonstige anthropogene Einwirkungen

Bearbetung: Hessisches Landssame fir Umwslt und Gologie. Wissbadsn 2008 ES  salzabwasserversenkung
ATKIS® DLM 1000; @ Bundesamt fur Karographie und Godssie, 2000

Baden-
Warttemberg

Ausgangslage:

Chemischer Zustand
der Grundwasserkorper (GWK)

128 GWK In Hessen

davon 24 im schlechtem Zustand

=
14 GWK wegen Nitrat

3 GWK wegen Nitrat und PSM
2 GWK wegen PSM

5 GWK wegen Salzbelastung



PSM-Gehalte in hessischen Roh- und Grundwassern
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Summe PSM [ug/l]
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bis 0,1
0,1-05
>0,5

In 33 Grundwasserkorpern (GWK)
werden PSM nachgewiesen

In 5 GWK werden die Qualitdtsnormen
fir PSM Uberschritten

Wirkstoffe (Uberwiegend):
Atrazin

Desethylatrazin Altlasten
Bromacil

In den letzten Jahren jedoch haufiger
positive Nachweise von AMPA
(Abbauprodukt von Glyphosat)



Vorgaben und Auftrag:
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MalRnahmen wieder hergestellt werden.
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Veranderungen zu schitzen (Verschlechterungsverbot).
Dies entspricht dem Gedanken des flachendeckenden Grundwasserschutzes.
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Konzentrierung/Intensivierung von Ma3nahmen in RAumen, die ein erhohtes
Gefahrdungspotential besitzen.

Ableitung von I\/Ia%nahmengebieten




Vorgehensschema:

Belastungspotential landwirtschaftlich genutzter Flachen
Flachenbezug: Gemarkung (2871 in Hessen)

Emission

Standorteigenschaften

» Grundwasserneubildung
* Nutzbare Feldkapazitat

!

Austauschhaufigkeit des
Bodenwassers

Intensitat der La

» Ackeranteil

* Anteil Sommerung

» Anteil Gemiise

» Anteil Sonderkulturen

* Stickstoffbilanz

Landnutzungsindex

ndnutzung

Jeweils mit 50 % bertcksichtigt /

Belastungspotential ,Emission”

Immission

Grundwasserbeschaffenheit

* Nitratgehalte

* Ammoniumgehalte

Vorhandene ,Immission®

—

Jeweils mit 50 % berucksichtigt

_/

Ermittlung der Gefahrdungsklasse hinsichtlich der Grundwasserbeschaffenheit
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Mal3nahmengebiete: Flachen mit erh6htem Belastungspotential




Standorteigenschaften:

HESSEN

Die potentielle Verlagerung von Nitrat in dem Grundwasserraum wird in erster Linig m—

von der H6he der Grundwasserneubildung und der nutzbaren Feldkapazitat im
durchwurzelten Bodenraum bestimmt.
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Grundwasserneubildung (mm/m?2 und Jahr) x 100

Nutzbare Feldkapazitat

Austauschhaufikeitin% Standorthiches
Verlagerungsrisiko
< 70 Sehr aerina (1)
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70 - <100 sarina (2)
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150 - <250 Hoch(4)
> 250 Sehr-hoch(5)
Anmerkung:

Bei Beregnung wird das standortliche Verlagerungsrisiko um eine Stufe erhoht.



Austauschhéaufigkeit des Bodenwassers

Ortslagen (DLM1000)

Austauschhiufigkeit des
Bodenwassers

- <70 %/a

70-100 %/a
100-150 %/a

150-250 %/a

- > 250%/a



Ableitung "Landnutzungsindex"

Index 1 2 3 4 5 Gewich-
sehr gering | mittel |hoch sehr tung
gering hoch

Ackeranteil pro Gemarkung [0 -20 20-40140-60 160-80 |80 -100 c

in %

Hinweis: Der Index Ackeranteil

erhéht sich bei Vorhandensein

von Gemuseflachen um 1, 2 oder

3 Punkte, je nach Flachenanteil

Verhaltnis Sommer- 0 -20 20-40 {40-60[60-80 180-100 n

/Winterung in %

Sonderkulturanteil pro <2 2 -3 3-4 |4-5 >=5 .

Gemarkung in %

N-Bilanz in kg N/ha bezogen |0-30 [30-60 {60-90{90-120 [>120 n

auf die landwirtschaftliche
Nutzflache pro Gemarkung.




Belastungspotential ,,Emission®

Abhapolaitet aric:
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Standorteigenschaften
und

Intensitat der Landnutzung

Belastungspotential:

.-
1.6-2

2-3

sehr gering
gering
mittel
hoch

sehr hoch




Belastungspotential ,,Emission®

Abygeteitetaus:

Nitratkonzentration
(h6chster erhaltener Mittelwert)
in mg/l Nitrat pro Gemarkung

Bei fehlenden Messwerten auf
Gemarkungsebene wird das Gemeindemittel
fur die Gemarkung eingesetzt

Und der

Berucksichtigung der
Ammoniumgehalte

sehr gering

15-2  gering
Y.
» 2-3 mittel
3-35 hoch

- > 3.5 sehr hoch




Kombinierte Bewertung von Emission und Immission
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Gefahrdungsklasse:

- <15 sehr gering
1

5-2  gering
2-3 mittel
3-35 hoch

sehr hoch




Ableitung von Mal3inahmengebieten:

HESSEN
Pmc———

Nattrliche Standorteigenschaften

Intensitat der Landnutzung bewertet

Vorhandene (gemessene) Belastungen des Grundwassers

Mafl3nahmen sich in der Regel an politischen Grenzen wie
Gemeinden orientieren.

geeigheten MalRhahmen (rdumlich sowie zeltllch)




- Maldhahmen:
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Anlage 120

Chemischer Zustand der
Grundwasserkérper




Erstellung eines Mallnahmenkataloges

Datenbank

rd. 150 MalRnhahmen fur ,Landwirtschaft und
Gemusebau®

rd. 50 MaRnahmen ,Weinbau*
Quelle: Literatur und Kooperationsprojekte

Bewertung der Malsnhahmen

nach Literatur und Erfahrungswerten
Verifizierung durch Expertenbefragung

Regionalisierung

Vorauswahl von Malshahmengruppen
regionalisierte Auswabhl
flexible Bewertung




MalRnahmenidentifikation (beispielhaft)

HESSE

MaBnahmen-/ [ a——)
Instrumentenlist

3

MaBnahmen-
vorauswahl

<>

v v v ¥ v v

Wirkung _ Kontrollier- Kontroll- Synergie-
NO,. P, PSM Kosten Akzeptonz barkeit aufwand effekte

Experten-
befragung

Bewertungs-
matrix

3

MaBnahmen-
katalog

MaBnahmenbewertung
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MalRnahmen-
katalog

Mal3nahmenindentifikation und Verortung

Abgl CIllZUl Ig
MalRnahmen-
gebiete

Expertenbewertun

Expertenbewertung

MalRnahmen-
vorauswahl

v

Beteiligung
Fachoffentlichkeit

Beteiligungs-
werkstatten

+orschlag fur M
nahmenprogramm

Politische
Abstimmung

Offentlichkeits-
beteiligung

1. EIILVVUIf
MalRnahmen-
programm

2. EIILVVqu
MafRRnahmen-
programm

MafRnahmen-
programm




Beteiligungswerkstatten

Diffuse Eintrage (P, N und PSM):

16 Veranstaltungen hiervon 1 Okolandbau
Jan. 08 — Apr. 08

Ziele:

Information fir die Landwirtschaft und tber die Landwirtschaft
,vor“- Auswahl von Malinahmen

(Hauptkriterium Akzeptanz)



Beteiligungswerkstatten




Beteiligungswerkstatten

B = Berater, LW = Landwirte

Nitrat Phosphor PSM Gemiisebau] Weinbau "y b i
Beteiligungswerkstatt Termin B |LW| B | LW [utipt] B UV SENEL Jinnen
DA2 Untermainebene Fr. | 18.01.2008 ! g 1 1 6 43
DA1 _ |Gersprenztal Do.| 24012008 " || V| V[ [ 10 31
DA5  |Vorderer Odenwald Fr. | 25.01.2008] ° / 1 ! 1 1 10 37
RG1__ [Rheingau Do. | 31.01.2008 T |3 [ 105]| B3 29
FB1  |Wetterau Fr. | oso22008] ' | Y| 1| 2 1 14 60
s :\:ﬁlg::ﬂ::;:ahmalf Ostlicher arme 1 5 i i : »
MKK1 _ [Main-Kinzig Do. | 14.02.2008| ! 3 1 2 1 2 12 48
MT1 Main-Taunus Fr. | 15.02.2008 ! ! 1 1 8 37
DA4 Nirdliches Hessisches Ried Mo.| 18.02.2008 ! - 1 2 1 3 14 64
SE/KS2 |Niederhessische Senke Mi. | 20.02.2008 ! ; ! ! 1 2 ; ¥
DA3 |[Siidliches Hessisches Ried Fr. | 22022008] ' | ° tlp1r]p1r]3 1 64
FB El.l'l:ﬁi'.';,’ﬁ'.ﬂf' puchtund sudiches Mo.| 25.02.2008] ' | © ! 1 9 39
MB1  |Burgwald/Herrenwald mi.| 27022008 T | 2| ' | ' R 10 35
KB/KS1 |Diemel Di. | 04032008 ' | S|P |2 |2 13 67
MKK2 |Siidlicher Vogelsherg mi. | 05032008 2 | © . 2 2 13 62
Oel Okolandbau Di. | 15.04.2008 3 ! 3 17




RrReglionalisierung

nach

HESSEN
Wirtschaftsregionen -
=R L]
S\ =
I
Nr. Wirtschaftsregion Beteiligungswerkstatt
& 1 | Bergstral3e, Vorderer Odenwald, DA1, DA2, DA3, DAA4,
Rheingau RG1
2 | Wetterau, Rhein-Main-Gebiet FB1, MKK1, MT1
3 | Werragebiet KB/KS1, SE/KS2
4 | Niederhess. Senke, Améneburger MB1, SE/KS2
Becken
5 | Rodgau, Limburger Becken DA2, DA4
Wiktsztiaftsragion 6 | Mittelhess. Ackerbaugebiet, Fuldaer MB1, FB1
|:| BergstralRe, Vorderer Odenwald, Rhein
[:’ Wetterau, Rhein-Main-Gebiet
Werragebiet Becken
I Niederhessische Senke, Améneburger
- Rodgau, Limburger Becken .
B Vitehessisches Ackerbaugebiet, Fud 7 | Nordhess. Ackerbaugebiet KB/KS1, SE/KS2
I:] Nordhessisches Ackerbaugebiet
- Stidhessische Mittelgebirgslagen . . .
B Norcwesthessische Mitelgebirgsiagen| S | Stidhess. Mittelgebirgslagen DAL, DA5, LW1
‘:l Osthessische Mittelgebirgslagen
O | Nordwecthece Mittelaoebhira<lanoen FR KR/K<1 MR1



Rangfolge der Malinahmen
- Akzeptanz in der Landwirtschaft

m—

(nach der hessenweiten Auswertung von 14 Beteiligungswerkstatten)

. Rang Malsnahme
. |flachendeckende Beratungsangebote in Risikogebieten
. |reduzierte Bodenbearbeitung nach Raps vor Wintergetreide

< |malRnahmenbezogene Fdrderung (z.B. freiwillige Vereinbarungen,
Kooperationen)

—|Regionale/l okale Stickstoff-Diingeempfehlungen auf der Grundlage
einer ausreichenden Zahl von Dauerbeobachtungsflachen (Nmin, N-
Sensor oder N-Tester 0. &.)

~|Bedarfsermittlung N-Diingung durch Bodenuntersuchung (Nmin; EUF)

u|Fdrderprogramm Erweiterung | agerkapazitat Wirtschaftsdiinger
 |Angebot einzelbetriebliche Beratung/Diingeplanung
o |Nachsaat auf llickigen Griinlandbestinden

=z|Beratung zur Erzielung einer ausgeglichenen Nahrstoffbilanz im
Betrieb




MalRnahmengruppen

RprafllngQangphnrp

MaRnahmenprioritit 4 Grundberatung ,,Allgemeine GewAsserschutzorientierte Informationen”

MaRnahmpnprinritf—it 3 (Rpratung ZUr aqupglirhpnpn Nf—ihrqufhilan7)

MaRnahmpnprinritf—it 2 (flérhpndprkpndp Rpranmgqangphmp in Riqikngphiptpn)

Edrderprogramm Frweiterung | agerkapazitat Wirtschaftsdiinger

Regionale/l okale Stickstoff-Diingeempfehlungen auf der Grundlage einer ausreichenden Zahl von

=

Dauerbeobachtungsflachen (Nmin, N-Sensor oder N-Tester 0. 4.)"

Bedarfsermittlung N-Diingung durch Bodenuntersuchung (Nmin; EUF)

Rmmirtcr‘hnfhmgcmannhmpn

reduzierte Bodenbearbeitung nach Raps vor Wintergetreide

Nachsaat auf liickigen Griinlandbestanden

Zwischenfruchtanbau, abfrierend (Herbstumbruch)

Zwischenfriichtanbai abfrierend (Rndpnhparhpitung erst im Fri]hjahr oder Mulchsaat Fn‘]hjahr)

Zwischenfruchtanbau winterhart (Frithjahrsumbruch oder Mulchsaat)

Knnpprm‘innpn

Koaperationsvereinbarungen (freiwillige vertragliche Vereinbarungen)

VVINITNL T TOCOOUUT] |

IUJ\'I\L ITVICAIJ1 IMIIIII\'IIPIUquIIIIII UTTU LJUVVITLOUI] |u.||.unuo|u|u||



O
>

¢
¢

10
.
5]
.
28
{
jn
5
@

Prioritatsklassen

>=
rote Gemarkungen
orange Gemarkungen

dunkelgelbe Gemarkungen

Index < 2,5
hellgelbe + griine Gemarkungen

WRRL Hessen - Projekt Malihahmenprogramm und Bewirtschaftungsp

Nordrhein-Westfalen

Rheinland-Pfalz

Wi
o 10 20Km < Baden-Wiirttemberg
| S —

ATKIS® DLM 1000; © Bundesamt fur Kartographie und Geodésie, 2006

Niedersachsen

SO

3
o

~i."

A
g
1§

A¥ T
(gt

O Kreisstadte
—- Landesgrenzen

[ Bearbeitungsgebiete
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(] Grundwasserkdrper

7] in Zustand

Belastung

Emission und Immission
[0 < 1,5 sehr gering
15-<20
[120-<25
25-<30

W 30-<35

I > 3,5 sehr hoch




Priorisierung Mal3Bnahmenumsetzung

Nach gemarkungsbezogenem
Immissions-/Emissions-Index:

Ei’rr]i?cr)ittgtl: lﬂﬂ%egcéﬁﬂ]eaﬁ@\ﬂﬁ@)n - Index 2 3,5
Ei)ﬁi?cr)ittéﬁ: L%%nggr%ﬁaeeﬁnéwkr}gen - Index 3,0-3,5
ﬁﬁi%ittéﬁ: EH@E?%eAReG%ﬁR}arkungen - Index 2,5-3,0

Prioritat: gelbe, grine, dunkelgriine Gemarkungen

(?n Ipod[%)ﬁ ﬁl%asgr[]nen GWK)

Alle 6 Jahre Aktualisierung der Mal3hahmenraume
(Immissions-/Emissions-Index)




Priorisierung, zeitlich

Leitsatz:
Der ,guter Zustand® soll flachendeckend bis 2027 erreicht und nachhaltig

bewahrt werden!

Handeln:
Ermitteln der ,Verweilzeiten” von Sicker- und Grundwasser
Zeitliche Priorisierung der raumlich priorisierten Mal3nahmengebiete
2.1 Konzentration auf Bereiche mit langen Verweilzeiten
2.2 Konzentration auf Bereiche mit mittleren Verweilzeiten

2.3 Konzentration auf Bereiche mit kurzen Verwellzeiten




Ausblick:

Optimierung der Bewertungsgrundlagen

Landnutzung

Aktualisierung der Stickstoffbilanzen

Nitrat- und Ammoniumgehalte im Grund- und Rohwasser
Erfassung der Einzugsgebiete

Ermittlung der Verweilzeiten im Grundwasserraum

Ausbau der themenubergreifenden Zusammenarbeit




Konzeptionelles hydrogeologisches Modell

fur die zeitliche Bewertung von Mafshahmenprogrammen

Ziele:

Ableitung der Schutzfunktion der Grundwasseruberdeckung

Ableitung der Verweilzeiten im Boden,
Grundwasserdeckschichten sowie im
Grundwasserleiter

. Ableitung auf Basis der FlieRwege

Flurabstand

grundwasser- Vorfluterhéhe
naher Baden aus dem

aus der BKS0 DGM25
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Zeitliche Einschéatzung der Wirkung von \ iy ‘QLC“ WSS ENN
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MaRnahmen O OSSN S RNRANAY
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Abschatzung der Denitrifikation SSOAS N OIS SV L

Optimierung der Bewertung ,,Schutzwirkung der Grundwasseriberdeckung®
Ermittlung der Grundwasserfliel3richtung



