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Zentrale Fragen des Monitoring: 
 

• Wie teilen sich die abwandernden Blankaale und Lachssmolts auf die 

verschiedenen potentiellen Wanderkorridore auf? 

 

• Wie viel Zeit brauchen sie, um die verschiedenen Gewässerabschnitte (naturnahe 

Strecken, Staubereiche, Bypässe usw.) zu durchwandern? 

 

• Wie hoch ist die Mortalitätsrate, hervorgerufen durch Prädation oder Schädigung 

an den Kraftwerksanlagen, in den verschiedenen Gewässerabschnitten? 

 

• Gibt es nachweisbare Unterschiede in der Migrationsdauer und den 

Mortalitätsraten zwischen den verschiedenen Gewässerabschnitten? 
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Methodik telemetrischer Untersuchungen 
(im Vergleich mit alternativen Methoden) 

 

Was geht mit der Methode 
• Ganzheitliche Betrachtung des Systems, inkls. notwendiger Kontrollen 

•   

•   

•   
  

•   
  

• … 

 

Einschränkungen / Was geht nicht 
• Expertenwissen ist unerlässlich 

• Nur besenderte Fische werden untersucht 

• Extrem arbeitsintensiv 

•  

  

• … 
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Kontrolle ist: 

Artspezifisch 

Standortspezifisch 

Jahresspezifisch 
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Unkelmühle, Herbst 2015 





Ergebnisse Lachs-Smolt 2014 

Die Smolts wandern genau zu der Turbine, die gerade 

läuft und bei der somit eine Lockströmung existiert 

 

The results show that 

when the discharge 

goes through Turbine 1, 

the fish mainly pass 

through T1 or T2, 

whereas when the 

discharge goes through 

T3, the fish tend to 

choose T3. 
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H., Borcherding, J., Tambets, M., Økland, F., 2017. Downstream migration of Atlantic 
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Francis turbines. Ecological Engineering in press 
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Schmalz, Wolfgang; Falko Wagner und Damien Sonny 2015: "Arbeitshilfe zur 

standörtlichen Evaluierung des Fischschutzes und Fischabstiegs." 



LÖBF NRW reported on eight 

pike between 80 and 110 cm 

that were caught with electro 

fishing on a stretch of 50 m just 

below the power plant 

Fotos: Gerd Feldhaus, LANUV NRW 

nine transponders that were 

used to monitor smolt migration 

were found in the stomach of 

one pike 

Unkelmühle vor dem Um- und Neubau der Fischschutzanlagen 
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Schmalz, Wolfgang; Falko Wagner und Damien Sonny 2015: "Arbeitshilfe zur 

standörtlichen Evaluierung des Fischschutzes und Fischabstiegs." 
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besenderter Smolts 



Havn, T. B., Økland, F., Teichert, M. A. K., Heermann, L., Borcherding, J., Sæther, S. A., 

Tambets, M., Diserud, O. H., Thorstad, E. B., 2017. Movements of dead fish in rivers. 

Animal Biotelemetry in press 

Sieg, Unkelmühle, 2015 
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Schmalz, Wolfgang; Falko Wagner und Damien Sonny 2015: "Arbeitshilfe zur 

standörtlichen Evaluierung des Fischschutzes und Fischabstiegs." 

Ein Standort bildet die räumliche 

Einheit aller Querbauwerke mit 

gemeinsamem Ober- und Unterwasser 

einschließlich aller resultierenden 

Korridore (Abbildung 6).  

Zusätzlich gehören auch die 

unmittelbar angrenzenden 

Fließgewässerabschnitte mit 

funktionalem Bezug zu den 

standörtlichen Anlagen im Ober- und 

Unterwasserbereich dazu. 
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direkt? 

nachrangig? 

oder was auch immer? 

Was können wir definitiv nicht analysieren? 

 (und dies geht mit keiner Methode) 
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• 12 verschwanden aus dem Fluss (wahrscheinlich von Räubern erbeutet) 
• 2 wurden stationär bis Batterien leer 
 
 
 

14 von 159 (8.8%) Verluste im frei fließenden Abschnitt 

UNIMPOUNDED  RIVER STRETCH 
Distance: 5.8 km 
Stopped: 14 of 159 smolt, 8.8% 
Loss per km: 1.6% 



Predated 
Example from Kinzig 2015 
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Stationary transponder upstream of station 4 
Example from Kinzig 2015 



Stationary transponder 
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Natural loss in  
unimpounded 
river stretch 

 
(per km) 

  

  
Loss in  

reservoir 
 
 

(per km) 

  
Loss due to  
hydropower  
development 
in reservoir  

  
Loss due  

to hydropower  
development at  
power station 

Sieg Unkelmühle 2014 1.5% 4.8% 7.2% Not kown1 

Sieg Unkelmühle 2015 1.6% 9.6% 17.1% 12.8% 

Kinzig Gengenbach 2015 0.7% 1.9% 1.5% 3.1-6.3% 

Diemel Kuhlemühle 2015 2.5% 1.5% 0% 
8% or less 

(for the Archimedes  
screw turbine) 

Verlustraten 

1No recording downstream possible for technical reasons. An incomplete estimate, based on loss of smolt recorded 

within the detection range of antennas installed at the power station only, is given in chapter 4.1.4.  

Table 6.1. Overview of results. Loss of downstream migrating smolt due to hydropower development is 

calculated by comparing natural loss on the unimpounded river stretch with loss in the reservoir and past the 

power station, except for the Diemel, where a probability estimate only for instantaneous loss in the Archimedes 

screw is given. Loss due to hydropower development in the reservoir is given as percentage of those entering 

the reservoir. Loss due to the power station is given as percentage of those entering the power station. All losses 

are minimum estimates, because it is possible that injured fish can survive the monitored stretches, but 

experience delayed mortality at later stages. 

Kontrolle Staubereich Wasserkraftanlage 
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http://www.dailymail.co.uk/news/article-2120973/Can-t-read-Kingfisher-catches-fish-cheekily-eats-fishing-sign.html 
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