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Montage in einer DENOX-Anlage

Blick in die Fertigung

Kamp{etre Einbausétze — Montagefertig

FLEXIBILITATY
IST UNSER GESCHAFT

Flexibilitﬁf zeige'ri_;;hicht nur unsere Produkte.

Flexibilitét heiBt fiir unser erfahrenes Personal: '

Kundenbezogeneiﬁ:persﬁnliche Beratung und
0 Betreuung (Wle z. B. auf internationalen Messen

Zusammenfass
arbeiten.
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GFG-Kompensatoren
finden Verwendung in

- Kraftwerken
- Kesselbereich
GFG-Kompensatoren sind Komponenten fiir — DENOX

den Rohrleitungs-, Anlagen- und Apparatebau, -REA
welche aufgrund ihrer Materialbeschaffenheit — Gasturbinenanlagen
. . — Kernkraftwerke
und Formgebung in der Lage sind, auftretende
Bewegungen, bei gleichzeitiger Dichtfunktion, — Miillverbrennung
aufzunehmen. — Entstaubungs- und Filteranlagen
— Zementindustrie

Millverbrennung — Rauchgas ) — Stahlindustrie

- Rezirkulation/Diisenkanéle | — Trocknun gste chnik
| — Chemische Industrie
. — Fordertechnik
|l — Ventilatorenbau - Liiftungstechnik
— Schiffstechnik u. v. a.

Denox-Anlage

VORTEILE,
die fiir den Einsatz eines GFG-Gewehekompensators sprechen:

Hachste Flexibilitdt und damit groBtmdégliche Bewegungsfahigkeit bei kleiner
Einbauhdhe (Rohrleitungsabstand).

Rickstellkréfte bzw. Verstellkrifte gehen gegen Null bzw. sind bei
Berechnungen vernachldssigbar klein.

Durch die mdgliche Kombination der verschiedensten Materialién ist eine
optimale und individuelle Anpassung an die jeweiligen Betriebsverhdltnisse
mdbaglich.

4 Auch groBe Dimensionen lassen sich kostengiinstig fertigen.

Erheblich geringere Transportkosten bei grofen Abmessungen durch
entsprechendes Zusammenfalten. :

6 Einfache Montage, meist auch durch kundeneigenes Personal ausfiihrbar.

@0

Siebmaschine fiir Aktivkoks

&

= || Kompensator fiir

8 | Schiffsdieselmotor

S | als Einbausatz mit
Rauchgasrilckfiihrung § : Al gekdhiten Flanschen
in einem Zementwerk B
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LuTeh E]r-]satz- -der verschr‘edensteln M-ate”a“en @ | Durch den verschiedenen Einsatz der Materialgruppen, in Art und Anzahl, und
und den jeweiligen Materialkombinationen ! : : L ;
hieraus, ist es moglich, sowohl in technischer m @ 1+2 Isolieranlagen der damit verbu:]denen unterschiedlichen Fertlgungsarten, werden Gewebe-
: e i e ; v , : kompensatoren in folgende Hauptgruppen unterteilt.
wie auch in wirtschaftlicher Hinsicht eine 27N @ 3 Dichtfolie
. .. i (S S 5 gyt 3
optimale Problemlosung zu erarbeiten, die im S | B @ |, Trigergewebe mit 1. Einlagen-Kompensator
wesentlichen du,mh die auftretenden / = f 7“ @ AuBenbeschichtung Entsprechend der Materialgruppe besteht diese Art von Kompensator aus einer
e mechgmschen /4: £ / 4 , " Lage Trigergewebe, das ein- oder beidseitig mit einem Elastomer beschichtet
— chemischen und : i _ 5 Einspannverstarkung ! ist. Mdgliche Einsatzgrenzen liegen bei
— thermischen (AE&) N\ als Stulpe ! — einer Temperatur von ca. 180°C und der - chemischen Besténdigkeit. il
Einflisse bestimmt werden. N Da dies eine der einfachsten und giinstigsten Arten des Bewegungsausgleichs  Einlagenkompensator in Viton fiir REA
darstellt, findet dies auch meist Anwendung in einfachen Bereichen wie in
Materialgruppen (im Einspannbereich) — Liftungsbereich  — Staubabdichtungen
| — Abkoppelung von Kanalsystemen zum Schallschutz oder aus
‘ Vibrationsgriinden
i Zu den Einlagenkompensatoren kénnen auch die Elastomerkompensatoren
i ) gezéhlt werden, die allerdings preislich in der Regel nicht mehr zu den
Der Aufbau selbst wird immer durch folgende Materialgruppen und den | Gilnstigsten zihlen. Diese Kompensatoren dhneln in etwa Gummikompensato-
dazugehdrigen Aufgabenstellungen bestimmt: - | ren und werden auch, in meist nassen Bereichen mit hohen chemischen
| Anforderungen, eingesetzt (wie z. B. REA).
LH.. Isoliermaterial | Der Temperaturbereich liegt bei ca. 60-180°C, wobei im unteren Bereich
— Butyl, Hypalon oder EPDM,
In entsprechender Dicke und Qualitat verhindert dieses die ther- ; im oberen Bereich ausschlieBlich Viton eingesetzt werden.

mische aber auch mechanische Beschadigung der eigentlichen _ |
Dichtfolie. Verwendet werden hierzu Gewebe aus ' ;
~Glas - Silikat - Keramik |

2. Mehrlagen-Kompensator
Bei Temperaturen iiber ca. 200°C arbeitet man in der Regel mit Mehrlagenkon-
struktionen, die dann aus den einzelnen Materialgruppen bestehen.

Dmhtfa_”e, B s , : 3. Mehrlagen-Kompensator mit Vorisolierung

Die Dichtfolie ist das eigentliche Dichtelement und damit das Um auch im Hochtemperaturbereich (> 500-600°C) mit Gewebekompensatoren

Herzstiick des Kompensators. Deshalb sollte diese meist auch 3 arbeiten zu kinnen, miissen konstruktive MaBnahmen in Kanal- bzw.

zwischen zwei Gewebelagen eingebettet werden. ; Flanschgestaltung getroffen werden.

Verwendet werden hierzu Folien aus I R e T T E o MR M

—sdmtlichen Elastomeren —PTFE - Edelstahl Mehriagenkompensator als Saugstutzen fiir Ventilator
(mit Stitzring gegen Unterdruck)

Tragergewebe

AuBenliegend angeordnet (ibernehmen diese die Druckfestigkeit
und Formstabilitat und sind in der Regel beschichtet.
Verwendet werden hierzu Gewebe aus

- Polyester —Aramid - Glasgewebe - Silikat

Beschichtung

Eine Beschichtung aus den verschiedenen Elastomeren schiitzt

das Trdgergewebe, unterstitzt die Formgebung und ist bei

einfacheren Bauelementen das eigentliche Dichtelement des

Kompensators.

Verwendet werden hierzu z. B. S [t
— Neoprene — EPDM - Hypalon - Silikon - Viton — PTFE e~

renpensat

Durch Verwendung von Schlauchkompensatoren
auf herausgezogenen Flanschen, lassen sich
zusétzlich zwischen Leithlech und Kompensator-
balg Isoliermaterialien anbringen, die einerseits
den thermischen Schutz ergénzen, aber auch als
mechanischer Schutz wirken kénnen.
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SCHLAUGHBEFESTIGUNG S—

Direkt auf der Rohrleitung

SCHLAUCH: H!\NSLH BEﬂSHE;UH[;

Auf herausgezogenem Flansch
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Anmerkung: Die angegebenen Werte sind Richtwerte und kdnnen bei niedrigen Temperaturen erhéht, bei hitheren Temperaturen verkleinert werden.

Nennen Sie uns lhre Daten. S|e erhalten umgehend Ruckantwon uber dIB wmhtlgsten Maﬁe

LATERAL +0,3 X AR
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Materialbezeichnung Thermische Chemische Besténdigkeit Anmerkungen
; Bestiandigkeit ‘C St e
Schutz-/Isolier und Dauer | kurzeitig| Saure | Lauge |[Losungs-
Drucklagen ; mittel
Polyestergewebe 150 180 X X! X Hohe ReiBfestigkelt, abrasions- und
vibrationsfest
Aramidgewebe 150 200 X X X Hohe ReiBfestigkeit, abrasions- und
vibrationsfest
Glasgewebe 450 600 X X X Gute Isolationseigenschaften bel guter
_ chem. Bestandigkeit u. guter ReiBfestigkeit
Glasnadelmatte 450 600 X X X Wie Glasgewebe, Jedoch geringere
Reiffestigkeit
HT-Glasgewebe 600 750 (@] O O GrdBere RelBfestigkeit bei héherer
Temperatur
Silikatgewebe 1000 1300 O O @] Gute Temperatur und
Séurebestindigkeit
Keramikfasermatte <1100 1250 @] X X Gute Isolationseigenschaft b. guter chem. u. therm.
Besténdigkeit, jedoch geringer Reibfestigkelt
Edelstahlgewebe 800 - X @] Q Nur geringe chem. Bestdndigkeit
W-Nr. 1.4401
Edelstahlgewebe 800 = O 0] O Sehr gute Sdurebesténdigkeit
W-Nr. 1.4539 (z. B. Rea)
Edelstahlgewebe 1000 - X o] O Hochtemperaturbesténdig bei gleichzeitig
W.-Nr. 1.4816 hoher chem. Bestandigkeit
Beschichtungen
Neoprene 90 100 X X X Gute Alterungs- und
Witterungsbesténdigeit
Hypalon 100 140 0] X X Gute Sdurebestindigkeit
Silikon 180 220 = X = Leichte Verarbeitbarkeit
Viton 200 280 O X X Sehr gute Sdurebesténdigkelt bei gleich-
zeitig hoher Temperaturbestandigkeit
# PTFE 250 290 O O 0 Ausgezeichnete chem. Bestndigkeit
é‘%
Dichtlagen
Hypalonfolie 100 140 O X X Gute Séurebestandigkeit
Silikonfolie 180 220 = X = Leichte Verarbeitbarkeit
Vitonfolie 200 280 0] X X Sehr gute Séurebesténdigkeit bei gleich-
: zeitig hoher Temperaturbesténdigkeit
PTFE-Folie 250 290 @] O 0] Ausgezeichnete chem. Besténdigkeit
Edelstahlfolie 500 600 X 0] O Nur geringe chem. Bestandigkeit
W.-Nr.1.4436 _ _
Edelstahlfolne 800 100 X @] @] Hochtemperaturbestandig bei gleichzeitig
W-Nr. 2.4816 hoher chem, Besténdigkeit
Isolationsmaterial
Steinwolle 500 750 X X X Vorisolierung und Staubschutz
Keramikwolle 1100 1250 @] X X Hochtemperaturisolierung

nicht bestindig X bedingt bestindigt O bestindig
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Schlauchkompensator
Befestigung direkt auf der Rohrleitung

Dies ist die einfachste Form fir einen Gewebekom-
pensator, ist jedoch nur flir runde oder ovale Quer-
schnitte geeignet. Bei eckigen Querschnitten _
Befestigungsleisten verwendet und die Kanalwan- B ' | e T
dung angebohrt werden. it i R
Bei Unterdruck ist zu bericksichtigen, daB sich der ;|

- Kompensatorbalg nach innen zieht und den Stro- e

~ mungsquerschnitt verengt. Hier ist der Einsatz von i { o

- Stltzringen vorzusehen. Da die Einspannstelle die :
Mediumtemperatur annimmt liegt die max. Tempera-
tur bei ca. + 350°C.
Bis Grofen von ca. @ 700—800 mm Befestlgung :
mittels mehrteiligen Schlauchschelien Bei groBeren
Durchmessern s It',_,man wegen der groBeren Dich-

- tigkeit auf gine Fia chbefestigung ausweichen.

Befestigung auf herausgezogenen
Befestigungsflansch
(Qgf. mit Voris'olierung)

Mit dieser Embauform kénnen wirtschaftlich samtli-
che Que?schmttsformen und GroBen abgedeckt
werden. Ecken jedoch sollten mit entsprechenden
“Radien versehen werden. Auch bei eckigen Quer-

~ Wegen des guten Temperaturabbaus im Befesti-
gungsberelch ist ein Einsatz
= ohne Vorisolierung bis ca. 400~500° C, und
= mit Vorisoligrung bis ca. 600~700°C maglich.
Bei entsprechenden konstruktiven MaBnahmen wie
Innenausmauerung Usw. sind durchaus Temperatu-
ren bis ca. 1000°C beherrschbar.

3 ‘i!‘ %
e pas :
Flanschkofnpensaf ol
Diese Bauform wird bei groﬂen Abmessungen ol '
= evil. bereits vorhandenen Rohrleitungsflanschen : O
} W 4

00°C mcht uberstelgen Durch Einsatz groBerer
he, kann der Kompensator weiter nach aufen,

’schmtten ist kein Anbohren der Leitung notwendig. ;

Flanschkompensator mit angearbelteter Isollerung
fiir den Einsatz.in elnem Stahlwerk
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Standzeitverlangerungen sind flir den Anlagen-
betreiber in der Regel notwendig, um unvorher-
gesehene Anlagenstillstiande zu verhindern,
einen reibungslosen Betrieb zu gewahrleisten,

Das Problem

////////!/!Immuunmnmm | 4

Herkommilcher Gewebekompensator nach kurzer
Betriebszeit bei hohen Temperaturen (ca. 650°C)
— Zerstdrung der temperaturempfindlichen
PTFE- Dichtfolie und der Silikonbeschichtung
- Meist plotzlicher Ausfall des Kompensators mit
nicht eingeplantem Anlagenstillstand
- Hohe Brandgefahr

Das Problem

Kompensator im Rauchgas-Kanal einer high-dust
DENOX-Anlage ohne Staubschutzpackung

- Eindringen v. Staub i. d. Kompensatorenbereich
~ Verlust der Bewegungsfahigkeit

~ Zusdtzliche Lagerbelastungen

- Kanalwandverwerfungen

~ Hohe Revisionskosten

H

| AusschlieBliche Verwendung |
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' Unsere Losung:

- packung, um das Eindringen |
- von Staub zu verhindern und |

’ Vonsoherung 2 ermogllchen r

. Kompensatorendemontage,

i
e

entsprechender Verarbeitung.

und so oft immense Stillstandskosten zu vermei-
den. Hier zwei ausgeftihrte Beispiele, die nur in
Zusammenarbeit mit unseren Kunden maglich
waren.

Der Beweis

Y .ﬂl

Unsere Losung:

temperaturunempfindlicher |
Werkstoffe, zusammen mit
einer metallischen
Stitzkonstruktion und

Uneingeschrankte Funktionsfahigkeit, auch nach
mehrjéhrigen Betrieb aufgrund des

GFG-Spezialkompensators

flr den Einsatz bei extremen Medium- und
Flanschtemperaturen.

Der Beweis

o

Einbau einer Staubschutz-

um damit auch eine dauer- |
hafte und wirkungsvolle

(Nachtraghcher Einbau, ohne ;

von innen mdglich)

Auch nach mehrjahriger Betriebszeit staubfreier
Kompensator aufgrund der

GFG-Staubschutzpackung

flr den Einsatz von Kompensatoren bei staubhal-
tigen Medien.

Da eine definierte Bewegungsaufnahme die
eigentliche Aufgabe von GFG-Gewebekompen-
satoren ist, ist eine mdglichst exakte Angabe
der auftretenden Bewegungen unumgdnglich.

Winkelversatz

Lateral bzw.
seitlicher
Versatz

LSty

Deshalb hier, die im wesentlichen vorkommen-
den Bewegungsarten, die im Gegensatz zu z. B.
Stahlkompensatoren, ein Gewebekompensator,
auch in kombinierter Weise aufnehmen kann.

Axial Minus

(Stauchung)

Axial Plus
(Dehnung)




