Photovoltaik auf Ackerflachen und auf
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Agri-PV und Floating PV
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Agri-PV und Floating PV Vorstellung

Energie-Vita

* Werkleiter seit Feb. 2021
* 30 Jahre Freiraumplaner

* 60 Blrger-Energieprojekte
* 20 Jahre Aufsichtsrat eines Kommunalversorgers
* 24 Jahre Kommunalpolitik
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Agri-PV und Floating PV Vorstellung
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Agri-PV und Floating PV

Agenda
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Rahmenbedingungen

Planungsprozesse fiir Freiland-PV-Anlagen
Qualitatskriterien fur Freiland-PV-Anlagen
Agri-PV: Besonderheiten und Chancen
Floating-PV: Besonderheiten und Chancen
Diskussion
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Agri-PV und Floating PV

Rahmenbedingungen

Leistungsbilanz im Jahr 2020:

Die Jahreshochstlast ist gedeckt

Deutschland verfigt (ber 8 Gigawatt mehr gesicherte Leistung als bendtigt.
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Agri-PV und Floating PV Rahmenbedingungen
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Agri-PV und Floating PV Rahmenbedingungen

Gewaltige Diskrepanz

Erwarteter Stromverbrauch in Deutschland 2030 in Terawattstunden

Ist-Wert 2019
I 575

Bundesregierung
572-582

Agora Energiewende
650

BEE
EWI

Bundesverkehrsministerium
750-790

Dena-Leitstudie
745-886

Quelle: Bundesverband Erneuerbare Energien (BEE)
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Agri-PV und Floating PV Rahmenbedingungen

GroBenverteilung kommunale Unternehmen der

Energie- und Wasserwirtschaft

Von den rund 1.250 KMU im BDEW gibt es 1.160 Unternehmen mit einem kommunalen
Anteil > 25 %. Das sind 93 % der KMU

7%

2%

KMU mit 6ffentlichen Anteil < 25 %
KMU mit 6ffentlichen Anteil > 25 % und < 50 %
KMU mit 6ffentlichen Anteil > 50 % und < 80 %

[ KMU mit 6ffentlichen Anteil > 80 % und < 90 %

M KMU mit 6ffentlichen Anteil = 90 %

Abbildung 14: GroBenverteilung ke le Unterneh der Energie- und Wasserwirtschaft
Quelle: BDEW, Stand: 12/2018
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Agri-PV und Floating PV Rahmenbedingungen

Anzahl Stromerzeugungsanlagen,
die Erneuerbare Energien nutzen
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Das sind aktuell rund: 7.500 Wasserkraftanlagen, 15.500 Anlagen, die Biomasse und -gase verstromen,
31.500 Windenergieanlagen und 1,8 Mio. Photovoltaikanlagen

Abbildung 12: Anzahl Stromerzeugungsanlagen, die Erneuerbare Energien nutzen
Quellen: EEG-Anlagenstammdaten der UNB; MaStR; BDEW; eigene Berechnungen
Energie sichert Zukunft!
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Agri-PV und Floating PV

— Stromflus

Dicke der Solarzelle: etwa 0,3 mm
Dicke der n-Halbleiterschicht: etwa 0,002 mm

Rickseiten-Metallkontakt

www.stadtwerke-roth.de

Rahmenbedingungen
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Agri-PV und Floating PV Rahmenbedingungen
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3,2 kW-Anlage: Ertrag in kWh/Woche — 2007
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Agri-PV und Floating PV Rahmenbedingungen

EEG 21

* § 37 EEG (fiir Anlagen Uber 750 kWp): Ausschreibung

* § 48 EEG (fiir Anlagen unter 750 kWp) mit festen grelety den Aelcer
VergUtungSSétzen Bruttostromverbrauch

* versiegelte Flachen, Konversionsflachen, Flachen an _
Autobahnen/Schienenwegen, benachteiligte Gebiete _K°h:f:0”/§1t‘_':‘fzgzsm

. Aﬁri-PV-AnIagen kdnnen Gberall errichtet werden — * 80 % bis 2050
ohne EEG-Forderung =

* Power-Purchase-Agreements (PPAs) = 300 des erzeugten und

* 100%-EEG-Férderung: Anlagen unter 100 kWp :f;if:f?;:;nztumsbls

* 100 bis 750 kWp: Marktpramienmodell mit der N /

Direktvermarktung
* Ab 750 kWp: Ausschreibung

* ab 2022 Innovationsausschreibung fur Floating-PV-,
Agri-PV, Carport-PV-Projekte, Ausschreibungsvolumen:

50 MWp Energie sichert Zukunft!
~ STADTWERKE
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Agri-PV und Floating PV Rahmenbedingungen
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Agri-PV und Floating PV

Vergltung liegt
bei ca.
5 Cent/kWh!

www.stadtwerke-roth.d

Rahmenbedingungen

Jahr 2020

E der A il unden fiir Solar-Anlagen 2020
Gebotstermin / Link zur - Feb = Mz > Juni = Juli - Sep - Okt - Dez
Gebotsseite 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020
Preismechanismus Pay-as-bid  Pay-as Pay-as- Pay-as-bid  Pay-asbid  Pay-as-bid
Ausgeschriebene Menge 100.000 300.000 96358 192.716 256,955 96358 256,955
(kW)
Eingereichte Gebote 98 190 101 174 163 87 186
Eingereichte Gebotsmenge 492.000 838.350 447.225 779.418 675.000 393.296 936.066
(W)

Zuschlsge™ 18 51 21 30 75 30 4s
Zuschlagsmenge (KW)* 100.554 301.208 99.567 193272 257.887 10343 264159
Gebotsausschliisse 12 9 9 18 22 9 42
TS 77.026 34788 17.824 70,096 72723 37.250 105001
(kW)

7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50

(ct/KWh}

Oy S 3,55 464 4,90 4,69 4,80 4,98 488
(ct/KWh)

héchster Gebotswert 7,19 7,49 7,49 6,96 7,43 7,49 7,10
(ct/kWh)

e 501 518 527 518 522 523 510
mengengewichteter

Zuschlagswert (ct/kWh)*

niedrigster Gebotswert (mi 3,55 464 4,90 4,69 4,80 408 488
Zuschlag) (ct/kWh)*

héchster Gebotswert (mit 521 5,48 5,40 536 5,30 536 526

Zuschlag) (ct/kWh)*

*Angaben vor Eingang der zu leistenden Zweitsicherheiten



Agri-PV und Floating PV Planungsprozesse

Gelten als PV-Anlagen im AulRenbereich

gleiches Recht wie fiir die Errichtung einer PV-FFA

keine privilegierten Vorhaben im Sinne des § 35 Abs. 1
BauGB

Flaichennutzungsplan-Anderung (FNP): Sondergebiet mit der
Zweckbestimmung ,,Solarenergie”

verbindliche Bauleitplanung nach dem BauGB durch die
Gemeinde erforderlich

Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplans (B-
Plan)

Okologischer Ausgleich muss geleistet werden

Energie sichert Zukunft!
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Agri-PV und Floating PV Planungsprozesse

Baubehorde Beteiligung Behorden:

Batantrag Landkreis

Naturschutz, Umweltschutz
Wasserwirtschaft,
Landwirtschaft, ...

ggf. Nach- "
forderungen Priifung auf Beteiligung Gemeinde
Vollstandigkeit

Beteiligung Nachbarn

Zuverlassigkeits-
prufung

Baugenehmigung

Baubeginn

Quelle: Fraunhofer, ISE 2020
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Agri-PV und Floating PV

Fahrzeugintegrierte PV

Bauwerkintegrierte PV
e

Quelle: Fratjnhofer, ISE

www.stadtwerke-roth.de
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Agri-PV und Floating PV Agri-PV

Fraunhofer-Studie mit 4 Versuchsvarianten:

(1)
(2)
(3)

(4)

Quelle: BayWar.e

Kontrollvariante mit betriebstblichen Hagelschutznetzen
Agri-PV-Anlage

Agri-PV-Anlage mit reduziertem
Pflanzenschutzmitteleinsatz

Folienliberdachung

¥ STADTWERKE
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Agri-PV und Floating PV

FlachenfraB stoppen Ernahrung der Weltbevolkerung sichern

Verédete Flachen urbar machen Wasserverbrauch reduzieren

www.stadtwerke-roth.de

Agri-PV

Regenerative Energie nutzen

Autarkie fordern

Energie sichert Zukunft!
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Agri-PV und Floating PV

Bifaciale Module

www.stadtwerke-roth.de

Agri-PV

Quelle: Next2Sun
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Agri-PV und Floating PV

R6hren-Module
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Quelle: TubeSolar AG
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Agri-PV
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Agri-PV und Floating PV

aufgestanderte
Anlage

www.stadtwerke-roth.de

[

Agri-PV

Quelle: Fraunhofer, ISE
Energie sichert Zukunft!
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Agri-PV und Floating PV Agri-PV
Ubersichtliche Erfahrung
EL: China: Weltweit:
Erste APV-Systeme in Erste grobe APV- min. 2,8 GW,
Frankreich und halien Systeme > 10 ha installierte Leistung

= = ~

o O

Deutschland: Japan:
EEG-Reform Erstes staatliches
Farderprogramm

Quelle: Fraunhofer, ISE 2020

www.stadtwerke-roth.de

Frankreich:

APV staatliches
Férderprogramm

Energie sichert Zukunft!
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Agri-PV und Floating PV

Agri-PV:
* Ertragsverluste bis 20%

* Vorteile in trockenen
Jahren

www.stadtwerke-roth.de

Agri-PV

10 |
5
1 = 2017
Bt

-0

Ertragsdifferenz|[%]

=

Winterweizen  Kartaffeln Sellerie Kleagras

Bild 19: Ertragsunterschiede der Kufturen unter Agri-PV gegendber
Referenzflachen 2017 (blauw) und 2018 (rot) in Heggelbach (ohne
Flachenveriuste durch Stdtzen). Daten: Universitat Hohenheim

Quelle: Fraunhofer, ISE 2020

Energie sichert Zukunft!
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Agri-PV und Floating PV Agri-PV

Stromgestehungskosten bei 9 Ct/kWh

8
5100 6 .
10
9 13 4
8 172 2
7 361 12
£ v W OPEX 0
<s 18 = CAPEX
€ P ) )
S &7 oFF 0 pre®gqanta® a0 AaeN®
3 6,0 g (e oo
2 43 P&P Da\,e(‘&“\ 0ac?
1 .
et
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PV-FFA Agri-PV Ackerbau Agri-PV

Daverkulturen/Grinland Bild 30: Geschatzte durchschnittliche Stromgestehungskosten (LCOE)

fiir PV-FFA und Agri-PV. Daten aus [* 47324

Quelle: Fraunhofer, ISE 2020

Bild 29: CAPEX { OPEX von PV-FFA und Agri-PV im Vergleich. Daten aus 3

Energie sichert Zukunft!
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Agri-PV und Floating PV Floating-PV

Die Floating-PV des Verbandes Kommunaler Wasserversorger und Abwasserbehandlung Salzwedel wird nun am
Spotmarkt vermarktet.
Bild: © Next Kraftwerke

Energie sichert Zukunft!
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Agri-PV und Floating PV Floating-PV
Verankerung
am Ufer oder .

. crira IAJHgS' A
am Grund (bis 150 m) o] g

PV-Anlagen

PV Module chhsclrichzcrl

I‘ ' Transformator g%

F-

Quelle: Rodl & Partner
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Agri-PV und Floating PV Floating-PV

Ideal: 10 ha Wasserflache — 5 ha PV-Flache

10%

Bedeckung aller kinstlichen Sean
in Deutschiand entsprache 410.000

>2 GWp durchschnittliche deutsche Haushalte kbnnten

mit landneutralem Strom versorgt werden
untar Berlicksichtigung aller Ausschiusskriterien wia
INatur- und Landschaftsschutz. Ermolungsgebiete

1,1 Millionen Tonnen CO,, ksnnten eingaspart werden

1,6-5,56 GW

Floating-PV-Potenzial alleine auf deutschen
Braunkohletageseen (Fraunhofer ISE)

Quelle: BayWa r.e.

Energie sichert Zukunft!
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Agri-PV und Floating PV Floating-PV
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Agri-PV und Floating PV Floating-PV
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Agri-PV und Floating PV

www.stadtwerke-roth.de

Floating-PV
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Agri-PV und Floating PV

www.stadtwerke-roth.de

Floating-PV

|- ®0uten poopertalbayern de. Bayefaches Landesant fir Uswet Ererchs Varmess:
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Agri-PV und Floating PV Zusammenfassung

» Strombedarf: erheblich steigend — Verdoppelung?
* Aktivierung von Flachenreserven

* Ertragssituation: aktuell unbefriedigend, da erhéhte
Errichtungskosten (+ 15%7?)

* Planungsrecht: nicht privilegiert
* Umsetzungserfahrungen: Pilot-Projekte

Fazit:
Pilotprojekte mit sehr guten
Rahmenbedingungen starten

Energie sichert Zukunft!
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Agri-PV und Floating PV

B deg Eecict g voh Ernevecbate-
tnegie-Ailoen st
nelfen wwgem' S

Mtn,

. ' “Quelle: Solarenergie
»...if uncerer prakiischen Bau-und Betriebsanleitung! « Férderverein

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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