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Forschungsvorhaben 

"Bemessungsvorschläge für Deckenscheiben i n H o l z b a u a r t 
m i t d r e i s e i t i g e r Lagerung" 

Abschlußbericht 

1 Vorbemerkungen 

Die Neuausgabe von DIN 1052 (1988) enthält - a l l e r d i n g s n i c h t für 
a l l e K o n s t r u k t i o n s a r t e n - Bemessungsgrundlagen und Hinweise für 
Dach- und Deckenscheiben. Die Festlegungen g e l t e n für Scheiben 
a l s E i n - und Mehrfeldträger, d i e i n der p r a k t i s c h e n Anwendung den 
w e i t a u s größten A n t e i l ausmachen. 

Dieses Forschungsvorhaben, das auf Anregungen von S e i t e n der 
H o l z h a u s - H e r s t e l l e r zurückgeht, befaßt s i c h dagegen m i t Decken
s c h e i b e n , b e i denen e i n E n d a u f l a g e r der Scheibe f e h l t ( B i l d 1 ) . 
Diese S i t u a t i o n i s t b e i Einfamilien-Reihenhäusern häufig anzu
t r e f f e n , w e i l d o r t i n der Regel schmale Rechteck-Grundrisse m i t 
den Schmalseiten a l s Außenwände v o r l i e g e n , von denen zumindest 
d i e e i n e ( z u r G a r t e n s e i t e h i n o r i e n t i e r t e ) aus Belichtungsgründen 
große, t r a n s p a r e n t e Öffnungen e n t h a l t e n muß, d i e d i e A u s b i l d u n g 
der e r f o r d e r l i c h e n Wandscheiben v e r h i n d e r n . Daher muß i n der 
P r a x i s das notwendige S c h e i b e n - A u f l a g e r an d i e s e r S t e l l e o f t 
d u r c h e i n e äußerst aufwendige Rahmenkonstruktion ( S t a h l ) herge
s t e l l t werden. 

Da e i n e r s e i t s auch Scheibensysteme ohne e i n E n d a u f l a g e r nach 
B i l d 1 o f f e n s i c h t l i c h tragfähig s i n d , a n d e r e r s e i t s DIN 1052 
aber hierfür keine H i l f e s t e l l u n g l e i s t e t , w i r d nachstehend e i n 
Bemessungsvorschlag für d i e s e n F a l l v o r g e s t e l l t . 

Der V o r s c h l a g b a s i e r t auf z a h l r e i c h e n Berechnungen u n t e r Ver
wendung e i n e s aufwendigen mathematischen M o d e l l s (FEM) u n t e r 
Berücksichtigung a l l e r w e s e n t l i c h e n Einflüsse (z. B. V e r f o r 
mungen der Deckenschalung bzw. -beplankung, der Balken und 
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der V e r b i n d u n g s m i t t e l ) auf der Grundlage der w i s s e n s c h a f t l i c h e n 
A r b e i t von Th. Schönhoff am I n s t i t u t für B a u k o n s t r u k t i o n und 
Holzbau der TU Braunschweig, d i e noch i n diesem Jahr abgeschlos
sen werden s o l l und dann der Öffentlichkeit zugänglich i s t . 

Z i e l d i e s e s Vorhabens war es l e t z t e n d l i c h , e i n möglichst e i n f a c h 
zu handhabendes Bemessungsverfahren zu e n t w i c k e l n . Dagegen s c h i e 
den Tragfähigkeits-Versuche, d i e b e i solchen K o n s t r u k t i o n e n nur 
im Maßstab 1 : 1 s i n n v o l l s i n d , wegen der v i e l e n vorhandenen 
Einflußgrößen aus Kestengründen aus. 

2 A l l g e m e i n e Ergebnisse 

An Hand der r e c h n e r i s c h e n Untersuchungen können f o l g e n d e Aussagen 
g e t r o f f e n werden: 

a) Der Einfluß üblicher Dec k e n b a l k e n - Q u e r s c h n i t t e auf d i e S t e i 
f i g k e i t des Systems i s t b e i gängigen Scheibenabmessungen 
vernachlässigbar; 

b) u n t e r der Annahme a) kann d i e Scheibe durch e i n e n i d e e l l e n 
B a l ken m i t f o l g e n d e n S t e i f i g k e i t e n e r s e t z t werden: 

B i e g e s t e i f i g k e i t * 0 0 ( d i e U n g e n a u i g k e i t h i e r a u s i s t v e r 
g l e i c h s w e i s e k l e i n gegenüber d e r j e n i g e n aus der Streuung 
der M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n ) 

S c h u b s t e i f i g k e i t der Scheibe (aus FEM-Berechnung); 

c) d i e N a c h g i e b i g k e i t der vorhandenen A u f l a g e r ( v g l . B i l d 1, A) 
h a t großen Einfluß auf das Er g e b n i s (im w e s e n t l i c h e n auf d i e 
Gesamtverformung) und i s t d e s h a l b zu berücksichtigen; 

d) werden d i e W i n d l a s t e n , insbesondere aber d i e Auflagerkräfte 
etwa gleichmäßig über d i e Scheibenhöhe h i n d i e Scheibe e i n 
g e l e i t e t , dann kann d i e Scheibenbeanspruchung wie b e i der 
e i n f a c h e n S c h u b f e l d - T h e o r i e aus dem Schubfluß 

t = Q/h 

/3 



- 3 -

m i t d e r Q u e r k r a f t Q des E r s a t z b a l k e n s b e r e c h n e t w e r d e n ; 

e) z u r S i c h e r u n g d e r S c h u b f e l d - W i r k u n g s i n d u m l a u f e n d e R a n d g l i e 

d e r e r f o r d e r l i c h , d i e j e nach W i n d l a s t r i c h t u n g u n t e r s c h i e d l i 

che F u n k t i o n haben: 

S c h e i b e n - A u f l a g e r , b e a n s p r u c h t d u r c h A u f l a g e r k r a f t 

S c h e i b e n - G u r t , b e a n s p r u c h t d u r c h Z = D = M/h, 

m i t M a l s Biegemoment des E r s a t z b a l k e n s . 

3 Bemessungsvorschläge 

N a c h f o l g e n d werden d i e Bemessungsvorschläge für d i e b e i d e n i n 

B i l d 1 g e z e i g t e n D e c k e n s c h e i b e n - T y p e n v o r g e s t e l l t . 

3.1 S c h e i b e m i t Z w i s c h e n a u f l a g e r ( B i l d 2) 

Aus B i l d 2 gehen d i e A u s g a n g s s i t u a t i o n ( a ) , das tatsächlich v o r 

l i e g e n d e s t a t i s c h e S y s tem (b) s o w i e das s t e l l v e r t r e t e n d ange

nommene System des E r s a t z b a l k e n s ( c ) h e r v o r . U n t e r d i e s e n und den 

i n A b s c h n i t t 2 b e s c h r i e b e n e n Annahmen e r g e b e n s i c h d i e S c h e i b e n -

A u f l a g e r k r a f t e z u: 

P- • ( 1 — a* + ß) -w 1/2 

F 2 = [ ( 1 + a ) 2 - ß ] . w . i / 2 

F 3 = F 4 = ß ' W - l 2 / ( 2 - h ) 

D a r i n s i n d ( v g l . a u c h B i l d 2 ) : 

w = W i n d l a s t ( L i n i e n l a s t ) 

a = 

a2'i/(G'A) + (o.2 - 1 ) / C 1 + ( 1 + c t ) 2 / C 2 

ß = £/(G-A) + 1/C 1 + 1/C 2 + ( 1 / C 3 + l / C 4 ) - U / h ) 2 

G'A S c h u b s t e i f i g k e i t d e r S c h e i b e , v g l . A b s c h n i t t 4.2 

C.̂  b i s C 4 F e d e r s t e i f i g k e i t e n d e r S c h e i b e n a u f l a g e r A, 

v g l . A b s c h n i t t 4.1 

/4 
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Q l = F l 

Q 2 * = W £. 

Q 2 r = W £ 

Die maßgebende waagerechte Durchbiegung der Scheibe am fe h l e n 

den Auflager B f o l g t aus: 

f = w£ K

2/(2-G-A) + ( l / c 3 + 1/C4) -F 3-£ K/h + F 2/C 2 

Die für die Bemessung der Scheibe e r f o r d e r l i c h e n Größen max t 

(Schubfluß) und max D,Z (Gurtkräfte) folgen aus den nachstehenden 

Gleichungen unter Verwendung der j e w e i l s maßgebenden Schnittkräfte 

( i n B i l d 3 i s t der p r i n z i p i e l l e Verlauf von Q und M für 2 unter

s c h i e d l i c h e Situationen b e i s p i e l h a f t d a r g e s t e l l t ) : 

a) Für Bemessung des Anschlusses Schalung - Deckenbalken (Schub

fluß) m i t dem Höchstwert für Q aus 

- F 
K r2 
'K 

max t = max Q/h 

b) Für Bemessung der Gurte (Gurtkräfte) 

Der tatsächliche Verlauf der Gurtkräfte e r g i b t s i c h aus dem 

Verlauf der Biegemomente am Ersatzbalken und der Lage der 

Wandauflager. Vereinfachend kann, auf der sicheren Seite l i e 

gend, mit dem ungünstigeren Wert aus den beiden nachstehend 

aufgeführten Beziehungen gerechnet werden: 

1. |D| = Z = MR/h = w £ 2 / ( 2 h ) 

I n extremen (theoretischen) S i t u a t i o n e n m i t et * 0 w i r d 

max M (Feld) > Mv ; dieser F a l l i s t aber b e i der v o r l i e -

genden Fragestellung uninteressant) 

2. D = F 3, Z = F 4 

Ungünstigste Annahme ei n e r punktförmigen E i n l e i t u n g von 

F^ ^ i n die Scheibe. 

3.2 Scheibe ohne Zwischenauflager 

Annahmen zum st a t i s c h e n System siehe B i l d 4, Verlauf der S c h n i t t -

/5 
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kräfte siehe B i l d 5. Als maßgebende Bemessungsgrößen ergeben sich 

analog zu Abschnitt 3.1: 

Scheiben-Auflagerkräfte 

F. = w l 

F 3 = F 4 = v W ( 2 h ) 

Scheiben-Durchbiegung am f r e i e n Auflager B: 

f = w£ 2/(2«G'A) + w £ / C 1 + (1/C 3 + 1/C4) «w i3/(2«h2) 

Schubfluß 

max t = F^/h 

Gurtkräfte |D| = Z = w£ 2/(2-h) 

4 Für die Bemessung e r f o r d e r l i c h e Größen 

Nachstehend werden Hinweise für die E r m i t t l u n g der scheibenspe

z i f i s c h e n Größen gegeben, d i e neben den übrigen, üblichen Anga

ben für die Bemessung e r f o r d e r l i c h sind. Diese Werte gel t e n un

t e r der Voraussetzung, daß die geometrischen und ko n s t r u k t i v e n 

Annahmen i n etwa z u t r e f f e n . 

4.1 F e d e r s t e i f i g k e i t C der Scheibenauflager 

Als Scheibenauflager werden Wandscheiben i n H o l z t a f e l b a u a r t mit 

n Rastern der B r e i t e B = 1,25 m und der Höhe h^ = 2,50 m ange

nommen. Unter der Annahme, daß si c h d i e nach DIN 1052 zulässige 

Auslenkung f^ 7 = h w/500 im Wandscheibenkopf b e i einer H o r i z o n t a l 

l a s t j e Raster F u 1 = 5 kN e i n s t e l l t , e r g i b t s i c h j e Raster eine 

S t e i f i g k e i t von 

C, = zul P„-/zul f T 7 = 5000/5 = 1000 N/mm, 

/6 
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für e i n e Wand m i t n Rastern 

C = n*100 0 N/mm 

4.2 S c h u b s t e i f i g k e i t G * A der Scheibe 

Die S c h u b s t e i f i g k e i t G•A des E r s a t z b a l k e n s kann a l l g e m e i n zu 

G•A [N]= k^ [N/mm] • h [mm] 

angegeben werden. Der B e i w e r t k^ b e d e u t e t d a r i n d i e S c h u b s t e i f i g -
k e i t der Scheibe, bezogen auf i h r e Höhe h. Für mehrere Decken
scheiben-Systeme ( s i e h e A b s c h n i t t 5) wurden d i e B e i w e r t e k G 

e r m i t t e l t und i n T a b e l l e 1 zusammengestellt. 

4.3 N a g e l b e l a s t u n g N, aus Schubfluß t 

Die größte N a g e l b e l a s t u n g (ungünstigster Nagel) i n f o l g e des Schub
f l u s s e s t e r g i b t s i c h zu 

N 2 C NJ = k F ^ - m m - l * fc [N/mmm] 

Der B e i w e r t k r hängt von der S c h e i b e n k o n s t r u k t i o n ab und berück-r 
s i c h t i g t n i c h t nur den Abstand der Nägel u n t e r e i n a n d e r , sondern 
v o r a l l e m d i e L a s t e i n l e i t u n g sowie d i e N a g e l b e l a s t u n g p a r a l l e l 
und r e c h t w i n k l i g z u r F a s e r r i c h t u n g des Holzes. 

B e i Deckenscheiben m i t gedeckten Stößen der Schalung kann 

k F = 2' 4' aN 

angenommen werden, m i t a^ a l s Abstand der Nägel u n t e r e i n a n d e r . 

B e i Windbelastung r e c h t w i n k l i g z u r B a l k e n l a g e der Deckenscheibe 
i s t b e i der E r m i t t l u n g der maßgebenden N a g e l b e l a s t u n g d i e Bean
spruchung aus der E i n l e i t u n g der W i n d l a s t e n zusätzlich zu be
rücksichtigen. 

II 
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Für d i e ausgewählten Scheiben-Konstruktionen nach Abschnitt 5 
gehen die k p-Werte aus Tabelle 2 hervor. 

5 Ausgewählte Scheiben-Typen m i t Beiwerten k und k 

Die gewählten Scheiben-Typen sind i n den B i l d e r n 6 und 8 darge
s t e l l t . Dabei handelt es s i c h um Scheiben m i t : 

schwebenden Stößen (Sl und S2) ( B i l d 6) und 
- gedeckten Stößen (Gl b i s G3) ( B i l d 8 ) . 

Bei Einhaltung der vorgegebenen geometrischen und k o n s t r u k t i v e n 
Randbedingungen dürfen d i e i n den Tabellen 1 und 2 genannten 
k_- bzw. k„-Werte verwendet werden. 

5.1 Scheiben-Typ S m i t schwebenden Stößen ( B i l d 6) 

Scheiben m i t schwebenden Stößen si n d gegenüber solchen mit ge
deckten Stößen einfacher i n der H e r s t e l l u n g , e r f o r d e r n aber eine 
d i c h t e r e Nagelung, so daß Scheiben m i t gedeckten Stößen p r i n z i 
p i e l l tragfähiger sind. 

Die Ausbildungen a und b i n B i l d 6 unterscheiden s i c h j e w e i l s nur 
durch u n t e r s c h i e d l i c h e Werte für den Balkenabstand a. und die 

o 
Spanplattendicke d F p . 

Die i n den Tabellen 1 und 2 vorausgesetzten Nagelabstände a N sind 
n i c h t nur für die Befestigung m i t den Deckenbalken, sondern auch 
für d i e Balken an den Auflagern und für d i e Gurte einzuhalten; 
b e i den beiden l e t z t e r e n genügt jedoch eine e i n r e i h i g e Nagelung. 

Die Angaben i n den Tabellen 1 und 2 g e l t e n unter der Vorausset
zung, daß durch die Scheibenabmessungen bedingte Restplatten m i t 
ger i n g e r e r Plattenhöhe h F p a l s nach B i l d 6 nur im oberen und 
unteren Randbereich, n i c h t jedoch im m i t t l e r e n Bereich der Schei
be angeordnet werden. Plattenhöhen h , d i e weniger a l s 50 % 

/8 
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der Werte nach B i l d 6 b e t r a g e n , dürfen n i c h t v e r w e n d e t werden. 

Daher s i n d d i e V e r l e g e h i n w e i s e nach B i l d 7 z u b e a c h t e n . 

B e i i n Scheibenlänge v e r s e t z t e n Stößen für R e s t p l a t t e n m i t 1«- < 

2 a_ bzw. 1__ < 3 a D ( E i n f e l d - oder Z w e i f e l d p l a t t e n ) b e s t e h e n 

k e i n e Einschränkungen, da d i e s e b e i d e r E r m i t t l u n g d e r B e i w e r t e 

k_ und k_ b e r e i t s berücksichtigt wurden. Bezüglich d e r Höhe von 
G r 

R e s t p l a t t e n s i n d j e d o c h w i e d e r d i e im vorangehenden A b s a t z ge

nannten Bedingungen e i n z u h a l t e n . 

A l s M i n d e s t q u e r s c h n i t t für den B a l k e n wurden b/h £ 80/200 mm 

v o r a u s g e s e t z t . 

5.2 Scheiben-Typ G m i t g e d e c k t e n Stößen ( B i l d 8) 

B e i diesem S c h e i b e n t y p i s t v o r a u s g e s e t z t , daß d i e P l a t t e n an i h 

r e n umlaufenden Rändern, a l s o auch an den quer zu den B a l k e n v e r 

l a u f e n d e n Stößen ( d o r t an d a r u n t e r l i e g e n d e n , l o s e angeordneten 

Zwischenhölzern), d u r c h Nagelung im Abstand a N b e f e s t i g t s i n d . 

Für d i e Abmessungen von R e s t p l a t t e n g i l t d as i n A b s c h n i t t 5.1 und 

zu B i l d 7 G esagte, nur daß h i e r l e d i g l i c h d i e Bedingung 

h p n £ h _ _ ( B i l d 8)/4 e i n z u h a l t e n i s t . 
er kr 

Der B a l k e n q u e r s c h n i t t i s t b e i diesem S c h e i b e n t y p b e l i e b i g , da d i e 

N a g e l b e l a s t u n g nahezu p a r a l l e l z u r F a s e r r i c h t u n g des B a l k e n s 

verläuft. 

/9 
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T a b e l l e 1: B e i w e r t e k G für d i e S c h e i b e n - T y p e n nach 
A b s c h n i t t 5.1 und 5.2 

Typ i n N/mm 
für N a g e l a b s t a n d a ^ 

100 mm 67 mm 50 mm 33 mm 

S l a 900 1300 1600 2000 
S l b 790 1100 1300 1700 

S2a 1600 2100 2600 3400 
S2b 1600 2100 2500 3200 

G 1 2500 3500 4400 5900 
G 2 2700 3800 4700 6300 
G 3 1600 2300 3000 4100 

T a b e l l e 1: B e i w e r t e k p für d i e S c h e i b e n - T y p e n nach 
A b s c h n i t t 5.1 und 5.2 

Typ k„ i n mm r 
für N a g e l a b s t a n d a N 

100 mm 67 mm 50 mm 33 mm 

S l a 270 190 160 110 
S l b 340 250 200 150 

S2a 240 180 140 110 
S2b 300 220 180 140 

G 1 
G 2 140 90 70 50 
G 3 
-
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6 Treppenöffnungen 

Öffnungen, z.B. für Treppen, dürfen i n den Scheiben ohne w e i t e r e n 

Nachweis angeordnet werden, wenn d i e nachstehenden Bedingungen 

e i n g e h a l t e n werden. 

1. D i e Scheibenhöhe h ^ im B e r e i c h der Treppenöffnung beträgt 

mindestens 50 % der Scheibenhöhe h ( B i l d 9 a ) . 

2. Die Q u e r k r a f t Q T r im B e r e i c h der Öffnung beträgt höchstens 

50 % der Bemessungs-Querkraft max Q ( B i l d 9 b ) . A n d e r e n f a l l s 

i s t d i e Bemessungs-Querkraft auf max Q = 2 » Q T r zu erhöhen. 

3. Die beiden Gurte am oberen und u n t e r e n Scheibenrand l a u f e n 

über d i e gesamte Scheibenlänge du r c h . 

4. An der Treppenöffnung w i r d e i n Z u s a t z g u r t entsprechend B i l d 

9a (oder V a r i a n t e ) angeordnet, der für d i e N o r m a l k r a f t 

N = 2 , Q T r * b T r / h s zu bemessen i s t und wie d i e übrigen Gurte m i t 

der Beplankung verbunden w i r d . 

5. B e i Deckenscheiben m i t schwebenden Stößen sowie m i t Öffnungs

b r e i t e n b_ ^ 2-a_ kann auf den Z u s a t z g u r t v e r z i c h t e t werden, 
i r D 

wenn d i e Beplankung auch m i t den Randbalken der Öffnung durch 

z w e i r e i h i g e Nagelung verbunden i s t ( B i l d 9 c ) . 

7 R e c h e n b e i s p i e l e 

7.1 R e c h e n b e i s p i e l 1 

Deckenscheibe m i t d r e i s e i t i g e r Unterstützung ( B i l d 10) 

F 1 = max Q = v £ = 2,0-10,0 = 20,0 kN 

F 3 = F 4 = w- £2/(2h) = 2,0-10,0 2/(2-7,5) = 13,3 kN 

Schubfluß t = Q/h = 20/7,5 = 2,67 kN/m = 2,67 N/mm 

Gu r t e : 

E r f o r d e r l i c h e r Q u e r s c h n i t t (Annahme: Knicken um y-Achse w i r d 

/ I I 
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d u r c h unterstützende Wand v e r h i n d e r t ) : 
e r f A G = F 4 / z u l a D = 13,3-10 3/8,5 = 1570 mm2 

gew.: b/h = 30/60 mm2 m i t A = 1800 mm2 > 1570 

S c h e i b e n t y p : 
gew: Typ S2a nach B i l d 7 m i t a N = 33,3 mm; 
B e i w e r t e : k_ = 3400 N/mm (Tab. 1 ) , k_ = 110 mm ( T a b e l l e 2) ; 
G-A = k -h = 3400*7500 = 2,55«10 7 N 

Nägel: 
Größte N a g e l b e l a s t u n g : max N, = k »t = 110*2,67 = 294 N 
gew.: Nägel 28 x 65 m i t z u l Nj = 500 -2 , 8 2 / ( 1 0 + 2 ,8) = 306 N > 294 

S t e i f i g k e i t e n d e r S c h e i b e n a u f l a g e r : 
Wand Ä,: 4 R a s t e r m i t z u l P„- = 5,0 kN; 
z u l F R = 4-5,0 = 20 kN = v o r h F 1 ; C j = n-1000 = 4000 N/mm 
Längswände A^, A^: j e 8 R a s t e r m i t z u l F H 1 = 5,0 kN; z u l F ^ = 8-5,0 
= 40 kN > vor h F 3 4 = 13,3 kN; C 3 4 = 8-1000 = 8000 N/mm 

Verformung am S c h e i b e n r a n d B: 
f = w- t2/(2-G-A) + W Ä / C , + ( l / C - + 1 / C 4 ) - w i3/(2h2) 

= 2 -10 8 / ( 2 - 2 ,55 -10 7 ) + 2 -10 1 +/4000 + 2/8000 • 2 • 10 1 2/ (2 • 7 , 5 2- 10 6 ) 
= 3,9 + 5,0 + 4,4 = 13,3 mm 

Welche S c h e i b e n d u r c h b i e g u n g am f r e i e n Rand B noch zuträglich i s t , 
muß von F a l l zu F a l l a u f Grund d e r j e w e i l s v o r l i e g e n d e n S i t u a t i o n 
( E m p f i n d l i c h k e i t d e r b e n a c h b a r t e n B a u t e i l e gegen aufgezwungene 
Verformungen) abgeschätzt werden. A b s o l u t e Z a h l e n w e r t e s c h e i n e n 
h i e r s i n n v o l l e r zu s e i n a l s auf d i e Scheibenstützweite bezogene 
zulässige Durchbiegungen. Zum B e i s p i e l w i r d d i e r e c h n e r i s c h e r 
m i t t e l t e Durchbiegung von etwa 14 mm im angenommenen F a l l noch 
für im a l l g e m e i n e n v e r t r e t b a r g e h a l t e n . 

7.2 R e c h e n b e i s p i e l 2 

D e c k e n s c h e i b e m i t d r e i s e i t i g e r Unterstützung und Z w i s c h e n a u f l a g e r 
( B i l d 1 1 ) . 
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S t e i f i g k e i t e n d er S c h e i b e n a u f l a g e r : 

C, = C 2 = 4-1000 = 4000 N/mm 

C 3 = C 4 = 8*1000 = 8000 N/mm 

S c h e i b e n t y p : 

gew.: Typ G3 nach B i l d 9 m i t a N = 67 mm; 

B e i w e r t e : k^ = 2300 N/mm ( T a b e l l e 1) , k D = 90 nun (Tab. 2) 

a — 

6 = 

£ K/£ = 6,25/3,75 = 1,67 

a 2-£/(G-A) + ( a 2 - D / C 1 + (1 + a ) 2 / C 2 

£/(G-A) + 1/C 1 + 1/C 2 + ( 1 / C 3 + l / C 4 ) - U / n ) 2 

= [ l , 6 7 2 - 3 7 5 0 / ( 2 3 0 0 - 7 5 0 0 ) + ( 1 , 6 7 2 - l ) / 4 0 0 0 + (1 + 1 ,67) 2 / 4 0 0 0 ] / 

[3750/(2300-7500) + 2/4000 + 2/8000- (3750/7500) 2 ] 

= (6,1 + 4,5 + 1 7 , 8 ) - 1 0 " V [ (2,2 + 5,0 + 0 , 6 ) - 1 0 " 4 ] 

= 3,64 

Auflagerkräfte: 

= (1 - a 2 + 

= (1 - 1,67 2 + 3,64)-4-3750/2 = 13 900 N = 13,9 kN 

= [ (1 + a 2 ) - 3J-WA/2 

= [ ( 1 + 1 , 6 7 ) 2 - 3,64]-4-3750/2 = 26 200 N = 26,2 kN 

= F 4 = 8-w-£ 2/(2h) 

= 3,64-4-3750 2/(2-7500) = 13 650 N = 13,65 kN 

F 2 = (1 - a 2 + ß)-w-1/2 

F 2 = [ (1 + a 2 ) - $>W*A/2 

F 3 = F 4 = 0-w-£ 2/(2h) 

Nägel: 

max Q = Q 2 r = w-Jl K = 4 ,0-6 ,25 = 25 kN 

max t = max Q/h = 25/7,5 = 3,33 kN/m = 3,33 N/m 

max N x = k F-max t = 90-3,33 = 300 N < z u l N 1 = 306 N 

Verformung am S c h e i b e n r a n d B: 

f = w-£ K

2/(2-G-A) + ( 1 / C 3 + 1 / C 4 ) - F 3 - £ K / h + F 2 / C 2 

= 4 - 6250 2/(2-2300-7500) + 2/8000- 13650-6250/7500 + 26200/4000 

= 4,5 + 2,8 + 6,5 = 13,8 mm 

B r a u n s c h w e i g , 28.7.1988 

( S c h u l z e ) 

A n l a g e n 

B i l d e r 1 b i s 11 ( S e i t e n 13 b i s 22) 
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B i l d 1: U n t e r s u c h t e Deckenscheiben-Typen m i t fehlendem Endauf 
l a g e r B (Grundriß) 
a m i t Z w i s c h e n a u f l a g e r A 2, b ohne Z w i s c h e n a u f l a g e r 
A A u f l a g e r (Wandscheiben) für Deckenscheibe, 
B a u f l a g e r f r e i e r Rand 
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B i l d 2: Deckenscheibe m i t Z w i s c h e n a u f l a g e r 

a Grundriß-Situation ( s c h e m a t i s c h ) , 

b s t a t i s c h e s System, 

c angenommener " E r s a t z b a l k e n " 
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B i l d 3: Verlauf der Schnittkräfte Q und M am Ersatzbalken für 
2 Situationen 
a s t e i f e r e s Zwischenauflager weichere Auflager A 

und A^ 
b weichere Auflager A^ und A2/ s t e i f e r e Auflager A^ 

und A. ( e n t s p r i c h t S i t u a t i o n i n der Praxis) 
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B i l d 4: Deckenscheibe ohne Z w i s c h e n a u f l a g e r 
a Grundriß-Situation ( s c h e m a t i s c h ) , 
b s t a t i s c h e s System, 
c angenommener " E r s a t z b a l k e n 1 1 
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B i l d 5: V e r l a u f der Schnittkräfte Q und M am E r s a t z b a l k e n 
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B i l d 6: Gewählte S c h e i b e n - K o n s t r u k t i o n e n m i t schwebenden Stößen SS 
der Schalung (Typ S) 
B Balken, Q u e r s c h n i t t b/h * 80/200 mm, FP Flachpreßplat
t e n DIN 68 763 ( S c h a l u n g ) , d p p Dicke der Flachpreßplatten 
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B i l d 7: Scheiben m i t schwebenden Plattenstößen; Vorschläge für 
E i n h a l t u n g der Bedingung h p p > h p p ( B i l d 6)/2 b e i i n 
B a l k e n r i c h t u n g v e r s e t z t e n Plattenstößen 
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G1 G2 G3 

d F P i- 22 mm Detail A 

Schmlt A-A 

B i l d 8: Gewählte S c h e i b e n - K o n s t r u k t i o n e n m i t gedeckten Stößen 

GS der Schalung (Typ G) 

Erklärung s i e h e B i l d 6 ; d p p £ 22 mm; L Lasche u n t e r 

Plattenstoß zwischen den Balken 

m 
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Variante- Anordnung Zusatzgurt 
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mögliche Lage von 
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B i l d 9: Bedingungen für Anordnung von Treppenöffnungen ohne w e i 
t e r e n Nachweis 
a Abmessungen der Öffnung und Anordnung des Z u s a t z g u r t e s ; 
b mögliche Lage der Öffnung; c Bedingungen für F o r t f a l l 
des Z u s a t z g u r t e s b e i Scheiben m i t schwebenden Stößen 
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B i l d 10: Abmessungen und B e l a s t u n g e i n e r 3 s e i t i g g e h a l t e n e n 
D e c k e n s c h e i b e (A-., A^, A^) ( B e i s p i e l 1) 
B f r e i e r Rand 
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B i l d 1 1 : Abmessungen und B e l a s t u n g e i n e r 3 s e i t i g g e h a l t e n e n 
D e c k e n s c h e i b e (A^, A^, A^) m i t Z w i s c h e n a u f l a g e r ( A 2 ) 
( B e i s p i e l 2) 
B f r e i e r Rand 


