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Gangige Grundungselemente im Uberblick
Dipl.-Ing. F. Eil3feldt

BAW, Dienststelle Hamburg, Referat Geotechnik Nord
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Gliederung l

1. Einsatz von Tiefgrindungen (TG)
- an Wasserstralien
- bel Wasserbauwerken

2. Gangige Pfahltypen
- Herstellung und Lastabtragung
- Normen / Bemessung
- Vor- und Nachteile
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TG fur Brucken an Wasserstralien |

bei gering tragfahigem Untergrund

Sandauffillung

Weichboden

tragfahiger Sand
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TG fur Brucken an Wasserstralien |

Auch in tragfahigen Béden, wenn

» keine Lastabtragung auf Uferwande

» auf Baugrube und Wasserhaltung

verzichten.
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TG fur Kajen in Hafen und an Liegestellen l

v v

Auffillung

Weichboden
(Klei, Mudde)

\ tragfahiger Sand

I
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TG fur Wehre, Sperrwerke, Schleusen l

Weichboden

tragfahiger Sand
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TG fur TUrme l

Offshore-WEA Leuchtfeuer

tragfahiger Sand

BAW - DH/ 2009-09 K1 Folie-Nr. 7

@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe - Hamburg « lImenau



TG fur Unterfangungen

HDI-Saulen
Sande lockerer Lagerung

tragfahige Sande (dichte Lagerung)
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TG fur Hochbrucken am NOK |

Senkkasten

Geschiebemergel
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Gangige Pfahltypen als Tiefgrindungen
Im Wasserbau

Bohrpfahle mit:
« verrohrter Bohrung

« Teilverdrangung (Boden teilweise verdrangt)

 Vollverdrangung (Boden vollstandig verdrangt, Schraubpfahle)

Ortbetonrammpfahle mit:

 Innenrammung (z. B.Franki-Pfahle)

« Kopframmung (z. B. Simplex-Pfahle)

Fertigrammpféahle aus:
« Beton (20 x 20 cm bis 45 x 45 cm)

« Stahl (Trager-, Kasten- und Rohrprofile)

B VA DTT7T Z2UUIJ"UJIJ TNI T UITCTTNT.

* BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe - Hamburg « lImenau



Gangige Pfahltypen als Tiefgrindungen
Im Wasserbau

Verpresste Verdrangungspfahle:
« Verpressmortel (VM-Pfahle)
« Ruttelinjektion (RI-Pfahle)

Mikropfahle (Verpresspfahle mit kleinem Durchmesser)

Tiefgrindungselemente:

e HDI-Saulen im Dilsenstrahlverfahren

« Senkkasten, Brunnengrundungen
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Herstellung Bohrpfahle (DIN EN 12699) I

Ablaufdarstellung Kellybohrverfahren vollverrohrt (Quelle: Prospekt Fa. Bauer)
- klassisch-

1. Ansetzen 2. Bohren und 3. Einbau Beweh- 4. Einbau Beton 5. Herausdrehen der
Bohrung Verrohren (abwech-  rungskorb (falls temporéren Verroh-
selnd) bis Endtiefe erforderlich) rung \W

Baw -DH/ 200009 k1 Faietr. 12 - Ahnliche Herstellung als Teil- und Vollverdrénger! b '\
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Bemessung Bohrpfahle l

Lastabtragung tber Bruchwerte der charakteristischen

« Pfahlmantelreibung (g, )

- Pfahlspitzenwiderstand (q, )

Berechnung und Bemessung auf Grundlage von
e DIN 1054: 2005-01 (Abs. 8 und Anhang B)
« EA-Pfahle: 2007 (Abs. 5.4.6)

* Ergebnissen von Probebelastungen in vergleichbaren Bdoden
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Bohrpfahle l

Vorteile Nachtell
» erschutterungs- und l[armarm » geringe Neigung (4:1)
e verformungsarm * H-Lastabtragung tber Bettung

* bewéahrte Bauausfuhrung

e gut kontrollierbar

Einsatz in der WSV
e Grindungen an Land
* Brickenwiderlager, Stitzen an Wasserstral3en

* Dienstgebaude, Hallen etc.

BAW

)
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Herstellung Ortbetonrammpfahle (DIN EN 12699)

1 2 3 4 9
Ansetzen des Rammrohres, Einrammen des Rohres Einstellen des Betonieren des Kappen des Plahl-
DOas Robr wird mit siner mit Kopframmung Bewehrungskorbes Pfahlschaftes und kopfes. Hemichten
FuPplatte verschlossen Fighen des Aohres. der Anschluss-
Die FuBplatts bewshnng

varbleibt im Boden

Hydraulik-/ Machfiillen
Dhas=lbar wan Betan
l _I Der Pfahl ist fertig
] e - — und nach Erhirtung
vereit zur
Lastaumahme

I . i I

Nicht tragiihiger
Baugrund

z. B Simplex-Pfahl (Quelle: Prospekt Fa. Franki)
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Bemessung
Ortbetonrammpfahle

Lastabtragung tGber Bruchwerte der charakteristischen

« PfahImantelreibung (g )

» Pfahlspitzenwiderstand (q, )

Berechnung und Bemessung auf Grundlage von
« EA-Pfahle: 2007 (Abs. 5.4.5)

* Ergebnissen von Probebelastungen in vergleichbaren Bdden

» Herstellerrichtlinien (z. B. Frankipfahl)

BAW - DH/ 2009-09 K1 Folie-Nr. 16

ﬁ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe - Hamburg « lImenau



Ortbetonrammpfahle |

Vorteile Nachteil
e vergleichsweise hohe Tragfahigkeiten  Erschitterungen

» Tragfahigkeitsnachweis Gber Rammschlage  begrenzte Neigung (bis 4:1)

* bewéahrte Bauausfuhrung
e gut kontrollierbar

Einsatz in der WSV
 Brlickenwiderlager, Pfeiler an Wasserstralden
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Fertigrammpfahle l

Berechnung und Bemessung auf Grundlage von
« EA-Pfahle: 2007 (Abs. 5.4.4)
* DIN 1054: 2005-01 (Abs. 8 und Anhang C)

* Ergebnissen von Probebelastungen in vergleichbaren Bdden
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Fertigrammpfahle l

Vorteile
e unter Wasser ausfuhrbar
e bewéahrte Bauausfuhrung

Nachtell

« Rammerschiutterungen
e Larm

e aufwandig

Einsatz in der WSV

 Wehre, Schleusen, Kajen, Molen etc.
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B

Herstellung verpresste Verdrangungspfahle
(gerammt + gerittelt)

VM-Pfahl : RI-Pfahl :
gerammter Verpressmantelpfahl Ruttelinjektionspfahl

BAW
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Verpresste Verdrangungspfahle l

Herstellungsrichtlinien Bemessung auf Grundlage von
* DIN EN 12699 (Rammpfahle) « EA-Pféahle: 2007 (Abs. 5.4.9.2 + 5.4.9.3)
* EAU 2004 Abs. 9.6 (VM-Pfahle) « Ergebnissen von Probebelastungen

« EAU 2004 Abs. 9.2.1.4 (RI-Pfahle)

Einsatz in der WSV
e vorwiegend als Ankerpfahl
* beim Kajenbau als Zugpfahl mit hohen Kraften

 erst als Sohlpfahl in Baugruben, spater Grindungspfahl

 in beton- und stahlaggressivem Grundwasser
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. . Lastabtragung nur Uber
Mi kropfahle charakteristische Pfahlmantelreibung (qs, )

Berechnung und Bemessung auf Grundlage von

e EA-Pfahle: 2007 (AbS. 5_4_9_4) ANNANANNNRARNGN AN NN RN NN NN

fit
- DIN 1054: 2005-01 (Abs. 8 und Anhang D)

il

Vorteile il
* in beengten Verhaltnissen ausflhrbar

e erschitterungsarm
o flexibler bei Hindernissen im Untergrund

e vergleichsweise leichte Einbringgerate
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Mikropfahle |

z. B. Ertuchtigung alter Grindungen

Mikropfahle || Altgrindung

Weichboden

tragfahiger Sand
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Saulen 1m Dusenstrahlverfahren l

Einsatz in der WSV

e unter massiven Bauteilen D

Ausflhrung
* DIN EN 12716 Dusenstrahlverfahren
« EAU 2004 (Abs. 9.2.3.2)

Tragfahigkeitsnachweis
 mit Kernbohrungen

e durch Probebelastungen
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! w NN+7,40m

z. B: Unterfangung o ; Kemborung
. NN+4,00m illsan |
Mittelmauer Schleuse | ~ Faisend |1~ g

w MThw NN+2,51m

Geesthacht | S s

Schuttsteine 5 bis 20kg

Filterkérnung 1 bis 30mm

/ w NN-4,00m

/

NN-6,00m

w NN-5,50m

:Krupp KN 11

Sande geringer Festigkeit
(lockere Sande)

Sande grol3er Festigkeit
(tragféhige Sande) BAW
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