EINBRINGVERFAHREN FUR
SPUNDWANDE UND DEREN
AUSWIRKUNG AUF DIE
TRAGFAHIGKEIT
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SCHLEUSE UELZEN I
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TECHNISCHE KRITERIEN FUR DAS EINBRINGEN VON
SPUNDBOHLEN

BAUGRUNDAUFSCHLUSS UBERSICHT EINBRINGHILFEN
e Schichtung des Baugrunds * Lockerungsbohrungen

e KorngréRe, -form, -verteilung e Bodenaustauschbohrungen
e Hindernisse Findlinge e Lockerungssprengungen

e Grundwasser / Wasserspiegel e Spulhilfen

RAMMGUT UMWELTBELASTUNG

* Spundbohle e Larmimmission

* Rohr e Vibrationen
EINBRINGVERFAHREN e Erschitterungen

e Rammen

e Ritteln

e Pressen

e Einstellen / Schlitzen
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WIRTSCHAFTLICHE KRITERIEN FUR DAS EINBRINGEN VON
SPUNDBOHLEN

BAUGRUNDAUFSCHLUSS UBERSICHT EINBRINGHILFEN
e Schichtung des Baugrunds * Lockerungsbohrungen

e KorngroRe, -form, -verteilung e Bodenaustauschbohrungen

e Hindernisse Findlinge e Lockerungssprengungen

e Grundwasser / Wasserspiegel e Spulhilfen
EINBRINGVERFAHREN UMWELTBELASTUNG

e Rammen e LArmimmission

e Rutteln e Vibrationen

e Pressen e Erschitterungen

e Einstellen/Schlitzen

TRAGERGERATE / ARBEITSRAUM

RAMMGUT Land
e Spundbohle ¢ antan

e Uber dem Wasser
e Rohr

ZUBLIN
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SPUNDWAND IN UNGESTORTEM BAUGRUND

2825 bis Vorderkante Spundwand

VORAUSSETZUNGEN
o ', e aufgeschutteter Damm oder Sandschlitz mit

f.swehe Defail Abtreppung it iy,

qualifiziertem Bodenmaterial

besteedes Gelace e Festlegung der Bodenkennwerte

Oberer Vorhafen der Schleuse Uelzen Il

ZUBLIN
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SPUNDWAND IN UNGESTORTEM BAUGRUND

ANWENDUNG
e -Ggfls. hoherer Aufwand in Erdbau

e +Rammgerat kann optimal auf den Boden
eingestellt werden

e +Hohe Leistung beim Rammfortschritt
e +Keine Hindernisse

n
° © ZUBLIN, 13.9.2018 ZUBLIN

TEAMS WORK.



ZUBLIN

TEAMS WORK.



VIBRATIONSVERFAHREN
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WIRKUNG DES VIBRATIONSVERFAHRENS

e Versetzung des Bodens in einen
pseudoflissigen Zustand

EINFLUSS AUF DEN BAUGRUND

Haft-
reibung
zwischen

Bovenund B0 Lo e Ubertragung der Beschleunigung des
i@é% i Rammgutes auf den umgebenden Boden
j}{* julschn_ bewirkt die Umlagerung des Korngerustes
Ao 7 Rammgut d H H
o und setzt die Korn zu Kornreibung und
doaum- - B reduziert damit die Bodenwidersténde.

gebenden E:(f?"
Bodens 3o

e bei verdichtungsfahigem Boden sehr starke
Verfestigung moglich

i vo
AR ;:“’._-:@ Spitzen-
0%

RSB widerstand
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BODENBESCHAFFENHEIT FUR DAS
VIBRATIONSVERFAHREN

geeignet bedingt geeignet nicht geeignet

Schlick (breiig bis

weich) L6R (seif)

Ton (steif bis fest)

Lehm (breiig bis weich) Lehm (steif) Mergel (steif)

Sand (rund) Sand (eckig) Sand (eckig, trocken)

Kies (grofRer 200mm /
Bindigen
Bestandteilen)

Kies (rund bis ca.

50mm) Kies (eckig bis 100mm)

ZUBLIN
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ZIEHEN MIT VIBRATOREN
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&) WIRKUNG DES VIBRATIORS

e Losen des Rammguts vom
Baugrund

e Versetzung des Bodens in
einen pseudoflissigen Zustand

e Uberbeanspruchung des
Rammguts durch
Vibrationsenergie oder
Eigengewicht

Schleuse Uelzen Il
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EINPRESSVERFAHREN

WIRKUNG DES EINPRESSVERFAHRENS

e Hydraulische Pressenkraft und
Reaktionskraft

EINFLUSS AUF DEN BAUGRUND

e Verfestigung nur im unmittelbaren
Nahbereich der Bohle

Wehranlage Lewitz
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BODENBESCHAFFENHEIT FUR EINPRESSVERFAHREN

BODENBESCHAFFENHEIT FUR DAS
EINPRESSVERFAHREN

geeignet bedingt geeignet nicht geeignet

Schluff (weich bis

halbfest) Schiuff (fest)

dicht gelagerte Béden

) ) mit Steineinlagerung
Ton (weich bis

halbfest) e (=

Sand (locker bis
mitteldicht)

Sand (mitteldicht bis

dicht) Sand (sehr dicht)

Kies (locker bis
mitteldicht)

Kies (mitteldicht bis

dicht) Kies (sehr dicht)

Wehranlage Lewitz
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RAMMVERFAHREN

WIRKUNG DES RAMMVERFAHRENS

e Vertikale Kraftkomponente aus
— Rammenergie W =G x h
— Kinetische Energie W =72 * m * v?

EINFLUSS AUF DEN BAUGRUND

e Verfestigung nur im unmittelbaren
Nahbereich des Rammgutes

bis
e Starke Ausbildung des Spitzendrucks und
Verdichtung des Bodens

ZUBLIN
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RAMMVERFAHREN

FREIFALL- ODER HYDRAULIKBAREN / DIESELBAREN

e bis zu 60 Schlage pro Minute

e besonders geeignet bei bindigen Béden, kdnnen aber auch bei fast allen anderen
Bdden eingesetzt werden.

e Mittelschwere und schwere Rammung

HYDRAULIK- ODER DRUCKLUFTHAMMER

e 100 bis 400 Schlage pro Minute

e werden bei rolligen oder leicht bindigen Bodenarten eingesetzt.
e Leichte Rammung

ZUBLIN

TEAMS WORK.



RAMMVERFAHREN

BODENBESCHAFFENHEIT FUR DIE
UNTERSCHIEDLICHEN RAMMVERFAHREN

leichte Rammung m:;taerlsrzhuvr\:zre schwere Rammung

Fein-, Mittel-, Grobkies

locker gelagert
( gelagert) Geschiebemergel

I I
I I
I I

Moor, Torf I Mittel-, Grobsand | .
. . . Feinsand
Schlick, Klei I Feinkies | :
: : (dicht gelagert)
I I
I I
: |
: : Schluff, Lehm, Ton
ittel- halbfest bis fest

Mittel ,KCis:;bsand ! Ton. Lehm ! ( )
: (steif) :
I I
I I
I I
1 1

iy~

Wehranlage Lewitz

ZUBLIN
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DURCHFALLENDE RAMME
e Gefahr fur die Rammmannschaft
e Materialuberbeanspruchung der Gerate

e Maligenauigkeit beim Rammvorgang kann nicht mehr
kontrolliert werden.

e Losung ist die Kombination aus vibrieren und rammen

ZUBLIN

TEAMS WORK.
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UBERSICHT EINBRINGHILFEN

e Auflockerungsbohrungen
eBodenaustauschbohrungen

e Spulhilfen - Nieder- und Hochdruckspilen
elLockerungssprengungen

e Einstellen von MIP-Wanden (Mixed in Place)
e Einstellen in DSV-Wande (HDI)

ZUBLIN

TEAMS WORK.



T
ik

£

AUFLOCKERUNGSBOHRUNGEN

GERAT

e Bohrschnecke an Baggervorbaugerat oder
auch maklergefuhrt am Rammgerat

EINSATZ

e Bohrungen erfolgen in der Regel aufgeldst im
Spundwandraster

e einsetzbar in allen rolligen und bindigen Béden
ohne Hindernisse

e Bohrungen konnen auch zur Sondierung von
Hindernissen genutzt werden

e Einsatz bei gespanntem Grundwasser sollte
vermieden werden

UVH Schleuse Uelzen
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AUFLOCKERUNGSBOHRUNGEN
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WIRKUNG DES AUFLOCKERNS

e Lokale Entnhahme von Material und damit
Entspannung des Bodens

EINFLUSS AUF DEN BAUGRUND

e Verfestigung des Bodens erfolgt in der
Regel wieder mit dem Einbringen des
Rammguts.

Wehranlage Lewitz

ZUBLIN
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RAUMUNGSBOHRUNG

WIRKUNG DER RAUMUNGSBOHRUNG

e \ollstandige Entnahme des Bodens und
Wiederverfullung

VERFULLMATERIAL
e Nutzung des anstehenden Bodens

e Bodeneigenschaften im Bauprozess und
Endzustand prufen

e Wechselwirkung zwischen verfllltem
Material und anstehendem Boden
untersuchen

e Verflllung der Raumungsbohrung fur
besondere Eigenschaften moglich
EINFLUSS AUF DEN BAUGRUND

e Neue Eigenschaft des verfullten
Bodenmaterials

Wehranlage Lewitz
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AUSTAUSCHBOHRUNGEN DN 400 - SPERRWERK GREIFSWALD

ANFORDERUNG

e Einspannung der Spundbohle im Boden

e Raumungsbohrung DN 400 zur Beseitigung
von Hindernissen im Mergelboden

e Rammung der Spundbohlen in der
Raumungsbohrung

Sperrwerk Greifswald
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AUSTAUSCHBOHRUNGEN DN 1800/1600 — MARINEHAFEN WHV
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Marinehafen Wilhelmshaven
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AUSTAUSCHBOHRUNGEN DN 1800/1600 — MARINEHAFEN WHV
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AUSTAUSCHBOHRUNGEN DN 1800/1600 — MARINEHAFEN WHV

Marinehafen Wilhelmshaven A1 - ; el ‘ n '
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RAMMARBEITEN — MARINEHAFEN WHV

Gerateeinheit wird auch zum Rammen der Dalben
eingesetzt.

Phase 3

|| Rommhammer S30

der T und mit Rammhoube

- Einbringen der Fiillbohlen,
LVP X, HS 885, PVE 2323
Antransport liber Wasser

0o RAMMUNG NACH EINER RAUMUNGSBOHRUNG

)
U

LU i

= +0.00m il

Hubinsel MP45

-4.41m NNTnw MS "Meridion”

e Stellen der Spund- oder Tragbohlen mit Vibrator in eine

Rammfihrung
- ” off o] oz - e Einbringen der Spund- oder Tragbohlen erst mit
= I Vibrator
B U Rty —

e Nachrammen mit auf Endtiefe

Marinehafen Wilhelmshaven ZUBLIN
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RAMMARBEITEN — MARINEHAFEN WHV

Gerateeinheit wird auch zum Rammen der Dalben
eingesetzt.

Phase 3
|| Rommhammer S30
- der Ti und mit Rommhoube
- Einbringen der Fiillbohlen,

LVP X, HS 885, PVE 2323

Antransport liber Wasser

_ Trogbohie

g RAMMUNG NACH EINER RAUMUNGSBOHRUNG

+1.780 MThw
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= +0.00m

Hubinsel MP45

e Stellen der Spund- oder Tragbohlen mit Vibrator in eine
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~4.41m NNTnw LY i
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Rammfuhrung
Seemm—— ” e Einbringen der Spund- oder Tragbohlen erst mit
i i Vibrator

f
C

e Nachrammen mit auf Endtiefe

Marinehafen Wilhelmshaven ZUBLIN
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SETZUNGEN DER BESTANDSKAJE- MARINEHAFEN WHV
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[Messpunkt 500 Bereich Block 21|

Start Tragbohlenrammung|
Bereich Block 21

art Réumungsbohrungen

Bereich Block 21

|§t

30.06.2018
26.06.2018
i-22.06.2018
=+-18.06.2018
14.06.2018
10.06.2018
06.06.2018
02.06.2018
-129.05.2018
25052018
21.05.2018
17.05.2018
-13.05.2018
09.05.2018
-05.05.2018
01.05.2018

27.04.2018
-23.04.2018
19.04.2018
15.04.2018
11.04.2018
07.04.2018
03.04.2018
30.03.2018
26.03.2018
22.03.2018
[18.03.2018
i-14.03.2018
10.03.2018
0603 2018
02.03.2018
-26.02.2018
-22.02.2018
[18.02.2018
14.02.2018
10.02.2018
06.02.2018
02.02.2018
29.01.2018
-25.01.2018
21012018
17.01.2018
13.01.2018
09.01.2018
05.01.2018
01.01.2018
28.12.2017
24.12.2017
20122017
16.12.2017
1212.2017
08.12.2017
04.12.2017
30.11.2017
26.11.2017
22112017

02.11,2017
29.10.2017
25.10.2017
21.10.2017

17.10.2017
13.10.2017
(08.10.2017
-05.10.2017

01.10.2017

27.09.2017

23.09.2017
[19.09.2017
-15.09.2017
11.09.2017
07.09.2017
03.08.2017
30.08.2017
26.08.2017
(-22.08.2017
[-18.08.2017

Hchranke 1

14.08.2017

0,0800

10,0800
10,0400 -
0,0200
0,0000
-0,0200
-0,0800
-0,1000
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SCHRAGPFAHLRAMMARBEITEN- MARINEHAFEN WHV

VOLLVERDRANGER PFAHLE ALS
ZUGPFAHL

Phase 6
- Einrichtung Sicherheitsbereich,

Splitterschutzerforderlichkeit priifen
- Einbringen der Schragpfahle

e vollstandige Verdrangung des Bodens
0 750 e Mortelverpressung

Verpressstation + Siloanlage landseitig
F:m
+5.24m HHThw

+IJEm MThw

£0.00m
—X

RO

-1.93m MTnw
~-

—1—
-4.41m NNTnw

ca.-10.65

P e e e e e

Marinehafen Wilhelmshaven
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SCHRAGPFAHLRAMMARBEITEN- MARINEHAFEN WHV
FA%

GERATETECHNIK

e Hangemakler / Schwingmakler
e Tragergerat Baggerfahrgestell / Selbstfahrer

Marinehafen Wilhelmshaven ZUBLIN
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EINSTELLEN VON SPUNDBOHLEN

Marinehafen Wilhelmshaven
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EINSTELLEN VON SPUNDBOHLEN / TRAGROHREN
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e Herstellung der Raumungsbohrung
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EINSTELLEN VON SPUNDBOHLEN / TRAGROHREN
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ABLAUF
e Herstellung der Raumungsbohrung
e Einstellen einer Tragbohle oder eines Tragrohrs
ZUBLIN
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EINSTELLEN VON SPUNDBOHLEN / TRAGROHREN
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ABLAUF
e Herstellung der Raumungsbohrung
e Einstellen einer Tragbohle oder eines Tragrohrs
e Verflullen der Raumungsbohrung mit Sand o.a.
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EINSTELLEN VON SPUNDBOHLEN / TRAGROHREN
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ABLAUF
e Herstellung der Raumungsbohrung
e Einstellen einer Tragbohle oder eines Tragrohrs
e Verflullen der Raumungsbohrung mit Sand o.a.
e Ziehen der Verrohrung und Einbau der
Zwischenbohle ZUBLIN

TEAMS WORK.
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