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Quadraturformeln mit dquidistanten
Abszissen zur Berechnung

von Integralen der Form

1
fo (l-x)B f(x) dx

fir spezielle Werte von A und B

von

H. Engels und H. W. Meuer







Zur Berechnung von Integralen der Form

1
{ LO-x)Bfx) ax

[o}

mit Hilfe von Mittelwertformeln der Gestalt

) A B n
S x (1=x)"f(x) dx = ¥ Ai'f(xi) + R
o i=]

stellten KRYLOV, LUGIN und JANOVIC Tafeln GAUSS'scher Quadraturformeln auf
(vgl. [ 1]). Fiir Anwendungen ist es jedoch oft besser, Quadraturformeln mit

dquidistanten Stiitzstellen zur Verfiigung zu haben. Wir wihlen daher die

Stiitzstellen

x, ==L 1= 1(n

und geben Tabellen der Gewichte Ai fiir Formeln der Bauart

I n
! Ay, _\B, oy A .
BETAFKT (A+1,B+1) (5) * (=) "+ £G0) dx 1.Z=1 3£ 0xg)

Da_bei sind die Gewichte Ai als rationale Zahlen mittels eines PL/I -
FORMAC - Programms exakt berechnet. Die erforderlichen Normierungs-

faktoren BETAFKT (A+l, B+l) sind in einer zweiten Tabelle angehingt.

Fiir programmtechnische Fragen und theoretische Herleitung des Rechenver=
fahrens verweisen wir auf [2] . Zu jeder Formel geben wir das zugehdrige
Restglied R an, wobei das Argument als geeignet gewdhlter Zwilschenpunkt

des Stiitzintervalles anzusehen ist.

Die Rechnungen wurden auf der IBM 360~75 des Zentralinstituts fiir Ange-
wandte Mathematik der Kernforschungsanlage Jiilich ausgefiihrt. Die Tabellen
sind druckfehlerfrel, da der Original-Output auf photomechanischem Wege
direkt iibertragen wurde. Wir wdhlen n = 10 und A = = 0.9 (0.1) 1.0;

B=A (0.1) 1.0

Ein Belspiel:

Fir A =B = - 1/2 ergibt sich die Formel (s.S. 75, N = 05)
I b f(Rat | I 3
— [ e = [ f(0) + 2 £() + 2 £() + £(1)] + R
T 6 4 4
0 t(t-1)






Diese Formel soll zur Berechnung der confluenten hypergeometrischen

2

Funktion
1
o _ " (b) xt, a=-1 _.\b-a-1l

M (ajsbj QX) = r(b“"a) r—(a) S e t (l t) dt

angewendet werden. Fir a =A% und b = ] erhdlt man
1
1 1 - 1/2 - 1/2 =xt
M(~;I;X)—T—fgt (1 - t) e™" dt

und als Niherungsldsung (die unterstrichenen Dezimalen sind fehlerhaft):

X M(%; 1; %)
0.1 1.0519282
0.2 1.1079355
0.3 1.1683787
0.4 1.2336473
0.5 1.3041668
0.6 1.3804019
0.7 1.4628604
0.8 1.5520973
0.9 1.6487190
1.0 1.7533887

Fiir x ¢ [0;1] 1ist der Fehlerbetrag < 2 *+ 100,

Die Gewichte Ai sind, der Numerierung der Stiitzstellen entsprechend, fort-

laufend nebeneinander angeordnet. Bei Uberschreitung der Zeilenlinge wird

in der nidchsten Zeile fortgefahren.
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Literatur:
(1] Krylov, V.I. Tafeln fiir die numerische Integration
Lugin, V.V, von

Janovié, L.A. P 0% £x) dx

O ey ==

fiir spezielle Werte der Exponenten. (Minsk 1963)

[2] Engels, H. Die Entwlcklung von Interpolationsquadratur= und
Mever, H.W. Differentationsformeln zu gegebenen Stiitzstellen

mittels PL/I-FORMAC. (KFA-Bericht 1970)

Herrn Dr. Th. Meis danken wir fiir seine Hilfe in Fragen der PL/I =
Programmierung und Herrn K. Klingen fiir die Erstellung der Tabelle dexr

Beta-Funktion.
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