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Det periodiska systemet

Vad ar det periodiska systemet?:
Group =1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Det periodiska systemet ar en tabell dar alla Ppes
. . . o 1
kdnda grundamnen och atomslag ingar. !
> [l ]
Hur &r det periodiska systemet uppbyggt?: 3 .@
Alla grundéamnen/atomslag ar indelade efter 4 .T 21 [22][23 [ 24 |[ 25 |[ 26 |[ 27 |[ 28
: : [Ca |l Sc] [Ti]LV_J[Cr|[Mn]|Fe |[Co|| Nij]
stigande atomnummer (antal protoner i : .35—8 ? %—0 E K}I—Z %—3 ﬁj g E
kdarnan). Indelningen ar dven utifran antalet SLIL ) LE Lo S L L L
6 .56 s7]+[721[73 74 ][ 75 |[ 76 |[ 77 |[ 78
elektronskal, antalet valenselektroner och |Ba ][ La| [Hf|[Ta][ W ||Re|[Os]|[Ir || Pt|
amnenas kemiska och fysikaliska egenskaper. 7 [§7][ 28 (&2 T8¢ 158 1] [ (18] [1%8] B2
Varidet perldelska .systeme"t e"tt -grundan'?ne/ RS e e e e e
atomslag befinner sig ger darfér information [ Ce || Pr ||Nd|[Pm]|Sm || Eu || Gd|
om amnets egenskaper och dess ﬂﬂ ﬁﬁ 3_33_%&

elektronkonfiguration (elektronstruktur).
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Grundamnen och kemiska foreningar

Grundamnen: Kemiska foreningar:

Definition: Definition:
Bestar av enbart en typ av atom (det kan Bestar av olika typer av atomer (eller joner)
dock vara manga atomer av samma slag som binder till varandra.

som binder till varandra).

Exempel: Exempel:
* Grundamnet guld (Au) bestar enbartav ¢ Den kemiska féreningen vatten (H,0)
guldatomer. bestar av 2 vateatomer och 1 syreatom

som binder till varandra.
* Grundamnet jarn (Fe) bestar enbart av

jarnatomer. * Den kemiska foreningen natriumklorid
(NaCl) bestar av natriumjoner och
* Grundamnet syre/syrgas (O,) bestar kloridjoner som binder till varandra.

enbart av syreatomer.




Mendelejevs och det periodiska systemet

Mendelejevs periodiska system: 1869 presenterade den ryske
kemisten Dimitrij Mendelejev ett periodiskt system av
grundamnena. Han sorterade grundamnena efter stigande
atommassa (da var inte protonerna upptackta an) och upptackte

att amnen med likartade egenskaper aterkommer periodiskt, M M W Wt Mt M s
alltsd med regelbundna avstdnd. Mendelejev valde att placera -(:)) -m; *::;"-:j;"-=;:;'7='“ - e,

grundamnen med liknande egenskaper under varandra i grupper. S I S I it I vt S Bt
Mendelejevs periodiska system

Grappo L. | Groppo 1. | Gruppo 11X, | Gruppe V. | Gruppe V. | Groppoe VL [ Grappe VIL|  Gruppo VIIL,
P - RE* RE? R R —

Reiben

] RO R'0* RO* R0* RO R0" RO*
=1

Li=17 Bo=9,4 B=11 C=12 N=14 10=16 F=19

Na=128 Mg=24| Al=1278 Bi=28) P=31 8=32| Cl=135

IK=39 Ca==40 |—=44 Ti==48 V=251 Cr=>52 IMn =565 Fo==056, Co=09,
Ni=59, Cu=03.

(Cu=83)| Zn=65| —=68| —=12] As=75| Bo=178| Br=80}

Rb=86  [Sr=87 PYt=88 |Zr=90 [Nb=94  [Mo=98 [—=100 [Ru=104, Rh=104,
Pa=106, Ag=108.

@ a ot aew e

(Ag==108) Cd=112] In==113| Sa==118] 8h=122] To==125) J=127|

Mendelejevs periodiska system inneholl manga luckor som

senare kunde fyllas i: Mendelejevs periodiska system hade luckor U
for ytterligare 31 @mnen dar inga av de da kidnda @mnena passade ¢
in. Hans idéer fick darfor stor uppmarksamhet nar det 1875 2
upptackta amnet gallium passade in i en av dessa luckor. Nar aven :
andra amnen, som senare upptacktes, passade in i olika luckor
fick systemet stor acceptans bland 6vriga vetenskapsman. .
Systemet uppdaterades: Under 1920-talet foérbattrades och (B Y R A EA A R Y
tydliggjordes det periodiska systemet och efter det har dven ] ) ) 3 ) 2 ]

manga fler amnen tillkommit till systemet. Ett modernt periodiskt system
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Atomernas kemiska beteckning i det

periodiska systemet

Ett grunddmne/atomslag i varje ruta: Varje ruta i det periodiska systemet ar
tillagnat ett specifikt grundamne och atomslag. Exempel: Beteckningen ”Li” i
det periodiska systemet star dels for “grundamnet litium” (som ar uppbyggt

av enbart litiumatomer) och dels for “en litiumatom”. Samma sak med 6vriga
beteckningar.

Kemiskt beteckning: Varje grundamne och atomslag i det periodiska systemet
har ett eget namn och en egen kemisk beteckning. Dessutom har de ett eget
nummer (samma som deras atomnummer). Den kemiska beteckningen bestar
av en eller tva bokstaver. Om beteckningen bestar av tva bokstaver da ar den
forsta versal (stor bokstav) medan den andra ar gemen (liten bokstav).
Namnen och de kemiska beteckningarna ar internationella och beslutas och
publiceras av en internationell organisation, IUPAC.

Group
Period

1

> 1

2 3
4
Be
12
Mg
20 (| 21
Ca || Sc
38 || 39
Sr (Y
56 || 57
Ba || La
88 || 89
Ra || Ac
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Det periodiska systemet ar indelat i

grupper och perioder

Indelat i grupper och perioder: De olika grunddamnena/atomslagen i det
periodiska systemet dr ordnade i olika kolumner (vertikala) och rader
(horisontella). Kolumnerna kallas for grupper medan raderna kallas for
perioder.

Grupper: Alla grunddmnen/atomslag som finns i samma grupp har i

regel lika manga valenselektroner (undantag finns dock bland de s.k.
dvergangsmetallerna). Amnen som finns i samma grupp har liknande
egenskaper eftersom lika manga valenselektroner innebar att de kommer
reagera pa ungefar samma satt i olika kemiska reaktioner.

Perioder: Alla grunddmnen/atomslag som finns i samma period har lika
manga elektronskal. Antalet elektronskal har dock inte nagon stérre
paverkan pa en atoms egenskaper.

Group = 1

Period

1

2 3
4
Be
12
Mg
20 (| 21
Ca || Sc
38 || 39
Sr (Y
56 || 57
Ba || La
88 || 89
Ra || Ac




Gruppen avslojar antalet valenselektroner

Grquz->1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

De flesta 1 eller 2




Perioden avslojar antalet elektronskal

Period 1 (1 skal)
Period 2 (2 skal)
Period 3 (3 skal)
Period 4 (4 skal)
Period 5 (5 skal)
Period 6 (6 skal)

Period 7 (7 skal)

Period 6 (6 skal)

Period 7 (7 skal)




Det periodiska systemet ar indelat i 18 grupper
varav 8 huvudgrupper

v" Huvudgrupper

(1-2; 13-18): Amnena i Gow 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
’ ° erio
samma huvudgrupp har 1
alltid lika manga valens- H H
elektroner och likartade 2 Al H H H H H U
K vV U u U U U u Vv
egenskaper. 3 ITRIRY, v v v v v U
D U Uu U U u u D
v Overgangsmetaller 4 NE g 2 2 2 2 2 E
(3-12): Overgangs- 5 5 . . o 1111
metallerna har som regel Y OVERGANGSMETALLER U U U U u P
1-2 valenselektroner S P P P P P P p P
1 P P P P P P 38
2 3 4 5 6 7

men atomerna i samma
grupp har inte alltid
samma antal valens-
elektroner. En och OVERGANGSMETALLER

samma atom kan oftast
bilda flera olika slags
joner (olika laddning).




De atta huvudgrupperna

Nummer pa gruppen: Namn pa gruppen: Valenselektroner:

1 Alkalimetallerna 1
2 Alkaliska jordartsmetallerna 2
13 Borgruppen 3
14 Kolgruppen 4
15 Kvavegruppen 5
16 Syregruppen 6
17 Halogenerna 7
18 Adelgaserna 8 (2 for He)




Sammanfattning: Grupper och perioder

v Grundidmnen/atomslag som tillhor samma huvudgrupp:
Lika manga valenselektroner, liknande egenskaper.

v Grunddmnen/atomslag som tillh6r samma period:
Lika manga elektronskal.




Metaller, halvmetaller och ickemetaller

Metallerna - till vanster och i mitten:

Vi kan hitta metaller nastan overallt i Gop»l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
det periodiska systemet. Storst mangd 1 2
. . o 4. H He
finns dock i grupp 1-13, alltsa till , 5 : 5170
vanster och i mitten av det periodiska Be B NC Q Ne
systemet. 3 N 15| NG :
4 20 |[21] 30 |[ 311 341[3 Q
Ca || Sc Zn || Ga Br
- till héger: L3 38 ([ 39 48 |[49]] 50 3 354
Ickemetallerna - till hoger: Langst upp 5 36| = 48 1149 || 20 || NS =
till hoger hittar vi de flesta 6 56 |[57 | 80 |[81 |82 || 83 5 z
ickemetallerna. Vate hittar vi dock i b |l Hg /L TLILPB L BT JFo %2
Ic : 7 88 |[89 ] *[104][105][106][107] [108] [109] [110] [117][172] [113][114][115|[116|[ 117 [ 178
reci m metallernai gr 1). *158 |[59 ([ 60 |[61][62|[63]] 64 |[65][66|[67][68][69|[70][71
precis so etallerna i grupp ) Ce || Pr [|[Nd|[Pm||{Sm || Eu |[Gd || Tb || Dy || Ho || Er |[Tm || Yb || Lu
oo [[a1][92][93 ][ 94 ][ 95 |[ 96 |[ 97 |[ 98 ][ 29 |[100][101][102][103
Th |[ Pa || U |[Np || Pu||Am||Cm|| Bk || Cf || Es ||[Fm |[[Md[|No || Lr |

Halvmetallerna - mellan metallerna
och ickemetallerna: Mellan metallerna
och ickemetallerna gar det en “diagonal
linje” som innehaller halvmetallerna.




Metaller, halvmetaller och ickemetaller

Egenskaper: Egenskaper: Egenskaper:

* Avger valenselektroner relativt * Halvmetallerna uppfyller vissa ¢ Tar upp valenselektroner relativt
latt (I3g elektronegativitet). av metallernas egenskaper latt (hog elektronegativitet).

* Metallglans (ljuset “studsar” mot men inte alla. Halvmetallerna ¢ Har ej metallglans.
metallen). ar t.ex. ofta samre an * Leder €j elektricitet.

« Ar bra pé att leda elektricitet. metallerna pa att leda e Arrelativt daliga pa att leda

* Arbra péd att leda virme. elektricitet och varme. varme.

*  Formbara (kan smidas och gjutas). * Ejformbara.

Exempel: Exempel: Exempel:

* Jarn (Fe) * Germanium (Ge) * Syre (0)

* Koppar (Cu) * Arsenik (As) * Kol (C)

* Natrium (Na) * Tellur (Te) e Kvave (N)

e Aluminium (Al) * Antimon (Sb) *  Fluor (F)

* Magnesium (Mg) * Astat (At) * Svavel (S)

* Guld (Au) * Kisel (Si) *  Fosfor (P)




Atomernas radie kan jamforas med hjalp av det
periodiska systemet

v' Atomradien minskar at héger i en period: Radien minskar om vi gar at hoger
Om vi gar at hoger i en period sa
tillkommer det fler protoner i
atomkarnan. Fler protoner i atomkarnan
innebar att atomkarnan blir battre pa att
attrahera och dra at sig elektronerna.
Detta leder till att valenselektronerna och
det yttre skalet kommer narmare
atomkarnan vilket ger en mindre
atomradie.

»
»

Group =1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Period
¥
1
H He
4 5 6 7 9 10
(]
12 13 ({14 1| 15| 16 || 17 || 18
MR
20 || 21 22 ([ 23 (|24 || 25| 26 |[ 27 || 28 || 29 || 30 (| 31 {[ 32 || 33 |[ 34 || 35| 36
Ca || Sc Ti || V|| Cr|{|Mn|| Fe ||Co || Ni||Cul|Zn || Ga||Ge || As || Se || Br || Kr
38 || 39 40 (| 41 || 42 || 43 || 44 || 45 || 46 || 47 || 48 || 49 || 50 || 51 || 52 || 53 || 54
Sr|l Y Zr [|[Nb|[Mo|| Tc || Ru || Rh || Pd ||Ag || Cd || In [[Sn|[Sb|[Te|| T || Xe
56 || 57 |*[72 (|73 || 74 || 75 || 76 || 77 || 78 || 79 || 80 || 81 || 82 || 83 || 84 || 85 || 86
Ba || La Hf || Ta || W || Re || Os || Ir || Pt [[Au[{Hg|| Tl || Pb|| Bi || Po || At || Rn
88 ([ 89 [*[104(|105(|106(|107|{108{[109||(110(|111||112]{113{[114|[115[|116(|117]||118
Ra || Ac|*| Rf || Db || Sg || Bh || Hs || Mt || Ds || Rg || Cn || NR || FI'|[Mc|| Lv || Ts || Og
J . .. o . .
eomracien L ar necar | en erupp: EEEEEEEEEEERE
Atomradien 6kar nedat i en grupp p.g.a. e miL= Y170 AL =
| ° R EHBREE R R
att fler elektronskal tillkommer. Avstandet Th U |[Np Am |[Cm || Bk || Cf Fm No || Lr

fran atomkarnan till valenselektronerna
och det yttre skalet blir langre ju fler
elektroner och skal atomen har.

hS]

Radien 6kar om vi gar nedat
[e)] [9,] N w

~

<
<




Valenselektronernas energi kan jamforas med
hjalp av det periodiska systemet

v Energi: Med energi menas i detta fall Energin minskar om vi gar at hoger
rorelse eller formaga till rorelse.

»
»

Group =1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

perod
*
B
(881 %]
EE
HEE
23 e ot e S e
2 o
(eﬂlek"croonega;i:/tit‘eten) minskar alltsa *
nar vi gar nedat i en grupp. :
v Energin minskar nar vi gar at hoger p.g.a. fler protoner: Fler protoner innebar att valenselektronerna kdnner av och

attraheras mer av atomkarnan och da far de mindre energi och lossnar inte lika Iatt. Atomernas formaga att halla i
och attrahera elektroner (elektronegativiteten) okar alltsa da vi gar at héger i en period.

v" Energin 6kar nér vi gar nedat p.g.a.
fler skal (storre atomradie): Fler skal
innebar att valenselektronerna
kanner av och attraheras mindre av
atomkarnan. Valenselektronerna far
darfér mer energi och kan lossna
|attare. Atomernas formaga att halla i
och attrahera elektroner

Energin 6kar om vi gar nedat
[e)] [9,] S w N

~

<
<




Reaktiviteten i en grupp kan jamforas med hjalp
av det periodiska systemet

v" Reaktivitet: Hur |att ett &mne reagerar
med andra dmnen (t.ex. hur latt det avger
eller tar upp elektroner).

Group =1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Period

v 4
|
H He
4 6 || 7 9 1| 10
HE
12 131114 || 15 (| 16 || 17 || 18
[ %)
20 ([ 21| | 22|23 (|24 (| 25|26 ([ 27 || 28 || 29 || 30 || 31 || 32 || 33 || 34 || 35 || 36
Ca || Sc Ti || V|| Cr|{Mn|[Fe|[Co||lNi||Cu||Zn||Ga]||Ge|[As|[|Se]||Br]|Kr
38 (| 39 40 [| 41 || 42 || 43 || 44 || 45 || 46 || 47 || 48 50 |[ 51 [| 52 || 53 || 54
Sr|lY Zr ||Nb [[Mo|| Tc || Ru [[ Rh || Pd || Ag || Cd Sn||Sb|[Te || T ||Xe
56 || 57 |*| 72 (|73 || 74 || Z5 || 76 || 77 || 78 || 79 || 80 || 81 || 82 | 83 || 84 || 85 || 86
Ba || La Hf (| Ta [[ W || Re || Os || Ir || Pt || Au||Hg|| Tl [[Pb || Bi || Po|| At || Rn
88 || 89 *[104(105|{106|(107|{108]{109][110]{111]{112](113]{114|[115]|116||117||118
Ra || Ac [*| Rf || Db || Sg [[ Bh |[ Hs || Mt ]| Ds || Rg || Cn || Nh|[ FI [[Mc|| Lv || Ts || Og
*1 58 || 59 61|62 |63 (64| 65||66|67|68|l69]|70]71
Ce || Pr Pm ([ Sm || Eu |[Gd || Tb || Dy || Ho || Er [[Tm || Yb || Lu
¥1901(]911] 92|93 95 ([ 96 ([ 97 || 98 100 102||103
Th || Pa || U ||Np Am||Cm|| Bk || Cf Fm No || Lr
v Reaktiviteten i grupp 16-17 6kar nar vi gar uppat: De flesta @mnena i grupp 16-17 upptar relativt litt elektroner fran

andra amnen (hog elektronegativitet). Reaktiviteten (hur Iatt de upptar) ékar darfér om vi gar uppat i resp. grupp
eftersom valenselektronerna som ska tas upp kdnner av atomkarnan battre ju mindre radie atomen har.

Ll

jeddn Jed IA wo Jey0 ualaMAIDesy

v'  Reaktiviteten i grupp 1-2 6kar nér vi gar
nedat: Amnena i grupp 1 och 2 avger
relativt [att sina valenselektroner till
andra amnen (lag elektronegativitet).
Reaktiviteten (hur latt de avger) 6kar
nedat i resp. grupp eftersom valens-
elektronerna sitter [6sare/har mer energi
ju langre bort fran atomkarnan de sitter.
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Reaktiviteten 6kar om vi gar nedat




Periodiska systemet berattar

Tvaan visar att detta ar grupp
2 vilket innebar att atomerna

Grundamnets/atomslagets
har 2 valenselektroner

kemiska beteckning \
Atomnumret (antalet

Elektronkonfigurationen
(fordelningen av elektroner pa

4 G——
Tvaan visar att detta ar

period 2 vilket innebidr ———> 2 Li Be olika skal)
att atomerna har 2 skal Litium Beryllium
6.941 9.012
11 12
Atommassan (medelvirdet 3 Na Mg OBS: Olika periodiska system

visar olika mycket information.

Natrium Magnesium
22.99 24.31

for alla isotoper av grunddmnet) ~———




Vissa grundamnen ar uppbyggda i form av
tvaatomiga molekyler

v Syre forekommer som tviatomig Gr$l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
V
molekyl: Bokstaven O ar den T 2
kemiska beteckningen for en 5 . 4 slrslzlglele
. " e e
syreatom men grundamnet syre ar ; - SR RERIEED
faktiskt uppbyggt av tva syreatomer . Mg ALJLSE][ P JLS JLCl[Ar
: 20 |[21] [22][23][24 ][ 25 |[ 26 |[ 27 |[281[29][30][31][32][33][ 34 |[ 35 |[ 36
och har betecknlngen O2- 4 . Ca || Sc Ti || V|| Cr|{[Mn||Fe || Co|| Ni||Cul||Zn||Ga||Ge||As||Se||Br]||Kr
5 38[39] [40][41][42][43][44][45]|[46]|[47][48][49][50][51][52][53][ 54
SrilY Zr ||Nb|[Mo|| Tc || Ru || Rh || Pd [[Ag |[Cd |[ In || Sn || Sb || Te Xe
v 3 se |[57]*[72[73 ][ 74 1[5 ][ 26 |[77 |[ 78 ][ 79 |[ 80 |[ 81 |[ 82 |[ 83 ][ 84 |[ 85 || 86
Samm.:.a sak ga"?r foljande" 6 Ba || La Hf || Ta [[ W || Re || Os || Ir || Pt || Au||[Hg|[ Tl || Pb || Bi || Po [[ At ||Rn
grundamnen; vate (H,), kvave (N,) 7 . 88 |89 [104] [1051/106) [107][108] [1091[110| [111][112][113][114|[115] [116] [117] [118
klor (Cl,), fluor (F,), brom (Br,) och a J[Ac 9 S sJ[Rg j{€En cllviiTs J19g
jod (1,). «1581/59]/60]|/61]/62]63]| 64|/ 65| 66| 67| 68| 69]| 70|71
2 Ce || Pr |[Nd||Pm||[Sm || Eu || Gd |[ Tb || Dy || Ho || Er |[Tm]|[ Yb || Lu
*[9ol[91][921][93][94 [ 95][96]|[97][98][99 |[100][101][102][103
*ITh || Pa || U ||Np]||Pu|[[Am||Cm || Bk || Cf || Es |[|Fm||Md||No]|| Lr




Vissa grundamnen finns i olika former

v" Vissa grunddmnen forekommer i flera olika former (allotroper):
Grundamnen ar uppbyggda av enbart en typ av atom (ett
atomslag). Grundamnets atomer kan dock binda till varandra pa
lite olika satt och bygga upp lite olika strukturer, vilket kan ge
upphov till flera olika former av samma grundamne. Olika
former av samma grundamne kallas for allotroper/allotropa
former (obs. forvaxla ej med isotoper).

v" Allotroper av grundamnet syre: Grundamnet syre forekommer
dels i form av "vanligt” syre/syrgas (O,) men dven i form av ozon

(Os).

v" Allotroper av grundamnet kol: Grundamnet kol finns i flera olika
allotropa former. Bilden till hoger visar tva av dessa; diamant
och grafit. Bada dessa ar uppbyggda av enbart kolatomer, men

. . o |- . . Bildkalla: Av User:Itub - Self-made derivative work (see below), CC BY-
de sitter bundna till varandra pa lite olika satt. Andra allotropa SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1755521

former av grundamnet kol ar amorft kol, fullerener och grafen.




Det periodiska systemet skiljer inte pa olika
iIsotoper

v En nackdel med periodiska systemet &r att man inte kan se vilka isotoper som finns av olika grunddmnen/
atomslag.

v Vill man veta vilka isotoper som finns sa far man istallet anvdnda en s.k. nuklidkarta eller isotoptabell.




Se garna fler filmer av Niklas Dahrén:

http://www.youtube.com/Kemilektioner
http://www.youtube.com/Medicinlektioner
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