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DIE FUNKTIONSBAUSTEIN-BIBLIOTHEK BASE_S40

Die Funktionsbaustein-Bibliothek Base S40

Wesentliche Unterschiede der ABB-
Bibliothek 907 AC 1131 zur VE-Bibliothek
der 907 PC 331

Alle Bausteine und Funktionen werden nach der IEC-
Norm in Operatoren, Funktionen und Funktionsblécke
unterteilt. (Die Definition dazu befindet sich im Hand-

buch der Programmiersoftware.)

® Alle in der Tabelle »Bausteinubersicht« aufgefihrten
Operatoren sind Bestandteil der Programmiersoft-
ware.

® In der Standardbibliothek sind alle Bausteine ent-
halten, die im Programmierhandbuch beschrieben
sind.

® Die ABB-Bibliothek fir die SPS-Serien 40 und 50
enthalt alle ABB-spezifischen Bausteine (Funktionen
und Funktionsblécke, jedoch keine Operatoren).
Hinweis:

Die Bausteine der ABB-Bibliothek laufen nicht im
Simulationsmodus.

Um die ABB-spezifischen Bausteine zu verwenden,
muB im Bibliotheksfenster die ABB-Bibliothek
(Base_S40_Vxx) mit eingebunden werden.
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DIE FUNKTIONSBAUSTEIN-BIBLIOTHEK BASE_S40

Besonderheiten der ABB-Bibliothek

In der ABB-Bibliothek sind alle Herstellerfunktionen und
-Funktionsbldcke integriert. Die Zuordnung der Bau-
steintypen ist in der Tabelle »Bausteinlbersicht« auf-
gefihrt.

Die Bausteine wurden in ihrer Funktionalitat identisch
zu den bekannten Bausteinen der 07 KR 51 - EBS um-
gesetzt. Dennoch sind beim Aufruf und der Auswahl
der Bausteine einige Besonderheiten zu beachten.

Funktionen

Die Bausteine im FUP sind identisch aufgebaut wie die
Bausteine der bisherigen Programmiersoftware. Teil-
weise haben sich Ein-/Ausgangsbezeichnungen geéan-
dert, da nicht alle Zeichen zugelassen sind. Die Rei-
henfolge der Ein- und Ausgénge ist in allen Program-
miersprachen identisch. Im Bibliotheksfenster kann
man die Belegung der Bausteine einsehen (sowohl
Reihenfolge, als auch Variablentyp).

Funktionsblocke

Ein Hauptmerkmal der Funktionsbldcke ist, daB3 beim
Aufruf eine Instanz vergeben werden muf3. Dabei ist zu
beachten, daB Instanznamen nicht mehrfach verge-
ben werden diirfen.

Beispiel:

Name Typ
VRZ1 VRZ
VRZ2 VRZ

Der Instanzname kann beliebig definiert werden. Der
Typ ist vorgegeben und entspricht dem Namen des
Funktionsblockes.

Besonderheiten einzelner Bausteine
1) Negation der Ein- und Ausgange:

Das Negieren ist in der 907 AC 1131 nur fur Bitope-
randen moglich (Variablentypen: BOOL, BYTE,
WORD, DWORD). Die bekannten Operanden Wort-
merker %MW (MW) und Doppelwortmerker %MD
(MD) sind vom Variablentyp INT bzw. DINT.

2) Dopplung der Eingange:

Die Operatoren (ADD, DIV, MUL, SUB) kénnen be-
liebig oft verwendet und gedoppelt werden.

3) Dopplung der Ein- und Ausgénge:
Bausteine: z.B. PACK, UNPACK

Die Anzahl der Dopplungen ist im FUP-Editor nicht
veradnderbar und fest auf 4, 8 oder 16 eingestellt.
Dementsprechend wird der Eingang n belegt und der
Baustein angezeigt.

4) Einfigen von ABB AWL mit Inline Pragma:

ABB Anweisungsliste kann als Inline Pragma in ein
Projekt eingefligt werden.

Dazu wird ein Programmbaustein in der IEC-
Sprache AWL angelegt. Ein Inline Pragma hat fol-
gende Syntax:

LD 0 ; notwendig, wenn der Programmbau-
stein nur aus Inline Pragma besteht

{S40Inline

ABB ASCII-AWL

Bausteine: DRUCK, EMAS

Die Bausteine DRUCK und EMAS stehen nur in
diesem Format zur Verfiigung.

Achtung:
Im Pragma wird keine Syntaxpriifung durchge-
fahrt 1!

5) Sonderlésungen:

Bausteine: LIZUS,

LIZU256

Die Zahl hinter LIZU steht fir die Anzahl der direkten
Konstanten in der Liste. Diese Zahl ist der Wert einer
direkten Konstante (#8, #16, #32, #64, #256).

LIZzU1e, LIZU32, LIZU64,

Bibliothek Base_S40
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BAUSTEINUBERSICHT, GEORDNET NACH AUFRUFNAMEN

Bausteine: FKG2, FKG4, FKG16, FKG32, FKG256

Die Zahl hinter FKG steht fur die Anzahl der Inter-
polationspunkte. Diese Zahl ist der Wert einer direk-
ten Konstante (#2, #4, #16, #32, #256).

Bausteine: BMELDS,
BMELD64, BMELD127

Die Zahl hinter BMELD steht fir die Anzahl der Ein-
gabewerte. Diese Zahl ist der Wert einer direkten
Konstante (#8, #16, #32, #64, #127).

BMELD16, BMELDS32,

Bausteinlibersicht, geordnet nach Aufrufnamen

Zeichenerklarung:

FBmV Funktionsblock mit Vergangenheitswerten
FBoV Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte
F ... Funktion

VE-Name Typ Funktion Seite
ADDD FBoV |Addition Doppelwort 8
ASV FBmV | Ausschaltverzégerung 10
AWT FBoV |Auswahlitor Wort 12
AWTB FBoV | Auswahltor Binar 13
BCDDUAL F BCD — DUAL-Wandlung Wort 14
BEG F Begrenzer Wort 17
BMELDS8 FBmV |Binarwert-Anderungsmelder mit max. 8 Vergleichswerten, binar 19
BMELD16 FBmV |Binarwert-Anderungsmelder mit max. 16 Vergleichswerten, binar 19
BMELD32 FBmV |Binarwert-Anderungsmelder mit max. 32 Vergleichswerten, binar 19
BMELD64 FBmV |Binarwert-Anderungsmelder mit max. 64 Vergleichswerten, binar 19
BMELD127 FBmV |Binarwert-Anderungsmelder mit max. 127 Vergleichswerten, binar 19
CONFIO1 FBmV | Konfiguration 1 analoger Kanal 22
CONFIO4 FBmV | Konfiguration 4 analoge Kanéle 22
CONFIO8 FBmV | Konfiguration 8 analoge Kanale 22
COPY FBoV | Kopieren v. Speicherbereichen 25
CS31CO FBmV | AC31-Module konfigurieren 27
cSs31Qu FBoV |Fehlerquittierung an AC31-Module 35
CTuU FBmV |Vorwarts-Zahler 37
CTUH FBmV |Schneller Zahler 39
DIN FBoV |Direkte Eingange lesen 42
DIVD FBoV |Division Doppelwort 44
DOUT FBoV |Direkte Ausgéange schreiben 46
DRUCK FBmV | Ausgabe von ASCII-Zeichen 48
DUALBCD F DUAL — BCD-Wandlung Wort 52
DWAND F UND-Verkniipfung, Doppelwort 54
DWw FBoV |Doppelwort nach Wort Wandlung 56
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BAUSTEINUBERSICHT, GEORDNET NACH AUFRUFNAMEN

VE-Name Typ Funktion Seite
DWOR F ODER-Verknipfung, Doppelwort 55
DWXOR F Exklusiv-ODER-Verkniipfung, Doppelwort 57
EMAS FBmV | Empfang von ASCII-Zeichen 58
ESV FBmV |Einschaltverzégerung 62
FKG2 FBoV |Funktionsgeber mit max. 2 Stitzstellen 64
FKG4 FBoV |Funktionsgeber mit max. 4 Stitzstellen 64
FKG16 FBoV | Funktionsgeber mit max. 16 Stitzstellen 64
FKG32 FBoV | Funktionsgeber mit max. 32 Stiitzstellen 64
FKG64 FBoV |Funktionsgeber mit max. 64 Stiitzstellen 64
FKG256 FBoV |Funktionsgeber mit max. 256 Stiitzstellen 64
I_MINUS FBoV |Erkennung fallende Flanke 66
I_PLUS FBoV |Erkennung steigende Flanke 68
IDLB FBoV |Binarvariable indiziert lesen 70
IDLm FBoV |Wortvariable indiziert lesen 72
IDSB FBoV |Binérvariable indiziert schreiben 74
IDSm FBoV |Wortvariable indiziert schreiben 74
LIZU8 FBoV |Listenzuordner mit max. 8 Worteingangen 78
LIZU16 FBoV |Listenzuordner mit max. 16 Worteingédngen 78
LIZU32 FBoV |Listenzuordner mit max. 32 Worteingédngen 78
LIZU64 FBoV |Listenzuordner mit max. 64 Worteingédngen 78
LIZU256 FBoV |Listenzuordner mit max. 256 Worteingangen 78
MOA FBmV | Monostabiles Kippglied »Abbruch« 80
MOAT FBmV | Monostabiles Kippglied »Abbruch« 82
MODBUSB FBmV | MODBUS-Master fiir COM1 und BOOL-Daten 84
MODBUSW FBmV | MODBUS-Master fiir COM1 und INT-Daten 84
MODMASTB FBmV | MODBUS-Master mit Schnittstellenerkennung und BOOL-Daten 84
MODMASTW FBmV | MODBUS-Master mit Schnittstellenerkennung und INT-Daten 84
MOK FBmV | Monostabiles Kippglied »Konstant« 92
MUL2N F Multiplikation mit 2" Wort 94
MULD FBoV | Multiplikation Doppelwort 96
MULDI F Multiplikation mit Division 98
NEGW F Negation Wort 100
NPULSE FBmV |Impulsgeber 101
PACK4 FBoV |Packen binarer Variablen in Wort (max. 4 Eingange) 103
PACKS8 FBoV |Packen binarer Variablen in Wort (max. 8 Eingange) 103
PACK16 FBoV |Packen binarer Variablen in Wort (max. 16 Eingénge) 103
PDM FBmV |Puls-Dauer-Modulator 105
Bibliothek Base_S40 6 907 AC 1131/Stand: 02.2001




BAUSTEINUBERSICHT, GEORDNET NACH AUFRUFNAMEN

VE-Name Typ Funktion Seite
Pl FBmV | Pl-Regler 107
PIDT1 FBmV |PIDT1-Regler 112
SINIT FBmV |Initialisierung der seriellen Schnittstellen 119
SUBD FBoV |Subtraktion Doppelwort 127
TIME_W FBoV |Zeit nach Wort-Wandlung 129
TOF FBmV | Ausschaltverzégerung 131
TON FBmV |Einschaltverzégerung 133
TP FBmV | Monostabiles Kippglied konst. 135
UHR FBmV |Uhr anzeigen und stellen 137
UNPACK4 FBoV |Entpacken eines Wortes in bindre Variablen (max. 4 Ausgénge) 142
UNPACKS8 FBoV |Entpacken eines Wortes in bindre Variablen (max. 8 Ausgénge) 142
UNPACK16 FBoV |Entpacken eines Wortes in bindre Variablen (max. 16 Ausgénge) 142
VRZ FBmV |Vorwarts-, Riickwarts-Zahler Wort 144
VTASK FBoV |Bestatigung der Task-Unterbrechung 146
WAND F UND-Verkniipfung, Wort 147
W_TIME FBoV |Wort nach Zeit-Wandlung 147
WDWwW F Wort nach Doppelwort Wandlung 150
WOL F Wort lesen mit Freigabe 151
WOR F ODER-Verkniipfung, Wort 153
WXOR F Exklusiv-ODER-Verkniipfung, Wort 154

907 AC 1131/Stand: 02.2001

7 Bibliothek Base_S40



ADDITION DOPPELWORT ADDD S40
Addition Doppelwort ADDD S40
Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird zum ADDD 1

Wert des Operanden am Eingang E2 addiert und das 00D

Ergebnis dem Operanden am Ausgang A zugewiesen. 00D E1-E1 a ADDD A

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt. Hat eine Begren-
zung stattgefunden, wird dem bindren Operanden am
Ausgang Q ein TRUE-Signal zugewiesen. Hat keine
Begrenzung stattgefunden, wird dem binaren Operan-
den am Ausgang Q ein FALSE-Signal zugewiesen.

ADDD_EZ24EZ QE=ADDD_G

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz  ADDD Instanzname

E1 DINT Summand 1

E2 DINT Summand 2

A DINT Summe

Q BOOL Summe begrenzt

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird zum
Wert des Operanden am Eingang E2 addiert und das
Ergebnis dem Operanden am Ausgang A zugewiesen.

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt (Zahlenbereich:
-2147483647 ... 2147483647). Hat eine Begrenzung

stattgefunden, wird dem bindren Operanden am Aus-
gang Q ein TRUE-Signal zugewiesen. Hat keine Be-
grenzung stattgefunden, wird dem bindren Operanden
am Ausgang Q ein FALSE-Signal zugewiesen.

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Bibliothek Base_S40
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ADDITION DOPPELWORT

ADDD S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
ADDD_1 : ADDD; IBAO
ADDD_E1 AT %MD2000.0: DINT; ADDD
ADDD_E2 AT %MD2000.1: DINT; E1
ADDD_A AT %MD2000.2: DINT; E2
ADDD_Q AT %MXO0.0: BOOL,; A
Q
FUP: ABB AWL des Beispiels:
ADDD_1 'BA O
200D ADDD
ADDD_E1-E1 A ADDD_A mgg’?
ADDD_E2—4EZ2 QEADDD_G MDO:2
MO0,0

Funktionsaufruf in AWL

CAL ADDD_1(E1 := ADDD_EH1,

E2 := ADDD_E2)

LD ADDD_1.Q
ST ADDD_Q
LD ADDD_1.A
ST ADDD_A

Funktionsaufruf in ST

ADDD_1 (E1:= ADDD_ET,
E2 := ADDD_E2);

ADDD_Q:=ADDD_1.Q;
ADDD_A:=ADDD_1.A;
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AUSSCHALTVERZOGERER ASV S40
Ausschaltverzogerer ASV S40
Die TRUE/FALSE-Flanke des Eingangs E wird um die AT 1
Zeitdauer T verzdgert und als TRUE/FALSE-Flanke am =
Ausgang A ausgegeben. ASY

ASYW_E-E Al AN A
Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeit T wieder auf Aoy TAT

TRUE-Pegel, so bleibt der Ausgang A auf TRUE-
Pegel.

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz  ASV Instanzname

E BOOL Eingangssignal

T TIME Verzdgerungszeit
A BOOL

Verzdgertes Signal, Operanden M, A (nicht E, S)

Beschreibung

Die TRUE/FALSE-Flanke des Eingangs E wird um die
Zeitdauer T verzdgert und als TRUE/FALSE-Flanke am
Ausgang A ausgegeben.

Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeit T wieder auf
TRUE-Pegel, so bleibt der Ausgang A auf TRUE-Pegel.

Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit
Sinnvoller Bereich fur T: > 1 Zykluszeit

Die Eingdnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch invertierbar.

- 1
o

[ L]

L | L

—H H— A
ju] T t0 t=T {0 T

Allgemeines Verhalten

* Gestartete Zeitwerke werden vom Betriebssystem der
SPS bearbeitet und sind deshalb vollkommen unab-
hangig von der Bearbeitung des SPS-Programms. Erst
nach Ablauf des Zeitwerks erfolgt eine entsprechende
Meldung des Betriebssystems an den zugehdérigen
Zeitbaustein im SPS-Programm.

* Die Bearbeitung eines Zeitwerks im Betriebssystem
der SPS wird durch folgende Befehle beeinfluBt: Alle
laufenden Zeitwerke werden gestoppt und initialisiert,
wenn einer der folgenden Fehler auftritt:

= SPS-Programm abbrechen

= RUN/STOP-Schalter von RUN -> STOP

= Warm- oder Kaltstart

Bibliothek Base_S40
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AUSSCHALTVERZOGERER ASV S40
Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
ASV_1: ASV; IBAO
ASV_E AT %MX0.0: BOOL; ASV
ASV_T AT %MD4001.0 : TIME := t#2s500ms; (* 2500ms*) E
ASV_A AT %MXO0.1: BOOL; T
A
FUP: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
ASW_1 ASV
AEY MO.0
ASY_EE | B KD1.0 - 2500
ASV TT MO,1

Funktionsaufruf in AWL
CAL ASV_1(E:=ASV_E,
T:=ASV_T)

LD ASV_1.A
ST ASV_A

Funktionsaufruf in ST
ASV_1 (E:=ASV_E,

T := ASV_T);

ASV_A =ASV_1.A;
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AUSWAHLTOR, WORT AWT S40
Auswahltor, Wort AWT S40
In Abh&ngigkeit der Eingangsschalterwerte (SWI) ko- AT
piert AWT Eingang1 (E1) oder Eingang2 (E2) in den BT
Ausgang (A1). AAT_SWI—EWI  AT——AIT_AT
AT _E14E1
AWT_E2Z-HEZ

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz  AWT Instanzname

SWI BOOL Umschalteingang

E1 INT Wort-Eingang fur SWI = FALSE
E2 INT Wort-Eingang fur SWI = TRUE
A1 INT Wort-Ausgang

Beschreibung

FALSE-Signal am bindren Eingang SWI weist dem
Wortoperanden am Ausgang A1 den Wert des Wor-
toperanden am Eingang E1 zu.

TRUE-Signal am bindren Eingang SWI weist dem
Wortoperanden am Ausgang A1 den Wert des Wor-
toperanden am Eingang E2 zu.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
AWT1 : AWT,; IBAO
AWT_SWI AT %MX0.0 : BOOL,; AWT
AWT_E1 AT %MW1000.0 : INT; SWiI
AWT_E2 AT %MW1000.1 : INT; E1
AWT_A1 AT %MW1000.2 : INT; E2
Al
FUP: ABB AWL des Beispiels:
BT IBAO
AT AWT
AT WISV AT AT A1 MO,0
AAT_E1-JET MW0,0
AT _E2-EZ MWO,1
=7 MWO0,2

Funktionsaufruf in AWL

CAL AWT_1(SWI:= AWT_SWI,
E1:= AWT_EI,
E2 := AWT_E2)

LD AWT_1.A1

ST AWT_A1

Funktionsaufruf in ST

AWT_1 (SWI := AWT_SWI,
E1:= AWT_ET,
E2 := AWT_E2);
AWT_A1 :=AWT_1.Af1;

Bibliothek Base_S40
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AUSWAHLTOR BINAR

AWTB S40

Auswahltor Binar

In Abh&ngigkeit der Eingangsschalterwerte (SWI) ko-
piert AWTB Eingang1 (E1) oder Eingang2 (E2) in den
Ausgang (A1).

AWTB S40
AWTE1
MATH
AWTE_SWISWI A1 ——AWTE_A1
AWTH_E1—E1
AWTH_E2—E2

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz  AWTB Instanzname

SWI BOOL Umschalteingang

E1 BOOL Bin&reingang fur SWI = FALSE
E2 BOOL Binareingang fur SWI = TRUE
A1 BOOL Bin&rausgang

Beschreibung

FALSE-Signal am bindren Eingang SWI weist dem
Operanden am Ausgang A1 den Status des Operan-
den am Eingang E1 zu.

TRUE-Signal am bindren Eingang SWI weist dem
Operanden am Ausgang A1 den Status des Operan-
den am Eingang E2 zu.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
AWTB1 : AWTB; IBAO
AWTB_SWI AT %MX0.0 : BOOL; AWTB
AWTB_E1 AT %MX0.1 : BOOL; SWI
AWTB_E2 AT %MX0.2 : BOOL; E1
AWTB_A1 AT %MX0.3 : BOOL; E2
A1
FUP: ABB AWL des Beispiels:
ANTE IBAO
STH AWTB
AWTE_SWISWI A1 ——AWTB_A1 MO,0
MNTB_E1-E1 mg’;
ANWTBE_EZ2EZ MO:3

Funktionsaufruf in AWL

CAL AWTB_1(SWI:= AWTB_SWI,
E1:= AWTB_E1,
E2 := AWTB_E?2)

LD AWTB_1.A1
ST AWTB_A1

Funktionsaufruf in ST

AWTB_1 (SWI:= AWTB_SWI,
E1:= AWTB_E1,
E2 := AWTB_E?2);
AWTB_A :=AWTB_1.Af1;
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BCD NACH DUAL-WANDLUNG, WORT

BCDDUAL S40

BCD nach DUAL-Wandlung, Wort

Die positive, BCD-codierte Zahl am Eingang E wird in
eine Dualzahl gewandelt und dem Operanden am Aus-
gang A zugewiesen.

BCDDUAL S40

BCODDUAL
BCDDUAL_EE

——BCDDUAL_A

Bausteintyp

Funktion

Parameter

E INT
(A) INT

BCD-codierte Zahl
Dualzahl

Beschreibung

Die positive, BCD-codierte Zahl am Eingang E wird in
eine Dualzahl gewandelt und dem Operanden am Aus-
gang A zugewiesen.

Ein- und Ausgang sind weder doppelbar noch negier-
bar.

Definition:

Die Wertigkeit der Ziffern einer BCD-codierten Zahl und
einer Hexadezimal-Zahl sind wie folgt definiert:

BCD-ZAHL HEX-ZAHL
15 11 7 3 0 BIT 15 11 7 3 0
Z4 Z3 Z2 Z1 Z4 Z3 Z2 Z1
Zahlenwert: Zahlenwert:
Z1*1 Z1*1
Z2*10 Z2* 16
Z3*100 Z3 * 256
Z4 * 1000 Z4 * 4096
0<Zi<9 0<Zi<F
Anmerkung:
Der Baustein akzeptiert zusatzlich am BCD-Eingang
auch Ziffern, fir die gilt:
0<Zi<F
Bibliothek Base_S40 14 907 AC 1131/Stand: 02.2001



BCD NACH DUAL-WANDLUNG, WORT

BCDDUAL S40

Beispiel 1
BCD-ZAHL
15 11 7 3 0 BIT
1 2 3 4 -
Z1 = 4 * 1 = 4
Z2 = 3 *10 = 30
Z3 = 2 * 100 = 200
Z4 = 1 * 1000 = 1000
1234
Beispiel 2
BCD-ZAHL
15 11 7 3 0 BIT
A 2 F 4 -
Z1 = 4 * 1 = 4
Z2 =15 * 10 = 150
Z3 = 2 * 100 = 200
Z4 =10 * 1000 = 10000
10354

Darstellung einer negativen BCD-Zahl

Eine negative BCD-Zahl kann in der SPS durch ge-
trennte Darstellung des Wertes und des Vorzeichens

HEX-ZAHL
15 1 7 3
0 4 D 2
Z1 = 2 * 1 = 2
72 =13 * 16 = 208
Z3 = 4 * 256 = 1024
Z4 = 0 * 4096 = 0
1234
HEX-ZAHL
15 1 7 3
2 8 7 2
Z1 = 2 * 1 = 2
Z2 =7 * 16 = 112
Z3 = 8 * 256 = 2048
Z4 = 2 * 4096 = 8192
10354

dargestellt werden. Dabei wird der Wert der BCD-Zahl
in einer Wortvariablen und die Information Uber das

Vorzeichen in einer Bin&rvariablen abgelegt.

907 AC 1131/Stand: 02.2001
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BCD NACH DUAL-WANDLUNG, WORT

BCDDUAL S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
BCDDUAL_E AT %MW1002.0 : INT; IBAO
BCDDUAL_A AT %MW1002.1 : INT; BCDDUAL
E
A
FUP: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
BCDDLUAL BCDDUAL
BCODUAL _EAHE ——BRCODUAL_A MW2,0
MW2,1

Funktionsaufruf in AWL

LD BCD_E
BCDDUAL
ST BCD_A

Funktionsaufruf in ST
BCD_A:=BCDDUAL(BCD_E);

Bibliothek Base_S40
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BEGRENZER, WORT BEG S40

Begrenzer, Wort BEG S40
Der Wert des Operanden am Eingang E wird auf den
Bereich zwischen der oberen und der unteren Grenze BEG
begrenzt_ EEG_E— E —EEG_.'Q‘.
BEG_QGq0G
BEG_LIGqUG

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E INT Eingangswert
oG INT Obere Grenze
uG INT Untere Grenze
(A) INT Begrenzter Wert

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E wird auf den Al
Bereich zwischen der oberen und der unteren Grenze
begrenzt. oG

Die obere Grenze wird durch den Operanden am Ein-
gang OG, die untere Grenze durch den Operanden am
Eingang UG vorgegeben.
uG

Es gilt:

A=UG firE < UG
A=EfirUG <E <OG
A =0G fir E > 0G

Die Eingange und der Ausgang sind weder doppelbar UG
noch negierbar.

my

0G
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BEGRENZER, WORT

BEG S40

Beispiel

Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:

BEG_E AT %MW1000.0 : INT; IBAO

BEG_OG AT %MW3001.0 : INT := 20000; BEG

BEG_UG AT %MW3001.1 : INT := 10000; E

BEG_A AT %MW1000.1 : INT; oG
UG
A

FUP: ABB AWL des Beispiels:
IBAO

BEG BEG
BEG_E—E ———HEG_A MWO0,0

BEG_OG0G KW1,0 ; 20000

BEG_UGUG KW1,1 ; 10000
MWO,1

Funktionsaufruf in AWL

LD BEG_E
BEG BEG_OG, BEG_UG
ST BEG_A

Funktionsaufruf in ST
BEG_A

:= BEG(BEG_E, BEG_OG, BEG_UG);

Bibliothek Base_S40
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BINARWERT-ANDERUNGSMELDER

BMELD(8..127) S40

Binarwert-Anderungsmelder

Der Baustein Uberwacht die am doppelbaren Eingang
EO anliegenden Binarwerte auf Anderung.

Die BMELD-Nummer gibt die max. Anzahl der Ein-
gangswerte an. Es stehen folgende Anderungsmelder
zur Verfagung:

BMELDS8 Binarwert-Anderungsmelder mit max.
8 Eingangswerten

BMELD16 Binarwert-Anderungsmelder mit max.
16 Eingangswerten

BMELD32 Binarwert-Anderungsmelder mit max.
32 Eingangswerten

BMELD127 Binarwert-Anderungsmelder mit max.

127 Eingangswerten

BMELD(8..127) S40

BMELD_2

BMELDS
BMELD_FREIqFREI MR

BMELD_RESETHRESET ABMELD_A
g-n AEMDBMELD_AEMD
BMELD_EO—EO
BMELD_E1—4E1
BMELD_EZ—EZ
BMELD_E3-EZ
BMELD_E4—-E4
BMELD_ES—ES
BMELD_EE—EE
BMELD_EY—EY

BMELD_MR

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz BMELD(8..32) Instanzname

FREI BOOL Baustein-Freigabe

RESET BOOL Reset

N INT Anzahl Eingangswerte

EO .. En-1 BOOL Eingangswerte

NR INT Nummer des Eingangswertes
A INT aktueller Eingangswert
AEND BOOL Anderung erkannt

Beschreibung
Der Baustein Uberwacht die am doppelbaren Eingang
EO ... En-1 anliegenden Binarwerte auf Anderung.

Die Ein- und Ausgange
bar/invertierbar.

sind nicht negier-

Erkennung einer Anderung

Bei jeder Bearbeitung des Bausteins werden der Reihe
nach die aktuellen Eingangswerte an den Eingangen
EO ... En-1 mit den Vergangenheitswerten (Eingangs-
werte der vorherigen Bausteinbearbeitung) verglichen.
Wird an einem der Eingénge EO ... En-1 eine Anderung
erkannt, so wird:

— dies am Ausgang AEND signalisiert,

— die Nummer des Eingangs, an dem die Anderung
festgestellt wurde, am Ausgang NR ausgegeben,

— der sich geénderte Eingangswert am Ausgang A
ausgegeben.

Pro Bearbeitung des Bausteins wird nur die Anderung
an einem Eingang erkannt. Wird eine Anderung er-
kannt, so werden bei der nachsten Bearbeitung des
Bausteins die Eingange Uberwacht, die auf den Ein-
gang folgen, an dem zuvor die Anderung festgestellt
wurde.

Initialisierung der Vergangenheitswerte

Bei der ersten Bearbeitung nach der SPS-Initialisierung
(FREI = TRUE) bzw. Freigabe der Bearbeitung nach-
dem sie gesperrt war (FREI wechselt von FALSE nach
TRUE), werden alle aktuellen Eingangswerte einmalig
als Vergangenheitswerte Ubernommen, und alle Aus-
gange werden auf den Wert 0 gesetzt. Diese initiali-
sierten Vergangenheitswerte stellen nun die Aus-
gangsbasis zur Erkennung von Anderungen dar.
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BINARWERT-ANDERUNGSMELDER

BMELD(8..127) S40

FREI BOOL

Mit dem Eingang FREI wird die Bearbeitung des Bau-
steins freigegeben.

FREI = FALSE — Baustein wird nicht bearbeitet
FREI=TRUE — Bearbeitung des Bausteins
freigegeben

Ist FREI = FALSE, dann werden auch die Ausgénge
des Bausteins nicht mehr aktualisiert.

ist

RESET BOOL

Mit dem Eingang RESET kann der Baustein zuruckge-
setzt werden (Reset).

RESET = FALSE — kein Reset
RESET =TRUE — Reset des Bausteins

Reset bedeutet:

- Ubernahme der aktuellen Werte an den Eingéngen
EO ... En-1 als Vergangenheitswerte.

— Alle Ausgange werden auf den Wert 0 bzw. FALSE
gesetzt.
INT

Am Eingang n wird die Anzahl der zu Uberwachenden
Werte an den Eingéngen EO ... En-1 angegeben.

n

Bereich fir n: 1 < n < max. Anzahl (8..127)

EO .. En-1 BOOL

An den Eingédngen EO ... En-1 werden die auf Ande-
rung zu Uberwachenden Operanden angegeben.

NR INT

Am Ausgang NR wird die laufende Nummer des Ein-
gangs EO ... En-1 ausgegeben, an dem eine Anderung
festgestellt wurde. Wird bei der Bearbeitung des Bau-
steins keine Anderung festgestellt, so wird am Ausgang
NR weiterhin die Nummer des Eingangs ausgegeben,
der sich zuletzt gedndert hat.

Es gilt die Zuordnung:

é\nderung festgestelltan EO > NR =0
Anderung festgestelltan E1 - NR =1
Anderung festgestellt an En-1 — NR = n-1

A BOOL

Wird an einem der Eingénge EO ... En-1 eine Anderung
erkannt, so wird der Eingangswert, der sich gedndert
hat, dem Ausgang A zugewiesen. Wird bei der Bear-
beitung des Bausteins keine Anderung an den Eingén-
gen EO ... En-1 festgestellt, so wird am Ausgang A
weiterhin der Wert des Eingangs ausgegeben, der sich
zuletzt geéndert hat.

AEND BOOL

Am Ausgang AEND wird angezeigt, ob eine Anderung
an den Eingangen EO ... En-1 erkannt wurde.

AEND = FALSE—
AEND = TRUE —

keine Anderung festgestellt
Anderung festgestellt

Bibliothek Base_S40
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BINARWERT-ANDERUNGSMELDER

BMELD(8..127) S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
BMELD_8 : BMELDS; IBAO
BMELD_FREI AT %MX0.0 : BOOL; BMELD
BMELD_RESET AT %MX0.1 : BOOL; FREI
BMELD_EO AT %MX1.0 : BOOL; RESET
BMELD_E1 AT %MX1.1 : BOOL; #n
BMELD_E2 AT %MX1.2 : BOOL; EO
BMELD_E3 AT %MX1.3 : BOOL; E1
BMELD_E4 AT %MX1.4 : BOOL; E2
BMELD_E5 AT %MX1.5 : BOOL; E3
BMELD_E6 AT %MX1.6 : BOOL; E4
BMELD_E7 AT %MX1.7 : BOOL; E5
BMELD_NR AT %MW1010.0 : INT; E6
BMELD_A AT %MX0.2 : BOOL; E7
BMELD_AEND AT %MXO0.3 : BOOL; NR
A
AEND
FUP: ABB AWL des Beispiels:
BMELD_8 IBAO
BMELDS BMELD
BMELD_FREI-{FREI N]= BMELD_MR  MO,0
BMELD_RESETHRESET A-BMELD_A MO, 1
8- AEND|-BMELD_AEND M1,0
BMELD_E0—|E0 M1,1
BMELD_E1—E1 M1,2
BMELD_E2—EZ2 m ’i
BMELD_E3—E3 M15
BMELD_E4—E4 M1 :6
BMELD_E5—ES M1.7
BMELD_EG—ER MW 10,0
BMELD_ET—ET MO,2
MO0,3

Funktionsaufruf in AWL

CAL BMELD_1(FREI := BMELD_FREI,
RESET := BMELD_RESET, n := 8,
EO := BMELD_EO, E1 := BMELD_E1,
E2 := BMELD_E2, E3 := BMELD_ES3,
E4 := BMELD_E4, E5 := BMELD_ES5,
E6 := BMELD_E®6, E7 := BMELD_E7)

LD BMELD_1.NR
ST BMELD_NR

LD BMELD_1.A

ST BMELD_A

LD BMELD_1.AEND
ST BMELD_AEND

Funktionsaufruf in ST

BMELD_1 ( FREI:=BMELD_FREI,
RESET := BMELD_RESET, n := 8,
EO := BMELD_EO, E1 := BMELD_E1,
E2 := BMELD_E2, E3 := BMELD_ES3,
E4 := BMELD_E4, E5 := BMELD_ES5,
E6 := BMELD_E®6, E7 := BMELD_E7 );
BMELD_NR  :=BMELD_1.NR;
BMELD_A := BMELD_1.A;

BMELD_AEND := BMELD_1.AEND;

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL mul3 einzeilig

erfolgen.
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KONFIGURATION ANALOG KANAL

CONFIO(1..8) S40

Konfiguration Analog Kanal
Der Funktionsbaustein CONFIO1 dient zum

- Konfigurieren des Typs (Spannung, Strom oder
BALCO500/NI1000/PT100/PT1000) eines analogen
Kanals auf den AC31-Erweiterungen.

- Andern der Filterzeit des analogen Eingangs.
- Andern der Einheit des Anzeigewertes.

- Verriegeln oder Entriegeln der Konfiguration aller
analogen Kanale einer analogen Erweiterung.

CONFIO1
CONFIO4
CONFIO8

Konfiguration 1 analoger Kanal
Konfiguration 4 analoge Kanéle

Konfiguration 8 analoge Kanéle

CONFIO(1..8) S40

COMFIO
COMFIO
COMFIOT_EMAENA RO
COMFIOT_CHANMDA{CHAND ERRCONFIOT_ERR
COMFIOT_TYPEOATYPED
COMFIOT_DOTOHDOTO
COMFIO1_OFFS0HOFFS0
COMFIOT_MULTOMULTO
COMFIOT_FILTOAFILTO

COMFIOT_RDY

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Wert fiir die Multiplikation des Anzeigewertes

Bearbeitung der Konfiguration ist abgeschlossen

Parameter

Instanz CONFIO(1..8) Instanzname

ENA BOOL Baustein-Freigabe

CHANO..8 INT Kanal-Erkennung

TYPEO..8 INT Typ des analogen Kanals
DOTO0..8 INT Punktposition des Anzeigewertes
OFFS0..8 INT Offset-Wert fir den Anzeigewert
MULTO..8 INT

FILTO..8 INT Filterzeit

RDY BOOL

ERR BOOL Ein Fehler wurde festgestellt.

Beschreibung

Der Funktionsbaustein CONFIO dient zum:

e Konfigurieren des Typs (Spannung, Strom oder
BALCO500/NI1000/PT100/PT1000) eines analo-
gen Kanals auf den AC31-Erweiterungen.

e Andern der Filterzeit des analogen Eingangs

e Andern der Einheit des Anzeigewertes.

e Verriegeln oder Entriegeln der Konfiguration aller
analogen Kanale einer analogen Erweiterung

Alternativ zum Drucktaster auf der Frontplatte der ana-
logen Erweiterung wird der Funktionsbaustein zu Ein-
stellung der Konfiguration des analogen Kanals im An-
wenderprogramm verwendet.

Die erfolgte Konfiguration wird in einem internen
EEPROM der analogen Erweiterung gespeichert.

Die Einheit des Anzeigewertes wird entsprechend der
folgenden Formel eingestellt:

Anzeigewert = int-Wert * MULTO / 32767 + OFFSO0
Es wird die zuletzt konfigurierte Kanalnummer einer
analogen Erweiterung angezeigt.

ENA BOOL

Der Funktionsbaustein wird mit einen steigenden Flan-
ke FALSE->TRUE am Eingang ENA bearbeitet.
CHANO INT

Der analoge Kanal, der konfiguriert werden soll, wird
hier direkt angegeben.

Zum Beispiel %IW1000.0 fir den analogen Eingang 0
auf der analogen Erweiterung mit der Adresse 0,
%QW1065.01 fir den analogen Ausgang 1 auf der
analogen Erweiterung mit der Adresse 65.

Bibliothek Base_S40
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KONFIGURATION ANALOG KANAL

CONFIO(1..8) S40

TYPEO INT
Typ des analogen Signals:

: der Kanal wird auf +/- 10 V eingestellt

: der Kanal wird auf 0-20mA eingestellt

: der Kanal wird auf 4-20mA eingestellt

: der Kanal wird auf Pt100 eingestellt

: der Kanal wird auf Pt1000 eingestellt

: der Kanal wird auf Pt100, dreiadrig eingestellt
: der Kanal wird auf Pt1000, dreiadrig eingestellt
: der Kanal wird auf Ni1000 eingestellt

: der Kanal wird auf BALCO500 eingestellt

: Entriegeln der Konfiguration tGber den Drucktaster
an der Frontplatte der analogen Erweiterung mit
der Adresse xx, wenn CHANO %IW10xx.yy oder
% QW 10xx.yy ist.

Verriegeln der Konfiguration tGber den Drucktaster
an der Frontplatte der analogen Erweiterung mit
der Adresse xx, wenn CHANO %IW10xx.yy oder
%QW10xx.yy ist.

Die Konfiguration uber den Drucktaster wird nach Ein-
schalten der Spannungsversorgung automatisch ent-
riegelt.

© 0O oo OO~ W N = O

—
N

15:

DOTO INT

Position des Punktes auf der Anzeige:
0: 4 Ziffern werden ohne Punkt angezeigt
Beispiel: Wert=1234, Anzeige: 1234

1: 4 Ziffern werden mit Punkt an Position 1 angezeigt
Beispiel: Wert=1234, Anzeige: 123.4

2: 4 Ziffern werden mit Punkt an Position 2 angezeigt
Beispiel: Wert=1234, Anzeige: 12.34
3: 4 Ziffern werden mit Punkt an Position 3 angezeigt

Beispiel: Wert=1234, Anzeige: 1.234
Bei DOTO < 0 oder DOTO > 3 ist das Bit ERR = TRUE
und die Funktion wird nicht bearbeitet.

OFFSO0 INT
Wert des Offsets:

-32767 < OFFSO0 < 32767

MULTO INT
Wert der Multiplikation:
-32767 < MULTO < 32767

Bei MULTO = 0 werden die Parameter OFFS0 und
DOTO= nicht verwendet. In diesem Fall wird die werk-
seitige Einheit eingestellt.

Mit dem Parameter MULTO kann ein Kanalwert auf der
Anzeige ausgegeben werden.

FILTO INT

Filterzeit:

0: interner Filter, wie in der Dokumentation der
analogen Erweiterung beschrieben

1-127: Anzahl Integrationen

160 : schnelle Refreshzeit (50 ms anstatt der
Standardeinstellung 120 ms)

192: 60 Hz-Filter

224 . 50 Hz-Filter

Dieser Parameter beeinfluBt alle Kanéle einer Erweite-
rung.

RDY BOOL
Dieses Bit wird wahrend der Bearbeitung der Funktion
auf FALSE gesetzt.

ERR BOOL

Dieses Bit wird wéhrend eines Zyklus auf TRUE ge-
setzt (das Bit RDY wird gleichzeitig auch auf TRUE
gesetzt).

Ein Fehler wird festgestellt wenn:

- ein Parameterwert falsch ist

- der analoge Kanal nicht existiert

- ein Kommunikationsproblem zwischen Zentralein-
heit und analoger Erweiterung besteht

Von der Funktion CONFIO1 wird ein Ver-
gangenheitswert verwendet

Hinweis:
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KONFIGURATION ANALOG KANAL

CONFIO(1..8) S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
CONFIO1 : CONFIOf1; IBAO
CONFIO1_ENA AT %MXO0.0 : BOOL; CONFIO
CONFIO1_CHANO AT %MW1000.0 : INT; #1
CONFIO1_TYPEO AT %MW1000.1 : INT; ENA
CONFIO1_DOTO AT %MW1000.2 : INT; CHANO
CONFIO1_OFFSO0 AT %MW1000.3 : INT; TYPEO
CONFIO1_MULTO AT %MW1000.4 : INT; DOTO
CONFIO1_FILTO AT %MW1000.5 : INT; OFFSO0
CONFIO1_RDY AT %MX0.1 : BOOL; MULTO
CONFIO1_ERR AT %MX0.2 : BOOL; FILTO
RDY
ERR
FUP: ABB AWL des Beispiels:
CONFIO1 IBAO
CONFIOT CONFIO
COMFIOT_EMNA-ENA RO COMFIOT_RDY #1
CONFIO1_CHANO-|CHAND  ERR-CONFIO1_ERR MO,0
ConFior. pore Jooto MW0,0
CONFIOT_OFFS0-40FFS0 mwg;
CONFIOT_MULTOMULTO ’
CONFIOT_FILTO-FILTO MWO0,3
MWO0,4
MWO0,5
MO, 1
MO,2

Funktionsaufruf in AWL

CAL  CONFIO1(ENA := CONFIO1_ENA,

CHANO := CONFIO1_CHANO,
TYPEO := CONFIO1_TYPEO,
DOTO := CONFIO1_DOTO,
OFFSO0 := CONFIO1_OFFSO0,
MULTO := CONFIO1_MULTO,
FILTO := CONFIO1_FILTO)

LD CONFIO1.RDY
ST CONFIO1_RDY
LD CONFIO1.ERR
ST CONFIO1_ERR

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf3 einzeilig

erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

CONFIO1 (ENA := CONFIO1_ENA,
CHANO := CONFIO1_CHANO,
TYPEO := CONFIO1_TYPEO,
DOTO := CONFIO1_DOTO,
OFFSO0 := CONFIO1_OFFSO0,
MULTO := CONFIO1_MULTO,
FILTO := CONFIO1_FILTO);

CONFIO1_RDY :=CONFIO1.RDY;
CONFIO1_ERR :=CONFIO1.ERR;
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KOPIEREN VON SPEICHERBEREICHEN COPY S40

Kopieren von Speicherbereichen COPY S40

Der Baustein kopiert n Worte aus einem Quell- CORYT

Speicherbereich in einen Ziel-Speicherbereich. COPY

COPY_FREIHFREI
COPY_ANZAMNT

COPY_QOFFQOFF
COPY_QSEGHQSEG
COPY_ZOFFHZ0FF
COPY_FSEGHZ5EG

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz COPY Instanzname

FREI BOOL Baustein-Freigabe

ANZ INT Anzahl (n) der zu kopierenden Worte

QOFF INT Offset-Adresse des Anfangs des Quellbereichs

QSEG INT Segment-Adresse des Anfangs des Quellbereichs

ZOFF INT Offset-Adresse des Anfangs des Zielbereichs

ZSEG INT Segment-Adresse des Anfangs des Zielbereichs

Beschreibung

Der Funktionsbaustein kopiert n Worte aus einem  ANZ INT

Quell-Speicherbereich in einen Ziel-Speicherbereich.

Der Inhalt des Quell-Speicherbereichs wird dabei nicht
verandert.

Der Anfang des Quell- und des Ziel-Speicherbereichs
wird an den Bausteineingdngen jeweils durch die
Offset- und Segment-Adresse angegeben.

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar/invertierbar.
FREI

Baustein-Freigabe
FREI = FALSE — der Baustein wird nicht bearbeitet
FREI = TRUE — der Baustein wird bearbeitet

BOOL

Anzahl n der zu kopierenden Worte.

Es gilt: 0 < n < +8000y

n=0: Kein Kopiervorgang

n = 8000H: Ein ganzes Segment (64 kByte) wird
kopiert

QOFF INT

Offset-Adresse des Quellbereich-Anfangs.

QSEG INT

Segment-Adresse des Quellbereich-Anfangs.

ZOFF INT

Offset-Adresse des Zielbereich-Anfangs.

ZSEG INT

Segment-Adresse des Zielbereich-Anfangs.
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KOPIEREN VON SPEICHERBEREICHEN COPY S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
COPY1 : COPY; IBAO
COPY_FREI AT %MX0.0 : BOOL; COPY
COPY_ANZ AT %MW3002.0 : INT := 16; FREI
COPY_QOFF AT %MW3002.1 : INT := 16#1C00; (*MWO00,00*) ANZ
COPY_QSEG AT %MW3002.2 : INT := 0; QOFF
COPY_ZOFF AT %MW3002.3 : INT := 16#1C40; ("MWO03,00*) QSEG
COPY_ZSEG AT %MW3002.4 : INT := 0; ZOFF
ZSEG
FUP: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
COPY COPY
CORY MO,0
COFY_FREIHFREI KW2,0 - 16
COPY_ANZI—ANZ Kw2,1 ; #H1C00
COPY_QOFFQOFF KW2,2 -0
COPY_QSEGQSEG KW2,3 ; #H1C40
COPY_ZOFFHZ0FF KW2,4 ;0
COPY_FSEGHZISEG
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL COPY1(FREI := COPY_FREI, COPY1 (FREI := COPY_FREI,
ANZ := COPY_ANZ, ANZ := COPY_ANZ,
QOFF := COPY_QOFF, QOFF := COPY_QOFF,
QSEG := COPY_QSEG, QSEG := COPY_QSEG,
ZOFF := COPY_ZOFF, ZOFF := COPY_ZOFF,
ZSEG := COPY_ZSEGQG) ZSEG := COPY_ZSEGQG);

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf einzeilig
erfolgen.
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AC31-MODULE KONFIGURIEREN CS31CO S40
AC31-Module konfigurieren CS31CO S40
Der Baustein dient zum Konfigurieren der AC31- C531C0_1
Vorortmodule. Der Baustein kann sowohl Konfigurati- C53C0
onsparameter an die Vorortmodule schicken, als auch CS31CO_FREHFREl  RDY CEHCO_RDY
deren aktuell eingestellte Konfiguration abfragen. C831C0_GRNERN OK-831C0_0K
C531C0_CODE-CODE  ERR|-CS31CO_ERR

£531¢0_D1-{D1 A-CEICO_AT

¢531¢0_D2-D2 a2tce3co_az

£531C0_D3-{D3 AI-CEICO_A

£531C0_D4-{D4 A4-CEICO_AY

¢531C0_D5-{D5 ASLCEICO_AS

¢531C0_DA-{DA ABI-CE31CO_A

CEHCO_DT-{D7 AT-CECO_AT

£531¢0_DE-DS

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Freigabe (FALSE/TRUE-Flanke) zur Bearbeitung des Bausteins
Gruppennummer des Vorortmoduls, auf den sich der Auftrag bezieht

Parameter

Instanz CS31CO Instanzname

FREI BOOL

GRN INT

CODE INT Kennung des durchzufihrenden Auftrages
D1 INT Erster Parameter des Auftrages

b8 iNT Achter Parameter des Auftrages

RDY BOOL Bearbeitung des Auftrages ist abgeschlossen
OK BOOL Auftrag konnte korrekt bearbeitet werden
ERR INT Fehlermeldung/Statusmeldung

A1 INT Erster Parameter der Antwort

A? iNT éiebter Parameter der Antwort

Beschreibung

Der Baustein dient zum Konfigurieren der AC31-
Vorortmodule. Der Baustein kann sowohl Konfigurati-
onsparameter an die Vorortmodule schicken, als auch
deren aktuell eingestellte Konfiguration abfragen.

AuBer der Konfiguration der AC31-Vorortmodule kann
der Baustein noch weitere Auftrdge bearbeiten (siehe
Liste der Auftrage).

Die Freigabe zur einmaligen Bearbeitung eines Auftra-
ges erfolgt durch eine FALSE/TRUE-Flanke am Ein-
gang FREI.

Am Eingang CODE wird die gewinschte Auftragsken-
nung angegeben.

Die fur den Auftrag erforderlichen Parameter werden
an den Eingédngen D1 ... D8 projektiert.

An den Ausgingen RDY, OK und ERR werden Sta-
tusmeldungen signalisiert.

Die Antwortdaten des Auftrages stehen an den Aus-
gangen A1 ... A7 zur Verflgung.

Die Bearbeitung des Auftrages kann mehrere SPS-
Zyklen dauern.
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AC31-MODULE KONFIGURIEREN

CS31CO S40

FREI BOOL

Uber den Eingang FREI wird die Bearbeitung des Bau-
steins gesteuert.

FREI = FALSE:

Alle Bausteinausgange werden auf den Wert »FALSE«
gesetzt.

Dies qilt aber nicht wahrend einer gerade laufenden
Auftragsabwicklung, d. h. die Bearbeitung eines gerade
laufenden Auftrages wird durch FREI = FALSE nicht
beeinfluBt.

FREI = FALSE/TRUE-Flanke:

Die Bearbeitung des Auftrages wird freigegeben.
Waéhrend der Bearbeitung des Auftrages wird der Ein-
gang FREI nicht mehr ausgewertet.

FREI = TRUE:

Der Baustein wird nicht bearbeitet, d. h. der Baustein
verandert seine Ausgénge nicht mehr. Dies gilt aber
nicht wahrend einer gerade laufenden Auftragsabwick-
lung.

GRN INT

Gruppennummer, mit der das Vorortmodul vom Auto-
matisierungsprogramm aus angesprochen wird.

Bereich: 0 ... 63

Beispiel:
Beim Binareingang E 12,08 ist »12« die Gruppennum-
mer und »08« die Kanalnummer.

CODE INT

Am Eingang CODE wird die Kennung des auszufiih-
renden Auftrages angegeben (siehe Liste der Auftrage
auf der nachsten Seite).

D1...D8 INT

An den Eingéngen D1 ... D8 werden die fur den Auf-
trag erforderlichen Parameter vorgegeben. Die Anzahl
der Parameter hdngt vom durchzufiihrenden Auftrag
ab. Es gibt auch Auftrage, die keine Parameter benéti-
gen (siehe dazu Liste der Auftrdge auf der néchsten
Seite).

RDY BOOL

Der Ausgang RDY signalisiert, da3 die Bearbeitung
des laufenden Auftrages abgeschlossen ist. Der Aus-
gang RDY macht keine Aussage daruber, ob die Bear-
beitung des Auftrages mit Erfolg durchgefihrt werden
konnte oder nicht. Der Ausgang RDY ist deshalb immer
zusammen mit dem Ausgang OK zu betrachten.

RDY = TRUE und OK = TRUE:
Die Bearbeitung des Auftrages wurde fehlerfrei abge-
wickelt. Ein neuer

Auftrag kann mit einer FALSE/TRUE-Flanke am Ein-
gang FREI gestartet werden.

RDY = TRUE und OK = FALSE:

Bei der Bearbeitung des Auftrages wurde ein Fehler
festgestellt. Am Ausgang ERR steht die zugehorige
Fehlerkennung zur Verfligung. Ein neuer Auftrag kann
mit einer FALSE/TRUE-Flanke am Eingang FREI ge-
startet werden.

RDY = FALSE:

Die Bearbeitung eines freigegebenen Auftrages ist
noch nicht abgeschlossen (Auftrag 1auft noch) oder mit
FREI = FALSE wurde der Ausgang RDY zuriickgesetzt.

OK BOOL

Der Ausgang OK signalisiert, ob der Auftrag erfolgreich
abgewickelt wurde, oder ob bei der Bearbeitung ein
Fehler festgestellt wurde. Im Fehlerfall wird am Aus-
gang ERR eine Fehlernummer angezeigt. Der Ausgang
OK ist erst glltig, wenn der Auftrag abgeschlossen ist
d. h. wenn RDY = TRUE ist.

Es gilt:

Wenn RDY = TRUE und

OK=TRUE: Der Auftrag wurde erfolgreich be-
arbeitet.

OK=FALSE: Bei der Bearbeitung des Auftrages
wurde ein Fehler festgestellt.

ERR INT

Am Ausgang ERR werden Status- und Fehlerkennun-
gen ausgegeben. Die Statuskennungen werden wéh-
rend der Bearbeitung eines Auftrages ausgegeben, um
zu signalisieren in welchem Bearbeitungsstadium sich
der Auftrag gerade befindet. Nach der Freigabe eines
Auftrages werden Statuskennungen also nur solange
signalisiert, wie RDY = FALSE ist.

Die Fehlerkennungen werden nach Abschluf3 der Auf-
tragsbearbeitung ausgegeben, falls ein Fehler aufge-
treten ist. Fehlerkennungen werden also erst dann si-
gnalisiert, wenn

RDY = TRUE und
OK= FALSE

Fehlerkennungen

ERR=1: Es wurde am Eingang CODE eine unzu-

lassige Auftragskennung angegeben.

ERR=2: Es wurden an den Eingdngen D1 ... D8
falsche Parameter angegeben (z. B. eine
Gruppennummer, zu der es kein Vorort-

modul am CS31-Systembus gibt).

ERR=3: Das angesprochene AC31-Vorortmodul

akzeptiert den Auftrag nicht.
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Statuskennungen

ERR =8: Der Baustein wartet, weil momentan gera-
de ein Auftrag eines anderen Auftragge-

bers bearbeitet wird.

ERR =10: Der Auftrag wurde an den Empfanger ab-
geschickt und der Baustein wartet auf
dessen Antwort.

Al1...A7 INT

An den Ausgéangen A1 ... A7 steht nach Abschiuf3 der
Auftragsbearbeitung die Antwort zur Verfigung. Die
Anzahl der Antwortparameter hangt vom ausgefihrten
Auftrag ab (siehe Liste der Auftrage).

Liste der Auftrage

Die Abwicklung eines Auftrages besteht aus:

— dem Verschicken des Auftrages und

— der Bereitstellung der OK-Antwort bzw. Nicht-OK-
Antwort

Die OK-Antwort wird beim jeweiligen Auftrag beschrie-
ben.

Die Nicht-OK-Antwort der einzelnen Auftrédge sieht im-
mer wie folgt aus:

RDY: TRUE
OK: FALSE
ERR: 1. unzuldssige Auftragskennung
2. falscher Parameter, z. B. Gruppen-
nummer, zu der es kein Vorortmodul
gibt
3. Vorortmodul akzeptiert den Auftrag
nicht
Al...A7: O

® Aktualisierung der maximalen Anzahl erkannter
Vorortmodule

Im Eingang INT EW 07,15 steht u. a. die maximale
Anzahl der bisher erkannten Vorortmodule. Die mo-
mentane wirkliche Anzahl der vorhandenen Vorort-
module kann geringer sein. Mit diesem Kommando
wird dieser Wert aktualisiert. Die vorhandenen Mo-
dule werden gezahlt und der Wert wird abgelegt. Der
Anwender kann diesen Wert im SPS-Programm (EW
07,15, Bit 8 ... 15) abfragen.

— Auftrag
GRN: 255 (Master-SPS mit Bus)
CODE: 132
D1 ... D8: nicht benutzt
— OK-Antwort
RDY: TRUE
OK: TRUE
Al...A7: O

® Abfrage, ob bei einem Eingang die Drahtbruch-
liberwachung ein- oder ausgeschaltet ist

— Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 32
D1: Kanalnummer
D2 ... D8: nicht benutzt
— OK-Antwort
RDY: TRUE
OK: TRUE
At: 47. Drahtbruchiberwachung EIN
32. Drahtbruchiiberwachung AUS
A2 ...A7: O

® Abfrage, ob bei einem Ausgang die Drahtbruch-
liberwachung ein- oder ausgeschaltet ist

- Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 33
D1: Kanalnummer
D2 ... D8: nicht benutzt
— OK-Antwort
RDY: TRUE
OK: TRUE
At: 47. Drahtbruchiberwachung EIN
32. Drahtbruchiberwachung AUS
A2...A7: O

® Drahtbruchiiberwachung eines Eingangs ein-
bzw. ausschalten

- Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 224. Drahtbruchliberwachung EIN
160. Drahtbruchiiberwachung AUS
D1: Kanalnummer
D2 ... D8: nicht benutzt
— OK-Antwort
RDY: TRUE
OK: TRUE
Al1...A7: O

® Drahtbruchiiberwachung eines Ausgangs ein-
bzw. ausschalten

— Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 225. Drahtbruchlberwachung EIN
161. Drahtbruchiiberwachung AUS
D1: Kanalnummer
D2 ... D8: nicht benutzt
— OK-Antwort
RDY: TRUE
OK: TRUE
Al1...A7: O
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AC31-MODULE KONFIGURIEREN CS31CO S40
® Abfrage, ob ein Kanal als Eingang oder als Ein- 30. 30 ms
gang/Ausgang konfiguriert ist 32.32ms
_ Auftrag — OK-Antwort
GRN: Gruppennummer O ... 63 RD_Y: TRUE
CODE: 34 OK: TRUE
D1: Kanalnummer At..A7: 0
D2...D8:  nicht benutzt ® Fehler auf Vorortmodul quittieren
- Sg;{ﬁl\ntwort TRUE Mit diesem Kommando werden die auf dem ge-
OK: ' TRUE wahlten Vorortmodul registrierten Fehlermeldungen
A1'. 34. Eingan zurlickgesetzt. Ein Ricksetzen ist nur mdglich, wenn
' 35' Eingang/Ausgang die Fehlerursache nicht mehr wirksam ist.
A2 ...A7: O — Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
® Konfiguration eines Kanals als Eingang oder CODE: 232
Eingang/Ausgang D1: kleinste Kanalnummer auf dem
Modul:
) étg;\rlag Gruppennummer O ... 63 0. kleinste Kanalnummer auf dem
CODE:  162. Eingang g"ok‘f“.' o °K(<7)| (g
163. Eingang/Ausgang - kleinste Kanalnummer auf dem
D1: Kanalnummer D2 mogu: ist 8 (>7)
) . . : odultyp:
D2 ... D8: nicht benutzt 0. Binare Eingabe
— OK-Antwort 1. Analoge Eingabe
RDY: TRUE 2. Binére Ausgabe
OK: TRUE 3. Analoge Ausgabe
Al...A7: O 4. Binare Ein-/Ausgabe
5. Analoge Ein-/Ausgabe
® Abfragen der Eingangsverzégerung eines Kanals Hinweis:
Auftra Bit: gerade Zahl (0, 2, 4)
B GRN- 9 Gruppennummer O ... 63 Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5)
CODE: 38 PP D3...D8: nicht benutzt
D1: Kanalnummer — OK-Antwort
D2 ... D8: nicht benutzt RDY: TRUE
OK: TRUE
— OK-Antwort AM A7 0
RDY: TRUE T
21K EEU; sverzéaeruna: ® Fehler auf Vorortmodul quittieren und Konfigura-
' 5 29 m Sg 9 g tionswerte auf Standardeinstellung (Default) zu-
4.4 ms riicksetzen
. Zusétzlich zum Auftrag »Fehler auf Vorortmodul quit-
'30 30 ms tieren« werden alle konfigurierbaren Einstellungen
32' 35 ms auf die Standardeinstellung zuriickgesetzt.
A2...A7: O — Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
® Einstellen der Eingangsverzégerung eines Ka- CODE: 233
nals D1: erste Kanalnummer auf dem Modul:
_ Auftrag 0. erste Kanalnummer auf dem Mo-
GRN: Gruppennummer O ... 63 dulist 0 (<7)
CODE: 166 8. erste Kanalnummer auf dem Mo-
D1: Kanalnummer Do- (|3/|uo|cljSt|t8 (.>7)
D2: Eingangsverzégerung ' utyp:

0. Binare Eingabe

1. Analoge Eingabe

2. Bindre Ausgabe

3. Analoge Ausgabe

4. Binare Ein-/Ausgabe

2.2ms
4.4 ms
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D3 ... D8:

— OK-Antwort
RDY:
OK:
Al ... A7:

® Abfragen der
gangs
- Auftrag

GRN:
CODE:
D1:

D2 ... D8:

OK-Antwort
RDY:

OK:

A1l:

A2 ... AT:

5. Analoge Ein-/Ausgabe
Hinweis:

Bit: gerade Zahl (0, 2, 4)
Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5)
nicht benutzt

TRUE
TRUE
0

Konfiguration eines analogen Ein-

Gruppennummer O ... 63
42

Kanalnummer

nicht benutzt

TRUE

TRUE

50. Eingang 0 ... 20 mA
49. Eingang 4 ... 20 mA
0

® Abfragen der Konfiguration eines analogen Aus-

gangs

- Auftrag
GRN:
CODE:
D1:
D2 ... D8:

OK-Antwort
RDY:

OK:

A1l:

A2 ... AT:

Gruppennummer O ... 63
43

Kanalnummer

nicht benutzt

TRUE

TRUE

50. Ausgang 0 ... 20 mA
49. Ausgang 4 ... 20 mA
51. Ausgang + 10V

0

® Konfiguration eines analogen Eingangs

- Auftrag
GRN:
CODE:
D1:
D2:

D3 ... D8:

OK-Antwort
RDY:

OK:

Al ... A7:

Gruppennummer O ... 63
170

Kanalnummer

50. Eingang 0 ... 20 mA
49. Eingang 4 ... 20 mA
nicht benutzt

TRUE
TRUE
0

® Konfiguration eines analogen Ausgangs

- Auftrag
GRN:
CODE:

Gruppennummer O ... 63
171

D1:
D2:

D3 ... D8:

OK-Antwort
RDY:

OK:

Al ... A7:

Kanalnummer

50. Ausgang O ... 20 mA
49. Ausgang 4 ... 20 mA
51. Ausgang +10 V
nicht benutzt

TRUE
TRUE
0

Abfragen der Buskonfiguration

Die Busanschaltung der Master-SPS verflgt tber ei-
ne Liste, in der bestimmte Daten der Vorortmodule
abgelegt sind. Die Vorortmodule sind in dieser Liste
in der Reihenfolge numeriert, in welcher sie am
CS31-Systembus aufgefunden wurden. Bei diesem
Kommando mufB die interne Nummer der Module
angegeben werden. Als Antwort erhalt man die unter
dieser Nummer gespeicherte Gruppennummer sowie
Statusinformationen zu dem entsprechenden Modul.

— Auftrag
GRN: wird nicht ausgewertet
CODE: 80
D1: Nummer aus der Modulliste (1 ... 31)
D2 ... D8: nicht benutzt
— OK-Antwort
RDY: TRUE
OK: TRUE
A1l: Status des Vorortmoduls:
Bit 0 ... 3: Anzahl der ProzeR3daten-
Bytes (Bindrmodul) bzw. Worte
(Wortmodul), die das Modul dem Ma-
ster sendet.
Bit 4 ... 7: Anzahl der Proze3daten-
Bytes (Bindrmodul) bzw. Worte
(Wortmodul), die der Master dem
Modul sendet.
A2: Gruppennummer (0 ... 63)
A3: Bit 0: 0. kleinste Kanalnummer <7
1. kleinste Kanalnummer >7
Bit 1: 0. Bindrmodul
1. Wortmodul
A4 ...A7: O
® 1... 6 Bytes lesen
— Auftrag
GRN: Gruppennummer 0O ... 63
CODE: 49. 1 Byte lesen
50. 2 Bytes lesen
51. 3 Bytes lesen
52. 4 Bytes lesen
53. 5 Bytes lesen
54. 6 Bytes lesen
D1: erste Kanalnummer auf dem Modul:

0. erste Kanalnummer auf dem Mo-
dul ist 0 (<7)
8. erste Kanalnummer auf dem Mo-
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D2: Modultyp:
0. Binare Eingabe
1. Analoge Eingabe
2. Bindre Ausgabe
3. Analoge Ausgabe
4. Binare Ein-/Ausgabe

5. Analoge Ein-/Ausgabe

Hinweis:

Bit: gerade Zahl (0, 2, 4)
Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5)

D3: Byte-Anfangsadresse (Low Byte)
D4: Byte-Anfangsadresse (High Byte)
D5 ... D8: nicht benutzt
— OK-Antwort
RDY: TRUE
OK: TRUE
Al: Wert des 1. Byte
A2: Wert des 2. Byte oder 0
A3: Wert des 3. Byte oder 0
A4: Wert des 4. Byte oder 0
A5: Wert des 5. Byte oder 0
AG: Wert des 6. Byte oder 0
AT: 0

® 1 Bit eines Byte lesen

— Auftrag
GRN: Gruppennummer O ... 63
CODE: 63
D1: erste Kanalnummer auf dem Modul:
0. erste Kanalnummer auf dem Mo-
dul ist 0 (<7)
8. erste Kanalnummer auf dem Mo-
dul ist 8 (>7)
D2: Modultyp:
0. Binare Eingabe
1. Analoge Eingabe
2. Bindre Ausgabe
3. Analoge Ausgabe
4. Binare Ein-/Ausgabe
5. Analoge Ein-/Ausgabe
Hinweis:
Bit: gerade Zahl (0, 2, 4)
Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5)
D3: Byte-Anfangsadresse (Low Byte)
D4: Byte-Anfangsadresse (High Byte)
D5: Bitposition innerhalb des Byte 0 ... 7
D6 ... D8:  nicht benutzt
— OK-Antwort
RDY: TRUE
OK: TRUE
Al: Bitwert (0 oder 1)
A2 ..A7: O

® 1 ... 4 Bytes schreiben
- Auftrag

GRN: Gruppennummer O ... 63

CODE:

D1:

D2:

D3:
D4
D5:
Dé6:
D7:
D8:

— OK-Antwort
RDY:
OK:
Al ... A7:

— Auftrag
GRN:
CODE:
D1:

D2:

DS3:
D4:
D5:
Dé6:
D7 ... D8:

— OK-Antwort
RDY:
OK:
Al ... A7:

65. 1 Byte schreiben

66. 2 Bytes schreiben

67. 3 Bytes schreiben

68. 4 Bytes schreiben

erste Kanalnummer auf dem Modul:
0. erste Kanalnummer auf dem Mo-
dul ist 0 (<7)

8. erste Kanalnummer auf dem Mo-
dul ist 8 (>7)

Modultyp:

0. Bindre Eingabe

1. Analoge Eingabe

2. Binére Ausgabe

3. Analoge Ausgabe

4. Binare Ein-/Ausgabe

5. Analoge Ein-/Ausgabe

Hinweis:

Bit: gerade Zahl (0, 2, 4)

Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5)
Byte-Anfangsadresse (Low Byte)
Byte-Anfangsadresse (High Byte)
Wert des 1. Byte

Wert des 2. Byte oder nicht benutzt
Wert des 3. Byte oder nicht benutzt
Wert des 4. Byte oder nicht benutzt

TRUE
TRUE
0

©® 1 Bit eines Byte schreiben

Gruppennummer O ... 63

79

erste Kanalnummer auf dem Modul:
0. erste Kanalnummer auf dem Mo-
dul ist 0 (<7)

8. erste Kanalnummer auf dem Mo-
dul ist 8 (>7)

Modultyp:

0. Binéare Eingabe

1. Analoge Eingabe

2. Binére Ausgabe

3. Analoge Ausgabe

4. Binéare Ein-/Ausgabe

5. Analoge Ein-/Ausgabe

Hinweis:

Bit: gerade Zahl (0, 2, 4)

Wort: ungerade Zahl (1, 3, 5)
Byte-Anfangsadresse (Low Byte)
Byte-Anfangsadresse (High Byte)
Bitposition innerhalb des Byte 0 ... 7
Bitwert (0 oder 1)

nicht benutzt

TRUE
TRUE
0
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Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
CS31C0O_1:CS31CO; IBAO
CS31CO_FREI AT %MX0.0 : BOOL; CS31CO
CS31CO_GRN AT %MW1001.0 : INT; FREI
CS31CO_CODE AT %MW1001.1 : INT; GRN
CS31CO_D1 AT %MW1002.0 : INT; CODE
CS31C0O_D2 AT %MW1002.1 : INT; D1
CS31CO_D3 AT %MW1002.2 : INT; D2
CS31C0O_D4 AT %MW1002.3 : INT; D3
CS31CO_D5 AT %MW1002.4 : INT; D4
CS31CO_D6 AT %MW1002.5 : INT; D5
CS31C0O_D7 AT %MW1002.6 : INT; D6
CS31C0O_D8 AT %MW1002.7 : INT; D7
CS31CO_RDY AT %MX0.1 : BOOL; D8
CS31CO_OK AT %MX0.2 : BOOL; RDY
CS31CO_ERR AT %MW1001.2 : INT; OK
CS31CO_A1 AT %MW 1002.8 : INT; ERR
CS31CO_A2 AT %MW1002.9 : INT; A1
CS31CO_A3 AT %MW1002.10 : INT; A2
CS31CO_A4 AT %.MW1002.11 : INT; A3
CS31CO_A5 AT %6MW1002.12 : INT; A4
CS31CO_A6 AT %6MW1002.13 : INT; A5
CS31CO_A7 AT %6MW1002.14 : INT; A6
A7
FUP: ABB AWL des Beispiels:
CEIMCO_1 IBA O
CS31C0 CS31CO
C531C0_FREI-FREI ROV CS31c0_RDY MO0
C53100_GRM-GRM OK-CS3100_0K MW1,0
CS531C0_CODEHCODE  ERRCS31C0_ERR MW1,1
£531C0_D14D1 a1lcsa1co_al MW2,0
0831C0_D24D32 A2}-CS31C0_A2 MW2,1
CS83100_D3-Da A3CE3100_AS MW2,2
CE31C0_D4-D4 AdCE3100_Ad mwgi
CS31C0_D5-DS ARCEI1C0_AS MW2:5
C53100_DEDB AB-CS31C0_AR MW2.6
CEMC0_DT-D7 ATCE31C0_AT MW2.7
Cs3100_ps-Ds MO, 1
MO,2
MW1,2
MW2.8
MW2.9
MW2,10
MW2,11
MW2,12
MW2,13
MW2,14
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AC31-MODULE KONFIGURIEREN

CS31CO S40

Funktionsaufruf in AWL

CS31CO1(FREI := CSCO_FREI,
GRN := CSCO_GRN,
CODE := CSCO_CODE,

CAL

LD
ST
LD
ST
LD
ST
LD
ST
LD
ST
LD
ST
LD
ST
LD
ST
LD
ST
LD
ST

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf einzeilig

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8

:=CSCO_D1,
:=CSCO_D2,
:=CSCO_Dsg,
:= CSCO_D4,
:=CSCO_D5,
:=CSCO_De,
:=CSCO_D7,
:=CSCO_D8)

CS31CO1.0K
CS31CO_OK

CS31CO1.ERR

CS31CO_ERR
CS31CO1.A1
CS31CO_AT1
CS31C0O1.A2
CS31CO_A2
CS31CO1.A3
CS31CO_A3
CS31C0O1.A4
CS31CO_A4
CS31CO1.A5
CS31CO_A5
CS31C0O1.A6
CS31CO_A6
CS31CO1.A7
CS31CO_A7

CS31CO1.RDY

CS31CO_RDY

erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

(FREI := CSCO_FRE,
GRN := CSCO_GRN,
CODE := CSCO_CODE,

CS31CO1

CS31CO_OK
CS31CO_ERR
CS31CO_A1
CS31CO_A2
CS31CO_A3
CS31CO_A4
CS31CO_A5
CS31CO_A6
CS31CO_A7

CS31CO_RDY :=CS31CO1.RDY;

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8

:= CSCO_D1,
:=CSCO_D2,
:= CSCO_Ds,
:= CSCO_D4,
:= CSCO_DS5,
:= CSCO_De6,
:=CSCO0_D7,
:= CSCO_D8);

:=CS31C01.0K;

:= CS31CO1.ERR;

:=CS31CO1.A1;
:=CS31CO1.A2;
:= CS31CO1.A3;
:=CS31C0O1.A4;
:= CS31CO1.A5;
:= CS31C0O1.A6;
:= CS31CO1.A7;

Bibliothek Base_S40

34

907 AC 1131/Stand: 02.2001



FEHLERQUITTIERUNG AN AC31-MODULEN CS31QU S40
Fehlerquittierung an AC31-Modulen CS31QU S40
Mit diesem Baustein kénnen Fehlermeldungen von Cs31al 1
AC31-Vorortmodulen automatisch quittiert werden. kY QG
CEIMQU_FREI-FREI

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter
Instanz  CS31QU Instanzname
FREI BOOL Freigabe der Bausteinbearbeitung

Beschreibung

Mit diesem Funktionsbaustein kénnen FK3- und FK4-
Fehlermeldungen von AC31-Vorortmodulen quittiert
werden. Fehlermeldungen werden auf den AC31-
Vorortmodulen solange gespeichert, bis sie quittiert
werden. Selbst wenn der Fehler beseitigt ist, steht die
Fehlermeldung auf dem Modul bis zur Quittierung an
und wird auch solange an das Automatisierungsgerat
gemeldet.

Mit einem TRUE-Signal am Eingang FREI wird die Be-
arbeitung des Bausteins freigegeben. Dieser fiihrt dann
solange Quittierungen von AC31-Fehlern durch, bis der
Eingang FREI von TRUE nach FALSE wechselt.

Die Quittierung eines Fehlers auf einem AC31-Modul
kann mehrere SPS-Zyklen dauern.

Ist der Baustein freigegeben, so prift er stdndig, ob ein
AC31-Fehler der Klasse 3 oder 4 vorliegt und quittiert
diesen.

Beispiele:

1. Es liegt ein AC31-Fehler der Klasse 3 vor:
Der Baustein quittiert den Fehler auf dem AC31-
Vorortmodul, das den Fehler meldet und 16scht auch
die Fehlermeldung auf der SPS, d. h. der Fehlermer-
ker M 255,13 / MX255.13 wird zurlickgesetzt, und
die Leuchtdiode FK3 wird ausgeschaltet.

Beispiel fiir einen FK3-Fehler:
- Ein Vorortmodul wird vom CS31-Systembus abge-
trennt.

. Es liegt ein AC31-Fehler der Klasse 4 vor:
Der Baustein quittiert den Fehler auf dem AC31-
Vorortmodul, das den Fehler meldet und Iéscht auch
die Fehlermeldung auf der SPS, d. h. der Fehlermer-
ker M 255,14 / MX255.14 wird zuriickgesetzt.

Beispiel fiir einen FK4-Fehler:
Ein Vorortmodul meldet Drahtbruch.
Empfehlung:

Den Eingang FREI z. B: Uiber einen Quittiertaster an-
steuern.
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FEHLERQUITTIERUNG AN AC31-MODULEN CS31QU S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
CS31QU_1 : CS31QU; 'BAO
CS31QU_FREI AT %IX62.0 : BOOL; CS31QuU
FREI
FUP: ABB AWL des Beispiels:
CS31QU_1 IBA O
Coaau 5632100“
CE3al_FREI-FREI ’
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL CS31QU_1(FREI := CS31QU_FREI) CS31QU_1(FREI := CS31QU_FREL);
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VORWARTS-ZAHLER CTU S40
Vorwaérts-Zahler CTU S40
Der Funktionsbaustein dient zum Zahlen von Impulsen. CTLA
CTu
CTU_CU=cU Q2 CTU_Q
CTU_RESETHRESET CVECTU_CY
CTU_PW—PY
Bausteintyp
Funktionsblock mit Vergangenheitswerten
Parameter
Instanz  CTU Instanzname
Cu BOOL Impulseingang
RESET BOOL Zéahler-Rucksetzeingang
PV INT Obere Zahlergrenze
Q BOOL Grenzwertmelder
cv INT Zahlerwert
Beschreibung
Jede positive Flanke (FALSE->TRUE-Flanke) am Q BOOL

Eingang CU erhéht den momentanen Wert am Aus-
gang CV um 1.
Cu BOOL

Das Impulssignal wird dem Eingang CU zugeordnet.
Jeweils die positive Flanke des Impulses wird aus-
gewertet.

R BOOL

Ein 1-Signal am Eingang R setzt den Z&hlerstand auf
den Wert 0. Der Reset-Eingang R hat die héchste
Prioritéat.

PV INT

Die obere Grenze des Zahlers wird am Eingang PV
angegeben.

Am Ausgang Q wird angezeigt, ob der Zahlerwert
héher ist als der Wert am Eingang PV oder nicht.

Cv>=PV ->Q=TRUE
CV<PV ->Q=FALSE
cv INT

Am Ausgang CV steht der aktuelle Zahlerstand zur
Verfugung. Erreicht der Zahlerstand die positive bzw.
negative Grenze des Zahlenbereichs, so wird der
Zahlerstand auf diesen Wert begrenzt.

Zahlenbereich
Untere Grenze: 0

Obere Grenze: 7FFFy +32767
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VORWARTS-ZAHLER

CTU S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
CTU1: CTU; IBAO
CTU_CU AT %MX1.0: BOOL; CTU
CTU_RESET AT %MX0.0 : BOOL; Ccu
CTU_PV %MW3002.0 : INT :=1000; RESET
CTU_Q AT %MX1.1 : BOOL; PV
CTU_CV AT %MW1002.2 : INT; Q
cv
FUP: ABB AWL des Beispiels:
CTLN IBAO
CTU CTU
CTU_cludcu Q CTU_Q m’g
CTU_RESET-HRESET CA—CTL_ W ’ )
CTU_PY-PY KW2,0 ; 1000
M1,1
MW2,2

Funktionsaufruf in AWL

CAL CTU_1(CU :=CTU_CU,
RESET := CTU_RESET,
PV := CTU_PV)

LD CTu_1.Q
ST CTu_Q

LD CTu_1.CcVv
ST CTU_CV

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL mul3 einzeilig

erfolgen.

Funktionsaufruf in ST
CTU (CU=CTU_CU,

RESET:= CTU_RESET,
PV :=CTU_PV);

CTu_Q :=CTU_1.Q;
CTU_CV =CTU_.CV;
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SCHNELLER ZAHLER CTUH S40
Schneller Zahler CTUH S40
Der Funktionsbaustein CTUH erméglicht das CTUH 1
Zahlen von schnellen Impulsen mit Geraten der =
Serie 40 und 50. CTUH
1ML o CTUH_Q

CTUH_REARE CAYCTUIH_CY

CTUH_SEHSE CATVCTUH_CATY

CTUH_IMNITHIMNIT

CTUH_RPIHRFI

CTUH_CATCHCATCH
CTUH_R_G4qR_Q

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz CTUH Instanzname

NUM INT Zahler-Betriebsart

RE BOOL Zahler-Rucksetzeingang
SE BOOL Z&hler-Setzeingang
INIT INT Setzwert

RPI BOOL Rucksetzpunkt-Melder
CATCH BOOL Erfassung des Zahlerstands
R_Q BOOL Rucksetzen Bit-Uberlauf
Q BOOL Uberlauf

(4Y) INT Zahlerstand

CATV INT ErfaBter Zahlerstand

Beschreibung

Gerate der Serie 40..50 verfigen Uber zwei schnelle
Zahler, die in den folgenden Betriebsarten verwendet
werden kénnen:

- C1: Zéhlen am Eingang %I1X62.00

Zahlerstart: bei positiver Flanke (FALSE->TRUE)

Darstellung: 1 INT (16 Bit)

Uberlauf: beim Wechsel von -1 nach 0.

Erfassung: bei positiver Flanke des Eingangs
%1X62.02

- C2 : Zahlen am Eingang %I1X62.01

Zahlerstart: bei positiver Flanke (FALSE->TRUE)

Darstellung: 1 INT (16 Bit)
Uberlauf: beim Wechsel von -1 nach 0.
Erfassung: bei positiver Flanke des Eingangs

%1X62.03

- Inkremental-Encoder: Zéhlen an den Eingédngen
%I1X62.00 und %IX62.01

Zahlerstart: bei positiver Flanke (FALSE/TRUE)

Darstellung: 1 INT (16 Bit)
Uberlauf: beim Wechsel von -1 nach 0 oder von
0 nach -1

Erfassung: bei positiver
%1X62.02

Ist einer der Kanéle defekt (z.B. ein Eingang nicht an-

geschlossen) wechselt der Wert zwischen +1 und —1.

Flanke des Eingangs

NUM DIREKTE KONSTANTE

Die Zé&hler-Betriebsart wird am Eingang NUM festge-
legt.

1 = Zahler-Betriebsart C1
2 = Zahler-Betriebsart C2
3 = Inkremental-Encoder
>3 = der Baustein wird nicht bearbeitet

R BOOL

Ein TRUE-Signal am Eingang R setzt den Zahlerstand
und das Erfassungsregister auf den Wert 0. Der Reset-
Eingang R hat die h6chste Prioritat.

Ist R =TRUE sind CV =0 und CATV =0

S BOOL

Ein TRUE-Signal am Eingang S Iadt den Zé&hlerstand
mit dem an Eingang INIT anliegenden Vorgabewert.
Ist S = TRUE dann ist CV = INIT
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SCHNELLER ZAHLER

CTUH S40

INIT INT
Am Eingang INIT wird der Vorgabewert angegeben.

RPI BOOL

Ein TRUE-Signal am Eingang RPI bestétigt das Erfas-
sen des Zéahlerstandes und das Ricksetzen des Zah-
lers wahrend der Erfassung. Der Eingang RPI hat ho-
here Prioritat als CATCH.

RPI=TRUE Die Erfassung ist auf allen Z&hlern

gultig.

Liegt an %IX62,02 oder %IX62,03 eine positive Flanke
an, erfolgt eine harte Erfassung des Zéhlers. Der Zah-
ler wird auf O zuriickgesetzt.

CATCH BOOL

Ein TRUE-Signal am Eingang CATCH bestétigt die
Erfassung des Zahlerstandes.

CATCH=0
CATCH =1

Erfassung nicht gultig.

Die Erfassung ist auf allen Zahlern gul-
tig.
Liegt an %1X62,02 oder %IX62,03 eine positive Flanke

an, erfolgt eine harte Erfassung des Zahlers. Der Zah-
ler wird nicht auf O zurlickgesetzt.

R_Q BOOL

Ein TRUE-Signal am Eingang R_Q setzt den Uberlauf
auf den Wert FALSE zurlck.

Ist R_Q = TRUE dann ist Q = FALSE

Q BOOL

Der Uberlauf wird an Ausgang Q angegeben.

Q = TRUE wenn CV von —1 nach 0 oder von 0 nach —1
wechselt.

cv INT

Am Ausgang CV steht der aktuelle Zahlerstand zur
Verflgung.

CATV INT

Ist CATCH = TRUE, steht am Ausgang CATV der aktu-
elle Zahlerstand zur Verfugung.

Zahlenbereich:

Integer Wort (16 Bit)
80004
7FFF4

- 32768
+ 32767

Untere Grenze:

Obere Grenze:
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SCHNELLER ZAHLER CTUH S40
Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
CTUH_1: CTUH; 'BAO
CTUH_RE AT %MX1.0: BOOL; CTUH
CTUH_SE AT %MX1.1: BOOL; #NUM
CTUH_INIT AT %MW3002.0: INT := 100; RE
CTUH_RPI AT %MX1.2: BOOL; SE
CTUH_CATCH AT %MX1.3: BOOL; INIT
CTUH_R_Q AT %MX1.4: BOOL,; RPI
CTUH_Q AT %MX1.5: BOOL; CATCH
CTUH_CV AT %MW1010.0: INT; R_Q
CTUH_CATV AT %MW1010.1: INT; Q
cv
CATV
FUP: ABB AWL des Beispiels:
CTUH_1 !(?ﬁU%
CTUH #1
1ML ] CTUH_2 M1,0
CTUH_RE-RE CV-CTUH_CW M1, 1
CTUH_SE-{SE CATVI-CTUH_CATY KW2,0 : 100
CTUH_INITHINIT M1,2
CTUH_RPIQRFI M1,3
CTUH_CATCHACATCH M1,4
CTUH_R_G-R_Q M1,5
MW10,0
MW 10,1
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL CTUH1(NUM :=01, CTUH1 (NUM := 01,
RE := CTUH_RE, RE := CTUH_RE,
SE := CTUH_SE, SE := CTUH_SE,
INIT := CTUH_INIT, INIT := CTUH_INIT,
RPI := CTUH_RPI, RPI := CTUH_RPI,
CATCH := CTUH_CATCH, CATCH := CTUH_CATCH,
R_Q:=CTUH_R_Q) R_Q :=CTUH_R_Q);
LD CTUH1.Q CTUH_Q :=CTUH1.Q;
ST CTUH_Q CTUH_CV :=CTUH1.CV;
LD CTUH1.CV CTUH_CATV :=CTUH1.CATV;

ST CTUH_CV
LD CTUH1.CATV
ST CTUH_CATV
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DIREKTE EINGANGE LESEN

DIN S40

Direkte Eingédnge lesen

Der Funktionsbaustein DIN liest EINEN direkten Eingang
der Zentraleinheit und deren Erweiterungen ein. Am Ein-
gang INP wird der zu lesende direkte Eingang angege-
ben.

DIN S40

DirM_1
D

DIM_EM—EM
DIM_IMPIMP

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz DIN Instanzname

EN BOOL Freigabe

INP BOOL Direkter Eingang

Beschreibung

Diese Funktion kann nur mit Zentraleinheiten der Se-
rie 40..50 verwendet werden.

Der Funktionsbaustein DIN liest EINEN direkten Ein-
gang der Zentraleinheit und deren Erweiterungen ein.
Am Eingang INP wird der zu lesende direkte Eingang
angegeben.

Dieser Funktionsbaustein ist hilfreich:
- Bei einer langen Zykluszeit.

- Bei einer hohen Auslastung der Zentraleinheit.

Am Anfang jedes Programmzyklus erstellt der SPS-
Verarbeiter automatisch ein aktuelles ProzeBabbild der
Eingange.

Innerhalb eines Programmzyklus kann der Funktions-
baustein DIN den am Eingang INP angegebenen phy-
sikalischen Eingangswert laden. Dies kann in Verbin-
dung mit speziellen Applikationen erforderlich sein, um
Signalanderungen an den Eingéngen ofter als einmal
pro Programmzyklus zu erkennen und zu verarbeiten.

- Wenn sich der zu lesende Eingang auf der Zen-
traleinheit befindet:

Der neue Eingangswert kann sofort eingelesen werden.

- Wenn sich der zu lesende Eingang auf einer zen-
tralen Erweiterungseinheit befindet:

Die DIN-Funktion liest den aktuellen Eingangswert ein
und aktualisiert gleichzeitig den Erweiterungsbus. Der
Eingangswert steht pro zentralem Erweiterungsmodul
min 1-2 ms verzogert zur Verfligung.

Wenn DIN in einer Interrupt-Routine benutzt wird (z. B:
zyklischer Interrupt), wird nicht der augenblickliche
Wert, sondern der vorhergehende Wert, (der vorherge-
henden Interrupt-Routine) eingelesen.

Hinweis:

Vorort-Eingdnge werden mit jeder Zykluszeit aktuali-
siert. Der Funktionsbaustein DIN kann nicht fir Vorort-
module verwendet werden.
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DIREKTE EINGANGE LESEN

DIN S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
DIN_1 : DIN; IBAO
DIN_EN AT %MXO0.0 : BOOL,; DI
DIN_INP AT %IX62.0 : BOOL; EN
INP
FUP: ABB AWL des Beispiels:
oI IBAO
- DI
OilM
DIN_EN—-EN I\Eﬂgéoo
CiM_IMP{IMP ’

Funktionsaufruf in AWL

CAL  DIN_1(EN := DIN_EN,
INP := DIN_INP)

Funktionsaufruf in ST

DIN_1 (EN := DIN_EN,
INP := DIN_INP);
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DIVISION DOPPELWORT

DIVD S40

Division Doppelwort

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird durch den
Wert des Operanden am Eingang E2 dividiert und das
Ergebnis dem Operanden am Ausgang A, der Rest dem
Operanden am Ausgang REST zugewiesen. Wenn ein
Rest entsteht, wird das Ergebnis stets abgerundet. Liegt
das Ergebnis auBBerhalb des zulassigen Zahlenbereichs,
wird es auf den maximalen bzw. minimalen Wert des
Zahlenbereichs begrenzt. Hat eine Begrenzung stattge-
funden, wird dem bindren Operanden am Ausgang Q ein
TRUE-Signal und dem Ausgang REST der Wert 0 zuge-
wiesen. Hat keine Begrenzung stattgefunden, wird dem
bindren Operanden am Ausgang Q ein FALSE-Signal
zugewiesen.

DIVD S40
DIVD_1
DIVD
DIVD_E1—{E1 A DIVD_A
DWD_E2-E2  RESTHDIWD_REST
QFDWD_Q

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz DIVD Instanzname

E1 DINT Dividend

E2 DINT Divisor

A DINT Ergebnis (Quotient)
REST DINT Rest

Q BOOL Ergebnis begrenzt

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird durch
den Wert des Operanden am Eingang E2 dividiert und
das Ergebnis dem Operanden am Ausgang A, der Rest
dem Operanden am Ausgang REST zugewiesen.
Wenn ein Rest entsteht, wird das Ergebnis stets abge-
rundet. Liegt das Ergebnis auBBerhalb des zulassigen
Zahlenbereichs, wird es auf den maximalen bzw. mini-
malen Wert des Zahlenbereichs begrenzt (Zahlenbe-
reich: -2147483647 (8000 0001y) ... 2147483647
(7FFF FFFFy)). Hat eine Begrenzung stattgefunden,
wird dem binaren Operanden am Ausgang Q ein
TRUE-Signal und dem Ausgang REST der Wert 0 zu-
gewiesen. Hat keine Begrenzung stattgefunden, wird
dem binaren Operanden am Ausgang Q ein
FALSE-Signal zugewiesen.

Somit wird auch eine Division durch »Null« am Binar-
ausgang Q signalisiert.

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Begrenzung des Divisors

Der Divisor E2 ist auf den Bereich von -32767...+32767
begrenzt.

Restbehandlung

Entsteht bei der Division ein Rest, so steht dieser am
Doppelwortausgang REST zur Verfugung. Bei der Divi-
sion wird das Ergebnis stets abgerundet, falls ein Rest
entsteht.

Beispiel: 3:3=1Rest0
4:3=1Rest1
5:3=1Rest2
6:3=2Rest0

Da der Rest am Ausgang REST zur Verflgung steht,
kann der Anwender diesen mit dem Divisor vergleichen
und das Ergebnis am Ausgang A nach Bedarf selbst
runden.

Beispiel:
Rest > Divisor/2
— Ergebnis an A aufrunden
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DIVISION DOPPELWORT

DIVD S40

Division durch »Null«

Hat der Divisor den Wert »Null«, so wird dem Ausgang
A der positive bzw. negative Grenzwert des Zahlenbe-

reiches zugewiesen.

Far die Division durch »Null« gilt:

A =-2147483647 (8000 0001y) falls Dividend negativ
A =+2147483647 (7FFF FFFFy) falls Dividend positiv

REST =0 Ausgang fur Rest

Q=TRUE Ausgang fir Signalisierung, daB der Wert

am Ausgang A begrenzt wurde

Unzuldssiger Ergebniswert

Entsteht bei der Division als Ergebnis der unzulédssige
Wert 8000 00004, so wird dieser auf den zuldssigen
Grenzwert 8000 0001y (-2147483647) korrigiert, der
Bindrausgang Q auf den Wert TRUE und der Ausgang
REST auf den Wert 0 gesetzt.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
DIVD_1 : DIVD; IBA O
DIVD_E1 AT %MD2002.0 : DINT:; DIVD
DIVD_E2 AT %MD2002.1 : DINT: E1
DIVD_A AT %MD2002.2 : DINT; E2
DIVD_REST AT %MD2002.3 : DINT; A
DIVD_Q AT %MX0.0 : BOOL: REST
Q
FUP: ABB AWL des Beispiels:
DivD_1 IBA O
DD DIVD
DIVD_E1E A DIVD_A MD2,0
DWD_EZ4E?  RESTHDWD REST MD2,1
al-ovD_a MD2,2
—HIVE MD2,3
MO,0

Funktionsaufruf in AWL

CAL DIVD1(E1 :=DIVD_EA1,
E2 :=DIVD_E2)

LD DIVD1.REST
ST DIVD_REST
LD DIVD1.Q

ST DIVD_Q
LD DIVD1.A
ST DIVD_A

Funktionsaufruf in ST

DIVD1 (E1:=DIVD_E1,
E2 := DIVD_E2);
DIVD_REST :=DIVD1.REST;
DIVD_Q :=DIVD1.Q;
DIVD_A :=DIVD1.A;
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DIREKTE AUSGANGE SCHREIBEN

DOUT S40

Direkte Ausgange schreiben

Der Funktionsbaustein DOUT schreibt EINEN direkten
Ausgang der Zentraleinheit und deren Erweiterungen.
Am Eingang OUT wird der zu lesende direkte Ausgang
angegeben.

DOUT S40

DOUT_1

DOUT
DOUT_EM-EN  OUT——DOUT_ouT

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz DOUT Instanzname

EN BOOL Freigabe

ouT BOOL Direkter Ausgang

Beschreibung

Der Funktionsbaustein DOUT schreibt EINEN direk-
ten Ausgang der Zentraleinheit oder deren Erweite-
rungen. Am Ausgang OUT wird der zu schreibende
direkte Ausgang angegeben.

Dieser Funktionsbaustein ist hilfreich:
- Bei einer langen Zykluszeit.
- Bei einer hohen Auslastung der Zentraleinheit.

Am Ende jedes Programmzyklus gibt der SPS-
Verarbeiter automatisch ein ProzeBabbild der direk-
ten Ausgénge aus, das wéhrend des Programmzy-
klus aktualisiert wurde. Innerhalb eines Programmzy-
klus kann der Funktionsbaustein DOUT den am Pa-
rameter OUT angegebenen physikalischen Ausgang
setzen. Dies kann in Verbindung mit speziellen Appli-
kationen  erforderlich  sein, um  Ausgangs-
Signalanderungen o&fter als einmal pro Programmzy-
klus zur Verfuagung zu haben.

- Wenn sich der zu schreibende Ausgang auf der
Zentraleinheit befindet:

Der neue Ausgangswert kann sofort geschrieben
werden.

- Wenn sich der zu schreibende Ausgang auf ei-
ner Erweiterungseinheit befindet:

Der neue Ausgangswert kann mit einer Verzégerung
von max. 2 ms geschrieben werden.

Hinweis:

Dezentrale Vorort-Ausgdnge werden mit jedem Zy-
klus aktualisiert. Der Funktionsbaustein DOUT kann
nicht fir dezentrale Vorortmodule verwendet werden.
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DIREKTE AUSGANGE SCHREIBEN

DOUT S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
DOUT_1 : DOUT; IBAO
DOUT_EN AT %MX0.0 : BOOL; DO
DOUT_OUT AT %QX62.0 : BOOL; EN
ouT
FUP: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
DoUT_1 DO
DoauT MO0,0
DOUT_EM—HEN  OUT—D0UT_0oUT AB2,0

Funktionsaufruf in AWL
CAL DOUT_1(EN :=DOUT_EN)

LD DOUT_1.0UT
ST DOUT_OUT

Funktionsaufruf in ST
DOUT_1 (EN := DOUT_EN);
DOUT_OUT :=DOUT_1.0UT;
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AUSGABE VON ASCII-ZEICHEN

DRUCK S40

Ausgabe von ASCII-Zeichen

Unter Verwendung des Funktionsbausteins DRUCK kann

DRUCK S40

Der Baustein DRUCK steht nur in AWL und ST zur

- |

eine Zentraleinheit der Serie 40..50 ASCII-Meldungen Verflgung!

Uber die serielle Schnittstelle RS232 senden. {S40Inline
IBAO

Jede Meldung hat eine Kennung und kann ASCII-Texte DRUCK

und Operandenwerte enthalten. FREI
TXNR

Die Text- und Operandenkennungen, die ausgegeben SSK

werden sollen, werden vom Baustein DRUCK direkt im RDY

Anwenderprogramm der SPS gespeichert. Durch die X

Vergabe einer Formatkennung werden die auszugeben- }

den Zahlenwerte fir vielfaltige Darstellungsformen aufbe-

reitet.

Bausteintyp

ABB AWL-Programmbaustein in Pragma
Parameter
ABB AWL-Typ Beschreibung
FREI BOOL Freigabesignal fir die Ausgabe eines Textes
(FALSE/TRUE-Flanke)

SSK INT Kennung der seriellen Schnittstelle

TXNR INT Nummer des auszugebenden Textes

RDY BOOL Ready

TX Texte Doppelbare Texte/Operanden

Beschreibung

WICHTIGER HINWEIS:
Initialisierung der seriellen Schnittstelle

Bevor der Baustein DRUCK mit der seriellen Schnitt-
stelle kommunizieren kann, muf3 er mit dem Baustein
SINT initialisiert werden.

Kommunikation mehrerer DRUCK-Bausteine mit
derselben seriellen Schnittstelle:

Mehrere DRUCK-Bausteine kénnen die selbe serielle
Schnittstelle benutzen. Wenn die serielle Schnittstelle
von einem der DRUCK-Bausteine belegt ist, warten
die anderen DRUCK-Bausteine automatisch, bis die
Schnittstelle wieder frei ist. Haben mehrere DRUCK-
Bausteine gleichzeitig Zugriff auf die selbe Schnitt-
stelle, hangt die Prioritdt des Zugriffs von der Rei-
henfolge ab, in der die DRUCK-Bausteine im Anwen-
derprogramm aufgerufen werden. Der erste DRUCK-
Baustein der sich am Anfang des Anwenderpro-
grammes befindet erhélt den ersten Zugriff. Der Pro-
grammablauf muB3 mit einer geeigneten gegenseiti-
gen Verriegelung der DRUCK-Bausteine projektiert
werden.

Kommunikation eines DRUCK und eines EMAS-
Bausteins mit derselben seriellen Schnittstelle:

Ein DRUCK-Baustein und ein EMAS-Baustein
(Empfang von ASCII-Meldungen) kdénnen dieselbe
serielle Schnittstelle benutzen, ohne daB besondere
Vorkehrungen zu treffen sind.

FREI BOOL
Wenn der Baustein bereit ist (RDY = TRUE) und am
Eingang FREI eine FALSE/TRUE-Flanke auftritt, wird
der am Eingang TXNR anliegende Text Uber die am
Eingang SSK definierte serielle Schnittstelle ausge-
geben.

Erfolgt eine FALSE/TRUE-Flanke am Eingang FREI,
obwohl der Ausgang RDY gleich FALSE ist (d.h. der
Baustein ist noch nicht bereit fiir eine neue Ubertra-
gung), so wird die FALSE/TRUE-Flanke ignoriert.
Solange das RDY-Signal auf FALSE ist, kann daher
keine neue Textubertragung gestartet werden.
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AUSGABE VON ASCII-ZEICHEN

DRUCK S40

SSK INT

Zentraleinheiten kénnen eine oder zwei serielle
RS232-Schnittstellen haben. Am Eingang SSK wird
die Nummer der Schnittstelle angegeben, Uber die
der Text ausgegeben werden soll:

SSK =1 fir COM1

SSK =2 fur COM2

TXNR INT

Am Eingang TXNR wird die Nummer des auszuge-
benden Textes angegeben: 1 < TXNR < 99

Die Nummer des auszugebenden Textes muf3 solan-
ge am Eingang TXNR anstehen, bis der Baustein das
Ende der Textlbertragung mit einem TRUE-Signal
an seinem Ausgang RDY anzeigt.

RDY BOOL

Beim Programmzyklus, bei dem der Baustein zum
ersten Mal aufgerufen wird und wahrend der Zeit, in
der ein Text ausgegeben wird, ist RDY gleich FALSE.
Solange RDY gleich FALSE ist, kann keine neue
Textausgabe aktiviert werden und alle am Eingang
FREI anstehende FALSE/TRUE-Flanken werden
ignoriert und gehen verloren.

Nach dem ersten Aufruf des Bausteins bzw. nach
Beendigung einer Textausgabe ist RDY gleich TRUE
und der Baustein ist wieder bereit fir eine neue Tex-
tausgabe.

FREI RDY TX | SSK | BEDEUTUNG
NR
FALSE/ TRUE 2 1 Der Text mit
TRUE- der Nummer 2
Flanke wird Uber die
Schnittstelle 1
ausgegeben
FALSE/ FALSE 2 1 FALSE/TRUE-
TRUE- Flanke wird
Flanke ignoriert, da
der Baustein
nicht bereit ist
Keine X X X Keine Ausgabe
FALSE/ eines neuen
TRUE- Textes
Flanke

=> Das RDY-Signal kann zum Beispiel am Eingang
FREI benutzt werden, um eine neue Textlbertragung
zu aktivieren.

TX

ALLE

Auszugebende Texte und Operanden werden direkt
an den TX-Eingadngen geschrieben. Der Aufbau von
Meldungen ist weiter unten beschrieben.

Ablage von Texten in der Zentraleinheit:

Anzahl:

1...99 Meldungen

Lange: Max. 256 Zeichen

(wegen Sendebufferlange = 256)
- Jedes Textzeichen z&hlt als 1 Zeichen
- Jede Formatkennung z&hlt als 3 Zeichen
- Jeder Bit-Operand zahlt als 1 Zeichen

- Jeder Wort-Operand z&hlt als 1 bis 6 Zeichen *

- Jeder Doppelwort-Operand zahlt als 10 bis 11 Zei-
chen *

* abhangig vom Format

Die SPS uberprift beim Programmstart die Texte auf
Uberschreitung der maximalen L&nge.
Syntax von Texten:

Ein Text fir den DRUCK-Baustein besteht aus:
- der Text-Nummer

- einem oder mehreren Teiltexten (optional)

- Operanden mit Formatkennung (optional)

#n: Nummer des einzugebenden Textes als
direkte Konstante (1..99).

#": Anfangs-Kennung fir Texteingabe.

“H#: Ende-Kennung flr Texteingabe.

Teiltext: Alle ASCII-Zeichen

(Hexadezimal-Code von 00 bis 7F).

BOOL, INT oder DINT-Operanden, de-
ren Werte je nach Anzeigeformat aus-
gegeben werden.

=> die Operanden miissen im Format
ABB AWL geschrieben werden!

Operand:

Formatkennung:

Die SPS kann die Zahlenwerte auf verschiedene Ar-
ten auf einem Bildschirm oder Drucker ausgeben. Die
Formatkennung gibt den Typ des Operanden und
das Anzeigeformat seines Wertes an.

Sie besteht aus drei Ziffern und wird direkt vor der
Ausgabe des Operanden projektiert. Die 1. Ziffer von
links gibt den Operandentyp an. Es gibt drei Operan-
dentypen:

BOOL: 1
INT: 2
DINT: 3

Die Ziffern 2 und 3 definieren das Anzeigeformat.

Beispiele:

- Formatkennung 103
Ziffer 1: 1: BOOL-Operand
Ziffern 2 und 3: 03 : Anzeigeformat 03 (s. Tabelle)
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AUSGABE VON ASCII-ZEICHEN DRUCK S40
- Formatkennung 204 Zahlenbeispiel=00347
Ziffer 1: 2 : INT-Operand 33 +/- XXX, XX +--3,47
Ziffern 2 und 3: 04 : Anzeigeformat 04 (s. Tabelle) 34 +/- XX, XXX +--,347
35 +/- X, XXXX +-,0347
- Formatkennung 341 36 +/- XXXXX +,00347
Ziffer 1: 3 : DINT-Operand
Ziffern 2 und 3: 41 : Anzeigeformat 41 (s. Tabelle) Zahlenbeispiel=0012345678
41 XXXXXXXXXX 0012345678
Mdgliche Anzeigeformate:
. . . Zahlenbeispiel=0011223344
:;nefc(j)(::n;c;gz:?;;i;:?elle sind alle moglichen Anzei- 42 JOOUOOKN,X 001122334,4
’ 43 XXXXXXXX, XX 00112233,44
- Auf Wort-Datentypen anwendbare Kennungen: 44 XXXXXXX, XXX 0011223,344
01 bis 16, 21 bis 26, 33 bis 36, 42 bis 51 und 99 45 XXXXXX, XXXX 001122,3344
46 XXXXX, XXXXX 00112,23344
- Auf Doppelwort-Datentypen anwendbare Kennun- 47 XXXX,XXxxxx  0011,223344
gen: 05 bis 16 und 41 bis 62 48 XXX, XXXXXXX 001,1223344
49 XX, XXXXXXXX 00,11223344
Es gibt Formate 50 X, XXXXXXXXX 0,011223344
— mit fihrenden Nullen und 51 L XXXXXXXXXX ,0011223344

— mit fUhrenden Nullen, die durch Leerzeichen ersetzt
werden. Diese sind in der untenstehenden Tabelle
durch — dargestellt.

Formatkennung: Ausqgabe ASCII

Zahlenbeispiel=0012345678

01 X 8

02 XX 78
03 XXX 678
04 XXxx 5678

05 XXXXX 45678

Zahlenbeispiel=1102215

06 xxxx,x 0221,5
07 Xxx,xx 022,15
08 xx,xxx 02,215
09 X, xxxx 0,2215
10 XXxxx ,02215

Zahlenbeispiel=00331

Zahlenbeispiel=0055667788

52 +/- XXXXXXXXXX +0055667788
53 +/- XXXXXxXxX,X +005566778,8
54 +/- XXXXXXXX,XX +00556677,88
55 +/- XXXXXXX,XXX +0055667,788
56 +/- XXXXXX,XxXx +005566,7788
57 +/- xxxxx,xxxxx +00556,67788
58 +/- xxXxXx,xxxxxx +0055,667788
59 +/- XXX, xxxxxxx +005,5667788
60 +/- XX, xxxxxxxx +00,55667788
61 +/- X, XXxxxxxxx +0,055667788
62 +/- XXXXXXXXXX +,0055667788
Sonderformat:

Ausgabe des HEX-Wertes eines Wort-Operanden:

Der Wert eines INT-Operanden wird direkt als Hexa-
dezimalwert ausgegeben. Es erfolgt also vor der
Ausgabe keine Wandlung des Wertes in ASCII-
Darstellung.

98 Es wird nur das LOW BYTE (8 Bit) des Wort-

1 /= XXXXX +00331 Operanden ausgegeben
12 400X +0033,1 99  Es wird zuerst das LOW BYTE und anschlie-
13 /= XXX, XX +003,31 Bend das HIGH BYTE des Wort-Operanden
14 +/- XX, XXX +00,331 ausgegeben.
15 +/- X, XXXX +0,0331
16 +/- XXXXX +,00331 Achtung: Dieses Sonderformat ist nur beim Da-
tentyp "WORT" zulassig.
Zahlenbeispiel=00234 Zulassiges Format: 298 und 299
29 XXXXX =234 Unzuléssiges Format: 198, 199, 398
und 399
Zahlenbeispiel=00347
22 XXXX, X --347
23 XXX, XX --3,47
24 XX, XXX --,347
25 X,XXXX -,0347
26 XXXxX ,00347
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AUSGABE VON ASCII-ZEICHEN

DRUCK S40

- Eingabe von Texten:

Die folgenden Teile des Gesamttextes werden als
eigenstandige Operanden behandelt:
- die Text-Nummer z.B. #1

- ein Teiltext z.B. #" Text1 “#
- eine Formatkennung z.B. # 203

- ein Operand z.B. MW002,03
- ein weiterer Teiltext z.B.  #" Text2 “#

Eingabe von Sonderzeichen zur Bildschirm bzw.
Druckersteuerung:

Zur Gliederung des Textes bei der Ausgabe auf ei-
nen Bildschirm oder Drucker sind Steuerzeichen wie
z.B. "Zeilenvorschub" <LF> oder "Zeilen-Anfang"
<CR> erforderlich. Diese Sonderzeichen kdnnen in-
nerhalb eines Teiltextes an einer beliebigen Stelle
eingeflgt werden. Beim Programmiersystem erfolgt
die Eingabe dieser Sonderzeichen durch:

\Zahlenwert des Zeichens

Der Zahlenwert des Zeichens wird als dreistellige
Dezimalzahl angegeben.

Beispiel:

4 Fl
X b

-
# F— Subtedt ——1

r

# |—| Farmst identifierHOperand |»

Auf einem Drucker soll folgende Ausgabe gemacht
werden:

Erste Zeile
Leerzeile
Zweite Zeile

Dazu ist eine Projektierung des folgenden Textes
notwendig:
Erste Zeile <CR> <LF> <LF> Zweite Zeile

Es qilt:
<CR> =013
<LF>=010

Die Eingabe des Textes in das Programmiersystem
sieht wie folgt aus:
#"Erste Zeile\013\010\010Zweite Zeile™#

Hinweise:

- Die Zeichen mit ASCII-Code >20H (=32D) mussen
Uber die Tastatur eingegeben werden. So muf3 bei-
spielsweise anstatt \033 das diesem Code entspre-
chende Zeichen "!I" eingegeben werden.

- Zeichen, die keine Sonderzeichen sind und auch
nicht Uber die Tastatur eingegeben werden kénnen,
werden wie folgt erzeugt:

Driicken und gedrickt halten der Taste <ALT> und
Eingabe des Zahlencodes (Dezimalcode) auf der
numerischen Tastatur, loslassen der Taste <ALT>.

- Das Zeichen mit dem ASCII-Code 255 ist innerhalb
der Programmiersoftware reserviert und darf nicht
verwendet werden.

- Beispiel:

Text 1: Die Maschine ist bereit

Text 2: Die Maschine ist nicht bereit

Text 3: Pegel betragt (%MW1001.1=>MW01,01)m,
Temperatur betragt (%sMW1001,0=>MW01,00)°C.

In der Anweisungsliste sieht das Programm wie
folgt aus:

LDO

{S40Inline

IBAO

DRUCK

MO,0

MWO00,00

MWO00,01

A00,00

#01

#"010\013 Die Maschine ist bereit: "#
#02

#"010\013 Die Maschine ist nicht bereit. "#
#03

#"\010\013 Pegel betragt "#
#202

MWO01,01

#"m, Temperatur betragt "#
#203

MWO01,00

#'°C. "#

}
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DUAL NACH BCD-WANDLUNG, WORT DUALBCD S40
Dual nach BCD-Wandlung, Wort DUALBCD S40
Die Dualzahl am Eingang E wird in eine BCD codierte

Zahl gewandelt und dem Operanden am Ausgang A DUALBCD

zugewiesen. DuUALBCD_E—E ——DLUALBCD_A

Die Dualzahl ist in 16 Bit dargestellt und muf3 im Be-
reich 0 < E < 270Fy (entspricht BCD 9999) liegen. Liegt
sie auBerhalb dieses Bereichs, so wird die BCD-Zahl
auf 9999 begrenzt. Die BCD-Zahl wird in einem 16-Bit-
INT abgelegt.

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E INT Dualzahl
(A) INT BCD-codierte Zahl

Beschreibung

Die Dualzahl am Eingang E wird in eine BCD codierte
Zahl gewandelt und dem Operanden am Ausgang A
zugewiesen.

Die Dualzahl ist in 16 Bit dargestellt und muf3 im Be-
reich 0 < E < 270Fy (entspricht BCD 9999) liegen. Liegt
sie auBerhalb dieses Bereichs, so wird die BCD-Zahl
auf 9999 begrenzt. Die BCD-Zahl wird in einem 16-Bit-
INT abgelegt.

Ein- und Ausgang sind weder doppelbar noch negier-
bar.
Definition:

Die Wertigkeit der Ziffern einer Hexadezimalzahl und
einer BCD-codierten Zahl sind wie folgt definiert:

HEX-ZAHL BCD-ZAHL
15 11 7 3 0 BIT 15 11 7 3 0
Z4 Z3 Z2 Z1 Z4 Z3 Z2 Z1
Zahlenwert: Zahlenwert:
Z1*1 Z1*1
Z2*16 Z2*10
Z3 * 256 Z3*100
Z4 * 4096 Z4 * 1000
0<Zi<F 0<Zi<9
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DUAL NACH BCD-WANDLUNG, WORT

DUALBCD S40

Beispiel
HEX-ZAHL

15 11 7 3 0

0 4 D 2

Z1 =2 * 1 = 2

Z2 =13 * 16 = 208

Z3 = 4 * 256 = 1024

Z4 = 0 * 4096 = 0
1234

Wandlung einer negativen Dualzahl

BCD-Zahl

Eine negative Dualzahl mit einem Betrag kleiner als
270F4 kann in eine BCD-Zahl gewandelt werden, wobei
Wert und Vorzeichen der BCD-Zahl in jeweils einem

Merker abgelegt werden.

BIT

in eine

BCD-ZAHL

15 11 7 3

1 2 3 4

Z1 = 4 * 1 = 4

Z2 = 3 * 10 = 30

Z3 = 2 * 100 = 200

Z4 = 1 * 1000 = 1000
1234

Wandlung einer Dualzahl mit

als 270F,
Fiar S40..50 nicht méglich.

Betrag groéBer

Beispiel

Deklaration:

DUALBCD_E AT %MW1002.1 : INT;
DUALBCD_A AT %MW1002.2 : INT,;

Ubersetzung in ABB AWL:

IBAO

BINBCD

E
A

FBD:

DuALBCD
DuaLBCD_E—E

——DUALBCD_A

Funktionsaufruf in AWL

LD DUAL_E
DUALBCD
ST DUAL_A

ABB AWL des Beispiels:

IBAO

BINBCD

MW2,1
MwW2,2

Funktionsaufruf in ST

DUAL_A:= DUALBCD(DUAL_E);
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UND-VERKNUPFUNG, DOPPELWORT

DWAND S40

UND-Verknupfung, Doppelwort

Der Funktionsbaustein bildet bitweise die UND-
Verknupfung der an den Eingdngen E1 und E2 anlie-
genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan-
den am Ausgang zugewiesen.

DWAND S40
DVAND
DYAND_ET—E1 ———DWAND_A
DAND_E2—E2

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E1 DINT Operand 1
E2 DINT Operand 2
A DINT Ergebnis der UND-Verknupfung

Beschreibung

Der Funktionsbaustein bildet bitweise die UND-
Verknupfung der an den Eingédngen E1 und E2 anlie-
genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan-
den am Ausgang zugewiesen.

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
DWAND_E1 AT %MD2000.0 : DINT; IBAO
DWAND_E2 AT %MD2000.1 : DINT; DWAND
DWAND_A AT %MD2000.2 : DINT; E1
E2
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
!
CWAMD IEVC XND
CYAMD_E1—4E1 ———DAAND_A MDO,0
DvyarD_E2EZ MDO,1
MDO0,2

Funktionsaufruf in AWL

LD DWAND_E1
DWAND DWAND_E2
ST DWAND_A

Funktionsaufruf in ST

DWAND_A := DWAND(E1 := DWAND_ET1,
E2 := DWAND_E2);
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ODER-VERKNUPFUNG, DOPPELWORT DWOR S40

ODER-Verkniipfung, Doppelwort DWOR S40
Der Funktionsbaustein bildet bitweise die ODER-

Verknupfung der an den Eingdngen E1 und E2 anlie- DWWOR

genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan- DWOR_E1-E1 LVWOR_A
den am Ausgang zugewiesen. DWOR_EZ4EZ

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E1 DINT Operand 1
E2 DINT Operand 2
A DINT Ergebnis der ODER-Verknupfung

Beschreibung

Der Funktionsbaustein bildet bitweise die ODER-  Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
Verknipfung der an den Eingangen E1 und E2 anlie-  gierbar.

genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan-

den am Ausgang zugewiesen.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
DWOR_E1 AT %MD2000.0 : DINT; IBAO
DWOR_E2 AT %MD2000.1 : DINT; DWOR
DWOR_A AT %MD2000.2 : DINT; E1
E2
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
DIWOR DWOR
DWWOR_ET—E1 ———DWWOR_A MDO.0
CWWOR_E2-EZ MDO, 1
MDO0,2
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
LD DWOR_ET1 DWOR_A = DWOR(E1 := DWOR_ET,
DWOR DWOR_E2 E2 := DWOR_E2);
ST DWOR_A
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DOPPELWORT NACH WORT-WANDLUNG

DWW S40

Doppelwort nach Wort-Wandlung

Der Wert des Doppelwort-Operanden am Eingang E
wird in eine Wortgré3e gewandelt und das Ergebnis
dem Wortoperanden am Ausgang A1 zugewiesen.

DWW S40
DY _1
Dy
DWw_E—E AT DA _AT
AZ-DVI_AZ

Bausteintyp
Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz DWW Instanzname

E DINT Zu wandelnde Doppelwortgré3e

A1 INT Ergebnis der Wandlung, Wortgré3e
A2 BOOL Ergebnis begrenzt

Beschreibung

Der Wert des Doppelwort-Operanden am Eingang E1
wird in eine WortgréBe gewandelt, und das Ergebnis
dem Wortoperanden am Ausgang A1 zugewiesen.

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Zahlenbereich begrenzt.

max. Zahlenbereich:
min. Zahlenbereich:

+32767 (7FFFy)
-32767 (8001,

Hat eine Begrenzung stattgefunden, wird dem binéren
Operanden am Ausgang A2 ein TRUE-Signal zugewie-
sen. Hat keine Begrenzung stattgefunden, wird dem
bindren Operanden am Ausgang A2 ein FALSE-Signal
zugewiesen.

Der Eingang und die Ausgénge sind weder doppelbar
noch negierbar.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
DWW_1 : DWW IBAO
DWW _E AT %MD2000.0 : DINT,; DWW
DWW_A1 AT %MW1000.0 : INT; E
DWW_A2 AT %MW1000.1 : INT; Al
A2
FBD: ABB AWL des Beispiels:
Oty 1 IBAO
Oty DWW
Dy E{E A1 DA MDO0,0
a2l Dviney_az MWO0,0
MWO,1

Funktionsaufruf in AWL

CAL DWW_1(E := DWW_E)
LD  DWW_1.A2

ST  DWW_A2

LD  DWW_1.A1

ST  DWW_A1

Funktionsaufruf in ST

DWW_1 (E := DWW_E);
DWW_A2 = DWW_1.A2;
DWW _A1 :=DWW_1.A1;
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EXKLUSIV-ODER-VERKNUPFUNG, DOPPELWORT DWXOR S40
Exklusiv-ODER-Verkniipfung, Doppelwort DWXOR S40
Der Funktionsbaustein bildet bitweise die XOR- DWHOR

Verknupfung der an den Eingdngen E1 und E2 anlie-

genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan- DIAROR_ETET DWWXOR_A
den am Ausgang zugewiesen. DWxOR_E2HEZ

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E1 DINT Operand 1
E2 DINT Operand 2
A DINT Ergebnis der XOR-Verknupfung

Beschreibung

Der Funktionsbaustein bildet bitweise die XOR-
Verknupfung der an den Eingédngen E1 und E2 anlie-
genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan-
den am Ausgang zugewiesen.

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Beispiel

Deklaration:

Ubersetzung in ABB AWL:

DWXOR_E1 AT %MD2000.0 : DINT; IBAO

DWXOR_E2 AT %MD2000.1 : DINT; DWXOR

DWXOR_A AT %MD2000.2 : DINT; E1
E2
A

FBD: ABB AWL des Beispiels:
!

GVOR DWXOR
DYWWHOR_E14E1 DWHOR_A MDO,0
DWWHOR_EZEZ MDO,1

MDO0,2

Funktionsaufruf in AWL

LD DWXOR_E1
DWXOR DWXOR_E2
ST DWXOR_A

Funktionsaufruf in ST

DWXOR_A := DWXOR(E1 := DWXOR_ET1,
E2 := DWXOR_E2);
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EMAS S40

Empfang von ASCII-Zeichen

Der Funktionsbaustein EMAS:

- empfangt Telegramme Uber eine serielle Schnitt-
stelle der SPS,

- vergleicht diese Telegramme mit im Anwenderpro-
gramm hinterlegten Vergleichstelegrammen

- und stellt bei Ubereinstimmung die Nutzdaten des
empfangenen Telegramms an den Bausteinaus-
gangen zur Verfligung.

EMAS S40
Der Baustein EMAS steht nur in AWL und ST zur Ver-

fugung!

{S40Inline
IBAO
EMAS
QUIT
SSK
#ANU
MEUN
RDY
TELN
MWO
VTO

}

Bausteintyp
ABB AWL-Programmbaustein in Pragma

Parameter
ABB AWL-Typ Beschreibung

QUIT BOOL Keine Freigabe zum Empfang von Telegrammen.

SSK INT Kennung der seriellen Schnittstelle

#ANU Direkte Anzahl der Ausgénge fir Nutzinformationen im
Konstante Format: #Nummer

MEUN BOOL Daten ungiiltig

RDY BOOL Bereit: Telegramm wurde empfangen

TELN INT Nummer des Vergleichstelegramms, mit dem das

empfangene Telegramm Ubereinstimmt
MWO INT Nutzinformationen im ABB AWL-Format
VTO Texte Vergleichstelegramm, doppelbar

Beschreibung
Funktionsbaustein zur ASCIlI-Kommunikation.

Unter Verwendung des Funktionsbausteins EMAS
kann eine AC31-Zentraleinheit ASCII-Meldungen
Uber die serielle RS232-Schnittstelle empfangen.

Der Funktionsbaustein EMAS:

- empféngt Telegramme Uber eine serielle Schnitt-
stelle der SPS,

- vergleicht diese Telegramme mit im Anwenderpro-
gramm hinterlegten Vergleichstelegrammen

- und stellt bei Ubereinstimmung die Nutzdaten des
empfangenen Telegramms an den Bausteinausgén-
gen zur Verflgung.

Die Empfangstelegramme werden durch einen
Schnittstellentreiber von der seriellen Schnittstelle
abgeholt und fur EMAS zur weiteren Verarbeitung in
einem BUFFER bereitgestellt. Der Treiber erkennt
am Telegramm-Abschlu3zeichen das Telegrammen-
de. Dieses Telegramm-AbschluBzeichen wird im
Baustein SINIT projektiert.

WICHTIGER HINWEIS:

Initialisierung der seriellen Schnittstelle.

Bevor der Baustein EMAS verwendet wird, muf3 er
mit dem Baustein SINIT initialisiert werden.

Kommunikation mehrerer EMAS-Bausteine mit
derselben seriellen Schnittstelle:

- EMAS-Bausteine eines Anwenderprogramms, die
auf dieselbe serielle Schnittstelle zugreifen, sind so
gegeneinander zu verriegeln, daf3 immer nur ein
EMAS-Baustein aktiv ist. Wird dies unterlassen, so
kénnen Telegramme vom falschen EMAS bearbeitet
und fOr ungultig erklart werden.

- Sind sowohl im Anwenderprogramm 1 als auch im
Anwenderprogramm 2 EMAS-Bausteine vorhanden,
die auf dieselbe serielle Schnittstelle zugreifen, so
sind sie so gegeneinander zu verriegeln, dafB immer
nur ein EMAS-Baustein aktiv ist. Wird dies unterlas-
sen, so kénnen Telegramme vom falschen EMAS
bearbeitet und fir ungultig erklart werden.
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EMAS S40

Ein Telegrammverlust kann durch eine gegenseitige
Verriegelung der EMAS-Bausteine vermieden wer-
den. Die Verriegelung mul3 so projektiert werden,
daB immer nur derjenige EMAS-Baustein freigege-
ben wird, fir den das Uber die Schnittstelle ankom-
mende Telegramm bestimmt ist.

Kommunikation eines EMAS-Bausteins und eines
DRUCK-Bausteins mit derselben seriellen
Schnittstelle:

Ein EMAS-Baustein und ein DRUCK-Baustein kén-
nen dieselbe serielle Schnittstelle benutzen, ohne
daf3 besondere Vorkehrungen zu treffen sind.

QuIT BOOL

Der Eingang QUIT steuert den Empfang von Tele-
grammen und dient auBerdem zur Quittierung im
Fehlerfall.

QUIT = FALSE:  Freigabe zum Empfang von Tele-
grammen.

QUIT = TRUE: Keine Freigabe zum Empfang von
Telegrammen. Quittierung nach
dem Empfang eines ungultigen

Telegramms.

Wird beim Vergleich eines empfangenen Tele-
gramms mit keinem der hinterlegten Vergleichstele-
gramme Ubereinstimmung festgestellt, dann geht der
EMAS automatisch in den Betriebszustand "Fehler".
In diesem Fall wird vom EMAS solange kein neues
Telegramm mehr bearbeitet, bis der Fehler mit einem
1-Signal am Eingang QUIT quittiert und anschlie3end
(nachster Zyklus) der Empfang von Telegrammen mit
einem 0-Signal am Eingang QUIT wieder freigegeben
wird.

SSK INT

Am Eingang SSK (Schnittstellenkennung) wird die
Nummer der Schnittstelle angegeben, Uber die der
Baustein seine Telegramme empféangt.

Es qilt:

COM1: Nummer = 1

COM2: Nummer =2

#ANU DIREKTE KONSTANTE

Am Eingang #ANU (Anzahl Nutzinformationen) wird
die Anzahl der Ausgdnge MWO angegeben, an de-
nen der Baustein die empfangenen Nutzinformatio-
nen zur Verfliigung stellt. Die Angabe erfolgt als di-
rekte Konstante.

D.h. Nummer = 10 => #ANU = #10 oder #HOA

MEUN BOOL

Am Ausgang MEUN (Merker ungultig) wird ange-
zeigt, ob die Daten an den Ausgdngen MW gultig
oder ungltig sind.

Wird ein Telegramm ordnungsgemaB empfangen

und bearbeitet, so werden die Daten an den Ausgan-
gen MW far gultig erklart.

Stimmt das empfangene Telegramm mit keinem ab-
gelegten Vergleichstelegramm Uberein oder kann das
empfangene Telegramm nicht ordnungsgeman bear-
beitet werden, so werden die Daten an den Ausgan-
gen MW flr ungultig erklart.

MEUN = FALSE -> Daten an den Ausgéngen
MW sind gultig

Daten an den Ausgangen
MW sind ungultig

MEUN = TRUE ->

RDY BOOL

Am Ausgang RDY (Ready) wird angezeigt, daB ein

Telegramm empfangen und bearbeitet wurde.

Der Ausgang RDY macht keine Aussage dariber, ob

ein gultiges oder ein ungultiges Telegramm empfan-

gen wurde.

RDY = FALSE -> Es wurde noch kein Telegramm
empfangen

RDY = TRUE -> Ein Telegramm wurde empfangen
und bearbeitet

QUIT MEUN |RDY |Bedeutung

TRUE  |FALSE |FALSE |Durch QUIT=TRUE ist der
EMAS gesperrt. Die Aus-
gange MEUN und RDY wer-
den dabei permanent auf
FALSE gesetzt.

FALSE |TRUE |FALSE|EMAS ist zum Empfang frei-
gegeben, es wurde aber
noch kein Telegramm emp-
fangen und ausgewertet.

FALSE |TRUE [TRUE |[EMAS hat ein giiltiges Tele-
gramm empfangen und ist
bereit um ein neues Tele-
gramm zu empfangen.

FALSE |TRUE |TRUE |EMAS hat ein unglltiges
Telegramm empfangen. Um
ein neues Telegramm emp-
fangen zu kénnen, ist eine
Quittierung am Eingang
QUIT erforderlich.

QUIT: FALSE->TRUE-Flanke

FALSE/ |FALSE|TRUE |Quittierung nach dem Emp-
TRUE- fang eines ungultigen Tele-
Flanke gramms. Nach der Quittie-
rung wird der EMAS durch
QUIT=FALSE wieder freige-
geben.

TELN INT

Wird ein gliltiges Telegramm empfangen, so wird am
Ausgang TELN (Telegramm-Nummer) die Nummer
des zugehdrigen Vergleichstelegramms ausgegeben.
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EMAS S40

Mwo INT

Der Ausgang MWO ist doppelbar. Durch die Para-
meter MWO werden die Nutzdaten ausgegeben, die
im gerade empfangenen Telegramm Ubermittelt wer-
den. Diese Nutzdaten kénnen Zahlenwerte oder be-
liebige Zeichen sein. Dies hangt davon ab, welche
Art von Platzhaltern im Telegramm projektiert wur-
den. Die Nutzdaten eines Telegramms werden be-
ginnend mit dem ersten MW-Parameter abgelegt und
zwar in der Reihenfolge, wie sie im Vergleichstele-
gramm projektiert wurden. Es mussen so viele Aus-
gédnge MWO vorgesehen werden, daB sie flr das
Telegramm mit den meisten Nutzdaten ausreichen.
=> die Operanden miissen im Format ABB AWL
geschrieben werden!

VTO ALLE in AWL

An den Eingdngen VTO werden die im SPS-
Programm zu hinterlegenden Vergleichstelegramme
angegeben. Der Baustein kann 1 bis 99 Telegramme
bearbeiten. Ein Telegramm belegt zwei Eingange,
wobei an einem Eingang die Telegramm-Nummer
und am darauf folgenden Eingang der eigentliche
Telegrammtext angegeben wird. Die genaue Syntax
und Handhabung der Vergleichstelegramme ist wei-
ter unten erlautert.

Der Aufbau der Meldungen ist weiter unten beschrie-
ben und am Ende wird ein Beispiel gegeben.

Detailbeschreibung der Vergleichstelegramme

Direkt hinter dem Baustein EMAS sind 1...99 Ver-
gleichstelegramme abgelegt.

Die Vergleichstelegramme dienen zur Identifikation

- der empfangenen aktuellen Telegramme

- und der in den empfangenen Telegrammen enthal-
tenen Nutzdaten.

Die abgelegten Vergleichstelegramme (V-Tele-
gramm) haben jeweils zur Kennung eine Telegramm-
Nummer. Jedes V-Telegramm darf bis zu 255 Zei-
chen lang sein.

Die Vergleichstelegramme bestehen aus:

- ASCII-Zeichen, die nur zur Identifikation des emp-
fangenen Telegramms dienen,

- Platzhaltern fir die zu empfangenden und an die
Bausteinausgadnge auszugebenden Nutzinformatio-
nen.

Bei den Platzhaltern fiir die Nutzinformationen unter-
scheidet der Funktionsbaustein EMAS zwischen
Platzhaltern fiir Ziffern und Platzhaltern fir Zeichen.

Platzhalter fur Ziffern:
# (ein # pro Ziffer)

Platzhalter fir Zeichen:
* (ein * pro Zeichen/Byte)

Platzhalter fur Ziffern:

Fir jeden Ziffern-Platzhalter (*) des Vergleichstele-
gramms erwartet der EMAS im zu empfangenden
Telegramm genau eine ASCII-codierte Dezimalziffer.
Maximal 5 Ziffern-Platzhalter bilden eine Platzhalter-
Gruppe. Solch eine Gruppe von Ziffern-Platzhaltern
reprasentiert den Zahlenwert einer maximal 5-
stelligen Dezimahlzahl.

Fir das Vorzeichen der Dezimahlzahl wird kein
Platzhalter vergeben, da dieses von EMAS automa-
tisch bertcksichtigt wird. EMAS weist jeweils den
Zahlenwert, der zu einer Platzhalter-Gruppe gehért,
einem Nutzinfo-Ausgang zu.

Z.B.:

Dezimalzahl Platzhalter
1234 #it#H
+1234 H#it#H
-1234 #it#H

Der Baustein EMAS Uberprift die empfangene Dezi-
mabhlzahl auf lhren Wertigkeitsbereich. In der SPS
kénnen nur Zahlen im Bereich +32767 verarbeitet
werden. Uberschreitet die empfangene Dezimalzahl
den Wertigkeitsbereich, so wird vom Baustein EMAS
automatisch der jeweilige max. Grenzwert eingesetzt.
Bei einer positiven Zahl +32767, bei einer negativen
Zahl -32767.

Platzhalter fur Zeichen:

Fir jeden Zeichen-Platzhalter (*) des Vergleichstele-
gramms erwartet der EMAS im zu empfangenden
Telegramm jeweils ein Zeichen/Byte. Dies konnen
ASCII-Zeichen von Buchstaben aber auch alle ande-
ren HEX-Werte von 0...FF sein.

Die Lange einer Zeichen-Platzhaltergruppe ist maxi-
mal 255. In diesem Fall wiirde das ganze Vergleichs-
telegramm nur aus Zeichen-Platzhaltern bestehen.
Die empfangenen Zeichen/Bytes werden vom EMAS
ohne Veranderung und fortlaufend seinen Nutzinfo-
Ausgangen MWO zugewiesen.

Syntaxdiagramm: Aufbau der Vergleichstelegramme

#
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#n: Fortlaufende Telegramm-Nummer
(direkte Konstante 1...99)

#": Anfangs-Kennung fur Texteingabe
“H#: Ende-Kennung fiir Texteingabe

¥ Platzhalter fir Zeichen/Byte

#: Platzhalter fur Ziffern

TEXT: Alle ASCII-Zeichen 01 bis FF, auBBer * und #

Eingabe der Vergleichstelegramme

- Jedes Vergleichstelegramm besteht aus:

der Telegramm-Nummer

dem Telegramm-Text
Die Telegramm-Nummer und der Telegramm-Text
sind jeweils eigene Operanden. Deshalb belegen die
Telegramm-Nummer und der Telegramm-Text beim
FUP-Symbol des EMAS-Bausteins jeweils einen ei-
genen Eingang.
Fir ein Vergleichstelegramm werden also zwei Ein-
gange benétigt.

Beispiel:

Erster TEXT-Eingang: #1

(Nr. des ersten Vergleichstelegramms)

Zweiter TEXT-Eingang: #'DRUCK###
KENNUNG**** (Text des ersten Vergleichstele-
gramms)

- AuBer den ASCII-Zeichen fur * und # sind im Tele-
gramm-Text alle ASCII-Zeichen mdglich.

- Bei der Eingabe von speziellen ASCII-Zeichen wie

z.B. "Zeilenanfang" <CR> ist folgendes zu beachten:

Die Eingabe von Sonderzeichen erfolgt durch:
\Zahlenwert des Zeichens

Der Zahlenwert des Zeichens wird dabei als dreistel-
lige Dezimalzahl angegeben.

Beispiel fiir den Baustein EMAS:

Folgender Telegrammtext soll eingegeben werden:
Temperatur <CR> Kessel 1
Es gilt: <CR> =013
Die Eingabe des Textes in das Programmiersystem
sieht wie folgt aus:

#"Temperatur\013Kessel 1

Hinweis:

- Zeichen mit ASCII-Codes >20H oder >32D mussen
Uber die Tastatur eingegeben werden. So muB3 bei-
spielsweise anstatt \033 das diesem Code entspre-
chende "!" eingegeben werden.

- Zeichen, die keine Sonderzeichen sind und auch
nicht Uber die Tastatur eingegeben werden kénnen,
werden wie folgt erzeugt:

Dricken und gedrickt halten der Taste <ALT> und
Eingabe des Zahlencodes (Dezimalcode) auf der
numerischen Tastatur, loslassen der Taste <ALT>.

- Das Zeichen mit dem ASCII-Code 255 ist innerhalb
der Programmiersoftware reserviert und darf nicht
verwendet werden.

In der Anweisungsliste sieht das Programm wie folgt
aus:

LDO
{S40Inline
IBAO
EMAS
M00,00
MW00,00
#1
AWO00,00
AWO00,01
#1

# H#H"H#

}
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ESV S40

Einschaltverzégerung

Die FALSE/TRUE-Flanke am Eingang E wird um die
Zeitdauer T verzdgert und als FALSE/TRUE-Flanke am
Ausgang A ausgegeben.

Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeit T wieder auf
FALSE-Pegel, so bleibt der Ausgang A auf FALSE-
Pegel.

ESV S40
ESv_1
ESY
ESV_E-E AF——ESYV_A
ESV_THT

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz  ESV Instanzname

E BOOL Eingangssignal
T TIME Verzdgerungszeit
A BOOL

Verzdgertes Signal, Operanden M, A (nicht E, S)

Beschreibung

Die FALSE/TRUE-Flanke am Eingang E wird um die
Zeitdauer T verzdgert und als FALSE/TRUE-Flanke am
Ausgang A ausgegeben.

Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeit T wieder auf
FALSE-Pegel, so bleibt der Ausgang A auf FALSE-
Pegel.

Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit
Sinnvoller Bereich fur T: > 1 Zykluszeit

Die Eingdnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch invertierbar.

S N B

to t=T

Allgemeines Verhalten

* Gestartete Zeitwerke werden vom Betriebssystem der
SPS bearbeitet und sind deshalb vollkommen unab-
hangig von der Bearbeitung des SPS-Programms. Erst
nach Ablauf des Zeitwerks erfolgt eine entsprechende
Meldung des Betriebssystems an den zugehdrigen
Zeitbaustein im SPS-Programm.

* Die Bearbeitung eines Zeitwerks im Betriebssystem
der SPS wird durch folgende Befehle beeinfluf3t: Alle
laufenden Zeitwerke werden gestoppt und initialisiert,
wenn einer der folgenden Fehler auftritt:

= SPS-Programm abbrechen

= RUN/STOP-Schalter von RUN -> STOP

= Warm- oder Kaltstart
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Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
ESV_1: ESV; IBAO
ESV_E AT %MX0.0 : BOOL; ESV
ESV_T AT %MD4002.0 : DINT := t#3s; (* 3000 ms*) El
ESV_A AT %MX0.1 : BOOL; A
Q
FBD: ABB AWL des Beispiels:
ESY_1 'BAO
0.0
Egﬁ‘;—if A——ESVA KD2,0 £ 3000
= MO, 1

Funktionsaufruf in AWL
CAL ESV_1(E:=ESV_E,
T:=ESV_T)

LD ESV_1.A
ST ESV_A

Funktionsaufruf in ST

ESV_1 (E := ESV_E,
T:=ESV_T);
ESV_A = ESV1.A;
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FKG(2..256) S40

Funktionsgeber

In einem x/y-Koordinatensystem wird durch n Koordi-
naten-Punkte X0/YO0...Xn-1/Yn-1 ein Polygonzug fest-
gelegt. Fur jeden Wert am Eingang X gibt der Baustein
am Ausgang Y den zugeordneten y-Wert des Polygon-
zuges aus.

Die FKG-Nummer gibt die max. Anzahl der Stutzstellen
an. Es stehen folgende Funktionsgeber zur Verfligung:

FKG2 Funktionsgenerator mit max. 2 Stltzstel-

len

FKG4 Funktionsgenerator mit max. 4 Stltzstel-
len

FKG16 Funktionsgenerator mit max. 16 Stutz-
stellen

FKG32 Funktionsgenerator mit max. 32 Stltz-
stellen

FKG64 Funktionsgenerator mit max. 64 Stitz-
stellen

FKG256 Funktionsgenerator mit max. 256 Stitz-
stellen

FKG(2..256) S40

FrG_2
FIG2
FEG H-{ YW ——FKG_Y
2-n
FEG_HC0—<C0
FEG_yCo-YCn
FRG &G <C1
FRG YT —viC

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangen-

heitswerte

Parameter

Instanz FKG(2..256) Instanzname

X INT Eingang fur den x-Wert des Polygonzuges
n INT Anzahl der Stltzstellen

XC0..XCn-1 INT
YCO0..YCn-1 INT
Y INT

Eingang fir x-Werte der Stutzstellen
Eingang fir y-Werte der Stutzstellen
Ausgang firr den y-Wert des Polygonzuges

Beschreibung

Die FKG-Nummer gibt die max. Anzahl der Stitzstellen
an. Es stehen folgende Funktionsgeber zur Verfigung:

FKG2 Funktionsgenerator mit max. 2 Stutzstellen

FKG4 Funktionsgenerator mit max. 4 Stutzstellen

FKG16 Funktionsgenerator mit max. 16 Stitzstel-
len

FKG32 Funktionsgenerator mit max. 32 Stitzstel-
len

FKG64 Funktionsgenerator mit max. 64 Stitzstel-
len

FKG256 Funktionsgenerator mit max. 256 Stitz-
stellen

In einem x/y-Koordinationsystem wird durch n Koordi-
naten-Punkte X0/Y0...Xn-1/Yn-1 ein Polygonzug fest-
gelegt. Fir jeden Wert am Eingang x gibt der Baustein
am Ausgang y den zugeordneten y-Wert des Polygon-
zuges aus.

Fir die x-Koordinaten gilt:

X0 <X1<X2...<Xn-1
2 < n < FKG-Nummer

Beispiel:
Bei FKG16 gilt: 2<n <16

Der Baustein interpoliert linear zwischen den Stitz-
stellen. Der so erhaltene Polygonzug stellt den Zu-
sammenhang zwischen der EingangsgréBe x und der
AusgangsgroéBe y dar.

Fur die Interpolation zwischen zwei Stutzstellen gilt:
(x = Xit) * (Yi - Yig)

y= +Yiy
X - Xi4

Hinweis:
Bei der Division wird stets abgerundet, d.h. ein Rest bei
der Division wird nicht berucksichtigt.
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FKG(2..256) S40

Far den Bereich auBerhalb der Stltzstellen gilt:

furx < X0isty =Y0
fur x > Xn-1isty = Yn-1

y

(X2rv2)

(X3/Y3)

(Xn-1/Yn—1)
(X0/Y0)

X INT

Am Eingang X wird die laufende x-Koordinate vorgege-
ben. Der Baustein bestimmt dann die durch den Poly-
gonzug zugeordnete y-Koordinate.

n INT

Am Eingang n wird die Anzahl der Stltzstellen vorge-
geben, die zur Festlegung des Polygonzuges erforder-
lich sind.

XCO0-...-XCn-1 INT

An den Eingdngen XCO ... XCn-1 werden die x-Koordi-
naten der n Stitzstellen angegeben.

YCO-...-YCn-1 INT

An den Eingéngen YCO ... YCn-1 werden die y-Koordi-
naten der n Stitzstellen angegeben.

Y INT

Am Ausgang Y wird die y-Koordinate ausgegeben, die
der vorgegebenen x-Koordinate durch den Polygonzug
zugeordnet ist.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
FKG_2: FKG; IBAO
FKG_X AT %MW 1000.0 : INT; FKG
FKG_XCO0 AT %MW3002.0 : INT :=0; X
FKG_YCO AT %MW3002.1 : INT := 10000; #(2* n)
FKG_XC1 AT %MW3002.2 : INT :=0; XCO0
FKG_YC1 AT %MW3002.3 : INT := 20000; YCO
FKG_Y AT %MW 1000.1 : INT; XCH1
YCH1
Y
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
Fkiz_2 FKG
Fhiz2 MWO0,0
FRIG_H—{% ¥ FKIG_Y #4 (*2*n*
2-n KW2,0
FEG_HCOXC0 KW2,1
FEG_YCO04YC0 KW2,2
FRG MG W Kw2,3
FKG_YC1 ve MWO,1

Funktionsaufruf in AWL

CAL FKG_1(X:=FKG2_X, n:=2, XCO0 :=
FKG2_XCO0, YCO := FKG2_YCO0, XC1 := FKG2_XC1,
YC1 := FKG2_YC1)

LD FKG_1.Y

ST FKG2_Y

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf einzeilig
erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

FKG_1(X := FKG2_X, n := 2, XCO0 := FKG2_XCO0,
YCO := FKG2_YCO0, XC1 := FKG2_XC1, YC1 :=
FKG2_YC1);

FKG2_Y:=FKG_1.Y;
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ERKENNUNG FALLENDE FLANKE

I_MINUS S40

Erkennung fallende Flanke

Eine negative Flanke (TRUE/FALSE) am Eingang CLK
erzeugt am Ausgang PULS einen Impuls von der Dau-

er eines SPS-Programmzyklus.

I_MINUS_1

_MINUS_CLE-CLE

I_MIMUIE

FLILS

2

I_MINUS S40

_MINUS_Q

L1 MINUS_PULS

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz I_MINUS Instanzname

CLK BOOL Eingang fur TRUE/FALSE-Flanke
Q BOOL

PULS BOOL

Ausgang zur Abfrage des direkten Merkers, Operand M (nicht E,S)
Impuls-Ausgang, Operanden M, A (nicht E, S)

Beschreibung

Eine negative Flanke (TRUE/FALSE) am Eingang
CLK erzeugt am Ausgang PULS einen Impuls von
der Dauer eines SPS-Programmzyklus.

Ausgang Q wird zur Flankenerkennung verwendet.
Dieser Merker darf im SPS-Programm nicht noch-
mals verwendet werden.

Dauer des Impulses:

Von der Erkennung der TRUE/FALSE-Flanke durch
das Verknlpfungselement bis zur erneuten Bearbei-
tung dieses Verknlpfungselements im nachsten Pro-
grammzyklus.

CLK

Q

PLULS

o

T

Fr
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ERKENNUNG FALLENDE FLANKE

I_MINUS S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
I_MINUS_1: I_MINUS; I CLK
I_MINUS_CLK AT %IX62.0: BOOL,; =S Q
I_MINUS_Q AT %MX80.0: BOOL; IN CLK
I_MINUS_PULS AT %MX0.0: BOOL,; & Q
=R Q
=PULS
FBD: ABB AWL des Beispiels:
I_mIrUE_1 | E62,0
I_MIMLIS '=S M80,0
|_MINUS_CLK-{CLK Q |_MINUS_Q &Nﬁggg
PULSH_MIMNUE_PLLS -R M8b,0
=M0,0

Funktionsaufruf in AWL
CAL I_MINUS_1(CLK := I_MINUS-CLK)

LD I_MINUS_1.Q

ST I_MINUS_Q

LD I_MINUS_1.PULS
ST I_MINUS_PULS

Funktionsaufruf in ST
I_MINUS_1(CLK := I_MINUS_CLK, );

I_MINUS_Q :=1_MINUS_1.Q;
I_MINUS_PULS  :=1_MINUS_1.PULS;
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ERKENNUNG STEIGENDE FLANKE

I_PLUS S40

Erkennung steigende Flanke

Eine positive Flanke (FALSE/TRUE) am Eingang CLK
erzeugt am Ausgang PULS einen Impuls von der Dau-
er eines SPS-Programmzyklus.

I_PLUS_1

I_PLUS S40

_PLUS_CLEAH

I_PLLS
CLE o
PLLS

_PLUS_2
—_FLUS_PLULS

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz I_PLUS Instanzname

CLK BOOL Eingang fur FALSE/TRUE-Flanke
Q BOOL Ausgang zur Abfrage des direkten Merkers, Operand M (nicht E,S)
PULS BOOL Impuls-Ausgang, Operanden M, A (nicht E, S)

Beschreibung

Eine positive Flanke (FALSE/TRUE) am Eingang
CLK erzeugt am Ausgang PULS einen Impuls von
der Dauer eines SPS-Programmzyklus.

Ausgang Q wird zur Flankenerkennung verwendet.
Dieser Merker darf im SPS-Programm nicht noch-
mals verwendet werden.

Dauer des Impulses:

Von der Erkennung der FALSE/TRUE-Flanke durch
das VerknlUpfungselement bis zur erneuten Bearbei-
tung dieses Verknlpfungselements im nachsten Pro-
grammzyklus.
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ERKENNUNG STEIGENDE FLANKE

I_PLUS S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
|_PLUS_1:1_PLUS; IN CLK
|_PLUS_CLK AT %IX62.1: BOOL; =R Q
I_PLUS_Q AT %MX80.1: BOOL; I CLK
|_PLUS_PULS AT %MXO0.1: BOOL; &N Q
=S Q
= PULS
FBD: ABB AWL des Beispiels:
| PLUS 1 IN E62,1
|_PLUS =R M80,1
| PLUS CLK—CLK @ |_PLUS @ I'E62,1
PULSH_PLUS_PULS &N M80,1
=S M80,1
= MO0,1
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL |_PLUS_1(CLK:=1_PLUS_CLK) I_PLUS_1(CLK :=1_PLUS_CLK,);
LD I_PLUS_1.Q I_PLUS_Q =1 _PLUS_1.Q;
ST I_PLUS_Q I_PLUS_PULS :=1 _PLUS_1.PULS;
LD I_PLUS_1.PULS
ST I_PLUS_PULS
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BINARVARIABLE INDIZIERT LESEN IDLB S40
Binarvariable indiziert lesen IDLB S40
Der Baustein dient zum indizierten Lesen von Binar- DLE 1
variablen. _
IDLE
IDLB_FREIHFREI ZEL——IDLB_ZIEL
IDLE_INMDEXSIMDEX
IDLBE_BASIS—HBASIS
Bausteintyp
Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte
Parameter
Instanz IDLB Instanzname
FREI BOOL Baustein-Freigabe
FREI = FALSE: Baustein wird nicht bearbeitet
FREI = TRUE: Der Wert der Quellvariable wird gelesen und der
Zielvariable zugewiesen.
INDEX INT Der Index und die Basisvariable ergeben die Quellvariable
BASIS BOOL Basisadresse der Binarvariable
ZIEL BOOL Zielvariable, Operanden M, A (nicht E, S)
Beschreibung
Der Funktionsbaustein dient zum indizierten Lesen von Beispiel:
Binarvariablen. Basisvariable: M00,00 AT %MX000.00
Die zu lesende Quellvariable ergibt sich durch Indizie- _
rung der Basisvariablen. INDEX =10
Der Wert der gelesenen Quellvariable wird der Zielva- A=10:16->A=0, RestB =10
riable zugewiesen. ->Quellvariable:
%MX(000+A).(00+B) =
Bestimmung von Gruppen- und Kanal-Nummer des  %MX(000+0).(00+10) =
Quell-Merkers (Quellvariable) aus dem Basis-Merker  %MX000.10
und dem Index INDEX.
Der Quell-Merker heif3t: Weitere Beispiele:
M (G_Basis + A) , (K_Basis + B) Basisvariable INDEX Quellvariable
mit: %MX000.00 0 %MX000.00
G_Basis: Gruppen-Nummer des Basis-Merkers %MX000.00 2 %MX000.02
K_Basis: Kanal-Nummer des Basis-Merkers o, MX000.00 16 o, MX001.00
Formel: %MX000.02 18 %MX001.04
INDEX
__________ - A RestB FREI BOOL
16 Freigabe fir den Baustein

Gruppen-Nr. des Quell-Merkers:
Gruppen-Nr. des Basis-Merkers +A

Kanal-Nr. des Quell-Merkers:
Kanal-Nr. des Basis-Merkers +B

FREI = FALSE -> Baustein wird nicht bearbeitet

FREI =TRUE -> Der Wert der Quellvariable wird ge-
lesen und der Zielvariable ZIEL zu-

gewiesen.
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BINARVARIABLE INDIZIERT LESEN

IDLB S40

INDEX INT

Am Eingang INDX wird der Indexwert angegeben. Aus
dem Index INDEX und der Basisvariable ergibt sich die
Quellvariable (Berechnung siehe oben).

Wertebereich: -16383 < INDEX < +16383

BASIS BOOL

Am Eingang BASIS wird die Basisvariable angegeben.
Aus dem Index INDEX und der Basisvariable ergibt
sich die Quellvariable (Berechnung siehe oben).

ZIEL BOOL

Am Ausgang ZIEL wird die Zielvariable angegeben.
Der Zielvariable ZIEL wird der Wert der ausgewahlten
Quellvariable zugewiesen.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
IDLB_1: IDLB; IBAO
IDLB_FREI AT %MX0.0: BOOL; IDLB
IDLB_INDEX AT %MW 1000.0: INT; FREI
IDLB_BASIS AT %MX20.0: BOOL; INDEX
IDLB_ZIEL AT %MX0.1: BOOL; BASIS
ZIEL
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
IDLBE_1 IDLB
IDLB MO,0
IDLB_FREIHFREI FIEL——IDLB_FIEL MWO0,0
IDLB_INDEX—INDEX M20,0
IDLA_BASISHBASIS MO, 1

Funktionsaufruf in AWL

CAL IDLB_1(FREI := IDLB_FREI,
INDEX := IDLB_INDEX,
BASIS := IDLB_BASIS)

LD IDLB_1.ZIEL

ST IDLB_ZIEL

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf einzeilig
erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

IDLB_1 (FREI := IDLB_FREI,
INDEX := IDLB_INDEX,
BASIS := IDLB_BASIS);

IDLB_ZIEL:=IDLB_1.ZIEL;
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WORTVARIABLE INDIZIERT LESEN IDLM S40
Wortvariable indiziert lesen IDLm S40
Der Baustein dient zum indizierten Lesen von Wort- IDLrn_1
variablen. IDLm

IDLm_FREIHFREI ZIEL——IDLm_ZIEL

IDLm_INDEX—INDEX
IDLm_BASIS<BASIS

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

FREI = FALSE: Baustein wird nicht bearbeitet
FREI = TRUE: Der Wert der Quellvariable wird gelesen und der

Parameter

Instanz IDLm Instanzname

FREI BOOL Baustein-Freigabe
Zielvariable zugewiesen.

INDEX INT

BASIS INT Basisvariable

ZIEL INT Zielvariable

Der Index und die Basisvariable ergeben die Quellvariable

Beschreibung

Der Baustein dient zum indizierten Lesen von Wort-
variablen.

Die zu lesende Quellvariable ergibt sich durch Indizie-
rung der Basisvariable. Der Wert der gelesenen Quell-
variable wird der Zielvariable zugewiesen.

Die Eingédnge und Ausgénge sind weder doppelbar
noch invertierbar noch negierbar.

Bestimmung von Gruppen- und Kanal-Nummer des
Quell-Merkers (Quellvariable) aus dem Basis-Merker
und dem Index.

Der Quell-Merker heif3t:
MW (G_Basis + A) , (K_Basis + B)

mit;
G_Basis: Gruppen-Nummer des Basis-Merkers
K_Basis: Kanal-Nummer des Basis-Merkers
Formel:

INDEX
.......... =A RestB

16
Gruppen-Nr. des Quell-Merkers:
Gruppen-Nr. des Basis-Merkers +A

Kanal-Nr. des Quell-Merkers:
Kanal-Nr. des Basis-Merkers +B

Beispiel:

Basisvariable: MW00,00 AT %MW 1000.00
INDEX =10
->A=10:16->A=0,RestB=10

-> Quellvariable:

%MW (1000+A).(00+B) =
%MW (1000+0).(00+10) =
%MW 1000.10

Weitere Beispiele:

Basisvariable INDEX Quellvariable
%MW 1000.00 0 %MW 1000.00
%MW 1000.00 2 %MW 1000.02

%MW 100.00 16
%MW 1000.02 18

%MW 1001.00
%MW 1001.04
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WORTVARIABLE INDIZIERT LESEN IDLM S40

FREI BOOL BASIS INT

Baustein-Freigabe Am Eingang BASIS wird die Adresse der Basisvariable
angegeben. Aus dem Index und der Basisvariablen

FREI = FALSE e . .

— Baustein wird nicht bearbeitet ergibt sich die Quellvariable.

FREI = TRUE ZIEL INT

— Der Wert der Quellvariable wird gelesen und der
Zielvariable ZIEL zugewiesen.

INDEX INT

Am Eingang INDEX wird der Indexwert angegeben.
Aus dem Index und der Basisvariable ergibt sich die
Quellvariable.

Wertebereich: -32767 < INDEX < +32767

Falls INDEX auBerhalb des Bereiches liegt, wird der
Funktionsblock nicht bearbeitet.

Am Ausgang ZIEL wird die Zielvariable angegeben.
Der Zielvariable ZIEL wird der Wert der ausgewahlten
Quellvariable zugewiesen.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
IDLm_1 : IDLm; IBAO
IDLm_FREI AT %MX0.0 : BOOL,; IDL
IDLmM_INDEX AT %MW1002.0 : INT; FREI
IDLm_BASIS AT %MW1020.0 : INT; INDEX
IDLm_ZIEL AT %MW 1002.1 : INT; BASIS
ZIEL
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
IDLm_1 IDL
IDLrr MO,0
IDLm_FREIQFREI FIEL——IDLm_fIEL MW2.0
IDLm_IMDEXSIMDEX MW20,0
IDLm_BASISHBASIS MW2,1

Funktionsaufruf in AWL

CAL IDLM_1(FREI := IDLM_FREI,
INDEX := IDLM_INDEX,
BASIS := IDLM_BASIS)

LD IDLM_1.ZIEL

ST IDLM_ZIEL

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf3 einzeilig
erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

IDLM_1 (FREI := IDLM_FREI,
INDEX := IDLM_INDEX,
BASIS := IDLM_BASIS);

IDLM_ZIEL :=IDLM_1.ZIEL;
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BINARVARIABLE INDIZIERT SCHREIBEN IDSB S40

Binarvariable indiziert schreiben IDSB S40
Der Baustein dient zum indizierten Schreiben von Bi- DSE 1
narvariablen. D5E

ID5B_FREIHFREI BASIS——IDSB_BASIS

ID5E_GUELLqQUELL
IDSB_INDEX—INDEX

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz IDSB Instanzname

FREI BOOL Baustein-Freigabe
FREI = FALSE: Baustein wird nicht bearbeitet
FREI = TRUE: Der Wert der Quellvariable wird gelesen und der
Zielvariable zugewiesen.

QUELL BOOL Quellvariable

INDEX INT Aus dem Index und der Basisvariable ergibt sich die aktuelle
Zielvariable.

BASIS BOOL Basisvariable, Operanden M, A (nicht E, S)

Beschreibung

Der Baustein dient zum indizierten Schreiben von Bi-
narvariablen.
Bei Freigabe des Bausteins wird der Wert der Quell-

Kanal-Nr. des Ziel-Merkers:
Kanal-Nr. des Basis-Merkers +B

variable gelesen und der Zielvariable zugewiesen. Die Beispiel:

?elyanable wird durch Indizierung der Basisvariable Basisvariable: M00,00 AT %MX000.00
estimmt.

Die Eingédnge und Ausgange sind weder doppelbar INDEX =10

noch invertierbar noch negierbar. ->A=10:16->A=0,RestB=10

-> Zielvariable:
%MX(000+A).(00+B) =
%MX(000+0).(00+10) =

Bestimmung von Gruppen- und Kanal-Nummer des
Ziel-Merkers (Zielvariable) aus dem Basis-Merker und

dem Index. %MX000.10

Der Ziel-Merker heif3t:
M (G_Basis + A) , (K_Basis + B) Weitere Beispiele:

mit; Basisvariable INDEX Zielvariable
G_Basis: Gruppen-Nummer des Basis-Merkers %MX000.00 0 %MX000.00
K_Basis: Kanal-Nummer des Basis-Merkers %,MX000.00 5 o, MX000.02

Formel: %MX000.00 16 %MX001.00

INDEX %MX000.02 18 %MX001.04

.......... =A RestB
16

Gruppen-Nr. des Ziel-Merkers:
Gruppen-Nr. des Basis-Merkers +A
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BINARVARIABLE INDIZIERT SCHREIBEN

IDSB S40

FREI

Freigabe fur den Baustein
FREI = FALSE — Baustein wird nicht bearbeitet

FREI = TRUE — Der Wert der Quellvariable wird gele-
sen und der Zielvariable zugewiesen.

QUELL BOOL

Am Eingang QUELL wird die Quellvariable angegeben.
Der Wert dieser Variable wird gelesen und der Ziel-
variable zugewiesen.

BOOL

INDEX INT

Am Eingang INDEX wird der Indexwert angegeben.

Aus dem Index und der Basisvariable ergibt sich die
Quellvariable.

Wertebereich: -16383 < INDEX < +16383

Falls INDEX auBerhalb des Bereiches liegt, wird der
Funktionsblock nicht bearbeitet.

BASIS BOOL
Am Ausgang BASIS wird die Basisvariable angegeben.

Aus dem Index INDEX und der Basisvariable ergibt
sich die Zielvariable (Berechnung siehe oben).

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
IDSB_1 : IDSB; IBAO
IDSB_FREI AT %MX0.0 : BOOL; IDSB
IDSB_QUELL AT %MX1.0 : INT; FREI
IDSB_INDEX AT %MW1001.1 : INT; QUELL
IDSB_BASIS AT %MX20.0 : INT; INDEX
BASIS
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
IDEE_1 IDSB
IDEB MO.0
IDSB_FREIFREI BASIS——IDSBE_BASIS M1 ’0
IDSB_QUELLAQLUELL MW1 1
IDSB_INDEX—INDEX M20,0

Funktionsaufruf in AWL

CAL IDSB_1(FREI :=IDSB_FREI,
QUELL := IDSB_QUELL,
INDEX := IDSB_INDEX)

LD IDSB_1.BASIS
ST IDSB_BASIS

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf einzeilig
erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

IDSB_1 (FREI := IDSB_FREI,
QUELL := IDSB_QUELL,
INDEX := IDSB_INDEX);

IDSB_BASIS :=IDSB_1.BASIS;
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WORTVARIABLE INDIZIERT SCHREIBEN IDSM S40
Wortvariable indiziert schreiben IDSM S40
Der Baustein dient zum indizierten Schreiben von e
Wortvariablen. =
IDSm
IDSm_FREIHQFREI BASIS——IDSm_BASIS
IDSm_QLUELLH2UELL
IDSm_IMDEX—IMDEX

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

FREI = FALSE: Baustein wird nicht bearbeitet
FREI = TRUE: Der Wert der Quellvariable wird gelesen und der

Parameter

Instanz IDSm Instanzname

FREI BOOL Baustein-Freigabe
Zielvariable zugewiesen.

QUELL INT Quellvariable

INDEX INT

BASIS INT Basisvariable

Der Index und die Basisvariable ergeben die Quellvariable

Beschreibung

Der Baustein dient zum indizierten Schreiben von
Wortvariablen.

Bei Freigabe des Bausteins wird der Wert der Quell-
variable gelesen und der Zielvariable zugewiesen. Die
Zielvariable wird durch Indizierung der Basisvariable
bestimmt.

Die Eingange und Ausgénge sind weder doppelbar
noch invertierbar noch negierbar.

Bestimmung von Gruppen- und Kanal-Nummer des
Ziel-Merkers (Zielvariable) aus dem Basis-Merker und
dem Index.

Der Ziel-Merker heif3t:
MW (G_Basis + A) , (K_Basis + B)

mit;
G_Basis: Gruppen-Nummer des Basis-Merkers
K_Basis: Kanal-Nummer des Basis-Merkers
Formel:

INDEX
.......... =A RestB

16
Gruppen-Nr. des Ziel-Merkers:
Gruppen-Nr. des Basis-Merkers +A

Kanal-Nr. des Ziel-Merkers:
Kanal-Nr. des Basis-Merkers +B

Beispiel:

Basisvariable: MW00,00 AT %MW 1000.00
INDEX =10
>A=10:16->A=0,RestB=10

-> Zielvariable:

%MW (1000+A).(00+B) =
%MW (1000+0).(00+10) =
%MW 1000.10

Weitere Beispiele:

Basisvariable INDEX Zielvariable

%MW 1000.00 0 %MW 1000.00
%MW 1000.00 2 %MW 1000.02
%MW1000.00 16 %MW1001.00
%MW 1000.02 18 %MW 1001.04

Bibliothek Base_S40

76

907 AC 1131/Stand: 02.2001



WORTVARIABLE INDIZIERT SCHREIBEN

IDSM S40

FREI

Freigabe fur den Baustein
FREI = FALSE — Baustein wird nicht bearbeitet

FREI = TRUE — Der Wert der Quellvariable wird gele-
sen und der Zielvariable zugewiesen.

QUELL INT

Am Eingang QUELL wird die Quellvariable angegeben.
Der Wert dieser Variable wird gelesen und der Ziel-
variable zugewiesen.

BOOL

INDEX INT

Am Eingang INDEX wird der Indexwert angegeben.
Aus dem Index und der Basisvariable ergibt sich die
Quellvariable.

Wertebereich: -32767 < INDEX < +32767

Falls INDEX auBerhalb des Bereiches liegt, wird der
Funktionsblock nicht bearbeitet.

BASIS INT

Am Ausgang BASIS wird die Adresse der Basisvariable
angegeben. Aus dem Index INDEX und der Basisva-
riable ergibt sich die Zielvariable (Berechnung siehe
oben).

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
IDSm_1 : IDSm IBAO
IDSm_FREI AT %MX0.0 : BOOL; IDSm
IDSm_QUELL AT %MW 1020.0 : INT; FREI
IDSm_INDEX AT %MW1002.1 : INT; QUELL
IDSm_BASIS AT %MW 1002.2 : INT; INDEX
BASIS
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IDSrm_1 'BA O
IDSm
IDSm MO.0
IDSm_FREIQFREI BASIS——IDSm_BASIS MW20 0
IDSmM_QUELL-QUELL MW2 1
IDSm_INDEX—{INDEX MW2,2

Funktionsaufruf in AWL

CAL IDSM_1(FREI := IDSM_FREI,
QUELL := IDSM_QUELL,
INDEX := IDSM_INDEX)

LD IDSM_1.BASIS

ST IDSM_BASIS

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf einzeilig
erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

IDSM_1 ( FREI := IDSM_FRELI,
QUELL := IDSM_QUELL,
INDEX := IDSM_INDEX);

IDSM_BASIS :=IDSM_1.BASIS;
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LISTENZUORDNER

LIZU(8..256) S40

Listenzuordner

LIZU(8..256) S40

Der Baustein hat an seinen Eingéngen eine Liste von LIFUg 1
Wortdaten. Mit einem Listenzeiger wahlt er aus dieser LIZUg
Liste einen Wert aus und gibt sie an seinem Ausgang LFU FEIGAZEIG & E LFU & E
aus. an AFLIZU_A
Die LIZU-Nummer gibt die max. Anzahl der Wortdaten 1-ED
an. Es stehen folgende Listenzuordner zur Verfigung: 71E1
LIzu8 Listenzuordner fiir max. 8 Wortdaten 3E2
LIZU16 Listenzuordner fiir max. 16 Wortdaten 4-E3
LIZU32 Listenzuordner fiir max. 32 Wortdaten 5—-E4
LIZU64 Listenzuordner fiir max. 64 Wortdaten E-{ES
LIZU256 Listenzuordner fur max. 256 Wortdaten 7{ER
aHET
Bausteintyp
Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte
Parameter
Instanz LIZU(8..256) Instanzname
ZEIG INT Zeiger auf die Liste der Wortdaten
EO..En-1 INT Liste der direkten Konstanten
A_E BOOL 0 < ZEIG < n, d. h. Zeiger im zulédssigen Bereich; Operanden M,A
(nicht E, S)
A INT Ausgewahlter Wortwert

Beschreibung

Der Baustein hat an seinen Eingadngen eine Liste von
Wortdaten. Mit einem Listenzeiger wahlt er aus die-
ser Liste einen Wert aus und gibt sie an seinem Aus-
gang aus.

Die Ein- und Ausgénge sind nicht invertier- und dop-
pelbar.
ZEIG INT

Am Eingang ZEIG wird der Zeiger auf den aus der
Liste auszuwéhlenden Wortwert angegeben.

Es gilt die Zuordnung:

ZEIG=0 — Wortwert an EO
ZEIG =1 — Wortwert an E1
ZEIG =n-1 — Wortwert an En-1

Der Wert am Eingang ZEIG wird auf Zulassigkeit
Uberwacht. Das Ergebnis dieser Bereichslberpriifung
wird am Ausgang A_E signalisiert.

Erlaubter Bereich:
0 < ZEIG < n-1
mit n: Anzahl der Eingénge EO..En-1.

Befindet sich der Wert am Eingang ZEIG auBerhalb
des erlaubten Bereichs, so erfolgt auch keine Zuwei-
sung an den Ausgang A.

EO .. En-1 INT

An den Eingangen EO ... En-1 werden die Wortwerte
angegeben, aus denen mit dem Wert am Eingang
ZEIG einer ausgewahlt und am Ausgang A zugewie-
sen wird.

A_E BOOL

Am Ausgang A_E wird angezeigt, ob der Wert des
Listen-Zeigers (Eingang ZEIG) sich im erlaubten Be-
reich befindet.

Erlaubter Bereich:

0 < ZEIG < n-1

mit n: Anzahl der Eingénge EO..En-1.
Es qilt:

ZEIG im erlaubten Bereich - A_E = TRUE
ZEIG im unzuldssigen Bereich - A_E = FALSE

Hat der Listenzeiger einen unzulédssigen Wert, so
erfolgt auch keine Zuweisung eines Wertes an den
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LISTENZUORDNER

LIZU(8..256) S40

Ausgang A, weil kein Wortwert ausgewéhlt werden
kann. Der Ausgang A wird in diesem Fall nicht aktua-
lisiert.

A INT

Der Wert des ausgewdahlten Wortwertes wird dem
Operanden am Ausgang A zugewiesen.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
LIZU8_1 : LIZUS; IBA O
LIZU_ZEIG AT %MW 1000.0: INT; LIzU
LIZU_A_E AT %MXO0.0 : BOOL; ZEIG
LIZU_A AT %MW1000.1 : INT; #n
#EO
#E1
#E2
#E3
#E4
#E5
#E6
#E7
A_E
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
LIZUg_1 'BAO
LIZUE LIZU
LIZU_ZEIGAZEIG  A_E LIZU_A_E MW0,0
B-n A-LIZU_ A #8
#1
1-{ED 40
2-{E1 #3
3-{EZ #4
4E3 #5
5{E4 #6
E—ES #7
7-EB #8
0 lE7 MO0,0
MWO, 1

Funktionsaufruf in AWL

CAL  LIZU_8(ZEIG := LIZU8_ZEIG,

n:=8§,

EO =1,
El1:=2,
E2 =3,
E3 =4,
E4 =5,
E5 =6,
E6 =7,
E7 :=8)

LD LIZU8_1.A_E
ST LIZU_A_E
LD LIZU8_1.A
ST LIZU8_A

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL mul3 einzeilig
erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

LIzU_8 ZEIG := LIZU8_ZEIG,

n:=8§,

EO =1,

El1:=2,

E2 =3,

E3 =4,

E4 :=5,

E5 =6,

E6 =7,

E7 :=8);
LIZU8_A_E =LIZU8_1.A_E;
LIZU8_A = LIZU8_1.A;
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MOA S40

Monostabiles Kippglied » Abbruch«

Eine FALSE/TRUE-Flanke am Eingang E bewirkt eine
FALSE/TRUE-Flanke am Ausgang A. Bleibt der Ein-
gang E auf TRUE-Pegel, wird nach der Zeitdauer T

eine TRUE/FALSE-Flanke am Ausgang A ausgegeben.

Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeitdauer T wieder
auf FALSE-Pegel zurlck, so wird auch sofort der Aus-
gang A wieder auf FALSE-Pegel gesetzt.

Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit

MOA S40
MOA_1
MOA
MOA_E—E A——MoA_A
MOA_TT

Bausteintyp
Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz  MOA Instanzname

E BOOL Eingangssignal
T TIME Impulslange

A BOOL

Ausgangssignal, Operanden M, A (nicht E, S)

Beschreibung

Eine FALSE/TRUE-Flanke am Eingang E bewirkt
eine FALSE/TRUE-Flanke am Ausgang A. Bleibt der
Eingang E auf TRUE-Pegel, wird nach der Zeitdauer
T eine TRUE/FALSE-Flanke am Ausgang A ausge-
geben.

Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeitdauer T wie-
der auf FALSE-Pegel zurlick, so wird auch sofort der
Ausgang A wieder auf FALSE-Pegel gesetzt.

Gltiger Zeitbereich: 5 ms .. 24,8 Tage.
Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit
Sinnvoller Bereich fur T: > 1 Zykluszeit

Die Eingange und der Ausgang sind weder doppelbar
noch invertierbar.

Allgemeines Verhalten

* Gestartete Zeitwerke werden vom Betriebssystem
der SPS bearbeitet und sind deshalb vollkommen
unabhangig von der Bearbeitung des SPS-
Programms. Erst nach Ablauf des Zeitwerks erfolgt
eine entsprechende Meldung des Betriebssystems
an den zugehdrigen Zeitbaustein im SPS-Programm.

* Die Bearbeitung eines Zeitwerks im Betriebssystem
der SPS wird durch folgende Befehle beeinfluBt: Alle
laufenden Zeitwerke werden gestoppt und initialisiert,
wenn einer der folgenden Fehler auftritt:

= SPS-Programm abbrechen

» RUN/STOP-Schalter von RUN -> STOP

» Warm- oder Kaltstart
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MOA S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
MOA_1: MOA; IBAO
MOA_E AT %MXO0.0 : BOOL; MOA
MOA_T %MD4001.0 : TIME := t#1m; (*60000 ms*) E
MOA_A AT %MXO0.1 : BOOL; T
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
MOA_1 IBAO
WA MOA
MOA_EHE  Al—MOA_A I\KAI(D)’100 60000
MOA_TT M0,1’ ’

Funktionsaufruf in AWL
CAL MOA_1(E :=MOA_E,

T := MOA_T)
LD  MOA_1.A
ST MOA_A

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf3 einzeilig

erfolgen.

MOA_A

Funktionsaufruf in ST
MOA_1

(E := MOA_E,
T :=MOA_T);
=MOA_1.A;
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MONOSTABILES KIPPGLIED »ABBRUCH«

MOAT S40

Monostabiles Kippglied » Abbruch«

Eine FALSE/TRUE-Flanke am Eingang E bewirkt eine
FALSE/TRUE-Flanke am Ausgang A. Bleibt der Ein-
gang E auf TRUE-Pegel, wird nach der Zeitdauer T

eine TRUE/FALSE-Flanke am Ausgang A ausgegeben.

Der Ausgang ET zeigt die aktuelle Zeit an.

Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeitdauer T wieder
auf FALSE-Pegel zurlck, so wird auch sofort der Aus-
gang A wieder auf FALSE-Pegel gesetzt.

MOAT S40
AT _1
MOAT
MCAT [N ] MOAT_2

MOAT_PTHPT  ETHMOAT_ET

Bausteintyp
Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz  MOA Instanzname

IN BOOL Eingangssignal

PT TIME Impulslange

Q BOOL Ausgangssignal, Operanden M, A (nicht E, S)
ET TIME Zeitanzeige

Beschreibung

Eine FALSE/TRUE-Flanke am Eingang E bewirkt
eine FALSE/TRUE-Flanke am Ausgang A. Bleibt der
Eingang E auf TRUE-Pegel, wird nach der Zeitdauer
T eine TRUE/FALSE-Flanke am Ausgang A ausge-
geben.

Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeitdauer T wie-
der auf FALSE-Pegel zurlick, so wird auch sofort der
Ausgang A wieder auf FALSE-Pegel gesetzt.

Die Istzeit wird am Ausgang ET angezeigt.
Gultiger Zeitbereich: 5 ms .. 24,8 Tage.

Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit
Sinnvoller Bereich fur T: > 1 Zykluszeit

Die Eingange und der Ausgang sind weder doppelbar
noch invertierbar.

Allgemeines Verhalten

* Gestartete Zeitwerke werden vom Betriebssystem
der SPS bearbeitet und sind deshalb vollkommen
unabhéngig von der Bearbeitung des SPS-
Programmes. Erst nach Ablauf des Zeitwerks erfolgt
eine entsprechende Meldung des Betriebssystems
an den zugehdrigen Zeitbaustein im SPS-Programm.

* Die Bearbeitung eines Zeitwerks im Betriebssystem
der SPS wird durch folgende Befehle beeinfluBt: Alle
laufenden Zeitwerke werden gestoppt und initialisiert,
wenn einer der folgenden Fehler auftritt:

= SPS-Programm abbrechen

» RUN/STOP-Schalter von RUN -> STOP

» Warm- oder Kaltstart
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MONOSTABILES KIPPGLIED »ABBRUCH« MOAT S40
Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
MOAT_1 : MOAT 'BAO
MOAT_IN AT %MX0.0 : BOOL; MOAT
MOAT_PT AT %MD4002.0 : TIME := t#2s500ms; (*2500 ms*) IN
MOAT_Q AT %MXO0.1 : BOOL; PT
MOAT_ET AT %MD2002.0 : TIME; Q
ET
FBD: ABB AWL des Beispiels:
MOAT 1 'BA O
MOAT MOO'S‘T
MCAT _INAIM ] MOAT_Q ) ]
MOAT _PTHPT ETHMOAT_ET I\KAI(D)Z;O > 2500
MD2,0
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL MOAT_1(E := MOAT_E, MOAT_1 (E := MOAT_E,
T := MOAT_T) T := MOAT_T);
LD MOAT_1.A MOAT_A =MOAT_1.A;

ST MOAT_A

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf einzeilig
erfolgen.
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BETRIEBSART MODBUS MASTER

MODMASTB/W S40

Betriebsart MODBUS Master

MODBUS Master Kommunikation:

MODBUSB COM 1 voreingestellt und

DATA ist vom Typ BOOL
MODBUSW  COM 1 voreingestellt und

DATA ist vom Typ INT
MODMASTB COM 1 oder COM 2 und

DATA ist vom Typ BOOL
MODMASTW COM 1 oder COM 2 und

DATA ist vom Typ INT

MOD_EM—EM
MOD_COM—COM
MOD_SLAYHSLAY

MOD_FCTFCT
MOD_TIMEQUTTIMEOUT
MOD_ADDRAADDR

MoD_MBMB
MOD_DATAADATA

MODMASTB/W S40

MDD _1
MODMASTA

RO

ERR-MOD_ERR
ERMOFMOD_ERMNO

MoD_RDY

Bausteintyp
Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Daten zum Senden an den Slave oder zum Schreiben mit den

Daten, die von einem Slave-MODBUS empfangen wurden.

Parameter
Instanz MODBUS B/W Instanzname
MODMAST B/W
EN BOOL Freigabe der Bausteinbearbeitung
COM INT Schnittstellenkennung (COM1, COM2)
SLAVE INT Slave-Nummer (1...255)
FCT INT Funktions-Code
TIMEOUT INT Telegramm-Timeout in Millisekunden
ADDR INT Operanden-/Registeradresse im Slave
NB INT Anzahl der Daten
DATA BOOL /INT
RDY BOOL Ready-Meldung, Kommunikation lauft, Operanden M, A
ERR BOOL Fehlermeldung, Operanden M, A (nicht E, S)
ERNO INT Fehlerkennung

Beschreibung

Funktionsbaustein zur MODBUS-Master-
Kommunikation.

Die Zentraleinheit ist ein Master an einem MODBUS-
Netzwerk und kann mit anderen Geraten Uber das
MODBUS-Protokoll kommunizieren.

Die Funktion MODBUS-MASTER der Zentraleinheit
wird eingestellt durch:

- Systemkonstante KW 00,06 / %MW1000.6 = 100

- und eine Verbindung zwischen den Pins 7 und 6 am
Stecker der seriellen Schnittstelle

In einem Anwenderprogramm kdénnen mehrere

MODBUS/MODMAST-Funktionsblécke verwendet
werden.
Das MODBUS-Protokoll ist ein Master-Slave-

Protokoll. Der Master sendet eine Anforderungstele-
gramm (Request) an einen Slave und wartet auf die
Antwort (Replay). Das Timeout ist festgelegt. Im Sla-

ve kénnen binare oder numerische Daten geschrie-
ben oder gelesen werden.

Der Datenbereich im Master wird durch die Adresse
der ersten Variable gewahlt. Die Grée des Bereichs
ist zum Senden und Empfangen notwendig. Das Le-
sen oder Schreiben findet automatisch aus diesen
Datenbereichen statt.

EN BOOL

Eine steigende Flanke am FREI-Eingang fihrt zur
Ausgabe einer Anforderung an einen MODBUS-
Slave, vorausgesetzt, daf3 der Funktionsblock dazu in
der Lage ist (RDY = TRUE).

Wenn am FREI-Eingang eine steigende Flanke auf-
tritt, obwohl der Ausgang RDY gleich FALSE ist (d. h.
der Baustein ist nicht bereit fir eine neue MODBUS-
Kommunikation), so wird diese steigende Flanke
ignoriert. Solange der Ausgang RDY FALSE ist, kann

Bibliothek Base_S40

84

907 AC 1131/Stand: 02.2001



BETRIEBSART MODBUS MASTER MODMASTB/W S40
daher keine neue MODBUS-Kommunikation gestar- DATA INT, BOOL
tet werden. INT:  MODBUSW oder MODMASTW

BOOL:

COM INT

Am Eingang COM wird die Nummer der MODBUS-
Schnittstelle vorgegeben.

COM = 1: COM1 (SPS)
COM = 2: COM2 (SPS)
SLAV INT

Adresse des Slave, der die Anforderung empféangt.
Wert: 0 < ADDR < 255

Falls die Adresse 0 ist (ADDR = 0), wird das Tele-
gramm von allen Slaves am MODBUS-Netzwerk ge-
lesen.

FCT INT

Die Funktion ist abhé&ngig von den Parameter-Typen
und davon, ob geschrieben oder gelesen wird.

Wert: 1 (01H): Lesen von n Bits
2 (02H): Lesen von n Bits
3 (08H):  Schreiben von n Worten
4 (04H): Lesen von n Worten
5 (05H):  Schreiben von einem Bit
6 (06H):  Schreiben von einem Wort
7 (07H):  Schnelles Lesen von 8 Bits
8 (08H):  Diagnose/Initialisierung
15 (OFH): Schreiben von n Bits
16 (10H): Schreiben von n Worten

Die Ubrigen Funktionscodes werden von den Zen-
traleinheiten der Serie 40..50 nicht unterstitzt. Tritt
ein falscher Funktionscode auf, wird im Wort ERNO
der Fehler 1 gesetzt.

TIME INT

Timeout fir die Kommunikation (maximale Zeit fir
eine Antwort des MODBUS-Slave).

Der Wert wird in Millisekunden angegeben.
Zykluszeit (KD00,00 / %MD4000.0) < TIME < 32767
Wenn ein Timeout auftritt, liefert der Ausgang ERN
den Wert 9.

ADDR INT
Adresse der Daten im Slave-Speicher, die zu lesen
oder zu schreiben sind.

NB INT

Anzahl der Daten, die im Slave zu lesen oder zu
schreiben sind.

Die Anzahl definiert ebenfalls die GroBe des Daten-
bereichs im Master, von dem gesendet oder empfan-
gen wird.

DATA definiert die erste Variable des Datenbereichs
im Master. Die Gré3e des Bereichs hangt vom Pa-
rameter NB ab.

Unterschiedliche Falle sind in Abh&ngigkeit vom
Funktionscode und dem Operanden méglich.

Lesen:

ADDR | DATA | Ergebnis

INT INT Identisch

BOOL | BOOL | Identisch

BOOL | INT Gleich wie Funktionsbaustein
PACK

INT BOOL | Das erste Bit im Wort wird im
ersten Bit der Gruppen-Nummer
plaziert.

Beispiel: DATA = %MX00.07:

Das erste Bit des gelesenen Wortes wird
in %MX 00.00 geschrieben.

Schreiben:

ADDR | DATA | Ergebnis

INT INT identisch

BOOL | BOOL | identisch

BOOL | INT Gleich wie Funktionsbaustein
PACK

INT BOOL | Gleich wie Funktionsbaustein
UNPACK

RDY BOOL

Der Ausgang RDY (Ready) zeigt an, ob eine

MODBUS-Kommunikation lauft oder nicht. Solange
eine Kommunikation lauft, ist der Ausgang gleich
FALSE. Der Funktionsbaustein kann nur benutzt
werden wenn RDY = TRUE ist.

ERR BOOL

Der Ausgang ERR zeigt einen Fehler an, der wéh-
rend der Kommunikation aufgetreten ist. Der Wort-
Ausgang ERN liefert Einzelheiten zum Fehler.

Ist ERR=1 -> Fehler,
ERR =0 -> Kein Fehler oder Kommunikation
lauft.

Der Fehler ist nach einer Zykluszeit eindeutig.
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BETRIEBSART MODBUS MASTER MODMASTB/W S40

ERNO INT 2: AdreBfehler
Einzelheiten zum Fehler: g _Il?iz;lrt]eer(;-uFtehler
(1) ﬁelg iehletr Funkii d 10: Prifsummen-Fehler
) nbekannter Funiktionscode Der Fehler ist nach einer Zykluszeit eindeutig.
Operanden Operanden MODBUS-Adresse (HEX) | Operandenbezeichnung
(symbolisch) (IEC)
E000_00 %1X000.00 00004ex
: : : Eingénge binar, CS31-Bus
E061_15 %1X061.15 03DFpEex
E062_00 %1X062.00 03EOwEx
: : : Eingénge binéar, lokal
E068_15 %1X068.15 044F ex
A000_00 9%QX000.00 1000pEex
: : : Ausgénge binar, CS31-Bus
A061_15 %QX061.15 13DFex
A062_00 %QX062.00 13EOuex
: : : Ausgénge binér, lokal
A068_15 %QX068.15 144Fex
M000_00 %MX0000.00 20004ex
: : : Binar-Merker
M099_15 %MX0099.15 263F 4ex
M280_00 %MX0000.00 2000pEex
: : : Binar-Merker
M254_15 %MX0254.15 2FEFuEx
M255_00 %MX0255.00 2FFOpEex
: : : Binar-Merker (System)
M255_15 %MX0255.15 2FFFuex
S000_00 %MX5000.00 30004ex
: : : Schritte
S125_15 %MX5125.15 37DFex
EWO000_00 %IW1000.00 0000ex
: : : Eingange analog, CS31-Bus
EWO061_15 %IW1061.15 03DFpEex
EW200_00 %IW1062.00 03EOwEx
: : : Eingénge analog, lokal
EWO068_15 %IW1068.15 044F 4ex
AW000_00 %QW1000.00 1000pEex Ausgénge analog
AWO0B1_15 %QW1061.15 13DFyex CS31-Bus
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MODMASTB/W S40

Operanden Operanden MODBUS-Adresse (HEX) | Operandenbezeichnung
(symbolisch) (IEC)
AW062_00 %QW1062.00 13EOKex
: : : Ausgénge analog, lokal
AW068_15 %QW1068.15 144F ey
MWO000_00 %MW 1000.00 2000pEex
: : : Wort-Merker
MW099_15 %MW1099.15 263F 4ex
MW230_00 %MW 1230.00 2E60pex
: : : Wort-Merker
MW253_15 %MW 1253.15 2FCFex
MW254_00 %MW 1254.00 2FDO0yex Wort-Merker
MW255_15 %MW 1255.15 OFFFex (Fehlermeldung)
KWO000_00 %MW 3000.00 30004ex
: : : Wort-Konstanten (System)
KWO000_15 %MW 3000.15 300F 4ex
KWO001_00 %MW3001.00 30104ex
: : : Wort-Konstanten
KWO031_15 %MW3031.15 31FFex
MDO000_00 %MD2000.00 4000pex
: : : Doppelwort-Merker
MDO007_15 %MD2007.15 40FEpex
KD000_00 %MD4000.00 50004ex
: : : Doppelwort-Konstanten
KDO000_15 %MD4000.15 501Epex
KDO000_01 %MD4000.00 50204ex
: : : Doppelwort-Konstanten
KD007_15 %MD4007.15 50FEpex
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Beispiel 1: MODBUSB - MODBUS-Master fiir COM1 und BOOL-Daten

Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
MOD_1: MODBUSB; IBAO
MOD_EN AT %MX13.0: BOOL; CALLUP
MOD_SLAV AT %MW3002.1: INT := 10; EN
MOD_FCT AT %MW3002.2: INT := 3; #H0300
MOD_TIMEQOUT AT %MW3002.3: INT := 5000; #HO0000
MOD_ADDR AT %MW3002.4: INT := 16#2000; (*8192*) #HO0000
MOD_NB AT %MW3002.5: INT := 16; #00009
MOD_DATA_B AT %MX40.0: BOOL; SLAV
MOD_RDY AT %MX30.0: BOOL; FCT
MOD_ERR AT %MX30.1: BOOL; TIMEOUT
MOD_ERNO AT %MW1039.0: INT; ADDR
NB
DATA
RDY
ERR
ERNO
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
MoD_1 CALLUP
MODBUSHE MO,0
MOD_EMN—EM RO MOD_RDY #H0300
MOD_SLAY—SLAY ERRFMOD_ERR #H0000
MOD_FCTFCT ERMO-MOD_ERMND #H0000
MOD_TIMEOUTHTIMEOUT #00009
MoD_ADDR—ADDR KW2,1 ;10
MOD_MB-{MB KW2,2 ;3
MOD_DATA_B-DATA Kw2,3 ; 5000
KW2,4 ; 8192
KW2,5 ;16
M40,0
M30,0
M30,1
MW39,0
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL MOD_1(EN := MOD_EN, MOD_1 (EN := MOD_EN,
SLAV := MOD_SLAYV, SLAV := MOD_SLAYV,
FCT := MOD_FCT, FCT := MOD_FCT,
TIMEOUT := MOD_TIMEOUT, TIMEOUT := MOD_TIMEOUT,
ADDR := MOD_ADDR, ADDR := MOD_ADDR,
NB := MOD_NB, NB := MOD_NB,
DATA := MOD_DATA_B) DATA := MOD_DATA_B)
LD MOD_1.RDY MOD_RDY := MOD_1.RDY;
ST MOD_RDY MOD_ERR := MOD_1.ERR,;
LD MOD_1.ERR MOD_ERNO :=MOD_1.ERNO;

ST MOD_ERR
LD MOD_1.ERNO
ST MOD_ERNO
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Beispiel 2: MODBUSW - MODBUS-Master fiir COM1 und INT-Daten

Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
MOD_1: MODBUSW:; IBA O
MOD_EN AT %MX13.0: BOOL; CALLUP
MOD_SLAV AT %MW3002.1: INT := 10; EN
MOD_FCT AT %MW3002.2: INT := 3; #H0300
MOD_TIMEOUT AT %MW3002.3: INT := 5000; #H0000
MOD_ADDR AT %MW3002.4: INT := 16#2000; (*8192%) #HO0000
MOD_NB AT %MW3002.5: INT := 16; #00009
MOD_DATA AT %MW 1030.0: INT; SLAV
MOD_RDY AT %MX30.0: BOOL; FCT
MOD_ERR AT %MX30.1: BOOL; TIMEOUT
MOD_ERNO AT %MW1039.0: INT; ADDR
NB
DATA
RDY
ERR
ERNO
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBA O
MOD_1 CALLUP
mMODBLISY MO,0
MOD_EMN—EM RODY MOD_RDY  #H0300
MOD_SLAVSLAY ERR|-MOD_ERR #H0000
MOD_FCTHFCT ERMOFMOD_ERMD #HO000
MoD_TIMEQUTHTIMEQLIT #00009
MoOD_aDDRAADDR KW2,1 ;10
MOD_NBME Kw2,2 ;3
MOD_DATA-|DATA KW2,3 ; 5000
KW2,4 ;8192
KW2,5 ;16
MW30,0
M30,0
M30,1
MW39,0
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL MOD_1(EN := MOD_EN, MOD_1 (EN := MOD_EN,
SLAV := MOD_SLAYV, SLAV := MOD_SLAYV,
FCT := MOD_FCT, FCT := MOD_FCT,
TIMEOUT := MOD_TIMEOUT, TIMEOUT := MOD_TIMEOUT,
ADDR := MOD_ADDR, ADDR := MOD_ADDR,
NB := MOD_NB, NB := MOD_NB,
DATA := MOD_DATA) DATA := MOD_DATA)
LD MOD_1.RDY MOD_RDY = MOD_1.RDY;
ST MOD_RDY MOD_ERR = MOD_1.ERR;
LD MOD_1.ERR MOD_ERNO :=MOD_1.ERNO;

ST MOD_ERR
LD MOD_1.ERNO
ST MOD_ERNO
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Beispiel 3: MODMASTB - MODBUS-Master fiir COM1/COM2 und BOOL-Daten

Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
MOD_1: MODMASTB; 'BAO
MOD_EN AT %MX13.0: BOOL; CALLUP
MOD_COM AT %MW3002.0: INT := 1; EN
MOD_SLAV AT %MW3002.1: INT := 10; #H0306
MOD_FCT AT %MW3002.2: INT := 3; #H0000
MOD_TIMEOUT AT %MW3002.3: INT := 5000; #H0000
MOD_ADDR AT %MW3002.4: INT := 16#2000; (*8192%) #00010
MOD_NB AT %MW3002.5: INT := 16; COM
MOD_DATA_B AT %MX40.0: INT; SLAV
MOD_RDY AT %MX30.0: BOOL,; FCT
MOD_ERR AT %MX30.1: BOOL,; TIMEOUT
MOD_ERNO AT %MW1039.0: INT; ADDR
NB
DATA
RDY
ERR
ERNO
FBD: ABB AWL des Beispiels:
MOD_1 IBAO
MODMASTE '(\DA,SLOLUP
MOD_ERN—EN RO MOD_RDY #H6306
MOD_COM—{GONM ERR-MOD_ERR #HO000
MOD_SLAYV—SLAY ERMNOHMOD_ERNG #H0000
MOD_FCTFCT #00010
MOD_TIMEOUTHTIMEOUT KW2,0 i1
MoD_ADDR—AADDR KW2,1 ;10
MOD_MNBE—{ME Kw2,2 ;3
MOD_DATA_B—|DATA KW2,3 ; 5000
KW2,4 ; 8192
KW2,5 ;16
M40,0
M30,0
M30,1
MW39,0
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL MOD_1(EN := MOD_EN, MOD_1 (EN := MOD_EN,
COM := MOD_COM, COM := MOD_COM,
SLAV := MOD_SLAYV, SLAV := MOD_SLAV,
FCT := MOD_FCT, FCT := MOD_FCT,
TIMEOUT := MOD_TIMEOUT, TIMEOUT := MOD_TIMEOUT,
ADDR := MOD_ADDR, ADDR := MOD_ADDR,
NB := MOD_NB, NB := MOD_NB,
DATA := MOD_DATA_B) DATA := MOD_DATA_B)
LD MOD_1.RDY MOD_RDY := MOD_1.RDY;
ST MOD_RDY MOD_ERR := MOD_1.ERR;
LD MOD_1.ERR MOD_ERNO :=MOD_1.ERNO;

ST MOD_ERR
LD MOD_1.ERNO
ST MOD_ERNO
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BETRIEBSART MODBUS MASTER

MODMASTB/W S40

Beispiel 4: MODMASTW - MODBUS-Master fir COM1/COM2 und INT-Daten

Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
MOD_1: MODMASTW; IBAO
MOD_EN AT %MX13.0: BOOL; CALLUP
MOD_COM AT %MW3002.0: INT := 1; EN
MOD_SLAV AT %MW3002.1: INT := 10; #H0306
MOD_FCT AT %MW3002.2: INT := 3; #H0000
MOD_TIMEOUT AT %MW3002.3: INT := 5000; #HO0000
MOD_ADDR AT %MW3002.4: INT := 16#2000; (*8192%) #00010
MOD_NB AT %MW3002.5: INT := 16; COM
MOD_DATA AT %MW1030.0: INT; SLAV
MOD_RDY AT %MX30.0: BOOL; FCT
MOD_ERR AT %MX30.1: BOOL,; TIMEOUT
MOD_ERNO AT %MW1039.0: INT; ADDR
NB
DATA
RDY
ERR
ERNO
FBD: ABB AWL des Beispiels:
MOD 1 IBAO
MODMASTY CALLUP
MOD_EMN—EN RDY moo_roy MO0
MO0 _COmM—COM ERRHMOD_ERR ::8888
MO0 _SLAVSLAY ERMOMOD_ERMO #H0000
MOD_FCTHFCT #00010
MoD_TIMEQUTHTIMEQLIT KW2,0 01
MOD_ADDRADDR KW2,1 ;10
Moo _MBE-MBE KW2,2 03
MOD_DATA—DATA Kw2,3 ; 5000
KW2,4 ;8192
KW2,5 ;16
MW30,0
M30,0
M30,1
MW39,0
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL MOD_1(EN := MOD_EN, MOD_ 1 (EN := MOD_EN,
COM := MOD_COM, COM := MOD_COM,
SLAV := MOD_SLAYV, SLAV := MOD_SLAYV,
FCT := MOD_FCT, FCT .= MOD_FCT,
TIMEOUT := MOD_TIMEOUT, TIMEOUT := MOD_TIMEOUT,
ADDR := MOD_ADDR, ADDR := MOD_ADDR,
NB := MOD_NB, NB := MOD_NB,
DATA := MOD_DATA) DATA := MOD_DATA)
LD MOD_1.RDY MOD_RDY :=MOD_1.RDY;
ST MOD_RDY MOD_ERR :=MOD_1.ERR;
LD MOD_1.ERR MOD_ERNO :=MOD_1.ERNO;

ST MOD_ERR
LD MOD_1.ERNO
ST MOD_ERNO
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MONOSTABILES KIPPGLIED »KONSTANT « MOK S40
Monostabiles Kippglied »Konstant« MOK S40
Eine FALSE/TRUE-Flanke am Eingang E bewirkt eine MOk
FALSE/TRUE-Flanke am Ausgang A. Bleibt der Ein- MoK

gang E auf TRUE-Pegel, wird nach der Zeitdauer T MOK E—E A MOK &
eine TRUE/FALSE-Flanke am Ausgang A ausgegeben. MOK TT -

Eine zweite FALSE/TRUE-Flanke des Eingangs E vor
Ablauf der Zeit T wird ignoriert.

Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheits-

werten

Parameter

Instanz MOK Instanzname

E BOOL Eingangssignal

T TIMER Impulslange

A BOOL Ausgangssignal, Operanden M, A (nicht E, S)

Beschreibung

Eine FALSE/TRUE-Flanke am Eingang E bewirkt eine
FALSE/TRUE-Flanke am Ausgang A. Bleibt der Ein-
gang E auf TRUE-Pegel, wird nach der Zeitdauer T
eine TRUE/FALSE-Flanke am Ausgang A ausgegeben.

Eine zweite FALSE/TRUE-Flanke des Eingangs E vor
Ablauf der Zeit T wird ignoriert.

Gultiger Zeitbereich: 5 ms .. 24,8 Tage
Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit
Sinnvoller Bereich fur T: > 1 Zykluszeit

Die Eingdnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch invertierbar.

. I -
f—
—1 —T

Allgemeines Verhalten

* Gestartete Zeitwerke werden vom Betriebssystem der
SPS bearbeitet und sind deshalb vollkommen unab-
hangig von der Bearbeitung des SPS-Programms. Erst
nach Ablauf des Zeitwerks erfolgt eine entsprechende
Meldung des Betriebssystems an den zugehdrigen
Zeitbaustein im SPS-Programm.

* Die Bearbeitung eines Zeitwerks im Betriebssystem
der SPS wird durch folgende Befehle beeinflu3t: Alle
laufenden Zeitwerke werden gestoppt und initialisiert,
wenn einer der folgenden Fehler auftritt:

= SPS-Programm abbrechen

= RUN/STOP-Schalter von RUN -> STOP

= Warm- oder Kaltstart
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MONOSTABILES KIPPGLIED »KONSTANT «

MOK S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
MOK_1 : MOK; IBAO
MOK_E AT %MXO0.0 : BOOL; MOK
MOK_T AT %MD4002.1 : TIME := 16#1s; (*1000 ms*) E
MOK_A AT %MXO0.1 : BOOL; T
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
M Cik_1 IBAO
MO0
MOK_E—E A——MOK_A ’
MOK_TT - KD2,1 ;1000
- MO, 1

Funktionsaufruf in AWL
CAL MOK_1(E := MOK_E,

T := MOK_T)
LD  MOK_1.A
ST MOK_A

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf einzeilig
erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

MOK_1 (E := MOK_E,
T := MOK_T);
MOK_A = MOK_1.A;
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MULTIPLIKATION MIT 2 HOCH N, WORT

MUL2N S40

Multiplikation mit 2 hoch N, Wort

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird N-mal
bitweise geschoben.

Ist der Wert am Eingang N positiv, wird nach links ge-
schoben. Dies entspricht pro Schieben um eine Bitpo-
sition einer Multiplikation des aktuellen Wertes mit 2.

Ist der Wert am Eingang N negativ, wird nach rechts
geschoben. Dies entspricht pro Schieben um eine Bit-
position einer Division des aktuellen Wertes durch 2.

Das Ergebnis wird dem Operanden am Ausgang A1
zugewiesen.

MUL2N S40

MLILZMN
MLILZMN_E1—E1
RLILZ MNP

———HLIL2MN_A

Bausteintyp

Funktion

Parameter

E1 INT Eingangsoperand
N INT Anzahl

A1 INT Ergebnis

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird N-mal
bitweise geschoben.

Ist der Wert am Eingang N positiv, wird nach links ge-
schoben. Dies entspricht pro Schieben um eine Bitpo-
sition einer Multiplikation des aktuellen Wertes mit 2.

Ist der Wert am Eingang N negativ, wird nach rechts
geschoben. Dies entspricht pro Schieben um eine Bit-
position einer Division des aktuellen Wertes durch 2.

Das Ergebnis wird dem Operanden am Ausgang A1
zugewiesen.

Die Eingdnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar.

Sinnvoller Bereich fir N: -14 <N < +14

Bei N = 0 wird der Wert am Eingang E1 direkt an den
Ausgang A1 gegeben.

Vorzeichen des Wertes am Eingang E1:

Das Vorzeichen des Wertes E1 wird durch die Schiebe-
operation nicht beeinflu3t. D. h. das Vorzeichen des
Ausgangswertes ist immer identisch mit dem des Ein-
gangswertes.

Links-Schieben (Multiplikation):

Beim Links-Schieben des Wertes am Eingang wird je-
weils das frei werdende Bit 0 mit 0 aufgefillt. Das Vor-
zeichenbit (Bit 15) wird dabei nicht verandert, da vorher
auf den Grenzwert des Zahlenbereichs begrenzt wird.

Begrenzung des Wertes am Ausgang A1 beim Links-
Schieben:

® Fur positive Werte am Eingang E1 qilt:
Ist Bit 14 mit einer »1« besetzt und sind aufgrund
des Wertes am Eingang N noch Schiebeoperationen
auszufiihren, so werden diese nicht mehr ausge-
fuhrt. Statt dessen wird der Ausgang auf den Grenz-
wert des positiven Zahlenbereichs gesetzt. D.h.
spatestens nach 14maligem Schieben ist in jedem
Fall der Grenzwert erreicht.

Grenzwert: Ausgang A1 = +32767 (7FFFH).

® Fir negative Werte am Eingang E1 qilt:
Ist Bit 14 mit einer »0« besetzt und sind aufgrund
des Wertes am Eingang N noch Schiebeoperationen
auszufiihren, so werden diese nicht mehr ausge-
fuhrt. Statt dessen wird der Ausgang auf den Grenz-
wert des negativen Zahlenbereichs gesetzt. D.h.
spatestens nach 14maligem Schieben ist in jedem
Fall der Grenzwert erreicht.

Grenzwert: Ausgang A1 =-32767 (8001H).
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MULTIPLIKATION MIT 2 HOCH N, WORT

MUL2N S40

Rechts-Schieben (Division):

Beim Rechts-Schieben riickt jedes Bit eine Stelle
nach rechts. Das Vorzeichenbit (Bit 15) behalt dabei
seinen Wert immer bei. Das frei werdende Bit (Bit 14)
wird jeweils mit dem Wert des Vorzeichenbits aufge-
fallt.

Begrenzung des Wertes am Ausgang beim Rechts-
Schieben:

® Fur positive Werte am Eingang E1 gilt:
Ist nur noch Bit O mit einer »1« besetzt und sind
aufgrund des Wertes am Eingang N noch Schie-
beoperationen auszufiihren, so wird der Ausgang
auf den Wert 0 gesetzt. D.h. spatestens nach
14maligem Schieben ist in jedem Fall der Wert 0
erreicht.

Ausgang A1 =0.

® Fir negative Werte am Eingang E1 qilt:
Sind aufgrund des Schiebevorgangs Bit 0 ... Bit 15
mit einer »1« besetzt, so ist der Grenzwert (-1) er-
reicht. Weitere Schiebevorgdnge bleiben ohne
Wirkung. D. h. spéatestens nach 15maligem Schie-
ben ist in jedem Fall der Wert -1 erreicht.

Ausgang A1 = -1 (FFFFH).

Die Eingdnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar.

Beispiele

1. Eingangswert E1 = 5498 (157A hex)
Exponent N = 2 -> 2 * Links-Schieben

Bit 15 0

Eingangswert vor

T57AH  Gom Links-Shift

0.0.0.140.1.0.1f0.1.1.141.0.1.0

Bit 15 0

Ergebnis nach

Soker 2-maligem Links—Shift

(21992)

0.1.0.1f0.1.0.11.1.1.0{1.0.0.0

2. Eingangswert E1 = 32612 (7F64 hex)
Exponent N = -3 -> 3 * Rechts-Schieben

Bit 15 0

7F64H
(32612)

Eingangswert vor

0.1.1.141.1.1.1{0.1.1.0{0.1.0.0 dem Rechts—Shift

Bit 15 0

Ergebnis nach
3-maligem Rechts—Shift

OFECH

0.0.0.0/2.1.2.241.2.1.0/1.2.0.0
(4076)

3. Eingangswert E1 =-32612 (8008 hex)
Exponent N = -3 -> 3 * Rechts-Schieben

Bit 15 0

8008 H
(-32760)

Eingangswert vor
dem Rechts-Shift

1.0.0.0/0.0.0.0/0.0.0.0{1.0.0.0

Bit 15 0

Ergebnis nach
3-maligem Rechts-Shift

FOO1 H
(—~4095)

1.1.1.1

0.0.0.0

0.0.0.0|

0.0.0.1

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
MUL2N_E1 AT %MW1000.0 : INT; IBAO
MUL2N_N AT %MW1000.1 : INT; MUL2N
MUL2N_A AT %MW1000.2 : INT; E1
N
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
MUILZM MUL2N
MULZM_E1—E1 M LIL 2 _A MWO,0
MALILZ2M_ MM MWO, 1
MWO0,2
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
LD MUL2N_E1 MUL2N_A:=MUL2N(MUL2N_E1, MUL2N_N);
MUL2N MUL2N_N
ST MUL2N_A
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MULTIPLIKATION DOPPELWORT

MULD S40

Multiplikation Doppelwort

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang E2 multipliziert und
das Ergebnis dem Operanden am Ausgang A zuge-
wiesen.

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt. Hat eine Begren-
zung stattgefunden, wird dem bindren Operanden am
Ausgang Q ein TRUE-Signal zugewiesen. Hat keine
Begrenzung stattgefunden, wird dem binéren Operan-
den am Ausgang Q ein FALSE-Signal zugewiesen.

MULD S40
MULD_1
MUILD
MULD_E14E1 A MULD_A
MULD_E2-E2  QFMULD_Q

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz  MULD Instanzname

E1 DINT Multiplikand

E2 DINT Multiplikator

A DINT Ergebnis (Produkt)
Q BOOL

Ergebnis begrenzt, Operanden M, A (nicht E, S)

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang E2 multipliziert und
das Ergebnis dem Operanden am Ausgang A zugewie-
sen.

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt (Zahlenbereich:
-2147483647 ... 2147483647). Hat eine Begrenzung

stattgefunden, wird dem bindren Operanden am Aus-
gang Q ein TRUE-Signal zugewiesen. Hat keine Be-
grenzung stattgefunden, wird dem bindren Operanden
am Ausgang Q ein FALSE-Signal zugewiesen.

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.
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MULTIPLIKATION DOPPELWORT

MULD S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
MULD_1 : MULD; IBAO
MULD_E1 AT %MD2000.0 : DINT; MULD
MULD_E2 AT %MD2000.1 : DINT; E1
MULD_A AT %MD2000.2 : DINT; E2
MULD_Q AT %MO0.0 : BOOL; A
Q
FBD: ABB AWL des Beispiels:
MULD 1 IBA O
MUILD MULD
MULD_E1—ET A MULD_A MDO,0
MULD E2-EZ  QlMULD_Q MDO, 1
MDO,2
MO,0

Funktionsaufruf in AWL

CAL MULD_1(E1 := MULD_ET,
E2 := MULD_E2)

LD MULD_1.Q
ST MULD_Q
LD MULD_1.A
ST MULD_A

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL mul3 einzeilig

erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

MULD_1 (E1 := MULD_ET,
E2 := MULD_E2);

MULD_A = MULD_1.A;

MULD_Q := MULD_1.Q;
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MULTIPLIKATION MIT DIVISION

MULDI S40

Multiplikation mit Division

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang E2 multipliziert, das
Zwischenergebnis wird durch den Wert des Operanden
am Eingang E3 dividiert und dann das Ergebnis dem
Operanden am Ausgang A zugewiesen.

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt.

MULDI S40
MUILDI
MULDI_E1—E1 ——MULDI_A
MULDI_E2—-EZ
MULDI_E3HE3

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E1 INT Multiplikand
E2 INT Multiplikator
E3 INT Divisor
A INT Ergebnis

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E1 wird mit dem
Wert des Operanden am Eingang E2 multipliziert, das
Zwischenergebnis wird durch den Wert des Operanden
am Eingang E3 dividiert und dann das Ergebnis dem
Operanden am Ausgang A zugewiesen.

Intern arbeitet der Baustein bei der Multiplikation und
Division mit Doppelwortgenauigkeit (32 Bit). Erst bei
der Zuweisung des Ergebnisses an den Ausgang A
erfolgt die Begrenzung auf Wortgenauigkeit (16 Bit). Ist
der Rest der Division >0,5 wird das Ergebnis aufgerun-

det. Entsteht bei der Division ein Zahleniberlauf (z. B.
Division durch Null), so wird dem Ausgang A der vor-
zeichenrichtige Grenzwert des Zahlenbereiches zuge-
wiesen.

Das Ergebnis wird so begrenzt, da3 der Wert 32767
nicht Uberschritten und der Wert -32767 nicht unter-
schritten wird.

Die Eingdnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar.
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MULTIPLIKATION MIT DIVISION

MULDI S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
MULDI_E1 AT %MW1000.0 : INT; IBAO
MULDI_E2 AT %MW1000.1 : INT; MULDI
MULDI_E3 AT %MW1000.2 : INT; E1
MULDI_A AT %MW1000.3 : INT; E2
E3
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
MLILDI MULDI
MULD_E1—E1 ———nhiLILD A MWO0,0
MULDI_E2—EZ2 MWO,1
WMULDI_E3-E3 MWOQ,2
MWO0,3

Funktionsaufruf in AWL

LD MULDI_E1
MULDI MULDI_E2,MULDI_E3
ST MULDI_A

Funktionsaufruf in ST

MULDI_A := MULDI (MULDI_ET,
MULDI_E2,
MULDI_E3);
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NEGATION WORT NEGW S40

Negation Wort NEGW S40
Der Wert des Operanden am Eingang E wird negiert

und das Ergebnis dem Operanden am Ausgang A zu- MEGW

gewiesen. MEGW_E1—E1 ———MEGW_A

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E1 INT Eingangswert
A INT negierter Wert

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E wird negiert Ein- und Ausgang sind weder doppelbar noch ne-

und das Ergebnis dem Operanden am Ausgang A gierbar,
zugewiesen.
Zahlenbereich:
Untere Grenze: 8000 -32768
Obere Grenze 7FFFy  + 32767
Hinweis: Ist E1 = -32768 dann ist A = +32767.
Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
NEGW_E1 AT %MW1000.0 : INT; IBAO
NEGW_A AT %MW1000.1 : INT; NEGW
E1
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
MEGWW NEGW
MEGW_ET1—E1 ———MEGW_A MWO0,0
MWO,1
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
LD NEGW_E1 NEGW_A:=NEGW(NEGW_E1);
NEGW

ST NEGW_A
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IMPULSGEBER NPULSE S40
Impulsgeber NPULSE S40
Der Funktionsbaustein erzeugt Im- MPLILSEY
pulsfolgen mit bestimmten Frequen- HPULGE
;ilnsg;‘d;e:itg:;?tseigmzﬂtVZ‘L’J'; XE: NPULSE_vAL-Jval RO MPULSE_RDY
steuerung von Schrittmotoren. MPULSE_RESETHRESET WAL _PMPULSE_VAlL_F
MPULSE_FREQFREQ
Die Impulsfolgen stehen am Aus- NPULSE_MB-NB
gang A 62,00 / %QX62.00 zur Verfu-
gung.
Bausteintyp
Funktionsblock mit Vergangenheitswerten
Parameter
Instanz  NPULSE Instanzname
VAL BOOL Freigabe
RESET BOOL Reset
FREQ INT Frequenz
NB INT Anzahl der Impulse
RDY BOOL Ready, Operanden M, A (nicht E, S)
VAL_P INT Anzahl der abgelaufenen Impulse
Beschreibung
Der Funktionsbaustein erzeugt Impulsfolgen mit be- RESET BOOL

stimmten Frequenzen und bestimmter Anzahl von Im-
pulsen. Er eignet sich damit zur Ansteuerung von
Schrittmotoren.

Die Impulsfolgen stehen am Ausgang
A 62,00 / %QX62.00 zur Verfugung.

Am Ausgang VAL_P kann die gerade erzeugte Anzahl
Impulse abgelesen werden. Die Impulsausgabe wird
durch eine positive Flanke am Eingang VAL gestartet.
Die erste Periode startet mit dem binaren Wert 1.

vaL _|
0 IE
- >
waxezo | L LT LT LI
—

T weith T=1 cycle time

VAL BOOL

Freigabe fir die Ausgabe der Impulsfolge am festen
Ausgang A 62,00 / %QX62.0.

FALSE/TRUE-Flanke am Eingang VAL:
Der Impuls-Modus wird gesetzt.
A62,00 / %QX62.00 kénnen nicht normal
verwendet werden.

RESET = FALSE stoppt den Impulsegeber, der Aus-
gang A62,00 / %QX62.0 wird solange auf FALSE ge-
setzt, bis RESET = TRUE ist.

FREQ INT
Frequenz der Impulsfolge:

Impulsfrequenz: 10 Hz bis 2,604 kHz

Formel zur Frequenzberechnung:

Frequenz [Hz] = 1000000 / ((256 - FREQ)*384)

FREQ Frequenz
0 10,173 Hz

1 11,212 Hz

2 10,253 Hz

10 10,586 Hz
100 16,693 Hz
254 1,302 kHz
255 2,604 kHz
<0 10,173 Hz
> 255 2,604 kHz
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IMPULSGEBER

NPULSE S40

NB INT
Anzahl der Impulse, die erzeugt werden sollen.
Bei NB < 0 erzeugt der Funktionsbaustein NPULSE

solange Impulse, bis der Eingang RESET gesetzt wird.

RDY BOOL
Ready Bit

RDY = FALSE Impulse werden erzeugt

RDY = TRUE Impulsfolge ist beendet

VAL_P INT
Anzahl der gerade erzeugten Impulse.

Diese Anzahl wird vom Funktionsbaustein bei jeder
Zykluszeit geschatzt. Sie reprasentiert nicht den exak-
ten Wert.

Das interne Speicherbit %QX62.00 wird wahrend der
Impulserzeugung gesperrt.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
NPULSE1 : NPULSE; IBAO
NPULSE_VAL AT %MXO0.0 : BOOL; NPULSE
NPULSE_RESET AT %MX0.1 : BOOL; VAL
NPULSE_FREQ AT %MW1000.0 : INT; RESET
NPULSE_NB AT %MW1000.1 : INT; FREQ
NPULSE_RDY AT %MX0.2 : BOOL; NB
NPULSE_VAL_P AT %MW1000.2 : INT; RDY
VAL_P
FBD: ABB AWL des Beispiels:
NPULSET 'BAO
MPLILSE "\\IAE%LSE
MPULSE_WAL WAl RO MPLULSE_RDY M0,1
MPULSE_RESETHRESET WAL _PRMPLULSE_VAL P MWO 0
MPULSE_FREQFREQ MWO, 1
MPLULSE_MB-MB MO,2
MWO0,2

Funktionsaufruf in AWL

CAL  NPULSE1(VAL := NPULSE_VAL,
RESET := NPULSE_RESET,
FREQ := NPULSE_FREQ,
NB := NPULSE_NB)

LD NPULSE1.RDY
ST NPULSE_RDY
LD NPULSE1.VAL_P
ST NPULSE_VAL_P

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muB einzeilig

erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

NPULSE1 (VAL := NPULSE_VAL,
RESET := NPULSE_RESET,
FREQ := NPULSE_FREQ,
NB := NPULSE_NB);

NPULSE_RDY := NPULSE1.RDY;
NPULSE_VAL_P :=NPULSE1.VAL_P;
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PACKEN BINARER VARIABLEN IN WORT

PACK(4..16) S40

Packen binarer Variablen in Wort

PACK(4..16) S40

Der Baustein packt n Binarvariablen in eine Wortvaria- PACK 4
ble. PACKS
44n A——TFPACE_A
FACK_BO—BO
PACK_B1-B1
PACK_B2-B2
PACKk_B3-B3
Bausteintyp
Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte
Parameter
Instanz PACK Instanzname
N INT Anzahl der zu packenden Binéarvariablen
B0..B15 BOOL zu packende Binarvariable
A INT Wortvariable
Beschreibung
Die PACK-Nummer gibt die max. Anzahl der zu pak- BO...B15 BOOL

kenden Bits an. Es stehen folgende PACK-Bausteine
zur Verfugung:

PACK4 PACK fir max. 2 Binar-Variablen
PACKS8 PACK fir max. 8 Binar-Variablen
PACK16 PACK fir max. 16 Binar-Variablen

Der Baustein packt n Bindrvariablen in eine Wortvaria-
ble.

INT

Am Eingang n wird die Anzahl der zu packenden Biné&r-
variablen angegeben.

n

Es gilt:

1<n<4,8,16)
n = 0 ist unzuldssig! (Vorgabe = 1)

An den Eingadngen BO ... Bn-1 werden die zu packen-
den Binérvariablen vorgegeben.

A INT

Der Wert jeder Binarvariable an den Eingangen
BO ... Bn-1 wird in das entsprechende Bit
(Bit O ... Bit 15) der Variable am Ausgang A geladen.

Zuordnung:

B0 — Bit0 der Ausgangsvariable
B1 — Bit1 der Ausgangsvariable

B15 — Bit15 der Ausgangsvariable

Hinweis:

Werden vom Anwender weniger als 16 binare Ein-
gangsvariablen projektiert, so werden die nicht bené-
tigten Bits der Ausgangsvariable auf den Wert FALSE
gesetzt.
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PACKEN BINARER VARIABLEN IN WORT

PACK(4..16) S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
PACK_16 : PACK; IBAO
PACK_BO AT %MXO0.0 : BOOL; PACK
PACK_B1 AT %MXO0.1 : BOOL; #n
PACK_B2 AT %MXO0.2 : BOOL; BO
PACK_B3 AT %MXO0.3 : BOOL; B1
PACK_A AT %MW1000.0 : INT; B2
B3
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
PACK_4 'BA O
PACKA PACK
4 A—PACK_A f/l40 o
FACK_BO-BO M0’1
PACIK_B1-4B1 MO,2
PACK_R2-{B2 MO.3
PACK_B3-B3 MWO,0

Funktionsaufruf in AWL
CAL PACK_1(n:=4,

B0 := PACK_BO,
B1:= PACK_B1,
B2 := PACK_B2,
B3 := PACK_B3)

LD PACK_1.A
ST PACK_A

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL mul3 einzeilig
erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

PACK_1 (n =16,
BO := PACK_BO,
B1 := PACK_B1,
B2 := PACK_B2,
B3 := PACK_B3);

PACK_A:=PACK_1.A;

m Bibliothek Base_S40

104

907 AC 1131/Stand: 02.2001



PULS-DAUER-MODULATOR

PDM S40

Puls-Dauer-Modulator

Der Funktionsbaustein erzeugt an seinem Ausgang
PULS ein pulsdauermoduliertes bindres Signal.

Am Eingang t_TA wird das Tastverhéltnis und am Ein-
gang TA_T wird die Periodendauer fir das Ausgangs-
signal vorgegeben.

PDM S40
POM_1
PO
POM_t_TA-t TA  PULS——FPDM_PULS
POM_TA_t-{TA T

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz PDM Instanzname

t.TA INT Tastverhaltnis

TAT INT Periodendauer bezogen auf die Zykluszeit
PULS BOOL Pulsdauermoduliertes Signal

Beschreibung

Der Funktionsbaustein erzeugt an seinem Ausgang
PULS ein pulsdauermoduliertes binares Signal.

Am Eingang t_TA wird das Tastverhaltnis und am Ein-
gang TA_T wird die Periodendauer fir das Ausgangs-
signal vorgegeben.

Die Eingdnge und der Ausgang kdénnen weder gedop-
pelt noch negiert noch invertiert werden.

t. TA INT

Am Eingang t_TA wird das gewlnschte Tastverhéltnis
fur das Ausgangssignal PULS vorgegeben. Dabei ist
TA die Periodendauer des Signals am Ausgang PULS,
und t ist die Zeit innerhalb der Periodendauer TA, wah-
rend der das Ausgangssignal TRUE-Pegel annimmt.
Der Vorgabewert fir das gewlnschte Tastverhaltnis
am Eingang t_TA muB in skalierter Form angegeben
werden. Dazu ist das gewiinschte Tastverhéltnis mit
dem Wert 32767 zu multiplizieren und auf eine ganze
Zahl zu runden. Der so erhaltene Zahlenwert wird dann
am Eingang t_TA angegeben.

Randbedingung firt: t > T

D. h. die gewunschte Einschaltdauer des Ausgangs-
signals muB gréBer sein als die Zykluszeit des SPS-
Programms (T).

PULS

t
-—d

—

—

|
.l

TriririTlTiTT]

ta

Fur die Vorgabe des Tastverhéltnisses am Eingang
t_TA qilt folgender Zusammenhang:

Der skalierte Wert am Eingang t_TA ergibt das
Tastverhaltnis am Ausgang PULS:

Eingangt_TA Ausgang PULS
negativer Wert 0(0%)

0 (0 * 32767) 0(0%)

16384 (0,5 * 32767) 0,5 (50 %)
32767 (1 * 32767) 1(100 %)

TA_T INT

Am Eingang TA_T wird die gewlinschte Periodendauer
TA fur das Signal am Ausgang PULS angegeben. Die
Periodendauer TA ist dabei auf die Zykluszeit T zu
normieren.

Randbedingung fir TA:

® TA muB3 ein ganzzahliges Vielfaches von T sein
(TA=n*T)

® TA>>T > 0; je gréBer TA im Verhaltnis zu T ist, de-
sto genauer wird das gewlnschte Tastverhéltnis
eingehalten

Beispiel:

TA >10* T — Ungenauigkeit des Tastverhaltnisses am

Ausgang PULS < 10 %.

Wird far TA_T der Wert TA_T < 0 vorgegeben, so er-
setzt der Baustein diesen unsinnigen Wert automatisch
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PULS-DAUER-MODULATOR

PDM S40

PULS BOOL

Am Ausgang PULS steht das pulsdauermodulierte Si-
gnal zur Verfugung.

Kombination des Bausteins PDM mit einem Regler:

Wird der Baustein PDM an den Ausgang eines Reglers
angeschlossen um einen »schaltenden« Regler zu rea-
lisieren, so gelten folgende Randbedingungen:

— Periodendauer TA vom PDM = Abtastzeit des Reg-
lers.

— Periode des Pulssignals muf3 synchron zur Periode
der Abtastzeit des Reglers sein.

Diese Randbedingungen werden dadurch erfillt, daB
der Regler im gleichen SPS-Programm wie der PDM,
aber innerhalb eines Laufzahlblocks, projektiert ist.
Durch den Laufzahlblock wird die Abtastzeit des Reg-
lers um ein ganzzahliges Vielfaches der Zykluszeit ver-
langert. Der Regler wird also innerhalb des Laufzahl-
blocks weniger oft bearbeitet als der PDM auB3erhalb
des Laufzahlblocks.

Beispiel

Gewunscht:

— Tastverhdltnis: t_TA = 0,25 (25 %)

— Periodendauer: TA = 800 ms (nur ganzzahliges

Vielfaches der SPS-Zykluszeit méglich)
— Zykluszeit: T = 100 ms

Vorzugebende Bausteinparameter:

— Wert am Eingang t_TA: 8192 (0,25 * 32767)
— Wert am Eingang TA_T: 8 (800 ms/100 ms)

PULS

t
-~

ta

'l
-

TririTlrirTT|

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
PDM_1 : PDM; IBAO
PDM_t_TA AT %MW1000.0 : INT; PDM
PDM_TA_t AT %MW1000.1 : INT; t_TA
PDM_PULS AT %MXO0.0 : BOOL; TA_t
PULS
FBD: ABB AWL des Beispiels:
PDM_1 :EISAMO
FOM_t_TA—t TAPDh;'ULS FOM_PLULS MW0,0
——="= [ - MWO,1
FOM_TA 4TA_T MO,0

Funktionsaufruf in AWL

CAL PDM_1(t_TA :=PDM_t_TA,
TA_T :=PDM_TA_1)

LD PDM_1.PULS

ST PDM_PULS

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf einzeilig
erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

PDM_1 (t_TA:=PDM_t_TA,
TA_T := PDM_TA_t);

PDM_PULS:=PDM_1.PULS;
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PROPORTIONAL-INTEGRAL-REGLER

Pl S40

Proportional-Integral-Regler

Der PI-Regler &ndert den Wert an sei-
nem Ausgang Y (Stellgré3e) solange,
bis der Wert am Eingang X (Regelgré-

Be) gleich dem Wert am Eingang W F;:I'l_i-';:
(FUhrungsgrof3e) ist. —

PI_KP

FILTN_TZ

Pl_QG—

PlI_UJG—

PI_SETH

PI_IMITH

FI_RES—

FI_1

Fl
Wy OG_MELD

¥ UG_MELDRPI_UG_MELD
KP YRRy

TN TZ
e
UG
SET
IMIT
RES

Pl S40

PlI_OG_MELD

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz Pl Instanzname

w INT FlUhrungsgréBe (Sollwert)

X INT RegelgréBe (Istwert)

KP INT Proportionalbeiwert, Angabe in Prozent

TN_TZ INT Nachstellzeit normiert auf SPS-Zykluszeit

oG INT obere Grenze fir die StellgréBe Y

uG INT untere Grenze fir die StellgréBe Y

SET BOOL Freigabe zum Setzen der StellgroBe Y auf Initialwert INIT
INIT INT Initialwert fur die StellgréBe Y

RES BOOL Rucksetzen der StellgréBe Y auf den Wert 0

OG_MELD BOOL Oberer Grenzwert ist erreicht, Operanden M, A (nicht E, S)
UG_MELD BOOL Oberer Grenzwert ist erreicht, Operanden M, A (nicht E, S)
Y INT Ausgang fir die StellgréBe Y

Beschreibung

Der PI-Regler andert den Wert an seinem Ausgang Y
(StellgréBe) solange, bis der Wert am Eingang X (Re-
gelgréRe) gleich dem Wert am Eingang W (FUhrungs-
gréBe) ist.

Regelalgorithmus: einfache Rechteckregel

KP W-X KP
Y=— 7~ + Yl(z-1) + —
100 TN_TZ 100

Dabei ist: YI(z-1) der Integralanteil aus dem vorherge-
henden Programmzyklus

" (W-X)

Ubertragungsfunktion:

]
F(s) = KP * (1+

s*TN

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-

gierbar/invertierbar.
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PROPORTIONAL-INTEGRAL-REGLER Pl S40

XD=w-x | XD=w-x}
1 1
| |
t1 t H t
S| S|
1 1
t t t1 t
KP} KP|
KP(t1)
} — —
t1 t t1 t
INIT} INIT)
} - } —
t1 t 1 t
Y A Y |
oGFb—-————= == = —
oG Y2=Y1+KP"*
————————— Y2 | - =
’ Integr.Anteil be—
| grenzt,da Y=0G_
7 e
DT1 Ant II 4 d
ntel
| y d y /Integral Anteil
/ Thtear Anteil b s %
/ g:é%gzrt'AuCé?lﬂvbi_oe Y1 — L4---TN—---- 7 Y1 =INIT+KP* XD
INIT- -— TN —-/ ' 4 > =
7
/ _ P Anteil p
7 Integr.Anteil i y;
d INIT Integr.Anteil(t1) = INIT

Ve

CI{ Integr.Anteil(t1) = INIT = KP * XD |

t t

t t

PI-Regler: StoBbehafteter Ubergang vom vorgegebe-

Pl-Regler: StoBfreier Ubergang vom vorgegebenen
g ! geng vom vorgeg nen Initialwert in den Regelbetrieb

Initialwert in den Regelbetrieb
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PROPORTIONAL-INTEGRAL-REGLER Pl S40
w INT Begrenzung der StellgréBe Y

Die FihrungsgréBe (Sollwert) wird am Eingang W vor-  OG INT
gegeben. UG INT

X INT

Die RegelgroBe (Istwert) wird am Eingang X vorgege-
ben.

KP INT

Der Proportionalbeiwert wird am Eingang KP angege-
ben. Die Angabe dieses Wertes erfolgt in Prozent und
kann positiv oder negativ sein.

Beispiel:
1 = 1 Prozent
55 = 55 Prozent
100 = 100 Prozent
1000 = 1000 Prozent
-500 = -500 Prozent

® 1 Prozent heif3t, daf3 der Baustein die Regeldifferenz
mit dem Faktor 0,01 multipliziert (s. a. Regelalgorith-
mus).

100 Prozent heiB3t, da der Baustein die Regeldiffe-
renz mit dem Faktor 1 multipliziert (s. a. Regelalgo-
rithmus).

1000 Prozent hei3t, daB3 der Baustein die Regeldiffe-
renz mit dem Faktor 10 multipliziert (s. a. Regelalgo-
rithmus).

Proportionalbeiwerte gréBer als 1000 Prozent sind re-
gelungstechnisch in der Regel nicht sinnvoll.

TN_TZ INT

Die Nachstellzeit TN wird auf die SPS-Zykluszeit TZ
normiert und am Eingang TN_TZ angegeben.

Wertebereich: 0 <= TN_TZ <= 328

® Werden Werte vorgegeben, die auBerhalb des zu-
l&ssigen Wertebereichs liegen, so arbeitet die SPS
grundsétzlich mit dem Wert 328.

® Eine groBe Nachstellzeit TN kann dadurch erreicht
werden, daB3 auch die Zykluszeit T gro3 gewa&hlt
wird. Befindet sich der Baustein innerhalb eines
Laufzahlblockes, so ist fur ihn die Zykluszeit des
Laufzahlblockes und nicht die Zykluszeit (KD 0,0)
des SPS-Programmes maf3gebend.

Der Ausgang Y (StellgréBe) des Reglers kann durch

— Vorgabe eines Grenzwertes am Eingang OG (Obere
Grenze) auf einen Maximalwert begrenzt werden.

— Vorgabe eines Grenzwertes am Eingang UG (Untere
Grenze) auf einen Minimalwert begrenzt werden.

Die obere und untere Grenze gilt ebenfalls fir den
reglerinternen I-Anteil. D. h. der I-Anteil kann nur Werte
zwischen oberer und unterer Grenze annehmen. Er-
reicht die StellgréBe Y einen der beiden Grenzwerte, so
wird der |-Anteil des Reglers nicht mehr verédndert. Da-
durch wird verhindert, daf der I-Anteil bei Begrenzung
des Regler-Ausgangs Y wegléauft, regelungstechnisch
sinnlose Werte annimmt und u. U. erst nach sehr lan-
ger Zeit wieder in den Arbeitsbereich zuriickkehrt. Die-
ses Verhalten eines Reglers wird auch als »spezielle
Anti-Reset-Windup-MaBnahme (ARW)« bezeichnet.

Setzen und Riicksetzen des Reglers

SET BOOL
INIT INT
RES BOOL

Setzen des Reglers auf einen Initialwert:

— Mit einem TRUE-Signal am Eingang SET (Set) wird
der Ausgang Y des Reglers auf den am Eingang
INIT angegebenen Initialwert gesetzt.

- Ein TRUE-Signal am Eingang RES (Reset) ist
gleichbedeutend wie die Vorgabe des Initialwerts 0
(s. 0.).

StoBfreies Setzen/Riicksetzen

— Mit einem TRUE-Signal am bindren Eingang SET
(Set) wird der Ausgang Y des Reglers auf den am
Eingang INIT angegebenen Initialwert gesetzt.

- Ein TRUE-Signal am Eingang RES (Reset) ist
gleichbedeutend wie die Vorgabe des Initialwerts 0.

Dabei erfolgt intern im Regler ein Abgleich auf den In-
itialwert. Der Abgleich ist eine Verschiebung des Reg-
lerausgangs vom momentanen Wert auf den ge-
winschten Initialwert. Der Regler arbeitet jetzt von die-
sem Initialwert aus genau so weiter, wie er es vor der
Verschiebung im alten Arbeitspunkt getan hétte, d. h.
stoB3frei. Der I-Anteil des Reglers wird dabei so festge-
legt, da3 die Summe aus P-Anteil und I-Anteil gerade
den Initialwert ergibt.
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PROPORTIONAL-INTEGRAL-REGLER

Pl S40

Vorteil des stoB3freien Setzens:
— Der Regelvorgang ab dem neuen Initialwert erfolgt
stoBfrei.

Nachteil des stof3freien Setzens:
— Es gilt die Gleichung: |_Anteil = INIT - P_Anteil

Der I-Anteil wird dabei u. U. auf groBe Werte gesetzt,
und es kann dann sehr lange dauern bis dieser rege-
lungstechnisch »falsche« |-Anteil wieder abgebaut ist.

StoBbehaftetes Setzen/Riicksetzen

— Mit einem TRUE-Signal am Eingang SET (Set) wird
der Ausgang Y des Reglers auf den am Eingang
INIT angegebenen Initialwert gesetzt.

- Ein TRUE-Signal am Eingang RES (Reset) ist
gleichbedeutend wie die Vorgabe des Initialwerts 0.

Beim stoBbehafteten Setzen bzw. Ricksetzen des
Reglers wird der I-Anteil gleich dem Initialwert gesetzt.
Der P-Anteil muBB dazu wahrend des Setzvorgangs
unterdriickt werden.

Es gilt: I-Anteil = INIT

Das stoBbehaftete Setzen auf einen Initialwert wird
durch folgende MaBnahme wéhrend des Setzvorgangs
erreicht:

— Vorgabe des Wertes 0 am Eingang KP.

Durch diese MaBnahme wird der P-Anteil des Reglers
unwirksam. Der Regler-Ausgang Y nimmt im Setz-
Zyklus den Initialwert an.

Nach dem Setz-Zyklus wird der P-Anteil wieder freige-
geben. Der Regler-Ausgang Y macht vom Initialwert
aus einen Sprung entsprechend dem P-Anteil des
Reglers.

Vorteil des stoBbehafteten Setzens:
— Der I-Anteil wird nicht auf regelungstechnisch »fal-
sche« Werte gesetzt.

Nachteil des sto3behafteten Setzens:
Keine StoBfreiheit

Y INT

Am Ausgang Y wird die StellgréBe Y des Reglers aus-
gegeben.

OG_MELD BOOL

Am Ausgang OG_MELD wird signalisiert, ob der Wert
am Ausgang Y den vorgegebenen oberen Grenzwert
erreicht hat.

OG_MELD = FALSE Grenzwert ist nicht erreicht.
OG_MELD =TRUE Grenzwert ist erreicht.

UG_MELD BOOL

Am Ausgang UG_MELD wird signalisiert, ob der Wert
am Ausgang Y den vorgegebenen unteren Grenzwert
erreicht hat.

UG_MELD = FALSE Grenzwert ist nicht erreicht.
UG_MELD = TRUE Grenzwert ist erreicht.
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PROPORTIONAL-INTEGRAL-REGLER

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
PI_1: PI; IBA O
PI_W AT %MW1000.0: INT; PI
PI_X AT %MW1000.1: INT; W
PI_KP AT %MW3001.0: INT := 100; X
PI_TN_TZ AT %MW3001.1: INT := 20; KP
PI_OG AT %MW3001.2: INT := 20000; TN_TZ
PI_UG AT %MW3001.3: INT := 0; INIT
PI_SET AT %MX0.0: BOOL; SET
PL_INIT AT %MW3001.4: INT := 10000; RES
PI_RES AT %MX0.1: BOOL; 0G
PI_OG_MELD AT %MX0.2: BOOL; UG
PI_UG_MELD AT %MX0.3: BOOL; Y
PLY AT %MW1000.2: INT; OG_MELD
UG_MELD
FBD: ABB AWL des Beispiels:
PI_1 IBA O
= PI
PI_—vy 0G_MELD PI_OG_MELD mw??
PI_s—{x UG_MELD|PI_JG_MELD KW1.0 100
PI_KP—KP YR KW1 1 L 20
PI_TH_TZAHTN_TZ MO,0
PI_OG—0G MO, 1
PI_UGHUG KW1,4 : 10000
PI_SET-{SET MO,0
PIIMIT{IMNIT MO,1
PI_RES-RES KW1,2 ; 20000
KW1,3 ;0
MWO0,2
MO,2
MO,3

Funktionsaufruf in AWL

CAL  PI_1(W :=PILW, X :=PL_X, KP := PI_KP,

Funktionsaufruf in ST

PL_1(W :=PI_W, X :=PI_X, KP := PI_KP,

TN_TZ :=PI_TN_TZ, OG := PI_OG, UG := PI_UG,
SET := PI_SET, INIT := PI_INIT, RES := PI_RES)

TN_TZ :=PI_TNTZ, OG := PI_OG,
UG := PI_UG, SET := PI_SET, INIT := PL_INIT,

RES := PI_RES);

LD PI_1.0G_MELD

ST PI_OG_MELD PI_OG_MELD:=PI_1.0G_MELD;
LD PI_1.UG_MELD PI_UG_MELD:=PI_1.UG_MELD;
ST PI_UG_MELD PLY:=PI_1.Y;

LD PI_1.Y

ST PLY

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf3 einzeilig

erfolgen.
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PIDT1-REGLER PIDT1 S40
PIDT1-Regler PIDT1 S40
Der PI-Regler &ndert seinen Ausgang Y (Stellgrée) PIDTI_1

solange, bis der Eingang X (RegelgroBe) gleich dem ooTt Wl s MELD PDT1 06 MELD
Eingang W (FihrungsgréBe) ist. PIDTI ¥ UG_MELD-PIDT1_UG_MELD T

PIDT1_KP—KP Y=PIOTT Y
PIDT1_TM_TZHTH_TZ
PIDT1_TV_TZT¥_TZ
PIDT1_T1_TZqT1_TZ

PIDT1_DT1_FR—DT1_FR
PIDT1_0G—H0G
PIDT1_UGHUG

PIDT1_SET—HSET
PIDT1_IMITINIT
PIDT1_RES—RES

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz PIDT1 Instanzname

w INT FlUhrungsgréBe (Sollwert)

X INT RegelgroBe (Istwert)

KP INT Proportionalbeiwert, Angabe in Prozent

TN_TZ INT Nachstellzeit normiert auf SPS-Zykluszeit

TV_TZ INT Vorhaltezeit normiert auf SPS-Zykluszeit

T1_TZ INT Rucklaufzeit normiert auf SPS-Zykluszeit

DT1_FR BOOL Freigabe DT1-Anteil

oG INT obere Grenze fir die StellgréBe Y

uG INT untere Grenze fur die StellgréBe Y

SET BOOL Freigabe zum Setzen auf Initialwert INIT

INIT INT Initialwert fur die StellgréBe Y

RES INT Rucksetzen der StellgréBe Y auf den Wert 0

OG_MELD BOOL Oberer Grenzwert ist erreicht, Operanden M, A (nicht E, S)
UG_MELD BOOL Unterer Grenzwert ist erreicht, Operanden M, A (nicht E, S)
Y INT Ausgang fir die StellgréBe Y

Beschreibung

Der PI-Regler andert seinen Ausgang Y (Stellgré3e)
solange, bis der Eingang X (RegelgréBe) gleich dem
Eingang W (Fuhrungsgréfie) ist.

Ubertragungsfunktion:

1 s*TV
F(s) =KP * (1 + + )
s*TN 1+(sT1)

Regelalgorithmus: Einfache Rechteckregel:

KP*XD KP XD T1_TZ
Y =— +— F — 1YIz1) 4+

100 100 TN_TZ 1+(T1_T2)
Dabei ist:

YI(z-1): Der Integralanteil aus dem vorhergehenden
Programmzyklus

(YDTI(z-1) Der Differentialanteil aus dem vorher-
gehenden Programmzyklus

1 TV KP
* (YDTI(z-1)  + e
TI.TZ TZ 100

* (XD — XD(z-1)))

XD(z-1): Regeldifferenz aus dem vorhergehenden

Programmzyklus

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar/invertierbar.
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PIDT1-REGLER PIDT1 S40
XD=w—x| XD=w—xl
1 1
"t t t t
S | S |
1 1
t1 t t1 t
D-FR | D-FR |}
1 1
't T ti t
KP | KP |
KP(T1) KP(T1)
"t t t ¢
INIT| INITY
y }
't { 1 t
Yo Yo
oGF-F—————— — — — — oGl-F—-———— — — — — —
Y2=Y1+KP* . *XD
Integr.Anteil be— Integr.Anteil be—
| grenzt,da Y=0G gr::r?zrt,dr;_$=_f?(3_
| 7 . | 7 -
| s/ /s /s
DT1 Anteil Ve 7 Integral Anteil DT1 Anteill s g /
| Vv Y | y; » Integral Anteil
* / /s * Ve s
— [%— TN —/-/Integr, Anteil(t1)+KP*XD Y1 = — = 4-—TN—-/- 7 Y1=INIT+KP* XD
’_ e } /
P Anteil Vs P Anteil Va
‘ s / _ * * T_V i / A
— Vintegr.Ant.(t1)=INIT-KP*XD*(1+ = ) INIT Integr.Anteil(t1) = INIT
t }
1 t t1 t

PIDT1-Regler: StoBfreier Ubergang vom vorgegebe-
nen Initialwert in den Regelbetrieb

PIDT1-Regler: StoBbehafteter Ubergang vom vorge-

gebenen

Initialwert in den Regelbetrieb

907 AC 1131/Stand: 02.2001

Bibliothek Base_S40



PIDT1-REGLER

PIDT1 S40

w INT

Die FUhrungsgréBe (Sollwert) wird am Eingang W vor-
gegeben.

X INT

Die RegelgréBe (Istwert) wird am Eingang X vorgege-
ben.

KP INT

Der Proportionalbeiwert wird am Eingang KP angege-
ben. Die Angabe dieses Wertes erfolgt in Prozent und
kann positiv oder negativ sein.

Beispiel:
1 = 1 Prozent
55 = 55 Prozent
100 = 100 Prozent
1000 = 1000 Prozent

-500 -500 Prozent

® 1 Prozent heif3t, daf3 der Baustein die Regeldifferenz
mit dem Faktor 0,01 multipliziert (s. a. Regelalgo-
rithmus).

® 100 Prozent hei3t, daB der Baustein die Regeldiffe-
renz mit dem Faktor 1 multipliziert (s. a. Regelalgo-
rithmus).

® 1000 Prozent heiB3t, da3 der Baustein die Regeldiffe-
renz mit dem Faktor 10 multipliziert (s. a. Regelalgo-
rithmus).

Proportionalbeiwerte gréBer als 1000 Prozent sind re-
gelungstechnisch in der Regel nicht sinnvoll.

TN_TZ INT

Die Nachstellzeit TN wird auf die SPS-Zykluszeit TZ
normiert und am Eingang TN_TZ angegeben.

Wertebereich: 0 <= TN_TZ <= 328

® Werden Werte vorgegeben, die auBerhalb des zu-
l&ssigen Wertebereichs liegen, so arbeitet die SPS
grundsétzlich mit dem Wert 328.

® Eine groBe Nachstellzeit TN kann dadurch erreicht
werden, daB3 auch die Zykluszeit T gro3 gewaéhlt
wird. Befindet sich der Baustein innerhalb eines
Laufzahlblockes, so ist fur ihn die Zykluszeit des
Laufzahlblockes und nicht die  Zykluszeit
(KD 00,00 / MD4000.0) des SPS-Programmes maf3-
gebend.

TV_TZ INT

Die Vorhaltezeit TV wird auf die SPS-Zykluszeit TZ
normiert und am Eingang TV_TZ angegeben:
(0 <= TN_TZ <= 32767).

T1_TZ INT

Die Rucklaufzeit T1 wird auf die SPS-Zykluszeit TZ
normiert und am Eingang T1_TZ angegeben:
(0<TN_TZ < 32767).

Die Ricklaufzeit ist die Zeit, in der der DT 1-Anteil auf
ca. 37 % seines Anfangswertes zuriickgegangen ist.

Unzuldssige Zeitangaben:

Jeder Zeitwert wird auf den max. positiven Wert 32767
gesetzt, falls der Zeitwert am Eingang versehentlich
kleiner oder gleich »0« angegeben wird.

DT1_FR BOOL

Mit dem Eingang D-FR kann der DT 1-Anteil des Reg-
lers zu- bzw. abgeschaltet werden.

D_FR ‘ Bedeutung

0 ‘ DT1-Anteil ist abgeschaltet — reiner Pl-Regler
1 ‘ DT1-Anteil ist zugeschaltet — PIDT1-Regler

In folgenden Féllen ist es aus regelungstechnischer
Sicht oft stérend und nicht sinnvoll, daf3 der DT1-Anteil
wirksam ist:

- bei Einschaltvorgédngen

— bei groBBen Regeldifferenzen

— beim Setzen des Reglers auf einen vorgegebenen
Initialwert

— beim Rucksetzen des Reglers auf den Wert 0

Man kann auBerhalb des Reglers einen Vergleich von
FihrungsgroBe und RegelgréBe vornehmen. In Abhén-
gigkeit von diesem Vergleich kann tuber den Eingang
D-FR der DT1-Anteil gezielt eingeschaltet oder ausge-
schaltet werden.

Das Einschalten kann dabei z. B. darauf beschrankt
werden, daf sich die Regeldifferenz innerhalb einer
gewunschten Bandbreite befindet. D. h. der DT1-Anteil
ist nur dann im Eingriff, wenn die RegelgréBe sich in-
nerhalb einer bestimmten Bandbreite um den Sollwert
bewegt. VerlaBt die RegelgrdBe dieses Toleranzband,
so wird der DT1-Anteil ausgeschaltet.
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PIDT1-REGLER

PIDT1 S40

Begrenzung der StellgréBe Y

oG INT
UG INT

Der Ausgang Y (StellgréBe) des Reglers kann durch

- Vorgabe eines Grenzwertes am Eingang OG
(Obere Grenze) auf einen Maximalwert begrenzt
werden.

— Vorgabe eines Grenzwertes am Eingang UG (Un-
tere Grenze) auf einen Minimalwert begrenzt wer-
den.

Die obere und untere Grenze gilt ebenfalls fur den
reglerinternen I-Anteil. D. h. der I-Anteil kann nur
Werte zwischen oberer und unterer Grenze anneh-
men. Erreicht die StellgréBe Y einen der beiden
Grenzwerte, so wird der I-Anteil des Reglers nicht
mehr verandert.

Dadurch wird verhindert, daf3 der I-Anteil bei Begren-
zung des Regler-Ausgangs Y weglauft, regelungs-
technisch sinnlose Werte annimmt und u. U. erst
nach sehr langer Zeit wieder in den Arbeitsbereich
zurlickkehrt. Dieses Verhalten eines Reglers wird
auch als »spezielle Anti-Reset-Windup-MaBnahme
(ARW)« bezeichnet.

Setzen und Riicksetzen des Reglers

SET BOOL
INIT INT
RES BOOL

Setzen des Reglers auf einen Initialwert

— Mit einem TRUE-Signal am Eingang SET (Set)
wird der Ausgang Y des Reglers auf den am Ein-
gang INIT angegebenen Initialwert gesetzt.

— Ein 1-Signal am Eingang RES (Reset) ist gleich-
bedeutend wie die Vorgabe des Initialwerts 0
(s.0.).

StoBfreies Setzen/Riicksetzen

— Mit einem TRUE-Signal am bindren Eingang SET
(Set) wird der Ausgang Y des Reglers auf den am
Eingang INIT angegebenen Initialwert gesetzt.

— Ein 1-Signal am Eingang RES (Reset) ist gleich-
bedeutend wie die Vorgabe des Initialwerts 0.

Dabei erfolgt intern im Regler ein Abgleich auf den
Initialwert. Der Abgleich ist eine Verschiebung des
Reglerausgangs vom momentanen Wert auf den ge-
winschten Initialwert. Der Regler arbeitet jetzt von
diesem Initialwert aus genau so weiter, wie er es vor
der Verschiebung im alten Arbeitspunkt getan hétte,
d. h. stoB3frei. Der I-Anteil des Reglers wird dabei so
festgelegt, daB3 die Summe aus dem P-Anteil, I-Anteil
und DT1-Anteil gerade den Initialwert ergibt.

Vorteil des stoB3freien Setzens:
— Der Regelvorgang ab dem neuen Initialwert erfolgt
stoB3frei.

Nachteil des sto3freien Setzens:
— Es gilt die Gleichung:
I-Anteil = INIT - P-Anteil - DT1-Anteil

Der I-Anteil wird dabei u. U. auf groBe Werte gesetzt,
und es kann dann sehr lange dauern bis dieser re-
gelungstechnisch »falsche« I-Anteil wieder abgebaut
ist.

StoBbehaftetes Setzen/Riicksetzen

— Mit einem TRUE-Signal am Eingang SET (Set)
wird der Ausgang Y des Reglers auf den am Ein-
gang INIT angegebenen Initialwert gesetzt.

— Ein 1-Signal am Eingang RES (Reset) ist gleich-
bedeutend wie die Vorgabe des Initialwerts 0.

— Beim stoBbehafteten Setzen bzw. Riicksetzen des
Reglers wird der I-Anteil gleich dem Initialwert ge-
setzt. Der P- und der DT1-Anteil missen dazu
wahrend des Setzvorgangs unterdriickt werden.

Es gilt: I-Anteil = INIT

Das stoBBbehaftete Setzen auf einen Initialwert wird
durch folgende MaBnahmen wahrend des Setzvor-
gangs erreicht:

— Ausschalten des DT1-Anteils Uber den Steuerein-
gang D-FR und
— Vorgabe des Wertes 0 am Eingang KP

Durch diese MaBnahmen werden P-Anteil und DT1-
Anteil beim Setzen des Reglers unwirksam.

Der Regler-Ausgang nimmt im Setz-Zyklus den In-
itialwert an.

Nach dem Setz-Zyklus werden P-Anteil und DT1-
Anteil wieder freigegeben. Der Regler-Ausgang Y
macht vom Initialwert aus einen Sprung entspre-
chend dem P- und DT1-Anteil des Reglers.

Vorteil des stoBbehafteten Setzens:
— Der I-Anteil wird nicht auf regelungstechnisch »fal-
sche« Werte gesetzt.

Nachteil des stoBbehafteten Setzens:
— Keine Stof3freiheit
Y INT

Am Ausgang Y wird die StellgréBe Y des Reglers
ausgegeben.
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PIDT1-REGLER

PIDT1 S40

OG_MELD BOOL

Am Ausgang OG_MELD wird signalisiert, ob der
Wert am Ausgang Y den vorgegebenen oberen
Grenzwert erreicht hat.

OG_MELD = FALSE Grenzwert ist nicht erreicht.
OG_MELD = TRUE Grenzwert ist erreicht.

UG_MELD BOOL

Am Ausgang UG_MELD wird signalisiert, ob der Wert
am Ausgang y den vorgegebenen unteren Grenzwert
erreicht hat.

UG_MELD = FALSE Grenzwert ist nicht erreicht.
UG_MELD = TRUE Grenzwert ist erreicht.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB
PIDT1_1: PIDT1; AWL:
PIDT1_W AT %MW1000.0: INT; IBA 0
PIDT1_X AT %MW1000.1: INT; PIDT1
PIDT1_KP AT %MW3001.0: INT := 100; W
PIDT1_TN_TZ AT %MW3001.1: INT := 20; X
PIDT1_TV_TZ AT %MW3001.2 : INT := O; KP
PIDT1_T1_TZ AT %MW3001.3 : INT := O; N TZ
PIDT1_DT1_FR AT %MX0.4 : BOOL; TV TZ
PIDT1_OG AT %MW3001.5: INT := 20000; T1 TZ
PIDT1_UG AT %MW3001.6: INT := 0: DT1_FR
PIDT1_SET AT %MX0.0: BOOL; INIT
PIDT1_INIT AT %MW3001.7: INT := 10000; SET
PIDT1_RES AT %MX0.1: BOOL; RES
PIDT1_OG_MELD AT %MX0.2: BOOL; oG
PIDT1_UG_MELD AT %MX0.3: BOOL; UG
PIDT1_Y AT %MW1000.2: INT; Y
OG_MELD
UG_MELD
FBD: ABB AWL des Beispiels:
FIDT1_1 IBA 0
PIDTA Pl
PIDT W 0G_MELD FIDT1_0G_MELD ~ MWO,0
PIDTT_ % UG_MELD|-PIDT1_UG_MELD '\K"VV\Y: ’3 100
FIDT1_KP-{kP V-PIDTH_Y KW1 1 20
PIDT1_TH_TZHTH_TZ KW1'2 o
FIDT1_Tv_TZ4Tv TZ KW1,3 10
FIDT1_T1_TZT1_TZ MO, 4
FIDT1_OT1_FRDT1_FR MO.0
FIDT1_0G0G MO, 1
PIDT1_UGUG KW1,5 ; 10000
PIDT1_SETHSET mg,?
PIDT_INITINIT :
- KW1,6 - 20000
FIDT1_RES-RES KW17 o
MWO0,2
MO,2
MO,3
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PIDT1-REGLER

PIDT1 S40

Funktionsaufruf in AWL

CAL

LD
ST
LD
ST
LD
ST

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf3 einzeilig

PIDT1_1(W := PIDT1_W,
X:=PIDT1_X,

KP := PIDT1_KP,

TN_TZ :=PIDT1_TNTN,
TV_TZ:=PIDT1_TVTZ,
T1_TZ:=PIDT1_T1_TZ,
DT1_FR:=PIDT1_DT1_FR,
OG :=PIDT1_OG,

UG := PIDT1_UG,

SET := PIDT1_SET,

INIT := PIDT1_INIT,

RES := PIDT1_RES)

PIDT1_1.0G_MELD
PIDT1_OG_MELD
PIDT1_1.UG_MELD
PIDT1_UG_MELD
PIDT1_1.Y
PIDT1_Y

erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

PIDT1_1

PIDT1_OG_MELD
PIDT1_UG_MELD
PIDT1_Y

W :=PIDT1_W,
X:=PIDT1_X,

KP := PIDT1_KP,
TN_TZ := PIDT1_TNTN,
TV_TZ:=PIDT1_TVTZ,
T1_TZ:=PIDT1_T1_TZ,
DT1_FR:=PIDT1_DT1_FR,
OG :=PIDT1_OG,

UG := PIDT1_UG,

SET := PIDT1_SET,
INIT := PIDT1_INIT,
RES := PIDT1_RES);

IDT1_1.0G_MELD;
IDT1_1.UG_MELD;
IDT1_1.Y;
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SPEICHER DOMINIEREND RUCKSETZEN RS S40

Speicher dominierend riicksetzen RS S40
Zustand TRUE am Eingang SET setzt den Operanden RS 1

Q1 auf Zustand TRUE. H;

Zustand TRUE am Eingang RESET1 setzt den Ope- RE_SETHSET o ——RS_C1
randen Q1 zurlick auf Zustand FALSE. RS_RESET1HRESETI dTﬁ

=> dominierend RESET

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz RS Instanzname

SET BOOL Setz-Eingang
RESET1 BOOL Riicksetz-Eingang
Q1 BOOL Flip-Flop-Ausgang

Beschreibung

Zustand TRUE am Eingang SET setzt den Operan- Gleichzeitiger TRUE-Zustand am Eingang SET und
den Q1 auf Zustand TRUE. RESET1 setzt den Operanden Q1 auf Zustand
Zustand TRUE am Eingang RESET1 setzt den Ope- FALSE (dominierend Ricksetzen).

randen Q1 zurilck auf Zustand FALSE. Zustand FALSE am Eingang SET oder RESET1 hat
keinen EinfluB auf den Operanden Q1.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
RS_1:RS; I SET
RS_SET AT %MX0.0 : BOOL,; =S Q1
RS_RESET1 AT %MX0.1 : BOOL; | RESETH1
RS_Q1 AT %MX0.2 : BOOL; =R Q1
FBD: ABB AWL des Beispiels:
RS_1 ' MO,0
5 oz
RS_SETHSET dTa M —R5_G1 —R M0,2
RS_RESET1HRESET1
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL RS_1(SET = RS_SET, RS_1 (SET := RS_SET,
RESET1 := RS_RESET) RESET1 := RS_RESET);
LD RS_1.Q1 RS_Q :=RS_1.Q1;

ST RS_Q
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INITIALISIERUNG DER SERIELLEN SCHNITTSTELLEN SINIT S40

Initialisierung der seriellen Schnittstellen SINIT S40

Funktionsbaustein zur Initialisierung der seriellen

Schnittstellen. SINITT

. ) . . SIMIT

Der Funktionsbaustein SINIT wird bei jeder SIMIT FREIAFREI

FALSE/TRUE-Flanke am Eingang FREI einmal bear- SINIT S5kdssK

beitet. Er initialisiert die am Eingang SSK angegebene ST EI_AUD BALID

serielle Schnittstelle. - ]
SINIT_STOPHSTOP

Die Schnittstelle kann vom SPS-Programm bedient SIMIT FLA7L

werden (z.B. mit den Bausteinen DRUCK und EMAS). SIMIT ET‘H— PTY

SIMIT_E_Q-E_D

SIMIT_ECHOHECHD
SINIT_SBRESBRIK
SIMNIT_FEMD—FEMD
SIMIT_EMDEHEMDS
SINIT_EMDEAHEMDE

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz  SINIT Instanzname

FREI BOOL Freigabe der Bausteinbearbeitung, FALSE->TRUE-Flanke

SSK INT Schnittstellenkennung (1 oder 2)

BAUD INT Baudrate; 300 ... 9600 Baud

STOP INT Anzahl Stoppbits; Eingang ist ohne Wirkung

ZL INT Zeichenlénge, 7 oder 8 Datenbits pro Zeichen

PTY BOOL Paritat, Ein/Aus

E_O BOOL Paritat gerade/ungerade

ECHO BOOL Echo, Ein/Aus

SBRK BOOL Sende Break-Zeichen

FEND BOOL Freigabe TextabschluBzeichen fir Senderichtung

ENDS INT TextabschluBzeichen fur Senderichtung

ENDE INT TextabschluBzeichen fir Empfangsrichtung

Beschreibung

Funktionsbaustein zur Initialisierung der seriellen  FREI BOOL

Schnittstellen.

Vor Benutzung einer dieser Schnittstellen muf3 diese
initialisiert werden. Dazu steht der Funktionsbaustein
SINIT zur Verfligung.

Der Funktionsbaustein  SINIT wird bei jeder
FALSE/TRUE-Flanke am Eingang FREI einmal bear-
beitet.

Er initialisiert die am Eingang SSK angegebene serielle
Schnittstelle (COM1, COM2).

Bei Vorgabe einer FALSE/TRUE-Flanke am Eingang
FREI wird der Baustein einmal durchlaufen. Dadurch
wird die serielle Schnittstelle, deren Nummer am Ein-
gang SSK angegeben ist, initialisiert und die Schnitt-
stelle ist danach betriebsbereit.

SSK INT

Am Eingang SSK wird die Nummer der zu initialisie-
renden Schnittstelle angegeben.

Es qilt:
COM1: Nummer = 1
COM2: Nummer =2
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INITIALISIERUNG DER SERIELLEN SCHNITTSTELLEN

SINIT S40

BAUD INT

Am Eingang BAUD wird der Wert fir die Baudrate an-
gegeben.

Baudrate: 300 ... 9600 Baud

STOP INT

Die Anzahl der Stoppbits ist fest auf 1 eingestellt und
nicht dnderbar. Der am Eingang STOP angegebene
Wert fiir die Anzahl der Stoppbits hat keine Bedeutung.
ZL INT

Am Eingang ZL wird die gewlinschte Zeichenlange an-
gegeben. Zeichenlédnge bedeutet Anzahl Daten-Bits pro
Zeichen.

Méglich sind 7 oder 8 Daten-Bits pro Zeichen.

PTY BOOL

Am Eingang PTY wird angegeben, ob ein Zeichen mit
oder ohne Paritatsbit ibertragen wird.

PTY = 0 -> Ubertragung ohne Paritatsbit
PTY =1 -> Ubertragung mit Paritatsbit

E_O BOOL

Am Eingang E/O wird angegeben, ob ein gerades oder
ungerades Paritatsbit gewlinscht wird.

E/O = 0 -> Paritatsbit ungerade
E/O = 1 -> Paritatsbit gerade

ECHO BOOL

Am Eingang ECHO wird angegeben, ob die Uber die
betreffende Schnittstelle empfangenen Zeichen von der
SPS reflektiert (geechot) werden sollen. Damit kann
zum Beispiel der Sender eines Zeichens feststellen, ob
dieses korrekt in der SPS angekommen ist.

ECHO = 0 -> kein Echo, Zeichen wird nicht reflektiert
ECHO =1 -> Echo, Zeichen wird reflektiert

SBRK BOOL

Am Eingang SBRK (Send-Break-Character) kann der
Zustand der Sendeleitung TxD beeinfluBt werden.

SBRK = 0 -> Normalzustand der Sendeleitung TxD zur
Ubertragung von Zeichen

SBRK = 1 -> Sendeleitung TxD wird auf "0" gesetzt

FEND BOOL

Am Eingang FEND (Freigabe Endezeichen) wird ange-
geben, ob das am Eingang ENDS projektierte Textab-
schluBzeichen fur die Senderichtung mit ausgegeben
wird oder nicht.

FEND = 0 -> TextabschluBzeichen in Senderichtung
wird nicht ausgegeben

FEND = 1 -> TextabschluBzeichen in Senderichtung
wird ausgegeben

ENDS INT

Am Eingang ENDS kann ein frei wahlbares Textab-
schluBzeichen fir die Senderichtung angegeben wer-
den. Dieses Abschlu3zeichen wird dann automatisch
an jeden Text (Telegramm) angehangt, den der Bau-
stein DRUCK uber die serielle Schnittstelle nach auf3en
sendet. Voraussetzung ist allerdings die Freigabe von
Eingang FEND.

Die Angabe des TextabschluBzeichens erfolgt als
Zahlenwert.

Beispiel:
3 bzw. 03H bedeutet <ETX>
4 bzw. 04H bedeutet <EOT>
13 bzw. ODH bedeutet <CR>
10 bzw. OAH bedeutet <LF>
32 bzw. 20H bedeutet <SP>

ENDE INT

Am Eingang ENDE kann ein frei wahlbares Textab-
schluBzeichen fir die Empfangsrichtung angegeben
werden. Beim Empfang eines Telegramms Uber die
serielle Schnittstelle erkennt die SPS an diesem Ab-
schluBzeichen das Ende eines Telegramms. Die Anga-
be des AbschluB3zeichens erfolgt in der gleichen Art
und Weise wie beim Eingang ENDS.
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INITIALISIERUNG DER SERIELLEN SCHNITTSTELLEN SINIT S40
Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
SINIT1 : SINIT; IBAO
SINIT_FREI AT %MXO0.0 : BOOL; SINIT
SINIT_SSK AT %MW3001.1 : INT := 1; FREI
SINIT_BAUD AT %MW3001.2 : INT := 9600; SSK
SINIT_STOP AT %MW3001.3 : INT := 1; BAUD
SINIT_ZL AT %MW3001.4 : INT := 8; STOP
SINIT_PTY AT %MX0.1 : BOOL; ZL
SINIT_E_O AT %MX0.2 : BOOL; PTY
SINIT_ECHO AT %MX0.3 : BOOL; E O
SINIT_SBRK AT %MXO0.4 : BOOL; ECHO
SINIT_FEND AT %MXO0.5 : BOOL; SBRK
SINIT_ENDS AT %MW3001.5 : INT := 13; FEND
SINIT_ENDE AT %MW3001.6 : INT := 13; ENDS
ENDE
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
SIMIT SINIT
SIHIT MO0,0
SIMIT_FREI-FREI KW1,1 - 1
SIMIT_SSK—S5K KW1,2 : 9600
SINIT_BAUD—BAUD KW1,3 i1
SINIT_STOP—STOF KW1,4 ;8
SINIT_ZL-{ZL MO,1
SINIT_PTY—PTY Mo,2
SIMIT_E_O—E_O mg’i
SINIT_ECHO-ECHD M0:5
SINIT_SBRK—SBRE KW1,5 13
SINIT_FEND—FEND KW1,6 13

SINIT_EMDS—HENDS
SIMIT_EMDE—-EMDE

Funktionsaufruf in AWL

CAL  SINIT1(FREI := SINIT_FREI,
SSK := SINIT_SSK,
BAUD := SINIT_BAUD,
STOP := SINIT_STOP,
ZL = SINIT_ZL,

PTY := SINIT_PTY,

E_O:=SINIT_E_O,

ECHO := SINIT_ECHO,
SBRK := SINIT_SBRK,
FEND := SINIT_FEND,
ENDS := SINIT_ENDS,
ENDE := SINIT_ENDE)

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf einzeilig

erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

SINITA1

(FREI := SINIT_FREI,
SSK := SINIT_SSK,
BAUD := SINIT_BAUD,
STOP := SINIT_STOP,
ZL = SINIT_ZL,

PTY := SINIT_PTY,
E_O:=SINIT_E_O,
ECHO := SINIT_ECHO,
SBRK := SINIT_SBRK,
FEND := SINIT_FEND,
ENDS := SINIT_ENDS,
ENDE := SINIT_ENDE);
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QUADRATWURZEL, DOPPELWORT SQRTD S40
Quadratwurzel, Doppelwort SQRTD S40
Der Funktionsbaustein SQRTD bildet die Quadratwur- SORTD 1

zel des Wertes am Eingang E. Das Ergebnis steht am SQRTB

Ausgang A zur Verfligung und wird grundsétzlich auf saRTD_E-E 2 SQRTD_A

eine ganze Zahl abgerundet. Der Wert am Eingang E
muf3 eine positive Zahl sein. Ist der Wert am Eingang
negativ, so wird am Ausgang A der Wert "Null" und am
Ausgang ERR der Wert TRUE ausgegeben.

ERR-SGQRTD_ERR

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz SQRTD Instanzname

E DINT Eingang

A DINT Quadratwurzel des Eingangswertes

ERR BOOL Fehler bei negativem Eingangswert, Operanden M, A (nicht E, S)

Beschreibung

Der Funktionsbaustein SQRTD bildet die Quadrat-
wurzel des Wertes am Eingang E. Das Ergebnis
steht am Ausgang A zur Verfiigung und wird grund-
satzlich auf eine ganze Zahl abgerundet. Der Wert
am Eingang E muf eine positive Zahl sein. Ist der
Wert am Eingang negativ, so wird am Ausgang A der
Wert "Null" und am Ausgang ERR der Wert TRUE
ausgegeben.

E DINT

Aus dem Wert am Eingang E wird die Quadratwurzel
gebildet und steht als Wert des Ausgangsoperanden
A zur Verfugung.

A DINT

Am Ausgang A steht der Wert der Quadratwurzel zur
Verflugung.

ERR BOOL

Der Ausgang ERR zeigt an, ob der Wert des Ein-
gangsoperanden E positiv (>= 0) oder negativ (< 0)
ist.

Eingang E >= 0 -> ERR = FALSE und A = Quadrat-
wurzel

EingangE<0 ->ERR=TRUEundA=0
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QUADRATWURZEL, DOPPELWORT

SQRTD S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
SQRTD_1: SQRTD; IBAO
SQRTD_E AT %MD2000.0 : DINT; SQRT
SQRTD_A AT %MD2000.1 : DINT; KO,1
SQRTD_ERR AT %MX0.0 : BOOL; E
A
ERR
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
SQRTD_1
SQRTD ﬁOQTT
SRRTD_E—E A SRRTD_A MDO,0
ERRSCRTD_ERR MDO, 1
MO0,0

Funktionsaufruf in AWL

CAL

LD
ST
LD
ST

SQRTD_1(E := SQRTD_E)

SQRTD_1.A
SQRTD_A
SQRTD_1.ERR
SQRTD_ERR

Funktionsaufruf in ST
SQRTD_1(E := SQRTD_E);

SQRTD_A := SQRTD_1.A;
SQRTD_ERR := SQRTD_1.ERR,;
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QUADRATWURZEL, WORT SQRTW S40
Quadratwurzel, Wort SQRTW S40
Der Funktionsbaustein SQRTW bildet die Quadratwur- SORTW 1

zel des Wertes am Eingang E. Das Ergebnis steht am SGRW_J

Ausgang A zur Verfligung und wird grundsétzlich auf SQRTW_EE 2 SQRTW_A

eine ganze Zahl abgerundet. Der Wert am Eingang E
muf3 eine positive Zahl sein. Ist der Wert am Eingang
negativ, so wird am Ausgang A der Wert "Null" und am
Ausgang ERR der Wert TRUE ausgegeben.

ERR-SQORTW_ERR

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz  SQRTW Instanzname

E INT Eingang

A INT Quadratwurzel des Eingangswertes

ERR BOOL Fehler bei negativem Eingangswert, Operanden M, A (nicht E, S)

Beschreibung

Der Funktionsbaustein SQRTW bildet die Quadrat-
wurzel des Wertes am Eingang E. Das Ergebnis
steht am Ausgang A zur Verfiigung und wird grund-
satzlich auf eine ganze Zahl abgerundet. Der Wert
am Eingang E muf3 eine positive Zahl sein. Ist der
Wert am Eingang negativ, so wird am Ausgang A der
Wert "Null" und am Ausgang ERR der Wert TRUE
ausgegeben.

E INT

Aus dem Wert am Eingang E wird die Quadratwurzel
gebildet und steht als Wert des Ausgangsoperanden
A zur Verfagung.

A INT

Am Ausgang A steht der Wert der Quadratwurzel zur
Verfugung.

ERR BOOL

Der Ausgang ERR zeigt an, ob der Wert des Ein-
gangsoperanden E positiv (>= 0) oder negativ (< 0)
ist.

Eingang E >= 0 -> ERR = FALSE und A = Quadrat-
wurzel

EingangE<0 ->ERR=TRUEundA=0
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QUADRATWURZEL, WORT

SQRTW S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
SQRTW_1 : SQRTD; IBAO
SQRTW_E AT %MW1000.0 : DINT; SQRT
SQRTW_A AT %MW1000.1 : DINT; KO0,0
SQRTW_ERR AT %MXO0.0 : BOOL; E
A
ERR
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
SQRTW 1
SRRTYW ﬁOQgT
SRRTW_E—E A SORTW_A MW0,0
ERR[-SGRTY_ERR MWO, 1
MO0,0

Funktionsaufruf in AWL
CAL SQRTW_1(E :=SQRTD_E)

LD SQRTW_1.A
ST SQRTW_A

LD SQRTW_1.ERR
ST SQRTW_ERR

Funktionsaufruf in ST
SQRTW_1(E := SQRTW_E);

SQRTW_A := SQRTW_1.A;
SQRTW_ERR := SQRTW_1.ERR;
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SPEICHER DOMINIEREND SETZEN SR S40
Speicher dominierend setzen SR S40
Zustand TRUE am Eingang SET1 setzt den Operan- SR 1

den Q1 auf Zustand TRUE. EI;

Zustand TRUE am Eingang RESET setzt den Operan- SF_SET14SETH SR_Q1

den Q1 zurtick auf Zustand FALSE.

=> dominierend SET

ﬁTé 21

SR_RESETHRESET

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz SR Instanzname
SET1 BOOL Setz-Eingang
RESET BOOL Riicksetz-Eingang
Q1 BOOL Flip-Flop-Ausgang

Beschreibung
Zustand TRUE am Eingang SET1 setzt den Operan-
den Q1 auf Zustand TRUE.

Zustand TRUE am Eingang RESET setzt den Ope-
randen Q1 zurlick auf Zustand FALSE.

Gleichzeitiger TRUE-Zustand am Eingang SET1 und
RESET setzt den Operanden Q1 auf Zustand TRUE
(dominierend Setzen).

Zustand FALSE am Eingang SET1 oder RESET hat
keinen EinfluB auf den Operanden Q1.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
SR_1:SR; | RESET
SR_SET1 AT %MXO0.0 : BOOL; =R Q1
SR_RESEET AT %MX0.1 : BOOL; | SET1
SR_Q1 AT %MX0.2 : BOOL; =S Q1
FBD: ABB AWL des Beispiels:
I MO, 1
SR =R M0,2
sk I MO,0
SR_SET1H5ET1 =S M0,2

dTﬁ o ——->5R_1

SF_RESETHRESET

Funktionsaufruf in AWL

CAL SR_1(SET1 := SR_SET,
RESET = SR_RESET)

LD SR_1.Q1

ST SR_Q

Funktionsaufruf in ST

SR_1 (SET1:=SR_SET,
RESET := SR_RESET);

SR_Q :=SR_1.Qf1;
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SUBTRAKTION DOPPELWORT SUBD S40

Subtraktion Doppelwort SUBD S40
Der Wert des Operanden am Eingang E2 wird vom suBb_1

Wert des Operanden am Eingang E1 subtrahiert und SURD

das Ergebnis dem Operanden am Ausgang A zuge- SUBD E1-4E1  MA— SURD A
wiesen. SUBD_E2-E2  QFSUBD_GQ

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt (Zahlenbereich:
-2147483647 ... 2147483647). Hat eine Begrenzung
stattgefunden, wird dem bindren Operanden am Aus-
gang Q ein TRUE-Signal zugewiesen. Hat keine Be-
grenzung stattgefunden, wird dem bin&ren Operanden
am Ausgang Q ein FALSE-Signal zugewiesen.

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz  SUBD Instanzname

E1 DINT Minuend

E2 DINT Subtrahend

A DINT Ergebnis (Differenz)
Q BOOL Ergebnis begrenzt

Beschreibung

Der Wert des Operanden am Eingang E2 wird vom  Die Ein- und Ausgéange sind weder doppelbar noch ne-
Wert des Operanden am Eingang E1 subtrahiert und  gierbar.

das Ergebnis dem Operanden am Ausgang A zuge-

wiesen.

Das Ergebnis wird auf den maximalen bzw. minimalen
Wert des Zahlenbereichs begrenzt (Zahlenbereich:
-2147483647 ... 2147483647). Hat eine Begrenzung
stattgefunden, wird dem bindren Operanden am Aus-
gang Q ein TRUE-Signal zugewiesen. Hat keine Be-
grenzung stattgefunden, wird dem bindren Operanden
am Ausgang Q ein FALSE-Signal zugewiesen.
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SUBTRAKTION DOPPELWORT SUBD S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
SUBD_1 : SUBD; IBAO
SUBD_E1 AT %MD2000.0 : DINT; SUBD
SUBD_E2 AT %MD2000.1 : DINT; E1
SUBD_A AT %MD2000.2 : DINT; E2
SUBD_Q AT %MXO0.0 : BOOL; A
Q
FBD: ABB AWL des Beispiels:
SUBD_1 IBAO
SUBD SUBD
SUBD_E1-E1  A—— suBD A mgg’?
sUBD_E2—E2 Q=sSUBD_ MDO:2
MO,0
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL SUBD_1(E1:=SUBD_ET1, E2 := SUBD_E2) SUBD_1(E1 := SUBD_E1, E2 := SUBD_E2);
LD SUBD1.A SUBD_A:=SUBD1.A;
ST SUBD_A SUBD_Q:=SUBD1.Q;
LD SUBD1.Q
ST SUBD_Q
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ZEIT NACH WORT-WANDLUNG TIME_W S40
Zeit nach Wort-Wandlung TIME_W S40
Diese Funktion dient zur Ausgabe von Zeitwerten TIME_'_1

mit Hilfe von Wort-Variablen. TIME_

Die Zeit TIMEE in [ms] wird in Stunden, Minuten, TIME_W_TIMEE—TIMEE H TIME_W_H
Sekunden und Millisekunden gewandelt. Ml =TIME_WW_ I

SECETIME_\W_SEC
MSETIME W _MS

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz  TIME_W Instanzname
TIMEE DINT Zeitwert

H INT Stundenwert

M INT Minutenwert

SEC INT Sekundenwert
MS INT Millisekundenwert

Beschreibung

Diese Funktion dient zur Ausgabe von Zeitwerten mit
Hilfe von Wort-Variablen.

Der Zeitwert TIMEE wird in Stunden, Minuten, Sekun-
den und Millisekunden gewandelt.

TIMEE DINT

Die Eingabe erfolgt in Millisekunden.

Wertebereich:
0 < TIMEE < 986399999

Ist TIMEE gréBer als 986399999, werden H, M, SEC
und MS auf den maximalen Wert gesetzt.

Ist TIMEE negativ, werden H, M, SEC und MS auf den
Wert Null gesetzt.

H INT
Ausgabe der Stunden.

Wertebereich:
O0<H<273

M

Ausgabe der Minuten.
Wertebereich:

0<M<59

SEC

Ausgabe der Sekunden.
Wertebereich:

0<SEC <59

MS

Ausgabe der Millisekunden.

Wertebereich:
0<MS <999

INT

INT

INT

907 AC 1131/Stand: 02.2001

Bibliothek Base_S40



ZEIT NACH WORT-WANDLUNG TIME_W S40
Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
TIME_W_1: TIME_W; IBAO
TIME_W_TIMEE AT %MD2000.0 : DINT; TIME_W
TIME_W_H AT %MW1000.0 : INT; H
TIME_W_M AT %MW1000.1 : INT; M
TIME_W_SEC AT %MW1000.2 : INT; SEC
TIME_W_MS AT %MW 1000.3 : INT; MS
FBD: ABB AWL des Beispiels:
TIME_'_1 IBA O
TIME_w TIME_W
TIME__TIMEE—{TIMEE H TME W H  MDO,0
bl =TI E_W_hd MW0,0
- = MWO,1
SECHTIME_W_5EC MWO.2
M TIME_W_htS MWO 3
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL TIME_W_1(TIMEE := TIME_W_TIMEE); TIME_W_1(TIMEE := TIME_W_TIMEE);
LD TIME_W_1.H TIME_W_H :=TIME_W_1.H;
ST TIME_W_H TIME_W_M :=TIME_W_1.M;
LD TIME_W_1.M TIME_W_SEC :=TIME_W_1.SEC;
ST TIME_W_M TIME_W_MS = TIME_W_1.MS;
LD TIME_W_1.SEC
ST TIME_W_SEC
LD TIME_W_1.MS
ST TIME_W_MS
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AUSSCHALTVERZOGERUNG TOF S40
Ausschaltverzogerung TOF S40
Die TRUE/FALSE-Flanke des Eingangs E wird um die TOF 1

Zeitdauer T verzdgert am Ausgang A ausgegeben. TOE

Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeit T wieder auf
TRUE-Pegel, so bleibt der Ausgang A auf TRUE-
Pegel.

TOF_IN-IN
TOF_PTPT

TOF_Q

o
ET-TOF_ET

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz  TOF Instanzname

E BOOL Eingangssignal

T TIME Verzdgerungszeit

A BOOL Verzdgertes Signal, Operanden M, A (nicht E, S)
ET TIME Zeitanzeige

Beschreibung

Die TRUE/FALSE-Flanke des Eingangs E wird um
die Zeitdauer T verzégert am Ausgang A ausgege-
ben. Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeit T wieder
auf TRUE-Pegel, so bleibt der Ausgang A auf TRUE-
Pegel.

Die abgelaufene Zeit kann am Ausgang ET abgeru-
fen werden und der Wert der Verzégerungszeit am
Eingang T kann veradndert werden, wéhrend das
Zeitwerk lauft. Die Verzdgerungszeit wird in Millise-
kunden angegeben.

Gultiger Zeitbereich: 1 ms ... 24,8 Tage.
Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit

Sinnvoller Bereich fir T: > 1 Zykluszeit.

. 1 [ LI 1

s L L

— H—M —H
o PT t0 t=PT t0 FT

Allgemeines Verhalten

* Gestartete Zeitwerke werden vom Betriebssystem
der SPS bearbeitet und sind deshalb vollkommen
unabhéngig von der Bearbeitung des SPS-
Programmes. Erst nach Ablauf des Zeitwerks erfolgt
eine entsprechende Meldung des Betriebssystems
an den zugehorigen Zeitbaustein im SPS-Programm.

* Die Bearbeitung eines Zeitwerks im Betriebssystem
der SPS wird durch folgende Befehle beeinfluBt: Alle
laufenden Zeitwerke werden gestoppt und initialisiert,
wenn einer der folgenden Fehler auftritt:

= SPS-Programm abbrechen

» RUN/STOP-Schalter von RUN -> STOP

= Warm- oder Kaltstart
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AUSSCHALTVERZOGERUNG TOF S40
Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
TOF_1: TOF; IBAO
TOF_IN AT %MX0.0 : BOOL; TOF
TOF_PT AT %MD40001.0 : TIME := t#10s; (* 10000 ms *) IN
TOF_Q AT %MX0.1 : BOOL,; PT
TOF_ET AT %MD2000.0 : TIME; Q
ET
FBD: ABB AWL des Beispiels:
TOF_1 'BA O
TOF ;\r/l%%
TOF_IMAIM Op—T0OF_Q KD1,0 - 10000
TOF_PTHPT ETHTOF_ET
MO, 1
MDO,0

Funktionsaufruf in AWL
CAL TOF_1(E:=TOF_E, T:=TOF_T)
LD TOF_1.A

ST TOF_A
LD TOF_1.ET
ST TOF_ET

Funktionsaufruf in ST
TOF_1(E:=TOF_E, T :=TOF_T);

TOF_A :=TOF_1.A;
TOF_ET :=TOF_1.ET;
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EINSCHALTVERZOGERUNG TON S40
Einschaltverzégerung TON S40
Die FALSE/TRUE-Flanke des Eingangs E wird um die TOM 1
Zeitdauer T verzdgert am Ausgang A ausgegeben. TOI*]
Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeit T wieder auf

TOMN_INAIMN TON_Q

FALSE-Pegel, so bleibt der Ausgang A auf FALSE-
Pegel.

o
ET-TOM_ET

TOM_PTHPT

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz TON Instanzname

E BOOL Eingangssignal

T TIME Verzdgerungszeit
A BOOL Verzdgertes Signal
ET TIME Zeitanzeige

Beschreibung

Die FALSE/TRUE-Flanke des Eingangs E wird um
die Zeitdauer T verzogert am Ausgang A ausgege-
ben. Geht der Eingang E vor Ablauf der Zeit T wieder
auf 0-Pegel, so bleibt der Ausgang A auf 0-Pegel.

Die abgelaufene Zeit kann am Ausgang ET abgeru-
fen werden und der Wert der Verzégerungszeit am
Eingang T kann veréndert werden, wéhrend das
Zeitwerk lauft. Die Verzdgerungszeit wird in Millise-
kunden angegeben.

Gultiger Zeitbereich: 1 ms ... 24,8 Tage.
Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit

Sinnvoller Bereich fur T: > 1 Zykluszeit

S N B

ta T to t=T

Allgemeines Verhalten

* Gestartete Zeitwerke werden vom Betriebssystem
der SPS bearbeitet und sind deshalb vollkommen
unabhéngig von der Bearbeitung des SPS-
Programmes. Erst nach Ablauf des Zeitwerks erfolgt
eine entsprechende Meldung des Betriebssystems
an den zugehdrigen Zeitbaustein im SPS-Programm.

* Die Bearbeitung eines Zeitwerks im Betriebssystem
der SPS wird durch folgende Befehle beeinfluBt: Alle
laufenden Zeitwerke werden gestoppt und initialisiert,
wenn einer der folgenden Fehler auftritt:

= SPS-Programm abbrechen

» RUN/STOP-Schalter von RUN -> STOP

» Warm- oder Kaltstart
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EINSCHALTVERZOGERUNG

TON S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
TON_1:TON; IBAO
TON_IN AT %MXO0.0 : BOOL; TON
TON_PT AT %MD40001.0 : TIME :=t#10s; (* 10000 ms *) IN
TON_Q AT %MX0.1 : BOOL; PT
TON_ET AT %MD2000.0 : TIME; Q
ET
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
ToM_1 TON
TOM MO.0
TOM_IMAIM 8] TOM_3 KD1,0 - 10000
TOM_PTHPT ETHTOM_ET MO, 1
MDO,0

Funktionsaufruf in AWL
CAL TON_1(E:=TON_E, T:=TON_T)

LD TON_1.A
ST TON_A

LD TON_1.ET
ST TON_ET

Funktionsaufruf in ST
TON_1(E :=TON_E, T :=TON_T);

TON_A :=TON_1.A;
TON_ET := TON_1.ET;
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MONOSTABILES KIPPGLIED «KONSTANT»

TP S40

Monostabiles Kippglied «konstant>»

Die FALSE/TRUE-Flanke am Eingang E bewirkt eine
FALSE/TRUE-Flanke am Ausgang A. Nach Ablauf der
Zeitdauer T wird der Ausgang A wieder auf FALSE-
Pegel zuriickgesetzt.

Eine zweite FALSE/TRUE-Flanke des Eingangs E vor
Ablauf der Zeit T wird ignoriert.

TP S40
TP_1
TP
TP_INSIN @ Q TP_GQ
TP_PT-PT ETHTP_ET

Bausteintyp

Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter

Instanz  ASV Instanzname

E BOOL Eingangssignal

T TIMER Verzdgerungszeit
A BOOL Verzdgertes Signal
ET DINT Zeitanzeige

Beschreibung

Die FALSE/TRUE-Flanke am Eingang E bewirkt eine
FALSE/TRUE-Flanke am Ausgang A. Nach Ablauf der
Zeitdauer T wird der Ausgang A wieder auf FALSE-
Pegel zurickgesetzt.

Eine zweite FALSE/TRUE-Flanke des Eingangs E vor
Ablauf der Zeit T wird ignoriert.

Die abgelaufene Zeit kann am Ausgang ET abgerufen
werden und der Wert der Verzégerungszeit am Ein-
gang E kann verandert werden, wahrend das Zeitwerk
lauft.

Die Verzégerungszeit wird in Millisekunden angegeben.
Gultiger Zeitbereich: 1 ms ... 24,8 Tage.

Maximaler Zeitversatz am Ausgang: < 1 Zykluszeit

Sinnvoller Bereich fir PT: > 1 Zykluszeit.

. I -
f—
—1 —T

Allgemeines Verhalten

* Gestartete Zeitwerke werden vom Betriebssystem der
SPS bearbeitet und sind deshalb vollkommen unab-
hangig von der Bearbeitung des SPS-Programms. Erst
nach Ablauf des Zeitwerks erfolgt eine entsprechende
Meldung des Betriebssystems an den zugehdrigen
Zeitbaustein im SPS-Programm.

* Die Bearbeitung eines Zeitwerks im Betriebssystem
der SPS wird durch folgende Befehle beeinflu3t: Alle
laufenden Zeitwerke werden gestoppt und initialisiert,
wenn einer der folgenden Fehler auftritt:

= SPS-Programm abbrechen

= RUN/STOP-Schalter von RUN -> STOP

= Warm- oder Kaltstart
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MONOSTABILES KIPPGLIED «KONSTANT»

TP S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
TP_1:TOF; IBAO
TP_IN AT %MXO0.0 : BOOL; TP
TP_PT AT %MD40001.0 : TIME :=t#10s; (* 10000 ms *) IN
TP_Q AT %MXO0.1 : BOOL; PT
TP_ET AT %MD2000.0 : TIME; Q
ET
FBD: ABB AWL des Beispiels:
TP 1 IBAO
T e
TP_IM—IMN QTP 0 KD1.0 - 10000
TP_FTHPT ETHTP_ET MO, 1
MDO,0

Funktionsaufruf in AWL
CAL TP_1(E:=TP_E, T:=TP_T)

LD TP_1.A
ST TP_A

LD TP_1.ET
ST TP_ET

Funktionsaufruf in ST
TP_1(E:=TP_E, T:=TP_T);

TP_A:=TP_1.A;
TP_ET := TP_1.ET;
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UHR ANZEIGEN UND STELLEN

UHR S40

Uhr anzeigen und stellen UHR S40
Der Baustein ermdglicht das Stellen und An- UHR 1
zeigen der aktuellen Uhrzeit und des aktuellen UH%
Datums. UHR_FREIFREI  AKT UHR_AKT
UHR_SETHSET ERR+HUHF_ERR
UHFR_ESEC—HESEC  ABECHUHR_ASEC
LHR_EMIN_—EMIM A UHR_AMIN
UHR_EH-EH AHHUHR_AH
LUHR_ETAGHETAG ATAGHUHR_ATAG
UHRE_EMOMNAEMON  AMON—LUIHR_ARMOMN
UHF_EJHR—EJHR AJHREFUHFE_AIHRE
UHFE_BEWO—{EWD A0 =LIHR_AWO
Bausteintyp
Funktionsblock mit Vergangenheitswerten
Parameter
Instanz UHR Instanzname
FREI BOOL Freigabe fur die Bearbeitung des Bausteins
SET BOOL FALSE/TRUE-Flanke bewirkt das Stellen von Uhrzeit und Datum
ESEC INT Stelleingang fur die Sekunden
EMIN INT Stelleingang fur die Minuten
EH INT Stelleingang fiir die Stunden
ETAG INT Stelleingang fir die Tage
EMON INT Stelleingang fur die Monate
EJHR INT Stelleingang fiir die Jahre
EWO INT Stelleingang fiir die Wochentage
AKT BOOL Aktualitét (Brauchbarkeit) der Daten an den Ausgangen
ERR INT Fehlerkennung
ASEC INT Ausgang Sekunden
AMIN INT Ausgang Minuten
AH INT Ausgang Stunden
ATAG INT Ausgang Tage
AMON INT Ausgang Monate
AJHR INT Ausgang Jahre
AWO INT Ausgang Nr. des Wochentages
Beschreibung
FREI BOOL

Der Baustein ermdglicht das Stellen und Anzeigen
der aktuellen Uhrzeit und des aktuellen Datums.

Die Eingdnge und Ausgénge sind weder doppelbar
noch invertierbar noch negierbar.

Das Stellen der Uhr erfolgt tber die Stelleingange fur
die Uhrzeit und das Datum. Die an den Stelleingan-
gen anliegenden Werte werden durch eine
FALSE/TRUE-Flanke am Eingang SET (bernom-
men. Solange am Eingang FREI ein TRUE-Signal
anliegt, werden an den Bausteinausgangen die aktu-
elle Uhrzeit und das Datum angezeigt.

Freigabe des Bausteins

FREI = FALSE:

Der Baustein wird nicht bearbeitet. Die Ausgange
AKT und ERR werden auf FALSE bzw. 0 gesetzt. Die
Zeit- und Datumsausgénge werden vom Baustein
nicht mehr verandert.

FREI = TRUE: Baustein wird bearbeitet

907 AC 1131/Stand: 02.2001

137

Bibliothek Base_S40



UHR ANZEIGEN UND STELLEN

UHR S40

SET

FALSE/TRUE-Flanke:
Die Uhr wird auf die an den Zeit-
tumseingéngen anstehenden Werte gestellt.

Waéhrend des Stellvorgangs sind die Uhrzeit und das
Datum an den Bausteinausgangen ungultig (Ausgang
AKT = FALSE).

Stelleingange fir Datum und Uhrzeit

Bei einer FALSE/TRUE-Flanke am Eingang SET wird
die Uhr auf die an den Stelleingdngen anliegenden
Werte gesetzt. Sind die angegebenen Stellwerte un-
zuldssig, wird der Ausgang AKT auf FALSE gesetzt
und am Ausgang ERR erfolgt eine Fehlermeldung.
Die an den Zeit- und Datumsausgéngen anliegenden
Werte sind in diesem Fall ungultig. Die Uhr muf3 noch
einmal gestellt werden.

BOOL

und Da-

ESEC INT
Stelleingang flr die Sekunden.

Wertebereich: 0 ... 59.

EMIN INT
Stelleingang fir die Minuten.

Wertebereich: 0 ... 59.

EH INT

Stelleingang fiir die Stunden.

Die Uhr arbeitet im 24-h-Mode, d. h. sie springt von
23:59:59 Uhr auf 0:0:0 Uhr.

Wertebereich: 0 ... 23.

ETAG INT

Stelleingang fir die Tage (wievielter Tag des Mo-
nats).

Die Uhr kennt die Anzahl der Tage in Abhangigkeit
von den Monaten und Schaltjahren. Ein Schaltjahr
besteht fir die Uhr dann, wenn die Jahreszahl ein
ganzzahliges Vielfaches von 4 ist. Der maximale
Wert fur die Tage (28, 29, 30, 31) ist abhéngig vom
Monat.

Wertebereich: 1...28, 29, 30, 31.

EMON INT
Stelleingang fir die Monate.

Wertebereich: 1 ... 12.

EJHR INT

Stelleingang fur die Jahre.
Die Uhr zeigt nur die Jahre und Jahrzehnte an.
Wertebereich: 0 ... 99.

EWO INT
Stelleingang fiir die Nummer des Wochentags.

An diesem Eingang wird angegeben, der wievielte
Wochentag der Tag ist, an dem die Eingabe erfolgt.
D. h. man kann festlegen, welcher Wochentag (z. B.
Sonntag oder Montag) der Tag mit der Nummer 1
sein soll.

Wertebereich: 1 ... 7.

Beispiel:

Die Uhr wird am Freitag, den 01.07.88 gestellt. Wird
fur die Wochentagsnummer der Wert 6 eingegeben,
so ist nun der Freitag als 6. Tag der Woche und da-
mit auch der Sonntag als 1. Tag der Woche definiert.

AKT BOOL
Anzeige der Aktualitat (Brauchbarkeit) der Ausgéange.
AKT ist TRUE, wenn:

— die Datums- und Zeitausgange im aktuellen Zyklus
aktualisiert wurden.

— die Werte an den Ausgédngen konsistent sind, d. h.
keiner der Werte an den Datums- bzw. Zeit-
ausgangen hat sich wéhrend des Aktualisierungs-
vorgangs geéndert. Sie stammen alle vom selben
Uhrentakt ab.

— die Uhr richtig gestellt wurde.

AKT = TRUE — ERR = 0:
Datum/Uhrzeit sind gultig

AKT = FALSE — ERR > 0:

Datum/Uhrzeit sind ungultig.

Der Grund wird als Fehlerkennung am Ausgang ERR
angezeigt.
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UHR ANZEIGEN UND STELLEN UHR S40

ERR INT ASEC INT
Am Ausgang ERR steht im Fehlerfall die relevante Ausgang Sekunden.
Fehlerkennung zur Verflgung. Wertebereich: 0 ... 59.
Bedeutung der Fehlerkennungen:
AMIN INT
® Kein Fehler aufgetreten: Ausgang Minuten.
ERR=0:  Kein  Fehler  aufgetreten  oder Wertebereich: 0 ... 59.
FREI = FALSE d. h. Baustein gesperrt.
AH INT

° i :
Fehler beim Stellen der Uhr Ausgang Stunden.

ERR=1: 0 < SEC < 59 ist nicht eingehalten Wertebereich: 0 ... 23.
ERR=2: 0 < MIN < 59 ist nicht eingehalten
ERR=3: 0 < H < 28 ist nicht eingehalten ATAG INT

ERR=4: 1 < TAG < 28, 29, 30, 31 (je nach Mo-
nat) ist nicht eingehalten

ERR=5: 1 < MON < 12 ist nicht eingehalten

ERR=6: 0 < JHR < 99 ist nicht eingehalten

Ausgang Tage.
Wertebereich: 1 ... 28, 29, 30, 31.

ERR=7:  1<WTG < 7 ist nicht eingehalten AMON INT
ERR=8: Die Sendemailbox ist momentan durch Ausgang Monate.
einen anderen Auftraggeber belegt. Der Wertebereich: 1 ... 12.
Baustein wartet bis die Mailbox frei wird
und flhrt dann den Stellvorgang fir Da- AJHR INT
tum/Uhrzeit aus.
ERR=9: Datum/Uhrzeit an den Ausgingen sind Ausgang Jahre.
ungiltig. Wertebereich: 0 ... 99.
ERR=10: Der Stellvorgang von Datum/Uhrzeit
lAuft gerade; er kann mehrere SPS- AWO INT
Zyklen dauern. Ausgang Nr. des Wochentages
ERR=11.  Stellvorgang war nicht erfolgreich, bitte Wertebereich: 1 ... 7.

wiederholen (Requestcode unbekannt).
ERR=12:  Stellvorgang war nicht erfolgreich, bitte
wiederholen (Mail-Parameter ungultig)
ERR=13: Stellvorgang war nicht erfolgreich, bitte
wiederholen (Requestcode nicht aus-
fahrbar).

® Fehler beim Anzeigen des Datums und der
Uhrzeit:

ERR=9: Datum/Uhrzeit an den Ausgéangen sind
unglltig. Ausgénge fiir Datum und
Uhrzeit

Die Aktualisierung der Ausgénge erfolgt immer dann,
wenn am Eingang FREI ein TRUE-Signal anliegt und
die Uhr einmal gestellt worden ist. Wahrend des
Stellvorgangs sind die Ausgénge fur das Datum und
die Uhrzeit ungiiltig.

Wenn der Ausgang AKT gleich TRUE ist, sind die
Ausgange fur Datum und Uhrzeit giltig. Im Fehlerfall
wird am Ausgang ERR eine Fehlerkennung ausge-
geben.
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UHR ANZEIGEN UND STELLEN

UHR S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
UHR_1 : UHR; IBA O
UHR_FREI AT %MXO0.0 : BOOL; UHR
UHR_SET AT %MXO0.1 : BOOL; SET
UHR_ESEC AT %MW1000.0 : INT; ESEC
UHR_EMIN AT %MW1000.1 : INT; EMIN
UHR_EH AT %MW1000.2 : INT; EH
UHR_ETAG AT %MW1000.3 : INT; ETAG
UHR_EMON AT %MW1000.4 : INT; EMON
UHR_EJHR AT %MW1000.5 : INT; EJHR
UHR_EWO AT %MW1000.6 : INT; EWO
UHR_AKT AT %MXO0.2 : BOOL; AKT
UHR_ERR AT MW1000.7 : INT; ERR
UHR_ASEC AT MW1000.8 : INT; ASEC
UHR_AMIN AT MW1000.9 : INT; AMIN
UHR_AH AT MW1000.10 : INT; AH
UHR_ATAG AT MW1000.11 : INT; ATAG
UHR_AMON AT MW1000.12 : INT; AMON
UHR_AJHR AT MW1000.13 : INT; AJHR
UHR_AWO AT MW1000.14 : INT; AWO
FBD: ABB AWL des Beispiels:
UHR_1 !L'f:RO
UHR MO.0
UHR_FREI-{FREI AKT UHR_AKT M0:1
UHR_SETHSET ERRHJHR_ERR MW1,0
UHR_ESECHESEC  ASECHUHR_ASEC MW, 1
UHR_EMIN_—EMIN  AMINFUHR_AMIN MW1,2
UHR_EH-{EH AHFUHR_AH MW1,3
UHR_ETAGHETAG  ATAGHUHR_ATAG MW1,4
UHR_EMON—EMON  AMOMNFUHR_AMON MW1,5
UHR_EJHR-HEJHR  AJHR|FUHR_AIHR M‘é\’gﬁ
UHR_E¥WO—EWO A0 -LHR_AWO MW 1.7
MW1,8
MW1,9
MW1,10
MW1,11
MW1,12
MW1,13
MW1,14
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UHR ANZEIGEN UND STELLEN

UHR S40

Funktionsaufruf in AWL

CAL UHR_1( FREI:= UHR_FREI,
SET := UHR_SET,
ESEC := UHR_ESEC,
EMIN := UHR_EMIN,
EH := UHR_EH,
ETAG := UHR_ETAG,
EMON := UHR_EMON,
EJHR := UHR_EJHR,
EWO := UHR_EWO)

LD UHR_1.ERR
ST UHR_ERR
LD UHR_1.ASEC
ST UHR_ASEC
LD UHR_1.AMIN
ST UHR_AMIN
LD UHR_1.AH
ST UHR_AH

LD UHR_1.ATAG
ST UHR_ATAG
LD UHR_1.AMON
ST UHR_AMON
LD UHR_1.AJHR
ST UHR_AJHR
LD UHR_1.AWO
ST UHR_AWO
LD UHR_1.AKT
ST UHR_AKT

Hinweis: Der Funktionsaufruf in AWL muf3 einzeilig

erfolgen.

Funktionsaufruf in ST

UHR_1 FREI := UHR_FREI,
SET := UHR_SET,
ESEC := UHR_ESEC,
EMIN := UHR_EMIN,
EH := UHR_EH,
ETAG := UHR_ETAG,
EMON := UHR_EMON,
EJHR := UHR_EJHR,
EWO := UHR_EWO);

UHR_ERR = UHR_1.ERR;
UHR_ASEC :=UHR_1.ASEC;
UHR_AMIN := UHR_1.AMIN;
UHR_AH = UHR_1.AH;
UHR_ATAG  :=UHR_1.ATAG;
UHR_AMON :=UHR_1.AMON;
UHR_AJHR = UHR_1.AJHR,;
UHR_AWO = UHR_1.AWO;
UHR_AKT := UHR_1.AKT;
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ENTPACKEN EINES WORTES IN BINARE VARIABLEN

UNPACK(4,..) S40

Entpacken eines Wortes in binare Variablen

Der Baustein entpackt die Wortvariable am Ein-
gang E. Jedes Bit der Eingangsvariablen wird je-
weils einer Binarvariablen (BO ... B15) am Ausgang
zugewiesen.

UNPACK4 — max. 4 Ausgangsvariablen
UNPACKS8 — max. 8 Ausgangsvariablen
UNPACK16 — max. 16 Ausgangsvariablen

UNPACK(4,..) S40

LMPACE_4
LIMPACKA
E BO
h B1
B2
B3

LIMPACK_EH
4

UMPACK_BO

—LINPACK_B1
—LINPACK_B2
—LINPACK_B3

Bausteintyp

Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

UNPACK
INT

INT
BOOL

Instanz Instanzname
E
N

B0..B15

Anzahl der Bits
bindre Ausgangsvariable

zu entpackende Wortvariable

Beschreibung

Der Baustein entpackt die Wortvariable am Eingang E.
Jedes Bit der Eingangsvariablen wird jeweils einer Bi-
nérvariablen (BO ... Bn-1) am Ausgang zugewiesen.

E INT

Am Eingang E wird die zu entpackende Variable ange-
geben. Jedes Bit (Bit0 ... Bit15) dieser Eingangsvaria-
blen wird der zugeordneten Ausgangsvariablen
(BO ... Bn-1) zugewiesen.

BO...B15 BOOL

Den binédren Ausgangen BO ... B15 werden die zuge-
ordneten Bits der Variablen am Eingang E zugewiesen.

Zuordnung:

Eingangsvariable Bit0 — BO
Eingangsvariable Bit1 — B1

Eingangsvariable Bit15 — B15
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ENTPACKEN EINES WORTES IN BINARE VARIABLEN UNPACK(4,..) S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL.:
UNPACK_4: UNPACKA4; IBAO
UNPACK_E AT %MW1001.0: INT; UNPACK
UNPACK_BO AT %MX1.0: BOOL; E
UNPACK_B1 AT %MX1.1: BOOL; #n
UNPACK_B2 AT %MX1.2: BOOL; BO
UNPACK_B3 AT %MX1.3: BOOL; B1
B2
B3
FBD: ABB AWL des Beispiels:
UNPACK_4 'BA O
LIMPACKA I\UAI(\)IF())ACK
LIMPACK_E—E B0 LIMPACK_BO #4’
4R B1LUNPACE_B1 M1.0
B2-UNPACK_B2 M1 1
B3UNPACK B3 M1,2
M1,3
Funktionsaufruf in AWL Funktionsaufruf in ST
CAL UNPACK_4(E := UNPACK_E, UNPACK_4 (E := UNPACK_E,
n:=4) n:=4);
LD UNPACK_4.B0 UNPACK_BO :=UNPACK_4.B0
ST UNPACK_BO UNPACK_B1 :=UNPACK_4.B1
LD UNPACK _4.B1 UNPACK B2 :=UNPACK_4.B2
ST UNPACK_B1 UNPACK_B3 :=UNPACK_4.B3;
LD UNPACK_4.B2
ST UNPACK_B2
LD UNPACK_4.B3
ST UNPACK_B3
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VORWARTS-, RUCKWARTS-ZAHLER

VRZ S40

Vorwarts-, Ruckwarts-Zahler VRZ S40
Der Baustein dient zum Zahlen von Impulsen. Beim
Zéahlvorgang wird jeweils die positive Flanke des Im- VRZ
pulses ausgewertet. Der Zéhler kann sowohl vorwarts VR
als auch riickwérts zahlen, wobei die Schrittweite pro YRZI_FREIHFREI A—VRI_A
Zahlvorgang vorgegeben werden kann. Die Vorein- VRE_D TV
stellung des Zahlerstandes auf einen Zwischenwert ist WREI_FRIR
maglich. YREZ_DIFF4DIFF

VRS SETHSET

VR DWW

VRS RESETHRESET
Bausteintyp
Funktionsblock mit Vergangenheitswerten

Parameter
Instanz VRZ Instanzname
FREI BOOL Freigabe der Bausteinbearbeitung
N BOOL Impulseingang vorwartszéhlen
ZR BOOL Impulseingang rickwartszahlen
DIFF INT Anderung Zahlerstand pro positiver Flanke (Schrittweite)
SET BOOL Setzen des Zahlers auf einen Zwischenwert
W INT Zwischenwert
RESET BOOL Rucksetzen des Zahlers
A INT Ausgang fir Zahlerstand
Beschreibung
Der Baustein dient zum Z&hlen von Impulsen. Beim ZR BOOL

Zahlvorgang wird jeweils die positive Flanke des Im-
pulses ausgewertet. Der Z&hler kann sowohl vor-
warts als auch rlckwéarts zahlen, wobei die Schritt-
weite pro Zahlvorgang vorgegeben werden kann. Die
Voreinstellung des Zahlerstandes auf einen Zwi-
schenwert ist moglich.

FREI BOOL

Mit dem Eingang FREI wird der Zahlvorgang freige-
geben oder gesperrt.

Es qilt:

FREI = FALSE — Z&hlvorgang gesperrt

FREI = TRUE — Zahlvorgang freigegeben

rA'Y BOOL

Jede positive Flanke (FALSE — TRUE-Flanke) am
Eingang ZV erhdéht den momentanen Z&hlerstand um
die am Eingang DIFF angegebene Schrittweite.

Jede positive Flanke (FALSE — TRUE-Flanke) am
Eingang ZR erniedrigt den momentanen Z&hlerstand
um die am Eingang DIFF angegebene Schrittweite.

DIFF INT

Am Eingang DIFF wird die Schrittweite fir den Z&h-
lervorgang angegeben. Die Schrittweite ist der Wert,
um den der Zahler bei jeder positiven Flanke am Ein-
gang ZV bzw. ZR verandert wird.

SET BOOL

Mit einem TRUE-Signal am Eingang SET wird der
Zéahlerstand auf den am Eingang ZW angegebenen
Wert gesetzt. Solange am Eingang SET ein TRUE-
Signal anliegt, ist der Zahlvorgang blockiert. Der
Setzvorgang ist auch wirksam, wenn am Eingang
FREI ein TRUE-Signal anliegt.

W INT

Am Eingang ZW wird der Wert angegeben, auf den
der Z&hlerstand durch ein TRUE-Signal am Eingang
SET gesetzt wird.
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VORWARTS-, RUCKWARTS-ZAHLER

VRZ S40

RESET BOOL

Ein TRUE-Signal am Eingang RESET setzt den
Z&hlerstand auf den Wert 0. Der Reset-Eingang RES

hat die héchste Prioritét aller Eingange.

Erreicht der Zahlerstand die positive bzw. negative
Grenze des Zahlenbereichs, so wird der Zahlerstand
auf diesen Wert begrenzt.

Die Eingdnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar/invertierbar.

A INT
Am Ausgang A steht der aktuelle Zahlerstand zur
Verfigung.
Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
VRZ_1:VRZ; IBAO
VRZ_FREI AT %MX0.0 : BOOL; VRZ
VRZ_ZV AT %MXO0.1 : BOOL; RESET
VRZ_ZR AT %MX0.2 : BOOL; DIFF
VRZ_DIFF AT %MW1000.0 : INT; SET
VRZ_SET AT %MX0.3 : BOOL; W
VRZ_ZW AT %MW1000.1 : INT; FREI
VRZ_RESET AT %MX0.4 : BOOL; yAY
VRZ_A AT %MW1000.2 : INT; ZR
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
VRI 1 VRZ
WRE MO,4
YRI_FREIHFREI A—VRI_A MWO0,0
YREI_ ISy MO0,3
VRI_IRIR MWO,1
WRZ_DIFF-{DIFF MO,0
VRZ_SETHSET MO, 1
VRZ_ZW-{ZW MW0,2
VRZI_RESET-HRESET

Funktionsaufruf in AWL

CAL VRZ_1(FREI := VRZ_FREI,
ZV :=VRZ_ZV,
ZR :=VRZ_ZR,
DIFF := VRZ_DIFF,
SET := VRZ_SET,
ZW :=VRZ_ZW,
RESET := VRZ_RESET)

LD VRZ_1.A
ST VRZ_A

Funktionsaufruf in ST

VRZ_1(FREI := VRZ_FREI, ZV :=VRZ_2ZV,
ZR = VRZ_ZR, DIFF := VRZ_DIFF,
SET := VRZ_SET, ZW :=VRZ_ZW,
RESET := VRZ_RESET);

VRZ_A:=VRZ_1.A;
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BESTATIGUNG DER TASK-UNTERBRECHUNG

VTASK S40

Bestatigung der Task-Unterbrechung

Freigeben oder Sperren (Unterbrechen) der Tas-
kroutine.

VTASK S40

YTASK_1
WTASK

YVTASK_EN—EM
1IMTH LI

Bausteintyp
Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte

Parameter

Instanz VTASK Instanzname

Ene BOOL Bestétigung der Unterbrechung
INTNUM INT

Nummer der Unterbrechung (Interrupt-Nummer)

Beschreibung

Die Funktion VTASK bestétigt die Ausfihrung einer
Unterbrechung, deren Name in der Variable NAME
angegeben ist.

Im Funktionsplan hat der Baustein den Namen der
Unterbrechung.

In der Anweisungsliste wird die Funktion VTASK mit
den Parametern NAME und EN verwendet.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
VTASK_1: VTASK; 'BAO
VTASK_EN AT %MX0.0 : BOOL; VTASK
EN
#INTNUM
FBD: ABB AWL des Beispiels:
WTASK 1 'BA O
WTASK I\\//I-(I-)AOSK
WTASK_EM—EMN #1 ’
T T
IPE (* Programmende *)
Hinweis: 'BAO
Die Task fiir INT 1 muB den Namen "INT1" haben, TASK
far INT 2 "INT2" und fir die Zyklustask 10 "INT10_Zykluszeit #1
[ms]" #1
(* Code der Interrupttask *)
RET
NOP

Funktionsaufruf in AWL

CAL VTASK_1i(enable ;= VTASK_enable,
N := VTASK_N)

Funktionsaufruf in ST

VTASK_1 (enable := VTASK_enable,
N := VTASK_N);
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UND-VERKNUPFUNG, WORT

WAND S40

UND-Verknupfung, Wort

Der Funktionsbaustein bildet bitweise die UND-
Verknupfung der an den Eingdngen E1 und E2 anlie-
genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan-
den am Ausgang zugewiesen.

WAND S40
WAND
WAND_E1—E1 ———WAND_A
WAND_E2-E2

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E1 INT Operand 1
E2 INT Operand 2
A INT Ergebnis der UND-Verknupfung

Beschreibung

Der Funktionsbaustein bildet bitweise die UND-
Verknupfung der an den Eingédngen E1 und E2 anlie-
genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan-
den am Ausgang zugewiesen.

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
WAND_E1 AT %MW1000.0 : INT; IBAO
WAND_E2 AT %MW1000.1 : INT; WAND
WAND_A AT %MW1000.2 : INT; E1
E2
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
!
YAND VS?I\?D
WAND_E1—E1 ———AND_A MWO0.0
WAND_E2—EZ MWO,1
MWO,2

Funktionsaufruf in AWL

LD WAND_E1
WAND WAND_E2
ST WAND_A

Funktionsaufruf in ST

WAND_A := WAND(E1 := WAND_ET,
E2 := WAND_E2);
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WORT NACH ZEIT-WANDLUNG W_TIME S40
Wort nach Zeit-Wandlung W_TIME S40
Diese Funktion dient zur Einstellung eines Zeit-
wertes mit Hilfe von Worten. W_TIMEN

, , W _TIME
Die Wort-Werte werden zur Nutzung von Zeitgeber- W TIME HaH TIMEE W TIME TIMEE
Funktionen in ein Doppelwort gewandelt. W TIME M - -

W_TIME_SECHSEC
W TIME_MS M3
Bausteintyp
Funktionsblock ohne Vergangenheitswerte
Parameter
Instanz W_TIME Instanzname
H INT Stundenwert
M INT Minutenwert
SEC INT Sekundenwert
MS INT Millisekundenwert
TIMEE DINT Zeitwert
Beschreibung
Diese Funktion dient zur Einstellung eines Zeitwertes
mit Hilfe von Worten. SEC INT
Die Wort-Werte werden zur Nutzung von Zeitgeber- Eingabe der Sekunden.
Funktionen in ein Doppelwort gewandelt. Wertebereich:
Die Eingabe erfolgt in Millisekunden. 0 < SEC < 32767
H INT MS INT
Eingabe der Stunden. Eingabe der Millisekunden.
: Wertebereich:

Wertebereich:
0<H<273 0 < MS < 32767
M INT TIMEE DINT

Eingabe der Minuten.

Wertebereich:
0 <M< 32767

Die Ausgabe des gewandelten Zeitwertes erfolgt in Mil-
lisekunden.

Wertebereich:
0 < TIMEE < 986399999

Wird fir einen Parameter ein negativer Wert eingestellt,
wird zur internen Berechnung der Wert 0 verwendet.
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WORT NACH ZEIT-WANDLUNG

W_TIME S40

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
W_TIME_H AT %MW1000.0 : INT; IBAO
W_TIME_M AT %MW1000.1 : INT; W_TIME
W_TIME_SEC AT %MW1000.2 : INT; H
W_TIME_MS AT %MW1000.3 : INT; M
W_TIME_TIMEE AT %MD2000.0 : DINT; SEC
MS
TIMEE
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
W_TIME1T W_TIME
W TIME MWO0,0
W TIME_H—H TIMEE———_TIME_TIMEE MWO,1
W TIME_hd—{h MWO,2
w_TIME_SEC—SEC MWO,3
MDO,0

W_TIME_MS S

Funktionsaufruf in AWL

CAL  W_TIME1(H :=W_TIME_H,
M = W_TIME_M,
SEC := W_TIME_SEC,
MS := W_TIME_MS)

LD W_TIME1.TIMEE
ST W_TIME_TIMEE

Funktionsaufruf in ST
W_TIME1 (H:=W_TIME_H,

M = W_TIME_M,
SEC := W_TIME_SEC,
MS := W_TIME_MS);

W_TIME_TIMEE := W_TIME1.TIMEE;
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WORT NACH DOPPELWORT-WANDLUNG WDW S40
Wort nach Doppelwort-Wandlung WDW S40
Der Wert des Wortoperanden am Eingang E wird in

eine DoppelwortgréBe gewandelt, und das Ergebnis WD

dem Doppelwort-Operanden am Ausgang A zugewie- WIN_E—E DA

sen.

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E INT zu wandelnde WortgréiBe

A DINT

Ergebnis der Wandlung, Doppelwortgré3e

Beschreibung

Der Wert des Wortoperanden am Eingang E wird in
eine DoppelwortgréBe gewandelt, und das Ergebnis
dem Doppelwort-Operanden am Ausgang A zugewie-
sen.

Wertebereich fir E1:
8000H < E1 < 7FFFH
-32768 < E1 < 32767

Ein- und Ausgang sind weder doppelbar noch negier-
bar.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
WDW_E AT %MW1000.0 : INT; IBAO
WDW_A AT %MD2000.0 : DINT; WDW
E
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO
WD WDW
WDW_E—E DA A, MWO0,0
MDO,0

Funktionsaufruf in AWL

LD WDW_E
WDW
ST WDW_DW

Funktionsaufruf in ST
WDW_DW := WDW(WDW_E);
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WORT LESEN MIT FREIGABE

WOL S40

Wort lesen mit Freigabe

TRUE-Signal am Eingang FREI bewirkt, da3 der Wert
der angegebenen physikalischen Adresse gelesen und
dem Operanden am Ausgang A zugewiesen wird.

WOL S40

WoL
YWoL_FREIHFREI
16#0qOFF
16#197C—5EG

—OL A

Bausteintyp

Funktion

Parameter

FREI BOOL
OFF INT
SEG INT
A INT

Freigabe des Bausteins

Offset-Adresse des Speicherplatzes
Segment-Adresse des Speicherplatzes
Ausgang, dem der gelesene Wert zugewiesen wird.

Beschreibung

TRUE-Signal am Eingang FREI bewirkt, da3 der Wert
der angegebenen physikalischen Adresse gelesen und
dem Operanden am Ausgang A zugewiesen wird.

Bei FALSE-Signal am Eingang FREI erfolgt kein Lesen
und keine Zuweisung.

Die Eingdnge und der Ausgang sind weder doppelbar
noch negierbar.
FREI BOOL

Mit dem Operand am Eingang FREI wird die Bearbei-
tung des Bausteins freigegeben oder gesperrt.

Es qilt:

FREI = FALSE — Bearbeitung gesperrt
FREI = TRUE — Bearbeitung freigegeben

OFF INT

Am Eingang OFF wird die zu lesenden Offset-Adresse
angegeben. Die Angabe erfolgt als 16-Bit-Adresse.

SEG INT

Am Eingang ADRESSE wird die zu lesenden Segment-
Adresse angegeben. Die Angabe erfolgt als 16-Bit-
Adresse.

A INT

Dem Operanden am Ausgang A wird der gelesene
Wert zugewiesen.
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WORT LESEN MIT FREIGABE

WOL S40

Beispiel

Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:

WOL_FREI AT %MXO0.0 : BOOL; IBAO

WOL_A AT %MW1000.0 : INT WOL
FREI
OFF
SEG

FBD: ABB AWL des Beispiels:
IBAO

WL WOL
Wil _FREIQFREI ———iL A MO,0
1B#0—0OFF #0
16#189TC—SEG #H197C

Funktionsaufruf in AWL

LD WOL_FREI
WOL WOL_OFF, WOL_ADR
ST WOL_A

Funktionsaufruf in ST
WOL_A := WOL(WOL_FREI,

WOL_OFF,
WOL_SEG);
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ODER-VERKNUPFUNG, WORT

WOR S40

ODER-Verkniipfung, Wort

Der Funktionsbaustein bildet bitweise die ODER-
Verknupfung der an den Eingdngen E1 und E2 anlie-
genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan-
den am Ausgang zugewiesen.

WOR S40
WOR
WOR_ET—ET ———WOR_A
WOR_E2-E2

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E1 INT Operand 1
E2 INT Operand 2
A INT Ergebnis der ODER-VerknUpfung

Beschreibung

Der Funktionsbaustein bildet bitweise die ODER-
Verknupfung der an den Eingédngen E1 und E2 anlie-
genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan-
den am Ausgang zugewiesen.

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Beispiel

Deklaration:

Ubersetzung in ABB AWL:

WOR_E1 AT %MW1000.0 : INT; IBAO
WOR_E2 AT %MW1000.1 : INT; WOR
WOR_A AT %MW1000.2 : INT; E1
E2
A
FBD: ABB AWL des Beispiels:
!
oA
WOR_E1—E" YIOR_A MWO.0
WOR_EZEZ MWO,1
MWO,2

Funktionsaufruf in AWL

LD WOR_E1
WOR WOR_E2
ST WOR_A

Funktionsaufruf in ST

WOR_A :=WOR(E1 :=WOR_EI1,
E2 := WOR_E2);
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EXKLUSIV-ODER-VERKNUPFUNG, WORT

WXOR S40

Exklusiv-ODER-Verkniipfung, Wort

Der Funktionsbaustein bildet bitweise die XOR-
Verknupfung der an den Eingdngen E1 und E2 anlie-
genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan-
den am Ausgang zugewiesen.

WXOR S40
WHOR
WHOR_E1—E1 ———WHOR_A
WHOR_E2HE2

Bausteintyp

Funktion
Parameter
E1 INT Operand 1
E2 INT Operand 2
A INT Ergebnis der XOR-Verknlpfung

Beschreibung

Der Funktionsbaustein bildet bitweise die XOR-
Verknipfung der an den Eingdngen E1 und E2 anlie-
genden Operanden. Das Ergebnis wird dem Operan-
den am Ausgang zugewiesen.

Die Ein- und Ausgénge sind weder doppelbar noch ne-
gierbar.

Beispiel
Deklaration: Ubersetzung in ABB AWL:
WXOR_E1 AT %MW1000.0 : INT; IBAO
WXOR_E2 AT %MW1000.1 : INT; WXOR
WXOR_A AT %MW 1000.2 : INT; E1
E2
A
FUP: ABB AWL des Beispiels:
!
WiHOR_E1 ETMDR ——WWHOR_A VSQSR
-] = MWO0,0
WHOR_EZEZ MWO,1
MWoO,2

Funktionsaufruf in AWL

LD WXOR_E1
WXOR WXOR_E2
ST WXOR_A

Funktionsaufruf in ST

WXOR_A := WXOR(E1 := WXOR_E1,
E2 := WXOR_E2);
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Glossar

BOOL

Variablen vom Typ BOOL kénnen die Wahrheitswerte TRUE und FALSE annehmen. Es werden 8 Bit Speicher-
platz reserviert.

DINT
DINT gehért zu den ganzzahligen Datentypen.

Die unterschiedlichen Zahlentypen decken einen unterschiedlichen Zahlenbereich ab. Fir die ganzzahligen Da-
tentypen gelten die folgenden Bereichsgrenzen:

Typ Untere Grenze Obere Grenze Speicherplatz
DINT: -2147483648 2147483647 32 Bit

Dadurch kann es vorkommen, daf3 bei der Typkonvertierung von gréBeren auf kleinere Typen Informationen verlo-
rengehen.

DWORD
DWORD gehért zu den ganzzahligen Datentypen.

Die unterschiedlichen Zahlentypen decken einen unterschiedlichen Zahlenbereich ab. Fur die ganzzahligen Da-
tentypen gelten die folgenden Bereichsgrenzen:

Typ Untere Grenze Obere Grenze Speicherplatz
DWORD 0 4294967295 32 Bit

Dadurch kann es vorkommen, daf3 bei der Typkonvertierung von gréBeren auf kleinere Typen Informationen verlo-
rengehen.

INT

INT gehért zu den ganzzahligen Datentypen.
Die unterschiedlichen Zahlentypen decken einen unterschiedlichen Zahlenbereich ab. Fur die ganzzahligen Da-
tentypen gelten die folgenden Bereichsgrenzen:

Typ Untere Grenze Obere Grenze Speicherplatz
INT: -32768 32767 16 Bit

Dadurch kann es vorkommen, daf3 bei der Typkonvertierung von gréBeren auf kleinere Typen Informationen verlo-
rengehen.

907 AC 1131/Stand: 02.2001 155 Bibliothek Base_S40 m



WORD
WORD gehért zu den ganzzahligen Datentypen.

Die unterschiedlichen Zahlentypen decken einen unterschiedlichen Zahlenbereich ab. Fir die ganzzahligen Da-
tentypen gelten die folgenden Bereichsgrenzen:

Typ Untere Grenze Obere Grenze Speicherplatz
WORD 0 65535 16 Bit

Dadurch kann es vorkommen, daf3 bei der Typkonvertierung von gréBeren auf kleinere Typen Informationen verlo-
rengehen.

Funktionen

Funktionen sind Unterprogramme, die beliebig viele Eingangsparameter haben und genau ein Ergebnis-Element
zuriickliefern. Das zuriickgelieferte Ergebnis kann von elementarem, aber auch von zusammengesetztem Datentyp
sein.

Funktionen liefern bei gleicher Eingangsbeschaltung stets das gleiche Ergebnis (sie besitzen kein Gedéachtnis).

Daraus abzuleiten sind folgende Regeln:

¢ Innerhalb von Funktionen dlrfen globale Variablen weder gelesen noch geschrieben werden.
¢ Innerhalb von Funktionen dirfen Absolutoperanden weder gelesen noch geschrieben werden
¢ Innerhalb von Funktionen dirfen Funktionsblécke nicht aufgerufen werden.

Funktionsblocke

Funktionsbldcke sind Unterprogramme, die jeweils beliebig viele Eingangs-, Ausgangs- und interne Variablen ha-
ben. Sie werden von einem Programm aufgerufen oder von einem anderen Funktionsblock.

Da sie auch mehrfach genutzt werden kénnen (mit jeweils anderen Datenséatzen), kdnnen Funktionsbldcke (ihr
Code und die Schnittstelle) als Typ betrachtet werden. Uber die Zuordnung eines individuellen Datensatzes (Dekla-
ration) wird eine Instanz des Funktionsblockes angelegt.

Anders als Funktionen kdnnen Funktionsblécke statisch lokale Daten haben, die von einem Aufruf zum nachsten
gerettet werden. Damit kénnen z. B. Z&hler realisiert werden, die ihren Zahlerstand nicht vergessen dirfen. D. h.
Funktionsblécke kénnen ein Gedachtnis haben.

Funktionen und Funktionsblécke unterscheiden sich in zwei wesentlichen Punkten:

e Ein Funktionsblock hat beliebig viele Ausgangsparameter. Eine Funktion hat maximal einen Ausgangspara-
meter. Es ist zu beachten, daB3 sich die Ausgangsparameter von Funktionen und Funktionsblécken syntaktisch
unterscheiden.

e Ein Funktionsblock kann ein Gedachtnis haben, eine Funktion nicht.

Bei allen ABB-Funktionsblécken ist zu beachten, daB Instanznamen nicht mehrfach vergeben werden diirfen, wenn
unterschiedliche Datensatze aufgerufen werden sollen.

Beispiel:

Name Typ
VRZ1 VRZ
VRZ2 VRZ
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