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B e m e r k u n g e n  zu  der  Arbe i t  y o n  G. M a n e f f :  
Die  Grav i ta t ion  u n d  das  Pr inz ip  y o n  W i r k u n g  

u n d  G e g e n w i r k u n g  1). 

Von R. Popoff in Sofia. 

(Eingegangen am 19. Milrz 1925.) 

Herrn Maneff  ist es gelungen, atle Resultate der Relativit~tstheorie aus dem 
Prinzip der Gleichheit yon Wirkung und Gegenwirkung abzuleiten. In diesen 
kritischen Bemerkungen wollen wit zeigen, daft die Resultate 5[aneffs nut auf 

eine unrichtige Interpretation der klassischen S~itz(, zurtiekzufiihren sind. 

M une f f  lei tet  in seiner A rbeit  alle Resultate der Relat ivi tStstheorie 

aus ~lem Prinzip der Gleichheit  von Wirkung  und Gegeawirkung ab. 

Dies Vorgehen fordert  zu einer sorg'f~l~i~en Priihmg' der Gii l t igkel t  der 

in seiner Arbe i t  eingefiihrten Hypothesen heraus. 

a) M a n e f f  ertei l t  der Energie E eine Masse m zu: welche gegebea 

ist  durch die Beziehung' 
E 

wo c die Lichtgeschwindigkei t  (c ----- 3 .101~ cm/sec) bedeutet. Er  fiihrt 

so die ganze Phys ik  in das Reich der klassischell  Mechanik ein. Man 

hat  z. ]3. in einem Gravltations~eld, das yon tier Masse M herriihrt,  die 

wohlbekannte Gleichun~' 
g r a m  

r ~ d r ~  d E ,  (3) 

woraus slch dutch in tegra t ion  zwlschen r 1 und r~ (E 1 und E~) unter 

Berticksichtigung yen (2) 
zM(1 I 

E 1 = E ~ e - c ~  , , r , -  7.1) (4) 

und fiir r~ = cxz (Eu ~ E0) 
zM 

�9 : = Eo e~, (5) 

ergibt. Dutch Division mit  c ~ erhal t  man hierau,~ 

zM 
m ~ moeC"~. (6) 

Wi r  wollea  ietzt  unsere Aufmerksamkelt  au~ eine Tatsache lenken, 

we]che Mane~[  night geniigend beachtet  hat, namlieh, dal] die so er- 

haltenen GrS~en E uncl m yon der Richtung' des Lichts t rahles  unabhangig 

1) ZS. f. Phys. 81, 786, 1925. 
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shld. Das vergiBt er in w 5: .,Transversale und Radialgeschwindigkeit 

und Masse" und versichel~, dab (tie Fornae]n nur ~'erschiebungen auf einer 
Kugelflaehe entspreehen, ohne sich Rechensehaft davon abzulegen, dai] 

bei einer solchen Verschiebung r konstant bleibt, wahrend doeh die 
Formeln (4), (5) und (6) durch eine Integration nach r erhalten sind. 
Um die radiale Masse der Energ~e zu bekomnaen, bedient er sich eines 
anderen Satzes, dee hnpulssatzes. ,~,elcher sich naeh seiner Meinung ina 

Sehwerefeld ausdriieken lassen mul] dureh 

tt~ C ~ -  r 
Die Formel 2 ~.M 

(7) 

welche er so erhMt, widerspricht der allgemein giiltigen Formel (6) fiir 
al]e Richtungen, wie (lena Prinzip der Erhaltnng der Energie, aus welchem 

sie folgt. 
b) Die Fornael {7) erlaubt ihm aueh, yon der Formel (G) zur Formel 

z M  

"1 = c. e - ~  (8) 

iiberzugehen, welche die L~chtgesehwindigkeit in der Entfernung r yore 
,~ehwerezentruna ergibt. Sie ermSglicht ihm. fast alle Resultate der 

Relativit~tstheorie abzuleiten. [~berlegen wit uns, ~wle weft ihre An- 
wendung bereehtigt nnd erlaubt ist. Zuerst ist klar. daf}, wenn die 

Masse der Energie den Kr~ften des Sehwerefeldes unterworfen ist, diese 
Kr~fte die BewegungsgrSl~e mc naeh dena Theorem der Pro~ekgon der 
Bewegungsgri~l]e ~ndern werden; die Bewegungsgriige elnes Elements des 

Liehtstrahles wird sieh ebenso wie die BewegungsgrSl~e eines Proiektils 
im betraehteten Felde ~ndern. Man erkennt die ganze Unsinnigkeit der 
hmdamentalen Formel (7), wenn man sie auf den Fall tier KOrper an 
der Erdoberflache anwendet. Sie gibt dafih- das eigenartige Resultat, 

da~ alle K5rper an der Erdoberfl~che nait konstanter Gesehwind~gkeit 

fallen. Doch ich will nicht l~nger .bei der Unna5gliehkeit dieser und 

anderer Folgerungen verweilen, welche man fiir die Himmelsmeehanik 

ableitea kSnnte. 
Die Formel (8), welche aus (7) folgt, kann nicht als auf rationelle 

Weise abgeleitet angesehen werden, und da die korrespondierende Fornael 
E i n s t e i n s  sieh davon nut sehr wenig unterseheide~, so kann man slch 
die Frage vorlegen, ob nict~t die Deduktionen E i n s t e i n s  im Grunde ge- 
nommen denen Mane~fs gteichwerti~ sin& Wir werden hierauf noeh 

zurtickkommen. 
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c) Beim Studium der Ablenkuna'.  we]tile ein l~icht.~tl"ahl im Schwere- 

feld erfahrt,  und bei der Untersuchung der Perihelbewegun~' des Merkur 

bezieht sieh M a n e f f  auf die L a g r a n g e s e h e n  Glelehungen in der Form 

d G  O L  
@ ~ . g r ~ M  tO = O. (12) 

dt  

Indem er dazu bemerkt :  ,Die  triige Kraf t  wird  dureh den ersten Term 

der l inken Seite dieser Gleichung und die sehwere Kraf t  dureh den 

zwei~en dargestel l t"  - -  eine Bemerkun,~;, die tibrigens sehon yon vielen 

anderen Seiten gemaeht is t  - - ,  g laubt  er die Wirkungen-der  Gravi ta t ions-  

kr~ifte verdoppeln zu sollen, um den Gesamteffekt zu orhal ten;  und er 

verdoppel~ alle Effekte, ia er finder sogar ein Mit.tel. um aneh eini~'e 

yon ihnen zu verdreifaehen. Um sieh yon der IJn~'oreimtheit derar t  

erhal tener  Resultate  zu iiberNhren, geniigt es, das ehffaehste Beispiel 

der geradlinigen Bewegung elne,~ Punktes yon der 3Ia.sse ~n unter dem 

Einflufl einer festen Masse M zu betra,ehten. 

m M 
d - - - -  

_ _  _ _ _  @ 

d t d x 

Man orhiflt in diesem Fal le  

- - 0 .  

mM 
d - -  - -  

3 '  

.., chw~'rkl'aff" d.r. Nachdem man die Wi rkung  der .q - gefunden hat, 

toni; man naeh der Met~hode M a n e f f s  diese \Virkun~ verdopp~'ln, um die 

( lesamtwirkung zu erhalten. 

S c h l u l J f r d g ' e r u n g :  D i e R e s u l t a l e  Manef f~  ~ind nur mlf elm, ,m- 

richii~e Iuterpretat ion der klassi~.h,,n l lesultafe zurih'l~zufiihr,~.. 


