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Ihr Stahl in guten Handen.
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Fachinformationen zum Thema

Feuerverzinkter
Betonstahl



Stahlbeton - ein leistungsfihiger Verbundwerkstoff

Betonstahl feuerverzinken?
Wozu das denn?

Beton ist ein Werkstoff mit Jahrtausende
wahrender Geschichte. Bereits in der An-
tike setzen die Rémer das Opus caemen-
titium fiir die Errichtung spektakuldrer
Bauwerke ein, die z. T. heute noch stehen.
Unbewehrter Beton hat allerdings einen
entscheidenden Nachteil: Im Vergleich zu
seiner hohen Druckfestigkeit kdnnen nur
sehr begrenzt Zuglasten aufgenommen
werden.

Hier kommt nun Stahlbeton ins Spiel:
Eingelegter Armierungsstahl verleiht
dem Beton die Fahigkeit, angelegten
Zugspannungen im gleichen Mafl zu
widerstehen wie den Druckspannungen.

[ https://de.wikipedia.org/wiki/Stahlbeton

b Beton mit Armierungsmatten aus
unverzinktem Betonstahl.

Stahlbeton als leistungsfahiger Ver-
bundwerkstoff ist daher aus unserem
Alltag nicht mehr wegzudenken. Mit liber
64 Millionen verbauten Kubikmetern pro
Jahr ist Stahlbeton der in Deutschland
meistverwendete Baustoff. Von 43 Milli-
onen Tonnen des in Deutschland produ-
zierten Stahls werden 5,2 Millionen Ton-
nen zu Baustahl verarbeitet!™.

In der Regel wird der Betonstahl im Roh-

zustand, d. h. ohne zusatzliche Korrosi-
onsschutzmalRnahmen verarbeitet.

u Antiker Beton im Einsatz: Das Aquddukt von
Segavia wurde im ersten nachchristlichen Jahrhundert
errichtet. Das Bauwerk war bis 1974 in Betrieb.
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€ Ohne Stahlbeton undenkbar: Infrastruktur-

projekte jedweder GroRenordnung.
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d  Eine zusatzliche Herausforderung bei
Briickenbauwerken, Parkhdusern u. a.: Die hohe
Chlorid-Belastung durch Tausalz.



Durch die alkalische Umgebung im Beton bei pH-Werten
zwischen 10 und 13,8 wird der eingelegte Betonstahl geschiitzt.
Diese sogenannte ,,Selbstpassivierung* sorgt dafiir, dass der
Betonstahl nicht korrodiert.

Wozu also Betonstahl feuerverzinken? Etwas anders sieht es
aus, wenn man die lange Nutzungsdauer eines Stahlbeton-
bauwerkes betrachtet: Betonkonstruktionen sind aufgrund der
Schwindvorgange beim Aushdrten des Betons grundsatzlich
mit Mikrorissen versehen, auch wenn dies in der Regel nur sehr
feine Anrisse sind. Insofern kann das Eindringen von Fliissig-
keiten in den Beton nicht vollstandig unterbunden werden.
Durch Umwelteinfliisse wird liber Jahrzehnte die Alkalitat der
den Betonstahl umgebenden Betonmatrix abgesenkt. Durch die
Carbonatisierung fallen die pH-Werte eingedrungener Flissig-
keiten und fiithren an der Stahloberflache zur Korrosion des
Betonstahls.

© luliia Sokolovska; stock.adobe.com

u Alles im Fluss: Eine funktionierende Infrastruktur ist fir uns alle unerldss-
lich. Insbesondere Briickenbauwerke sollen tiber viele Jahrzehnte zuverldssig
ihren Dienst tun. Kann aber so ein Bauwerk wegen Korrosionsschaden nur noch
eingeschrankt oder gar nicht mehr genutzt werden, sind auch die Folgen fiir die
Wirtschaft betrdchtlich!
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f | g . Insbesondere bei Briickenbauwerken kann
durch den Einsatz feuerverzinkter Betonstahle eine
mehr als doppelte Standzeit erwartet werden.



Feuerverzinkter Betonstahl ist besser

10 Vorteile beim

Feuerverzinken von Betonstahl

Das Feuerverzinken bietet eine

Reihe deutlicher Vorteile, die andere
Korrosionsschutzsysteme kaum zu
bieten vermégen. Aus diesem Grunde
wird die Feuerverzinkung im Stahl- und

Metallbaugewerbe besonders geschatzt.

Im Gegensatz dazu sind im Baugewerbe
die Vorteile feuerverzinkter Betonstdh-
le kaum bekannt. Hier fassen wir alle
relevanten Vorteile, die fiir den Einsatz
feuerverzinkter Betonstahle sprechen,
einmal zusammen:

a  Feuerverzinken
gehdrt zu den preis-
wertesten Korrosions-
schutzverfahren.

b Bleibt einem mit
feuerverzinktem
Betonstahl erspart:
Arger mit rostenden
Armierungen.

€ Die Recyclingguote
flr Primarzink nimmt
weltweit kontinuierlich
zu. Da Zink auch als
Sekundéarrohstoff
beliebig oft wiederver-
wertbar ist, gehort
Feuerverzinken zu den
nachhaltigsten
Korrosionsschutz-
verfahren.

n Zuverlassig

Der Zinkiiberzug bietet einen zuverlassi-
gen Korrosionsschutz, der tiber die durch
die Alkalitdt des Betons vermittelte
Selbstpassivierung des Betonstahls
hinausreicht.

E Langlebig

Der Einsatz feuerverzinkten Betonstahls
verlangert die Standzeit der damit
armierten Bauwerke betrachtlich: Es ist
von einem Faktor des 2 - 2,5-fachen
auszugehen.

B Widerstandsfahig

Durch das Eintauchen des Betonstahls in
ein schmelzfliissiges Zinkbad entsteht
durch metallurgische Reaktion des Zinks
mit dem Stahl ein metallischer Uberzug,
der mit dem Stahl fest verbunden ist.

ﬂ Preiswert

Die Feuerverzinkung kann als industriel-
les Verfahren sehr zuverldssig und
wirtschaftlich durchgefiihrt werden.

B Kathodischer Schutz

Gelangen uiber Mikrorisse in der Betonma-
trix doch einmal Feuchtigkeit und Chloride
(z.B. aus Taumitteln) an den Betonstahl,
so ist dieser auch dann noch geschiitzt,
wenn der Zinkiiberzug dabei mit bescha-
digt wird. Das unedlere Zink verhindert in
feuchter Umgebung die Korrosion des
Stahls.

Recyclingquote in %

. 1995 . 2010

weltweit

Scheer fiir WIEGEL Verwaltung GmbH

Nord-
amerika




ﬂ Zeitsparend

Feuerverzinken als industrielles Verfahren
|dsst sich unter stets optimalen Bedin-
gungen und véllig unabhdngig von der
Witterung durchfiihren. Auf der Baustelle
werden bereits korrosionsgeschiitzte und
daher voll einsatzbereite Armierungsele-
mente angeliefert. Es gibt keinen Zeitver-
lust durch nachtragliche Korrosionsschutz-
malnahmen.

ﬂ Einfacher durchfiihrbar

Nach der neuen Zulassung Z-1.4-165
dirfen jetzt erstmals auch weiterverarbei-
tete Bauprodukte wie Mattenkéorbe,
Haken, Schlaufen oder Biigel feuerverzinkt
werden.

Expositions-
({EH

Umgebung

Trocken oder
standig nass
getaucht ist.

Beispiele fiir die Zuordnung
von Expositionsklassen

ﬂ Ressourcenschonend

Durch die verlangerte Standzeit der
Stahlbetonbauwerke mit feuerverzinktem
Betonstahl werden im vergleichbaren
Zeitraum weniger Reparaturen und
Neubauten notwendig. Jeder eingesparte
Neubau stellt gleichzeitig betrdchtliche
Mengen an eingesparter Energie fiir
Produktion und Transport der fiir einen
Neubau benétigten Materialien dar - und
damit auch an nicht emittiertem CO,.

In die gleiche Richtung fiihrt auch die
Verringerung der zuldssigen Betoniiber-
deckung: Bauelemente kénnen filigraner
ausgefiihrt werden und bendtigen weniger
Material.

Indikative Cmin,
Mindestfestig- dur
keitsklasse

Beton in Gebduden mit geringer Luft-
feuchte. Beton, der standig in Wasser

ﬂ Umweltfreundlich

Feuerverzinken selbst ist umweltfreund-
lich. Und das aus zwei Griinden: Erstens
wird in einer modernen Feuerverzinkerei
die Abluft gereinigt, Abfalle reduziert bzw.
recycelt sowie Abwdrme zuriickgefiihrt.
Zweitens ist feuerverzinkter Stahl sehr
leicht recycel- und damit wiederverwend-
bar. Mittlerweile werden mehr als 60 %
des in Europa verfiigbaren Zinks werden
wieder recycelt.

m wZulkunfts- und enkeltauglich*
Langlebigere Infrastrukturprojekte nutzen
nicht nur uns, auch kommende Generatio-
nen werden davon profitieren, wenn wir
jetzt nachhaltigere und langlebigere
Bauten errichten, die diese nicht mit
unnotigen Unterhaltskosten oder teuren
Neubauten zur Kasse bitten ...

f  Expositionsklassen
bei Betonbauwerken
und die durch Verwen-
dung feuerverzinkter
Betonstdhle mdogliche
Verringerung der
Betonuberdeckung.

ACdur,Zn Cmin,
(ACdur, st) dur, Zn

Nass,
selten trocken

Langzeitig wasserbenetzte Oberflachen;
vielfach bei Griindungen

C25/30

MaRige Feuchte

Beton in Gebduden mit maRiger oder hoher
Luftfeuchte; vor Regen geschiitzter Beton
im Freien.

C30/37

Xca Wechselnd nass
und trocken

Wasserbenetzte Oberflachen, die nicht der
Klasse XC2 zuzuordnen sind.

C35/45 25 10 15

XD1- XD3

XS1-XS3

In den Expositionsklassen XD und XS bietet eine Feuerverzinkung ebenfalls einen zusatzlichen Schutz und einen
Nutzungsdauerzugewinn. Eine Abminderung der Betondeckung fiir die Expositionsklassen XD und XS ist derzeit
nicht moéglich, da der Nutzungsdauerzugewinn nicht hinreichend quantifizierbar ist.

*Die Abminderung um 10 mm fiihrt hier rechnerisch zu keiner Betondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderungen.
Die Mindestbetondeckung Cmin,b zur Sicherstellung eines ausreichenden Verbundes ist einzuhalten.

Cmin, dur:
ACdur, Zn:
Cmin, dur, Zn:
ACdur, st:
Cmin,b:

Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA
Abminderungswerte der Betondeckung bei Verwendung von feuerverzinktem Betonstahl
Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung bei der Verwendung von feuerverzinktem Betonstahl
Abminderungswerte gemaR der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung

Mindestbetondeckung aus Verbundanforderung




verzinkter Betonstahl

unverzinkter Betonstahl

,0er Zahn der Zeit*:
Das verborgene Korrosionsgeschehen

Auf dieser Doppelseite finden Sie in
einer schematischen Gegeniiberstellung

die Verwitterungsprozesse in Stahlbeton:

Korrosionsprozesse
bei verzinktem Betonstahl:

n Frisch vergossener Beton. Die natrliche
Alkalitat des Werkstoffs mit einem pH-Wert von
10 bis 13,8 schiitzt den innenliegenden Betonstahl
vor Korrosion.

nn . Die sich immer wiederholenden
Bewitterungszyklen aus Befeuchtung, Wieder-
abtrocknung, Temperaturschwankungen etc. fithren
zu Mikrorissen in der Betonmatrix. Eine héhere
Oberflachenrauheit oder auch chemische Prozesse
innerhalb der Betonmatrix kénnen die Entstehung
solcher Risse fordern.

Durch die Mikrorisse vermag nun atmosphdrisches
oder auch im Regenwasser gelostes CO, in die
Matrix vorzudringen und den Zementstein - das
alkalische Ca(OH), - in Kalk (CaC03) umzuwandeln.
Dieser Carbonatisierung genannte Prozess fiihrt
zu einer allmahlichen Absenkung der Alkalitat der
Betonmatrix.

h  Frisch vergossener Beton. Die natdrliche
Alkalitat des Werkstoffs mit einem pH-Wert von
10 bis 13,8 schiitzt den innenliegenden Betonstahl
vor Karrosion.

LI |
Bewitterungszyklen aus Befeuchtung, Wieder-
abtrocknung, Temperaturschwankungen etc. fiihren
zu Mikrorissen in der Betonmatrix. Eine héhere
Oberflachenrauheit oder auch chemische Prozesse
innerhalb der Betonmatrix kénnen die Entstehung
solcher Risse fordern.

: Die sich immer wiederholenden

Durch die Mikrorisse vermag nun atmosphdrisches
oder auch im Regenwasser geldstes CO, in die
Matrix vorzudringen und den Zementstein - das
alkalische Ca(OH), - in Kalk CaCO5 umzuwandeln.
Dieser Carbonatisierung genannte Prozess fihrt
zu einer allmahlichen Absenkung der Alkalitat der
Betonmatrix.



H Vergleich der durch die

Betoniiberdeckung allein und eine
zusatzliche Feuerverzinkung des

Schutzbereich des

Betonstahls erzielbaren Schutz-
bereiche hinsichtlich des pH-Werts
innerhalb der Betonmatrix.

u Auch wenn die Alkalitdt im Bereich des
feuerverzinkten Betonstahls unter einen pH-Wert
von 10 sinkt, kommen keinerlei Korrosionsprozesse
an der Armierung in Gang: Die Feuerverzinkung
schitzt bis etwa zu einem pH-Wert von 5, der unter
normalen Bedingungen kaum jemals erreicht wird.

n Fortschreitende Witterungseinfliisse lassen
die Carbonatisierung des Betons von der Oberflache
immer weiter nach innen vardringen. Der weiter
sinkende pH-Wert der Betonmatrix stellt fiir den
verzinkten Betonstahl allerdings kein Problem dar.

Betons durch Passivierung
U

Erweiterter
Schutzbereich durch
Feuerverzinkung

pH-Wert 1

u Auch nach jahrzehntelangen Witterungsein-
flissen oder auch bei Chlorid-Belastung durch Tau-
salze bleibt die Bewehrung mittels feuerverzinkter
Betonstahle intakt, das Bauwerk ist weiterhin
funktionsttichtig.

verzinkter Betonstahl

k  Schreitet die Carbonatisierung nach innen fort,
sinkt die Alkalitat auch im Bereich des Beton-
stahls unter einen pH-Wert von 10. Damit kénnen
Korrosionsprozesse an der Armierung ihren Anfang
nehmen: Feuchtigkeit und darin geldster Sauerstoff
beginnen den Bewehrungsstahl anzugreifen: Er
fangt an zu rosten.

TTTTITTITTY)

I Fortschreitende Witterungseinfliisse lassen
die Carbonatisierung des Betons von der Oberflache
immer weiter nach innen vordringen. Der weiter
sinkende pH-Wert der Betonmatrix fordert das
Fortschreiten der Bewehrungskorrosion. Rost-
ablauffahnen und Abplatzungen der deckenden
Betonschicht kénnen erste Alarmzeichen sein. Das
Korrosionsgeschehen kann sich aber lange Zeit
ebenso gut ohne sichtbare Anzeichen abspielen ...

M Durch die Korrosion des Betonstahls verringert
sich der Durchmesser der tragenden Stahlelemente
immer mehr. Gegentiber dem Ausgangsmaterial
nehmen die Korrosionsprodukte des Stahls etwa
das 20-fache an Volumen ein und bauen immen-
sen Druck innerhalb des Betons auf. Beides senkt
die Fahigkeit des Stahlbetons, Zugspannungen
aufzunehmen. Sinkt die Belastbarkeit auch nur an
einer Stelle unter einen kritischen Wert, kann ein
schlagartiges strukturelles Versagen des Bauteils
die Folge sein!

unverzinkter BetonstahlW



Bis zum bitteren Ende....

Schadensbilder:
Vom Schénheitsfehler bis zum Kollaps

Beim leistungsfdhigen Verbundwerk-
stoff Stahlbeton ist aufgrund der Beton-
tiberdeckung der Zustand der Bewehrung
zerstérungsfrei nur sehr schwer zu
Uberpriifen. Austretende rostfarbene
Fliissigkeit ist ein erstes Indiz fiir die
Bewehrungskorrosion, sagt aber nichts
tiber deren Ausmal und die Dringlichkeit
des Handlungsbedarfs aus.

u Frische Betonoberflache.

n Bereits nach einigen Jahren kénnen erste
oberflachliche Risse in der Betonmatrix auftreten.
Sie bilden ein Einfallstor flr den weiteren Zutritt
von Feuchtigkeit und CO, und leisten der Carbonati-
sierung des Betons Vorschub. Betonkonstruktionen
sind aufgrund der Schwindvorgange beim

d Durch Abplatzun-
gen sind hier bereits
grofere Teile der
Armierung freigelegt. d

e Akuter Handlungs-
bedarf: Die freigelegten
Armierungen sind hier
durch die Korrosion
bereits massiv
angegriffen.

f Reste der
Morandi-Briicke in
Genua (IT). Der Viadukt
stirzte am 14. August
2018 ein. Hauptursache
waren stark korrodierte
Betonstahlelemente in
den betonummantelten
Schrdgverspannungen.

Aushdrten des Betons grundsatzlich mit Mikrorissen
versehen, wenn dies auch in der Regel sehr feine
Anrisse sind. Insofern kann das Eindringen von
Flussigkeiten in den Beton nicht vollstandig
unterbunden werden.

n Rostfahnen zeigen an, dass an der Armierung
erste Korrosionsprozesse stattfinden.




Feuerverzinkter Betonstahl rechnet sich

Auf lange Sicht giinstiger:
Feuerverzinkter Betonstahl

Schatzungen gehen davon aus, dass in
Deutschland jahrlich zwischen 5 und

10 Milliarden Euro aufgewendet werden
miissen, um Korrosionschdden an der
Bewehrung - und damit am Bauteil - zu
beseitigen!

© Luca; stock.adobe.com
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ﬂ Feuerverzinkter

Betonstahl mit dem
Ubereinstimmungs-
nachweis.

“ Schematischer
Vergleich der Mehrkos-
ten bei Verwendung
Wfeuerverzinkten
Betonstahls und
Vergleich der erwartba-
ren Standzeitverldnge-
rung eines Bauwerks.

i Armierung aus
feuerverzinktem
Betonstahl fur
zukiinftige Briicken-
pfahle.




Feuerverzinken ist ein leistungsfihiges Korrosionschutzverfahren

Feuerverzinken:
Ein kurzer Abriss iiber das Verfahren

Feuerverzinken erfolgt durch eine
metallurgische Reaktion der Stahlober-
flache mit flissigem Zink. Bei dieser
Reaktion werden durch Diffusion von
Zink in die Stahloberflache stabile Eisen-
Zink-Phasen gebildet. Die Schichtdicken
der Verzinkungsschichten variieren je

€ Schematische
Darstellung eines
Zinkuberzuges durch
Feuerverzinken. An der
Stahloberflache bilden
sich FeZn-Phasen
unterschiedlicher
Zusammensetzung.
Nach aufRen hin wird die
Oberflache durch einen
Uberzug aus Reinzink
abgeschlossen.

d  Hirteverlaufin
einem typischen Zink-
iberzug. Die Eisen-Zink-
Legierung ist harter als
der Grundwerkstoff.

u Mikroskopisches
Schliffbild durch eine
feuerverzinkte Ober-
flache.

n Zinkbarren zur

Beschickung des Verzin-
kungskessels.

Reinzink (Zn)

FeZn-
Phasen

SELNGE)

nach Wanddicke des Bauteils zwischen
min. 50 ym bis z. T. iiber 200 pm. Be-
dingt durch die metallurgische Reaktion
wird im Gegensatz zu anderen Korrosi-
onsschutzverfahren ein festhaftender
Uberzug erzeugt.

Reinzink

FeZn-
Phasen

K

Harte HV 0,05
100




d

u Nach dem voll-

standigen Eintauchen
in die Zinkschmelze

und dem Aufwdrmen
auf die Temperatur der
Zinkschmelze werden
die Werkstiicke langsam
ausgezogen, damit das
flissige Zink wieder
abflielfen kann.

n Bevor das Zink

zu erstarren beginnt,
werden die Werkstiicke
geriittelt, um Tropf-
nasen und zugelaufene
Engstellen zu verhin-
dern.

ﬂ Lickenlos und dauerhaft gegen Korrosion
geschitzt: Feuerverzinkter Betonstahl.

h |m machtigen
17-m-Kessel unseres
Werkes in Feucht-
wangen konnen auch
sehr lange Betonstahl-
Armierungen und
komplexe Bauteile
aus Betonstahl wie
z.B. Mattenkorbe, etc.
feuerverzinkt werden.



Feuerverzinkter Betonstahl ist umweltfreundlich

Weniger ist mehr:

Nachhaltigkeit und Umweltbilanz

Beton ist ein Material, dessen wichtigster Grundstoff - Zement
- in der Herstellung sowohl energieintensiv ist, als auch fiir
einen erheblichen Anteil am Ausstol} des Treibhausgases CO,
verantwortlich ist: Bei Temperaturen von ca. 1.400 - 1.450 °C
wird in Drehrohréfen aus dem Rohstoff Kalkstein und anderen
Sekundarrohstoffen der sog. Zementklinker gebrannt. Beim
Brennprozess entstehen durch die Nutzung fossiler und sekun-
darer Brennstoffe sowie durch die Spaltung des Kalksteins er-
hebliche Mengen CO,. Die weltweite Zementindustrie ist derzeit
fuir einen Ausstol von tiber 4 Milliarden Tonnen CO, verantwort-
lich, was einem Anteil von etwa 6 bis 8 % entspricht!™.

Die Zementindustrie hat in den vergangenen Jahrzehnten

grolRe Anstrengungen unternommen, um beispielsweise durch
Einsatz alternativer Zuschlagstoffe und Energielieferanten
ressourcenschonender und effizienter zu wirtschaften. Dennoch
bleibt Beton ein Werkstoff mit deutlichen Auswirkungen auf die
Umwelt.

[ https://www.bbc.com/news/science-environment-46455844
[21 https://www.holcim.co.at/massnahmen-zur-verminderung-von-emissionen

© Hiroshi Nakai; commons.wikimedia.org

a8 Zementwerk. Die Zementindustrie hat in den
letzten Jahrzehnten grofRe Anstrengungen unter-
nommen hinsichtlich des effizienteren Einsatzes
von Ressourcen und und der Verringerung von
Emissionen. Nichtsdestotrotz bleibt systembedingt
der Ausstof} des Treibhausgases CO, betrdchtlich.

Feuerverzinkter Betonstahl kann auf zweierlei Weise zu mehr
Ressourcenschonung im Stahlbetonbau beitragen:

» Durch langere Standzeiten der Bauwerke werden im Ver-
gleichszeitraum weniger Reparaturen, Abrisse und Neubau-
ten notwendig.

> Feuerverzinkter Betonstahl kann auch bei einer geringeren
Betoniiberdeckung als liblich eingesetzt werden: Bei einer
zuldssigen Verringerung von 10 mm der Uberdeckung lassen
sich pro m2 Betonoberflache 0,01 m3 Beton einsparen, das
entspricht einer CO,-Einsparung von ca. 3 kg pro m2 beto-
nierter Flache.

Wie bei jedem Verbrennungsprozess bildet sich auch bei
der Klinkerproduktion das Treibhausgas Kohlendioxid CO,.
Beim Brennprozess wird zudem das im Kalkstein gebundene
CO, freigesetzt, das sogenannte geogene CO,. Insgesamt
entstehen damit pro Tonne Zement rund 590 Kilogramm
CO, - 200 Kilogramm aus den Brennstoffen und rund 390
Kilogramm aus dem Gesteinsmehl®.

-

© zhengzaishanchu; stock.adobe.com

b Drehrohrofen. In solchen Ofen werden die
vermahlenen Ausgangsstoffe des Zements bei
Temperaturen von tber 1400 °C zu Zementklinker
gebrannt. Dabei wird in hohem Umfang das im
Kalkstein (CaC05) gebundene CO, freigesetzt.




Treibhausgase (CO,)

Magerbeton S
Emission in kg CO, pro kg Baustoff

(ohne Bewehrung)

Hochbaubeton Quelle: https://www.gesundes-haus.ch/
(ohne Bewehrung) 0,099 metallbauarbeiten/oekobilanz-beschich-
tungen.html

Tiefbaubeton
(ohne Bewehrung)

Bohrpfahlbeton
(ohne Bewehrung)

Betonfertigteil
hochfester Beton 0,265
ab Werk

Betonfertigteil
Normalbeton
ab Werk 0,288

Hanfbeton

u C0,-Bilanz ver-

schiedener Betonsorten
und -bauteile. Der
Einsatz feuerverzinkter
Betonstahle kann die
CO,-Bilanz eines Stahl-
0 0,1 0,2 0,3 betonbauwerkes positiv
beeinflussen.

ikimedia.org

d e . Besser als kostenspielige Abrisse und
Neubauten sind nachhaltigere Bauwerke mit feuer-
verzinktem Betonstahl.




Feuerverzinkter Betonstahl ist zukunftstauglich

Fiir kommende Generationen:
»Enkeltaugliche Bauwerke“

Nachhaltigkeit und Ressourceneffizienz sollten keine Lippen-
bekenntnisse bleiben. Mit feuerverzinktem Betonstahl aus-
gefiihrte Bauwerke sind in der Erstellung zwar geringfiigig
teurer - dafiir halten sie erheblich langer. In anderen Landern,
wie z.B. den USA oder Kanada, ist der Einsatz feuerverzinkter
Betonstahle fiir Infrastrukturprojekte bereits ein technischer
Standard.

Unter dem Aspekt , Enkeltauglichkeit” miissen sich derzeit
viele existierende Bauwerke einer kritischen Priifung stellen:
Der Bundesrepublik Deutschland stehen immense Sanierungs-
aufgaben insbesondere im Bereich der Verkehrswege bevor.
Die Verwendung feuerverzinkter Betonstdhle fiir zukiinftige
Projekte ist ein Schritt in die richtige Richtung, um unser aller
Zukunft nachhaltiger zu gestalten ...

u Kein Kinderkram: Nachhaltig konstruierte

Bauwerke erfillen ihren Dienst langerfristig - auch
fiir kommende Generationen ... © Proxima Studio; stock.adobe.com
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b Feuerverzinkter Betonstahl als Bewehrung fiir € Feuerverzinkter Betonstahl Idsst sich auf der
einen Brickenpfeiler. Baustelle unkompliziert verarbeiten.



€ Auf gute Zusammenarbeit: Feuerverzinkter
Betonstahl IRt sich problemlos in die gewohnten
Arbeitsablaufe am Bau integrieren.

©Eisenhans; stock.adobe.com

© L.S,; stock.adobe.com

39.600 Briicken an Autobahnen und BundesfernstralRen gibt
es in Deutschland, ein GroRteil von ihnen ist 40 Jahre und alter.
Nach einer Ubersicht der Bundesanstalt fiir StraRenwesen ist
der Zustand der Briickenflachen nur bei zw6lf Prozent ,,sehr
gut” oder ,,gut® das ist ein Achtel aller Briicken. 75 Prozent
dagegen sind in einem durchschnittlichen Zustand, das Urteil
lautet hier ,befriedigend” oder ,ausreichend” Bei elf Prozent
der Briicken ist der Zustand dagegen ,nicht ausreichend®,
knapp zwei Prozent sind mit ,ungeniigend" klassifiziert."

[ https://www.deutschlandfunk.de/autobahnbruecken-in-deutschland-jede-
zehnte-bruecke-ist-ein.1766.de.html?dram:article_id=425510

n Nachhaltiges Bauen mit feuerverzinktem
Betonstahl senkt die Sanierungskosten in der
Zukunft.

© reewungjunerr; stock.adobe.com

f  The way to future®: Fir kommende
Generationen nachhaltig planen und bauen ...




Nicht immer wird alles komplizierter ...

Vereinfachte bauaufsichtliche Zulassung

- und was Sie davon haben:

Mit der Novellierung der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung/allgemeinen Bauartgenehmigung Z-1.-4-165 fiir
feuerverzinkte Betonstahle zum 1. Januar 2019 haben sich die
geforderten Nachweise und damit auch der Bestellprozess
entscheidend vereinfacht: Im Gegensatz zu vorher diirfen jetzt
Betonstahle bereits vor dem Feuerverzinken gebogen werden.
Desweiteren kénnen nun auch weiterverarbeitete Bauprodukte
(wie z.B. Mattenkdrbe, Haken, Schlaufen, Biigel, usw.) feuer-
verzinkt werden. Die Vorteile liegen auf der Hand:

» Die Logistik wird vereinfacht, da ein mehrmaliger Transport
des Betonstahls zwischen Stahlhandler / Biegebetrieb und
Feuerverzinkerei vermieden wird.

» Das nach dem Feuerverzinken erfolgte Biegen des Beton-
stahls fiihrte haufig zu Abplatzungen der Verzinkung, die
aufwendig auf der Baustelle auszubessern waren. Dies
entfallt.

u Neue Fassung

der bauaufsichtlichen
Zulassung von feuer-

verzinktem Betonstahl,
gliltig seit 1. Januar 2019.

b Das nach der alten
bauaufsichtlichen Zu-
lassung nur nach dem
Verzinken zuldssige
Biegen des Betonstahls
fihrte immer wieder
zu Abplatzungen der
Zinkschicht mit z. T.
vollstandigem Verlust
des Korrosionsschutzes.

€ Nach der neuen
bauaufsichtlichen
Zulassung ist das Feu-
erverzinken nach dem
Biegevorgang zuldssig.
Der Korrosionschutz ist
ltickenlos.

U
Z-14-165

| =

Fiaramgiarnte o Baaperbiats sd Bosaios

Aligemeine
bauaufsichtliche
Zulassung/
Al ine

Bauartgenehmigung

1. Januar 2024
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d  Auch im Dinnschliff zeigen sich an den nach
dem Feuerverzinken gebogenen Betonstahlen
Abplatzungen mit vollstandigem Verlust der schiit-
zenden Zinkschicht.




Was wir fiir Sie leisten konnen

,Denn sie wissen, was sie tun...”
Feuerverzinkter Betonstahl von WIEGEL

u Feuerverzinkt

direkt auf die Baustelle:
Unser eigener Fuhrpark
bringt den Betonstahl
termingerecht zu lhnen,
wo immer Sie ihn brau-
chen ...

n Geprift und for
gut befunden: Nach
der Prifung gemal}
der bauaufsichtlichen
Zulassung erhalten
unsere Betonstahle das
Ubereinstimmungs-
zertifikat.

Ubereinstimmungszertifikat

Nr. 192388

Art. 20 Abs. 2 Nr. 2
1

14.08 2007 bestitigh,
Founrvarzinkte Batonstéhle
das Horstelwarkes

Landersfeld 104

TOV Rheiriland LGA Bautechnik GebH
Tillystraie 2
$0431 Niirnbarg

3
214165 vom 06.12.2018
gl vom 91,01.3910 bis 01.01.3004
ontsgruchin

Zertfikat it sohql e mem regeimdily durchgefiht wird
mmmmmm

a2

Wir sind lhr kompetenter Partner in
allen Belangen zum Thema feuerver-
zinkter Betonstahl. Neben den erfor-
derlichen Priifungen sorgen wir durch
unsere leistungsfahige Logistik, dass der
Betonstahl rechtzeitig da ist, wo Sie ihn
brauchen, Und wenn einmal auf der Bau-
stelle Probleme auftauchen, sind unsere
Ansprechpartner fir Sie da!

altung CmbH

h  Bereits heute sind
unsere \Werke in Bopfin-
gen und Feuchtwangen
fiir das Verzinken von
Betonstahl zertifiziert.

i Garantierte Qua-
litat: Feuerverzinkter
Betonstahl von WIEGEL
mit Ubereinstimmungs-
nachweis.

j ,Mit Brief und
Siegel”: Qualitat, auf die
Sie sich verlassen
kénnen.

n Ausgebessert ist
besser: Muss feuerver-
zinkter Betonstahl auf
der Baustelle nachgear-
beitet werden, z.B. zur
Anpassung der Lange,
stellen wir Ihnen zur
Behandlung der Schnitt-
kanten speziell zugelas-
sene Ausbesserungs-
farbe zur Verfligung.

EMAS

GEPRUFTES
UMWELTMANAGEMENT
DE-158-00127

Schon gewuRt? Seit
Frihjahr 2015 besitzt
WIECEL als einziger
Feuerverzinker eine
gruppenweite EMAS-
Validierung.




Beispiele fiir den Einsatz
feuerverzinkter Betonstahle

Feuerverzinkter Betonstahl gehort
bereits in vielen Landern zu den gdngi-
gen Armierungswerkstoffen. Die Vorteile
hinsichtlich Korrosionsfestigkeit auch
unter héheren Expositionsklassen sind
hinreichend bekannt. Einige Bauwerke
mit feuerverzinktem Betonstahl kann
man mittlerweile als internationale
Wahrzeichen betrachten ...
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u ,Sydney Opera House": Das Wahrzeichen der
australischen Stadt liegt direkt am Meer. Feuerver-
zinkter Betonstahl widersteht auch den Chloriden
der salzigen Seeluft.

Uberall auf der Welt zuhause - Stahlbeton-
Bauwerke mit feuerverzinktem Betonstahl:

€ Das Bundeskanzleramt in Berlin: Sichtbeton-
fassaden kénnen in zweierlei Hinsicht von
feuerverzinktem Betonstahl profitieren: Das Risiko
unschoner Rostflecken entfdllt, gleichzeitig kann
die notwendige Betontiberdeckung reduziert
werden.

it

& 11 b Rl e L B
-3

TR L4 1 TR R R
TR -

© Martin Kiinzel, commons.wikimedia.org
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® LBM1948; commons.wikimedia.org

n Die ,Seven Mile Bridge" ist eine der zahlreichen
Briicken des ,Overseas Highway", der die Florida
Keys (ber das offene Meer mit dem amerikanischen
Festland verbindet. Im Hinblick auf den starken
Chlorid-Eintrag durch Meerwasser und Seeluft

sind die Briicken mit feuerverzinktem Betonstahl
ausgefihrt.
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Uberall auf der Welt zuhause - Stahlbeton-
Bauwerke mit feuerverzinktem Betonstahl:

d  Dickschiff im Panamakanal: Feuerverzinkter
Betonstahl erméglicht auch bei Wasserbauwerken
wie Dammen und Schleusen eine erheblich langere
Nutzungsdauer.

€ Cerade Parkhauser, die wie viele Briicken dem
Einfluss von Chloriden aus Taumitteln ausgesetzt
sind, profitieren vom Einsatz feuerverzinkter
Betonstdhle.



Glossar

A

Beton: Beton ist ein von Menschen-
hand gezielt hergestellter Werkstoff,
der schon in rémischer Zeit als Opus
caementitium Verwendung fand. Er
besteht aus Zement, Gesteinskdrnung,
Wasser und gegebenenfalls Betonzu-
satzstoffen und Betonzusatzmitteln.

Das Gemisch aus Zement und Wasser
wird im frischen Zustand als Zementleim
bezeichnet. Der Zementleim umhillt
alle Gesteinskorner. Im erhdrteten Zu-
stand wird aus dem Zementleim durch
Hydratation der Zementstein, der dem
Gemisch die notwendige Festigkeit gibt.

Beton ist ein vielfaltig zusammen-
setzbarer, beliebig formbarer, druckfes-
ter, dauerhafter und wirtschaftlicher
Baustoff. Diese Voraussetzungen und
Eigenschaften erméglichen die Herstel-
lung verschiedenster Betonarten und
Produkte und erschlieRen ihm eine
Vielzahl von Anwendungsgebieten.
Dazu gehéren Bauteile und Bauwerke
des Hoch- und Tiefbaus, die Mobilitat,
die Kommunikation, die Freizeit, den
Umweltschutz und vieles andere mehr.
Fast kein Bauwerk kommt heute ohne
Bauteile aus Beton aus.

Betondeckung: Die Betondeckung ist

in der DIN EN 1992-1-1 definiert als
Abstand zwischen der Oberflache eines
Bewehrungsstabs und der nachstge-
legenen Betonoberflache. Eine ausrei-
chende Betondeckung ist erforderlich,
um die Bewehrung vor Korrosion (pas-
siver Korrosionsschutz) zu schiitzen:
Die Mindestmale fiir die Betondeckung
richten sich dementsprechend nach den
Expositionsklassen, muss aber immer
mindestens 10 mm betragen.

Betonfertigteile: Fertigteile die aus
unbewehrtem Beton, Stahlbeton oder
Spannbeton in Fertigteilwerken herge-
stellt werden.

Betonkorrosion: Nach Iangerer Einwir-
kung von CO, aus der Atmosphare und
durch Tausalze erfolgen Reaktionen

im Beton, die auch zur Korrosion am
Betonstahl fithren kénnen. Frost und
Temperaturwechsel fithren zu Rissen,
die das Eindringen korrosionsférdernder
Medien beschleunigen. Betonkorrosion
kann ausgeldst werden durch:

» Frostangriff mit oder ohne Taumittel

» chemischen Angriff.

Betonstabstahl: Stangenférmiger
Betonstahl fiir Einzel- oder Mehrstab-
bewehrung des Betons. Im Gegensatz
zur Betonstahlmatte wird der Stabstahl
bei schlanken, eindimensionalen
Bauteilen (Trager, Stiitzen usw.) als
Bewehrung eingesetzt.

o e
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Betonstahlmatten: Sie bestehen aus
zwei sich rechtwinklig kreuzenden
Lagen kaltgeformter Stahlstdbe, die
i.d.R. durch PunktschweilRung verbun-
den sind. Anwendungsgebiete sind z. B.
Stahlbetondecken und -wande.

chlottmann; commonswikimedia.org
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Bewehrung: Beton kann hervorragend
Druckkrafte aufnehmen, weist jedoch
eine geringe Zugfestigkeit auf. Des-
wegen wird Beton haufig mit Staben
oder Fasern aus Materialien hoher
Zugfestigkeit bewehrt. Das kdnnen z.B.
Stahlfasern, Glasfasern oder Fasern
bzw. Bewehrungsstdbe aus Kohlenstoff
(Carbon) sein.

In einer Stahlbetonkonstruktion
werden die Zugkrafte durch Betonstahl
aufgenommen, der zu diesem Zweck in
den Bereich der Stahlbetonkonstrukti-
on gelegt werden muss, in dem diese
Zugkrafte auftreten (Zugbewehrung).
Daneben kann sie auch zur Aufnahme
von Schubkrdften als Schubbewehrung
und in der Druckzone als Druckbeweh-
rung eingesetzt werden.

Bei ausreichender Betondeckung
sind die Verbundwirkung zur Ubertra-
gung der Krafte zwischen Beton und Be-
wehrung und der Schutz der Bewehrung
im Stahlbeton gegen Korrosion gewdhr-
leistet. Um den dafiir erforderlichen
Abstand zur Schalung sicherzustellen,
werden Abstandhalter eingesetzt.

Einzelne Bewehrungsstdbe werden
untereinander mit Bindedrahten so ver-
bunden, dass die vorgegebene Geomet-
rie (Stababstand) sichergestellt wird.

Bei Flachentragwerken wie Decken
und Wanden werden hdufig Betonstahl-
matten als Bewehrung eingesetzt.
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© Scheer fiir WIEGEL Verwaltung CmbH




Briickenkappen: Nichtbefahrene
Randausbildung von Briicken aus
Stahlbeton oder Spannbeton, die auch
als Schrammborde ausgebildet werden
kénnen. Bei Planung und Ausfiihrung
ist die ZTV-ING zu beachten. Briicken-
kappen haben unterschiedlichste
Funktionen zu erfiillen. Neben dem
Schutz der tragenden Briickenkonstruk-
tion dienen sie der Verankerung
passiver Schutzeinrichtungen sowie als
Fahrrad- und/oder FuRgdngerweg.
Aufgrund ihrer exponierten Lage sind
sie besonders starken Angriffen, z.B.
durch Frost-Tausalz-Angriffe, ausge-
setzt. Hinzu kommen dynamische
Beanspruchungen durch den Verkehr
auf den Briicken.

v Kropotov; stock.adobe.com

Chloride: Chloride sind fiir unbewehrten
Beton i. A. nicht schadlich, heben jedoch
die Passivierung an der Oberflache der
Bewehrung (passiver Korrosionsschutz)
auf, was in alkalischer Umgebung zu
LochfralRkorrosion, im bereits carbona-
tisierten Bereich zur flachigen Beweh-
rungskorrosion fiihren kann.

Eine duRere Zufuhr von Chloriden
erfahrt der Beton insbesondere durch
Tausalz, Schwimmbadwasser, Meer-
wasser und PVC-Rauchgase.

© Kirill Gorlov; stock.adobe.com

Druckbewehrung: Druckglieder, z. B.
Stitzen, erhalten oft eine zusatzliche
Bewehrung, die erforderlich ist, wenn
die Druckfestigkeit des Betons zum
Abtragen der Druckkrafte nicht mehr
ausreicht. Die Druckstdabe werden durch
Biigel gegen Ausknicken gesichert.
Eine besonders wirtschaftliche Art der
Druckbewehrung ist die Umschniirung.

Dulctilitat: Unter Duktilitat wird die
Eigenschaft eines Werkstoffs verstan-
den, sich unter Belastung plastisch zu
verformen, bevor er reilRt (Vorankiin-
digung des Versagens). Beton selbst
besitzt keine hohe Duktilitat. Erst die
Bewehrung mit Stahl verleiht dem
Verbundwerkstoff Stahlbeton eine
nennenswerte Duktilitat.

Rissbreiten beschranken: Beton hat
in der Regel Risse. Die Rissbreiten kon-
nen iiber den Umfang der Bewehrung
minimiert werden.

Schlagartiges Versagen (ohne
Vorankiindigung) tritt in vorgespann-
ten Systemen auf, wenn Spannstahl
durch korrosiven Angriff geschwacht
ist (Gefahr der Spannungsrisskorrosi-
on). Spannstahl ist allerding nicht zum
Verzinken geeignet!

Eisenbeton: Veraltete Bezeichnung fiir
Stahlbeton. Der Deutsche Ausschuss
fir Eisenbeton gab sich ab 1941 den
Namen Deutscher Ausschuss fiir Stahl-
beton.

Eisenoxid: Rost, Eisenoxyd, Fe,03 /
Fe;0,. Eisenoxid ist das Produkt der
Korrosion von Stahl durch Reaktion mit
Sauerstoff unter Anwesenheit von
Wasser (Oxidation). Betrifft diese
Reaktion die Bewehrung in Stahlbeton,
spricht man von Bewehrungskorrosion.
Eisenoxid ist ein in natirlichen Gestei-
nen weit verbreiteter Stoff, der u. a. als
Teil des Rohstoffgemischs fiir die
Zementherstellung und auch als
Farbpigment (rot farbend) fiir Beton
verwendet wird

© Chemicalinterest; commons.wikimedia.org

Eurocode: Europdisches Regelwerk

fir den Entwurf, die Bemessung und
die Ausfiihrung von Bauwerken des
Hoch- und Ingenieurbaus, mit dem Ziel,
einheitliche Regeln in den Mitglieds-
Iandern der EU bereitzustellen und so
Handelshemmnisse abzubauen.

Expositionsklassen: Bei der Planung von
Bauteilen bzw. Bauwerken sind sowohl
die lastunabhangigen als auch die lastab-
hdngigen Einwirkungen zur Sicherstellung
der Dauerhaftigkeit zu beriicksichtigen.
Hierzu miissen geeignete Annahmen fiir
die zu erwartenden Umwelteinwirkungen
getroffen werden. Die Anforderungen an
den Beton in Abhdngigkeit von den mog-
lichen korrosiven Einwirkungen werden
durch Expositionsklassen festgelegt. Un-
terschieden werden Einwirkungen auf die
Bewehrung und metallische Einbauteile
im Beton (Bewehrungskorrosion) sowie
auf den Beton selbst (Betonangriff).
Dariiber hinaus ist in jedem Fall auch eine
Einstufung in eine Feuchtigkeitsklasse
vorzunehmen.




Glossar

Kohlendioxid: Chemische Formel: CO,.
Kohlendioxid (auch Kohlenstoffdioxid)
ist die chemische Verbindung aus Koh-
lenstoff und Sauerstoff.

In Wasser geléstes Kohlendioxid wird
meist als Kohlensdure (H,C0;) bezeich-
net. Kohlensdurehaltige Wasser iiben
einen l6senden Angriff auf Betonober-
flachen aus.

n11; commons.

imedia.org

Korrosion: Durch Einwirkung von CO,
und Tausalz wird die Passivierung der
Betonstahloberflache aufgehoben und
es kommt zur Korrosion. Diese fiihrt zu
Korrosionsprodukten, die im schlimm-
sten Fall das Abplatzen des Betons
bewirken.

Mikhailo Pavlenko; stock.adobe.com

© Barbara Biihler; commons.wikimedia.org

Passivierung: Bei ausreichender Beton-
tberdeckung und dichtem Beton wird
der Betonstahl aufgrund der alkali-
schen Umgebung (Calciumhydroxid)
passiviert. Es bildet sich eine stabile
Passivschicht aus Eisenoxiden auf der
Stahloberfldche aus, die die Eisenaufl6-
sung (Bewehrungskorrosion) praktisch
vollstandig verhindert.

Der passive Korrosionsschutz kann
verloren gehen durch:

» Carbonatisierung und/oder

» Uberschreiten eines kritischen
Chloridgehalts

» Abbau der Alkalitat der Porenlésung
durch ,Verbrauch* von Calcium-
hydroxid bei der puzzolanischen
Reaktion von Betonzusatzstoffen.

Sinkt der pH-Wert dabei unter 10, geht
der passive Korrosionsschutz verloren.

Um dies zu verhindern, werden an
Stahlbeton besondere Anforderungen
an die Betonzusammensetzung und
an die Betondeckung der Bewehrung
gestellt, die Uiber die Zuordnung zu
entsprechenden Expositionsklassen
definiert werden.

Bei Uberschreiten eines bestimm-
ten Chloridgehalts im Beton kénnen
Chloridionen auch bei hohen pH-Werten
die Passivschicht an der Stahlober-
flache durchbrechen und lokale Korro-
sion (LochfraRkorrosion) hervorrufen.
MaRnahmen gegen den Verlust des
passiven Korrosionsschutz sind:

> ausreichend grolle Betondeckung
der Bewehrung,

» eindichtes Porengefiige des Betons
mit hohem Widerstand gegen
Chloriddiffusion und Carbonati-
sierung.

Sichtbeton: Betonflachen mit beson-
deren Anforderungen an das Aussehen.
Dabei ist die Sichtbetonflache der nach
Fertigstellung des Bauteils sichtba-

re Teil des Betons, der Merkmale der
Gestaltung und Herstellung erkennen

lasst. Die Oberflachengestaltung erfolgt

primdr durch die Schalung.

Spannbeton: Bewehrter Beton, der sich
vom Stahlbeton dadurch unterscheidet,
dass die Stahleinlagen mit einer Zug-
kraft vorgespannt werden.

Durch die Druckspannung, die
dadurch im Beton hervorgerufen wird,
bleiben Bauteile aus Spannbeton auch
bei Auftreten von Zug- und Biegekraf-
ten anndhernd rissWfrei. Es muss auf
der Zugseite erst die Druckvorspannung
abgebaut werden, bevor Zug im
Betonquerschnitt auftritt. Infolgedes-
sen kann der gesamte Betonquerschnitt
zum Tragen herangezogen werden.
Dadurch kann der Bauteilquerschnitt
verkleinert werden. Der Schutz durch
die Betonumhiillung ist daher beson-
ders wichtig.

© Nehrams2020; commo

Stahlbeton: Beton ist ein druckfester,
jedoch nicht sehr zugfester Baustoff.
Werden Bauteile aus Beton auf Zug
beansprucht, so kénnen diese Krafte
durch ein zugfestes Material, z. B. Stahl,
aufgenommen werden.

Dieser Bewehrungswerkstoff wird
normalerweise auf der Zugseite des
Bauteils im Betonquerschnitt vollkom-
men eingebettet (ausreichende Beton-
deckung). Wegen des kraftschliissigen
Verbunds zwischen Stahl und Beton
spricht man von dem Verbundbaustoff
Stahlbeton bzw. von bewehrtem Beton.



Stahlbetonfertigteile: Im Gegensatz zu
Ortbeton werden Stahlbetonfertigteile
zentral in Betonfertigteilwerken
gefertigt und von dort auf die Baustelle
transportiert. Hier erfolgt die Montage.

4O Michael Schmahl; commons.wikimedia.org

ZTV-ING: Die Zusatzlichen Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien
flr Ingenieurbauten (ZTV-ING) ent-
standen durch Zusammenfiihrung der
bisherigen ZTV-K, ZTV-BEL-B, ZTV-SIB,
ZTV-RISS, ZTV-Tunnel, ZTV-RHD-ST,
ZTV-VZB u.a., die sie zum Stichtag
01.05.2003 ersetzte.

Die ZTV-ING gilt fiir den Bau und
die Erhaltung von Ingenieurbauwerken
nach DIN 1076, jedoch nicht fir Wasser-
bauwerke, die in den Geltungsbereich
der ZTV-W fallen. Die Anwendung der
ZTV-ING setzt voraus, dass die Verga-
be- und Vertragsordnung fiir Bauleis-
tungen VOB Teil C vereinbart sind.

Die einzelnen Abschnitte der ZTV-
ING enthalten sowohl vertragliche
Regelungen fiir die Lieferung, Priifung,
Bauausfiihrung, Abnahme und Ab-
rechnung wie auch Richtlinien fir die
Planung, Ausschreibung, Bauvorberei-
tung, Baudurchfiihrung und Bauiiber-
wachung. Der Inhalt gliedert sich in
zehn Teile.

ZTV-W: Die ZTV-W erscheint in ver-
schiedenen Ausgaben fiir die verschie-
denen Leistungsbereiche. Fiir den
Beton- und Stahlbetonbau (Leistungs-
bereich 215) gelten die Zusatzlichen
Technischen Vertragsbedingungen und
Richtlinien - Wasserbau (ZTV-W) fiir
Wasserbauwerke aus Beton und Stahl-
beton (Leistungsbereich 215), kurz ZTV-
W LB 215. Die ZTV-W LB 215 gliedert
sich in die drei Teile:

» Teil 1 Bemessung und Konstruktion
» Teil 2 Beton
» Teil 3 Bauausfiihrung.

Schleusen, Wehre, Sperrwerke,
Schopfwerke, Diker, Durchldsse,
Hafenbauten - einschlieRRlich Nebenan-
lagen - fallen in den Geltungsbereich
der ZTV-W. Sie soll Qualitat und
Dauerhaftigkeit in Hinsicht auf die
besonderen Beanspruchungen im
Wasserbau sicherstellen.

©Jani Brumat; unsplash.com

Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen): Den Ubereinstimmungs-
nachweis und die Erklarung, dass ein
Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist,
hat der Hersteller durch Kennzeichnung
der Bauprodukte mit dem Ubereinstim-
mungszeichen (U-Zeichen) abzugeben.

Das Ubereinstimmungszeichen muss
der Landerverordnung iiber das Uber-
einstimmungszeichen entsprechen. In
dem U enthalten sein muss der Name
des Herstellers/Herstellwerks, die
Grundlage der Ubereinstimmungsbe-
statigung (z.B. die entsprechende
eingefiihrte technische Baubestim-
mung) und ggf. die Bezeichnung oder
das Bildzeichen der Zertifizierungs-
stelle.
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Bildnachweis:

Alle Bilder aus Internetquellen sind

nach Creative Commons Lizenzen lizensiert:
unsplash.com, commons.wikimedia.org.
Die Urhebernennung erfolgt jeweils beim Bild

@creative
commons

Herausgegeben von:

WIEGEL Verwaltung
GmbH & Co KG

Hans-Bunte-StralRe 25
D-90431 Niirnberg

Tel.: +49 (0)911 3 24 20-200
e-Mail: info@wiegel.de

Verwendetes Stockphoto-Material von:
stock.adobe.com, photocase.de
Die Urhebernennung erfolgt jeweils beim Bild
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in medias res Marktkommunikation GmbH
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