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Handreichungen — Baustein S6 A . )
Ich kann Prozentwert und Prozentsatz abschatzen ..
und bestimmen )

S6 A Prozentwert und Prozentsatz abschatzen und bestimmen —

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Prozente im Alltag

Prozente begegnen Lernenden Uberall — etwa in der
Werbung, beim Einkaufen oder in den Medien — und be-
gleiten ihren Alltag. Trotz der hohen Alltagsrele-vanz
und der konzeptuellen Néhe zur Bruchrechnung bereitet
das Thema Prozentrechnung vielen Lernenden Schwie-
rigkeiten. Oft wird es als vollig neuer Lernstoff empfun-
den. Daher ist es von besonderer Bedeutung, Vorstellun-
gen zu Prozenten verstandnisorientiert zu (wieder-)erar-
beiten, an die Vorstellungen zu Briichen konsequent an-
zuknipfen und die Lernenden mit geeigneten Sprach-
mitteln zu unterstutzen, um tber Prozente kommunizie-
ren zu kénnen.

Verkniipfung von Briichen und Prozenten

Prozente sollten keinesfalls als ein isolierter neuer Lern-
inhalt verstanden werden, sondern auf natirliche Art
und Weise an eine bereits inhaltlich aufgebaute Anteils-
vorstellung fir Briiche ankniipfen (siehe Bausteine B1
A bis B1 C des zweiten Heftes). Aufgrund dessen wer-
den die Lernenden in diesem Baustein immer wieder
dazu aufgefordert, abgeschatzte Prozente beziehungs-
weise zu bestimmende Prozentsatze auch als Briiche an-
zugeben. Unterstitzt wird die enge Verknupfung zwi-
schen Briichen und Prozenten durch die graphische Dar-
stellung am Streifen.

Grundvorstellung von Prozenten als Teil eines Ganzen

Zentral fur das konzeptuelle Verstandnis von Prozenten
ist die Grundvorstellung von Prozenten als Teil eines
Ganzen, die gut an die Grundvorstellung von Briichen
als Teil eines Ganzen anknupft. Dazu mussen Lernende
die Konzepte Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz
geeignet in Beziehung setzen kdnnen, also beschreiben
koénnen, dass der Prozentsatz den Anteil darstellt, wenn
der Grundwert das Ganze und der Prozentwert der rele-
vante Teil ist. Erarbeitet wird die Vorstellung zunachst
im Kontext des Downloadbalkens im Computer,
wodurch auf Alltagserfahrungen der Lernenden zuriick-
gegriffen wird. Eine Vertiefung erfolgt anschlieBend im
ebenfalls alltagsnahen Einkaufskontext.

Grundaufgabentypen: Prozentwert gesucht und
Prozentsatz gesucht

In Bezug auf die Prozentrechnung lassen sich drei
Grundaufgabentypen unterscheiden. Entweder wird
nach dem Prozentwert, dem Prozentsatz oder dem
Grundwert gefragt. Wéhrend die ersten beiden Grund-
aufgabentypen in diesem Baustein behandelt werden,
erfolgt die Auseinandersetzung mit Letzterem in S6 B.

Der Aufgabentyp Prozentwert gesucht zeichnet sich
dadurch aus, dass der Grundwert und der Prozentsatz ge-
geben sind. In den fur diesen Baustein ausgewahlten
Kontexten Download und Einkauf entspricht dies der
Gesamtgrole der herunterzuladenden Datei (Film oder

App) oder dem alten Preis eines Produktes beziehungs-
weise dem prozentualen Ladezustand der Datei oder
dem prozentualen Anteil des neuen (reduzierten) Preises
am alten Preis. Typische Fragen lauten etwa: ,,Wie viel
GB hat der Computer ungefahr schon geladen? oder
»Wie hoch ist der neue Preis der Schuhe?*.

Beim Aufgabentyp Prozentsatz gesucht sind hinge-
gen der Grundwert (Interpretation in den Kontexten s.
0.) und der Prozentwert, also zum Beispiel der absolute
Ladezustand der Datei oder der neue Preis eines Produk-
tes (nach einer Preissenkung) gegeben. Gefragt wird
dann etwa ,,Wie viel Prozent hat der Computer schon
geladen?* oder ,,Wie viel Prozent des alten Preises kos-
ten die Schuhe noch?*.

Im Forderbaustein wird zum Zwecke der Ver-ste-
hensorientierung auf Formeln fiir die Grundaufgabenty-
pen vollstandig verzichtet, stattdessen werden die Auf-
gaben auf graphischer Ebene am Prozentstreifen bear-
beitet und auch in der TexterschlieRung unterschieden.
Die Textaufgaben-Verstehensstrategien Gegeben-Ge-
sucht und Fokus auf Beziehungen (vgl. Baustein S3)
werden durch das strukturierte Eintragen der gegebenen
und gesuchten Informationen am Prozentstreifen unter-
stitzt.
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Graphische Unterscheidung der Grundaufgabentypen ,,Prozent-
wert gesucht* (links) und ,,Prozentsatz gesucht” (rechts): Ver-
stehensstrategien Gegeben-gesucht und Fokus auf Beziehungen

Veranschaulichung und Material

Downloadbalken und Prozentstreifen

Als zentrales Darstellungsmittel wird in diesen Férder-
bausteinen der Prozentstreifen genutzt. Da der Bruch-
streifen aus der Bruchrechnung bereits bekannt ist, stellt
er eine wichtige Bricke zwischen Briichen und Prozen-
ten dar. Eingeflhrt wird der Prozentstreifen mit Down-
loadbalken am Computer, die vielen Jugendlichen aus
ihrer Alltagswelt vertraut sind. Wahrend der gesamte
Streifen dabei das Ganze (Gesamtdatenmenge) darstellt,
gibt der fortlaufende Balken an, wie weit (prozentual be-
ziehungsweise spéter absolut) der Computer mit seiner
Aufgabe (Download eines Films / einer App) bereits vo-
rangeschritten ist.

Downloadbalkendarstellung zum Abschétzen von Anteilen

Die intuitive Zuganglichkeit des Downloadkontextes
wird dazu genutzt, dass die Lernenden Anteile (Darstel-
lung als Prozente und Briche) abschétzen.



122

Handreichungen — Baustein S6 A
Ich kann Prozentwert und Prozentsatz abschéatzen

- 7 106

und bestimmen

Nach Einfuhrung der Doppelskala auf dem Streifen,
werden auch Prozentwerte abgeschatzt. Die Doppels-
kala fordert intuitives proportionales Denken durch gra-
phisch gestiitztes Hoch- und Runterrechnen.

Wie viel GB wurden ungefihr schon heruntergeladen? Trage den Wert im Bild ein.
0% 25 % T% pisg 100 %
0GB , 8GB
WL Y 6

Downloadbalkendarstellung mit Doppelskala zum Abschatzen
von Prozentwerten und -sétzen

Die alltagsnahe Darstellung der Downloadbalken wird
anschlieBend von abstrakteren Prozentstreifen abgeldst,
die Angebote im Einkaufkontext symbolisieren. Diese
weisen zundchst unterschiedliche Einteilungen auf, um
Lernende bei der (flexiblen) Entwicklung informeller
Strategien zur Bestimmung von Prozentwerten und Pro-
zentsdtzen zu unterstiitzen. Spéatere Arbeitsauftrage, die
das eigenstdndige Finden sinnvoller Einteilungen ent-
halten, sollen die sukzessive Abldsung von Prozentstrei-
fen mit vorgegebenen Einteilungen unterstlitzen und den
flexiblen Umgang mit leeren Streifen fordern.

Notations- und Sprechweise

Innerhalb dieses Materials wird Wert darauf gelegt, die
formalen Begriffe ,Prozentwert”, ,Prozentsatz* und
auch ,,Grundwert” zunéchst inhaltlich in ihren Bedeu-
tungen (Teil, Anteil, Ganzes) zu erarbeiten und danach
auch formal zu benennen. Der Downloadkontext ermdg-
licht zundchst die Aktivierung individueller alltags-
sprachlicher Ressourcen und wird durch die explizite
Einflhrung bedeutungsbezogener Sprachmittel zum
Einkaufskontext angereichert (wie beispielsweise ,,alter
Preis* fir den Grundwert, ,,neuer Preis* fur den Prozent-
wert und ,,Anteil, den man zahlen muss“ fur den Pro-
zentsatz). Beim Konsolidieren des bedeutungsbezoge-
nen Vokabulars dient der Prozentstreifen als strukturelle
Basis.

Alter Prels Geld, das man
hlen muss

Antell, den
man spart

0% \ ST5% 100 % [ [ Rabart (%)

Prozentstreifen als Basis zur Strukturierung bedeutungs-bezoge-
ner Sprachmittel

Erst im Anschluss daran wird die verstandige Verwen-
dung des formalen Vokabulars systematisch erarbeitet.

Aufbau der Férderung

Der Baustein besteht aus drei Fordereinheiten. In For-
dereinheit 1 (Prozente und Briiche abschatzen und

darstellen) werden die Lernenden zundchst mit ver-
schiedenen Beispielen konfrontiert, in denen sie Lade-
zustande von abgebildeten Downloadbalken abschétzen
missen. Zur Ankniipfung an die Bruchrechnung soll
dies sowohl in Form von Prozenten als auch von Bri-
chen erfolgen. Die Ladezustdnde wurden so ausgewéhlt,
dass unterschiedliche Strategien zu ihrer abschatzenden
Ermittlung verwendet werden kdnnen (zum Beispiel
Weg uber 50 %, Abschatzung anhand vorheriger Bei-
spiele, Vornehmen unterschiedlicher Einteilungen).
Zum Abschluss der Fordereinheit sollen die Lernenden
in Prozent angegebene Ladezustande selbst als Down-
loadbalken darstellen, wobei sie auf die erarbeiteten
Strategien zuriickgreifen kénnen.

Die Fordereinheit 2 (Prozentwerte und Prozents-
atze am Streifen finden) nutzt ebenfalls den Down-
loadbalken. Er wird allerdings durch eine Doppelskala
erganzt, sodass neben Prozenten nun auch Anzahlen von
Gigabyte abgelesen / abgetragen werden kdnnen. Je
nach vorgegebenen Angaben (Gesamtgrofle der Datei
und prozentualer beziehungsweise absoluter Fortschritt)
missen die Lernenden einen Prozentwert oder Prozent-
satz finden. Wie in der ersten Fordereinheit soll hier
noch ein abschatzendes VVorgehen anhand verschiedener
Strategien ermdglicht werden. Dabei wird durch opera-
tive Variation auch ermdglicht, dass die Lernenden ein
Gefuhl fur die Auswirkungen von Veranderungen ent-
wickeln (etwa: Wie verhalt sich bei gleichem prozentu-
alen Ladezustand und groBerer GesamtgroRe der Datei
der absolute Ladezustand?)

Die Fordereinheit 3 (Prozentwerte und Prozent-
satze beim Einkauf bestimmen) ist durch den Wechsel
vom Download- zum Einkaufskontext gepragt. Beglei-
tet wird dieser Kontextwechsel davon, dass Prozent-
werte und -sdtze nicht mehr abgeschéatzt, sondern exakt
bestimmt werden sollen. Zur Anregung vielfaltiger Stra-
tegien erfolgt das Angebot unterschiedlich eingeteilter
Prozentstreifen. Innerhalb dieser Fordereinheit werden
auBerdem die angesprochenen bedeutungsbezogenen
Sprachmittel bereitgestellt und am Streifen systemati-
siert. Erst zum Ende dieser Fordereinheit werden die for-
malen Begriffe anhand einer operativen und kontextge-
l6sten Aufgabe eingefihrt.

Weiterfihrende Literatur
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34.
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S6 A — Durchfihrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 15 - 20 Minuten Kann ich Prozentwert und Prozentsatz abschitzen und bestimmen?
1 Prozente und Eriiche abschiitzen und darstellen
. . . a) Wie viel Prozent des Films hat der Computer schon geladen? Schitze ungeShr!
Hinweise zur Durchfiihrung: Schreibe auch als Bruch

Eventuell kann es sinnvoll sein, die Lernenden darauf | I |
hinzuweisen, dass in den Aufgaben 1 und 2 abge- _

schéatzte Ergebnisse wirklich erwiinscht sind, ein Prozent C]qa Bruch: .H
Nachmessen also Uberflissig ist. Wichtig ist, dass die |
GroRenverhaltnisse ungefahr eingehalten werden b)  Wiesieht der Downloadbalken aus 3) aus, wenn der Computer 75 % des Films
(z.B.: sollte das Ergebnis bei 1 a) zumindest kleiner e e Rk elchoe ein
als 50 % sein). [ |

:

F Pr werte und Pr dtze am Strelfen fAinden
a) Wlurlel GE wurden ungefihr schon heruntergeladen? Trage den Wert ins Bild eln

0% L 100 %
| |

D 2GE

1] Erklare, wie du die GE in a) gefunden hast

0GE

Bei 2 c) sollte eventuell noch einmal darauf hinge-

N . N 4] Wie viel Prozent hat der Computer ungefihr schon geladen, wenn & GE von 20 GE
wiesen werden, dass sowohl das Einzeichnen des La-

geladen wurden? Zeichne im Downloadbalken ein

dezustands als auch die Angabe des prozentualen An- 0% 1““;”' ©
teils, den der Computer schon geladen hat, gefordert 0 GH Z0GE %
ist. Der Prozentsatz wird haufig nicht notiert.

3 Pr werte und Pr e hestimmen

a) Fiille die Liden aus!

[1]2D%wn5(]€slnd.|:I€ (1) D%mﬂ20€dnd.2€
m]hﬂ%wn30€dndD £ ) D S von 40 £ 5ind B £,

‘ Ericlire deine Lésung zu a) [I-].Tl.pp:Mmru daru einen Prozentstrelfen.

Sofern das Darstellungsmittel des Prozentstreifens
den Lernenden nicht bekannt ist, kann bei 3 b) auch
eine Rechnung, die Notation einer Formel oder auch il
die Angabe einer alternativen Strategie als Erkl&rung
dienen.

EEE

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Prozente und Briiche abschatzen und darstellen

Typische Fehler

Mdgliche Ursache

Forderung

Falsche Umwand-
lung des adéaquat
abgeschétzten Pro-

Zusammenhang von Antei-
len als Briiche oder Pro-
zente ist unklar; Geschétzte

Grundvorstellung von Briichen und Prozenten als Teil eines
Ganzen thematisieren 1.1. (auch 2.2), dazu evtl. auf Forder-

L. . ) i
3) ZBerTsst(Z; SB'“4‘;";/eO“= spezgzs?gt:en\?gﬁtzdﬁr.cﬁsei/r:fﬁs bausteine aus dem Forderheft ,,Briiche, Prozente, Dezimal-

4/5;40 % =40/ | che (Stamm-)Briiche aus- zahlen® zurlickgreifen (z.B. B2 C).

60). dricken.

Es wird bei a) Bedeutupgen zu Prozenten

. : als Anteil von einem Gan-

deutlich zu viel ab- zen sind noch nicht konstru-

a)/b) geschétzt (60 %) o- iert: Probleme. die bildliche Konstruktion von Bedeutungen zu Prozenten anhand des

der bei b) deutlich
zu wenig einge-
farbt.

Darstellung von Anteilen ei-
nes Ganzen zu interpretie-
ren.

Downloadkontextes 1.1, 1.2.




Handreichungen — Baustein S6 A

Ich kann Prozentwert und Prozentsatz abschéatzen

und bestimmen

Diagnoseaufgabe 2: Prozentwerte und Prozentsatze am Streifen finden

Typische Fehler

Magliche Ursache

Forderung

Der gegebene Prozentsatz wird durch den ge-
gebenen Grundwert dividiert, das Ergebnis

3GB/35GB wird abgerundet oder fehlerhaft aufgerundet.
Es ist keine adaquate Strategie zur Bestim- . . .
mung des Prozentwertes vorhanden. Erarbeitung von Strategien zur Bestim-
: P X - mung von Prozentwerten bei wechseln-
Der markierte Teil wird abgemessen; es wird .. ) :
a)/b) . den Ganzen. Zundchst abschatzend im
2,5GB von einem festen Grundwert von 10 GB ausge- loadk q hlieRend
angen Down.oa .ontext (2.1) und anschlielen
g : exakt im Einkaufskontext (3.1, 3.4).
Ubertragung des VVorgehens auf der oberen
05GB Skala (100 % - 75 % = 25 %) auf die untere
' Skala (8 GB - 7,5 GB = 0,5 GB) bei Anpas-
sung der GroRenverhaltnisse.
Erarbeitung von Strategien zur Bestim-
Es wird deutlich zu | Es wird von einem festen Grundwert von 10 | mung von Prozentsatzen bei wechseln-
c) viel angemalt GB ausgegangen, sodass 6 GB 60 % entspre- | den Ganzen. Zunachst abschétzend im
(etwa 60 %). chen. Downloadkontext (2.2) und anschlieRend

exakt im Einkaufskontext (3.1).

Diagnoseaufgabe 3: Prozentwerte und Prozentsitze bestimmen

Typische Fehler

Mdgliche Ursache

Forderung

Direkte Umwandlung des Prozentsatzes in den

20€ Prozentwert lediglich durch die Veranderung
der Einheit.
a) (1) 30€ Subtraktion der gegebenen Werte unter Nicht- . . .
beachtung des Prozentzeichens. Erarbeitung von Strategien zur"Bestlm-
o -/ mung von Prozentwerten. Zunachst ab-
25 € 40 € Division der gegebenen Zahlenwerte, teilweise schatzend im Downloadkontext (2.1)
mit vorgerlommgrler GroBenz?llnpassung. dann exakt im Einkaufskontext (3.1, 3.4)
20 € 17 € Angabe eines adaquaten Schatzwertes; Be- und abschlieBend kontextgeldst (3.5).
a) (2) Ne s rechnung des Prozentwertes ist unklar bzw.
1750 €; 16 € A .
und wird nicht erinnert.
b) 2e 5E Division der gegebenen Zahlenwerte, teilweise
' mit vorgenommener Groé3enanpassung.
Direkte Umwandlung des Grundwertes in den
20 % Prozentsatz lediglich durch die Veranderung
der Einheit.
a) (3) |90 % Angabe der Differenz aus 100 % und dem ge-
suchten Prozentsatz.
Durchfiihrung einer (willkirlichen) Operation | Erarheitung von Strategien zur Bestim-
40 %, 18 % (Multiplikation, Subtraktion) mit den gegebe- | mung von Prozentsétzen. Zunachst ab-
nen Zahlenwerten. schatzend im Downloadkontext (2.2),
Division des gegebenen Prozentwertes durch | dann exakt im Einkaufskontext (3.1) und
5 %, 50 % den gegebenen Grundwert (mit GroBenanpas- | abschlieRend kontextgeldst (3.5).
sung).
a) (4) |go s Angabe der Differenz aus 100 % und dem ge-
suchten Prozentsatz.
25% Angabe eines Schatzwertes
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1 Prozente und Briiche abschatzen und darstellen

1.1 Erarbeiten (10 - 20 Minuten)

Ziel: Alltagsressourcen (sprachlich und konzeptuell) am Downloadstreifen aktivieren; Zwischen Darstel-

lung in Prozent und als Bruch wechseln
Material: -

Umsetzung: a) UG; b) EA, dann UG

Hintergrund: Die Frage, was man im Streifen sieht,
hat diagnostisches Potential und hilft, festzustellen,
ob ein erstes Verstandnis fur Prozente im Download-_
kontext Vorhanden |St (Zumeist |ntu|t|v gegeben)_ Nu: Freunde Tara, Jonas, Kenan und Sarah wollen verschiedene Filme herunter ksden.

a)  Wie viel Prozent des Films hat Tara ungefihr schon geladen?
% Wie siehit man das im Downloadstreifen?

1 Prozente und Briiche abschitzen und darstellen

1.1 Laderustinde im Downloadstreifen ablesen

Hintergrund: Zum abschéatzenden Ablesen des be- Wie kiinnte man denselben Anteil in einem Bruch ausdricdoen?
reits geladenen Anteils nutzen die Lernenden ganz Download von Manga” nach Filme”
unterschiedliche Strategien: - —
e intuitives Abschatzen ara
o erst die Hélfte abschétzen und dann weiter annéhern
 Einteilung einzeichnen i e ety e st
o Ruckg“ff auf Vorherige Streifen Wie viel Prozent milssen sie noch laden? Dirlicke den Anteil anch im Bruch aws.
o Vergleich des Rests eines Streifens mit dem gelade- Frkiare faralle drel Reispicie dein Yorgshen. -
nen Anteil eines anderen Streifens.  Downlead von Starm” nach Filme” ﬂ
: - : = fors
Zu beachten: Die Thematisierung der Frage ,Wie

viel Prozent miissen sie noch laden?* hat diagnosti-
sches Potential beziiglich des Verstdndnisses, dass
der gesamte Streifen (100 %) sich aus geladenem
und noch zu ladendem Anteil zusammensetzt. -

Downlead von  Birthday® nach Filme™

Keman

Download von Pferdeliebe” nach Filme”
Impuls: Gegebenenfalls iber mdgliche Strategien
austauschen und die Beziehungen zwischen den [ s oo Sarah
Streifen besprechen.

1.2 Uben (3 - 5 Minuten)
Ziel: Vorgegebene prozentuale Anteile im Streifen darstellen
Material: -

Umsetzung: EA, dann UG

Zu beaChten: Hier konnen dle Streifen aus 1.1 aIS 1.2 Ladezustinde im Downloadstreifen darstellen
Hilfe herangezogen und dort entwickelte Strategien _

. Wie sicht der Downloadstreifen aus, wenn der Computer 40 %, 60 % und 85 % geladen
Wleder VerWendet Werden- hat? Markiere mit drei verschiedenen Farben! Erklire dein Vorgehen
Download von . Tierreport” nach Filme®

Impuls: Gegebenenfalls betonen, dass die Darstellun-
gen durch Abschétzen und nicht durch Abmessen
entstehen sollen; Auf Beziehungen der vorgegebenen
Anteile untereinander hinweisen (z.B.: ,,Wie viel ist
60 % mehr als 40 %7?*).
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Ich kann Prozentwert und Prozentsatz abschéatzen

2 Prozentwerte und Prozentsatze am Streifen finden

2.1 Erarbeiten (5 - 15 Minuten)

Ziel: Prozentwerte am Downloadstreifen abschétzend bestimmen
Material: -

Umsetzung: a) UG; b), c) jeweils EA dann UG

Zu beachten: Der Downloadstreifen von Kenan
tauchte schon in 1.1 auf, sodass der Prozentsatz in a)
und c) nicht mehr bestimmt werden muss, sondern
tibernommen werden kann.

Hintergrund: Zum abschéatzenden Finden der Pro-
zentwerte nutzen die Lernenden &hnlich wie in 1.1
ganz unterschiedliche Strategien (intuitives Abschat-
zen des Prozentwerts ohne konkrete Strategie; erst
die Halfte der GroRe des Films abschétzen und dann
weiter anndhern; Einteilung einzeichnen).

b)

9

Zu beachten: Beim Auftrag ,,Erkléare dein Vorgehen®
kdénnen unterschiedliche Strategien der Lernenden

gesammelt und thematisiert werden. /
Typische Schwierigkeit: Teilaufgabe b) kann bei /
rechnerischer Strategie zu Problemen fiihren, da

dann Dezimalzahlen auftreten. Gegebenenfalls auf
die Moglichkeit des Abschatzens hinweisen. /

Methode: Gemeinsamkeit (Prozentsatz) und Unter- /
schiede (Grundwert und Prozentwert) der Streifen in
a) und c) unbedingt gemeinsam besprechen.

21 Wie viel GB hat der Computer schon geladen?
p a)  Kenan lidteinen Film herunter, der 12 GB grofs ist.
Q Wie viel GB hat er ungefihr schon geladen? Trage diesen Wert und die

Prozentangabe am Streifen ein.
Erklire dein Vorgehen.

Download von ,Manga“ nach ,Filme"

0% 100 %

2
0GB Ny 12 Gg| Kenan

Finde am Downloadstreifen aus a) heraus, wie viel GB der Computer von Kenan
ungefihr schon geladen hat, wenn er bei 10 %, 20 %, 30 % ist.
Erginze mit einer anderen Farbe im Streifen von a).

Kenan will nun einen 16 GB groffen Film herunterladen.
Erginze die sechs fehlenden Angaben im Downloadstreifen wie in ).
Vergleiche mit a). Was ist gleich? Was ist anders?

Download von ,Manga"“ nach ,Filme"

2.2 Erarbeiten (5 - 15 Minuten)
Ziel:

Material: -

Umsetzung: a) UG; b) EA, dann UG

Prozentsatze am Downloadstreifen abschatzend bestimmen und darstellen

Hintergrund: Da hier der Aufgabentyp ,,Prozentsatz .
gesucht* zum ersten Mal vorkommt, sind eventuell
Impulse in Richtung mdglicher Strategien nétig.

22 Wie viel Prozent hat der Computer schon geladen? G
Q a)  Jonas Computer hat 5 GB von 20 GB geladen. /{-—"\‘
Q Schreibe den Anteil als Bruch und als Prozent. Jonas

Impuls: Wie viel GB sind geladen, wenn die Halfte
des Films geladen ist?

Zu heachten: Bei b) kann ein Verweis auf das Vorge-
hen bei a) helfen, um genauer abschatzen zu kdnnen.
Es ist aber eine andere Unterteilungsstrategie als bei
a) sinnvoller. 7

b)

/V

Finde beides am Streifen heraus, zeichne die Prozente ein und erklire dein
Vorgehen.

Download von ,Manga" nach , Filme"

Taras Computer hat 8 GB von 20 GB geladen.

Schreibe den Anteil als Bruch und als Prozent.

Finde beides am Streifen heraus, zeichne die Prozente ein und erklire dein
Vorgehen.

Tara

Download von ,Manga“ nach ,Filme"
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3 Prozentwerte und Prozentsatze beim Einkauf bestimmen

3.1 Erarbeiten (15 - 30 Minuten)

Ziel: Informelle Strategien zur exakten Berechnung von Prozentwerten und Prozentsatzen mithilfe von Pro-

zentstreifen mit wechselnden Einteilungen entwickeln
Material:

Umsetzung: a) UG; b), ¢) EA, dann UG; d) PA, dann UG

Zu beachten: Die Frage ,,Was kannst du an dem -
Streifen erkennen?* ist diagnostisch wertvoll, um et-
was Uber die Vorstellungen und Sprachmittel zu Pro-

Verschiedene Angebote fir die . Traumschuhe® |

% a)  Maurice hatin der Stadt ein Angebot fiir seine
<Traumschuhe® entdecke. Das Angebat wind

zenten im Einkaufskontext zu erfahren. \ wn eliem Frogentsireifon dargestelis

0 %%
Hintergrund: Bei der Frage ,,Wie kommt Maurice ~_ 1IN
auf 60 € als neuen Preis?* kdnnen verschiedene Stra- 0E 6l £ BOE
tegien auftreten, die unbedingt thematisiert werden Was kamnst du an dem Streifen echennen?

H H H H H Wie kommt Maurice auf &0 € als newen Preis?
SOI Iten' Diese beZIGhen SICh meist an dle Vorgege- Vergleiche den Streifen von Maurice mit dem Downloadstreifen von Eenan in 2.1.

bene Einteilung in vier Stiicke, unterscheiden sich Was fille diraul?
aber durch die verwendeten Rechenoperationen. "

In anderen Laden sind die Schube auch reduziert.

// Wie hoch sind die newen Preise der Schube? P moch B0 %
Hintergrund: Fur den Vergleich des Streifens mit o e e A et von 80 €
dem Downloadstreifen von Kenan in 2.1 werden Ar- Finde verschizdene Wege.
gumente auf verschiedenen Ebenen genannt: 0% 50 3 100%
¢ Kontexte, Einheiten, _ T T ]
o Darstellung eingeteilt / nicht eingeteilt, = e
e gleiche / verschiedene Angaben. :';:W*
L0 %%
Typische Schwierigkeit: Teils sind beim Finden ver-/ = a
schiedener Wege Hilfestellungen nétig. H_‘_‘_‘?L
Impuls: AnstoR der Kalkulbildung bei Besprechung o peinem anderen Laden betrig der newe Prels der Seube 728 | hur noch 72€
maéglicher Wege: Was wird zur Ermittlung des Wer- Tinge 4 Prossetstmvifon ois, ) semae
tes gerechnet? Wie hilft die vorgegebene Einteilung? I—
0% o 100 %,

Hintergrund: Da der Wert eines Kastchens aus b) be- t—z:aul €
kannt ist, wird die Aufgabe oft ziigig geldst, z.B. o
durch Subtraktion des Wertes vom Grundwert. T3 D Wienaterscheiden 3ich die Aufgaben su den Arngeboten B) wid 7

Hintergrund: Es soll vor allem deutlich werden, dass /
hier unterschiedliche Aufgabentypen (Prozentwert /
gesucht in a) und b), Prozentsatz gesucht in c)) vor-
liegen.
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3.2 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)

Ziel: Verminderten Grundwert unter Angabe des Grundwerts und der prozentualen VVerminderung bestim-
men

Material: -

Umsetzung: EA, dann UG

Hintergrund: Hier nehmen die Lernenden die Ver- 32  Rabattaktion

minderung eines Grundwertes (Berechnung des a)  Jonas kauft in einem Geschift eine Jeans. A

neuen Preises bei gegebenem Rabatt) vor, bevor dies Der alte Preis der Jeans betragt 120 €. P gibt es
. .. - Das Geschift wirbt mit dem folgenden Plakat. .

SyStematISCher thematISIert Wi rd . Zeichne dazu einen Prozentstreifen. einen Rabatt von 30 %.

Zu beachten: Eventuell muss die mathematische Be-
deutung des Begriffs Rabatt (in %) geklart und dis-
kutiert werden, wo dieser am Streifen zu finden ist.

3.3 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)

Ziel: Bedeutungsbezogenes Vokabular zum Einkaufskontext durch Anordnung am Prozentstreifen systema-
tisieren

Material: KV: GrofRer Prozentstreifen (ggf. laminiert) und ausgeschnittene Kéartchen (ggf. laminiert)

Umsetzung: EA oder PA, dann UG

Zu beachten: Die Sprachmittel sind den Lernenden |33  Sprachmittel fiir Prozentaufgaben
teilweise schon in den vorherigen Aufgabenstellun- Um Angebote und Rechnungen wic in 3.1 2) genauer beschreiben zu kénnen, helfen die

H H Begriffe auf den Kirtchen. Doch hort ?
gen begegnet und Werden hler SyStematISIert Ordne demgrznﬁenSb'e?f:n;;ep‘:::eg:den K‘.;r::dz:l:lenm Manchmal passen mehrere.

Zu beachten: Da es sinnvoll ist, die Ubersicht spater

noch aufzugreifen, ist die Einflihrung eines Namens :
L.

(z.B. Sprachspeicherstreifen) hilfreich. -

0% L .Ls % ——100%

Methode: Die Lernenden sollten sich an der Anord-

nung zunéchst alleine versuchen, dazu kénnen sie o¢ PR N
gegebenenfalls einen Blick in die vorherigen Aufga- /
ben werfen. AnschlieRend sollten die Anordnungen e / :
aber verglichen und Begriindungen fiir diese einge- 1 . N
fordert werden. Alter Preis N b i
Magliche Impulse: psipdieiy Nemmmmeoeee oL ;
o Wo steht das Geld / wo stehen die Preise am Strei-
fen? Anteil, den man
hl
o Wo findest du die Prozente / Anteile am Streifen? —
? .
e Wo steht das, was man spart / zahlt: Geld,dasman J[G;Ti dasman J[ Rabatt (%) M Newer Preis J
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3.4 Uben (20 - 30 Minuten)
Ziel: Prozentwerte und Prozentsétze bestimmen; Bedeutungsbezogenes VVokabular im Einkaufskontext ein-
liben
Material: ggf. KV: leere Prozentstreifen
Umsetzung: EA, dann UG
ZU beachten: FUr dle Beschreibungen in b) kann der 34 Verschiedene Angebote fiir die ,Traumschuhe” IT
Streifen als Sprachspeicher aus 3.3 unterstiitzend a)  Taras,Traumschuhe” kosteten frither 120 €.
\ Wie viel miisste sie in den Geschdften fiir die Schuhe zahlen?

herangezogen werden. Als Rabatt kann sowohl das
Geld als auch der Anteil, der gespart wird, angege-
ben werden.

Erginze immer alle sechs Angaben an leeren Streifen.

Angebot in Geschift 1: Alle Sneakers kosten nur noch 75 % vom alten Preis[A

Tara

Hintergrund: In dieser operativen Variation soll er-
kannt werden, dass die Prozentsatze (Angebote)
gleich bleiben, sich durch den anderen Grundwert
(den alten Preis), aber jeweils die Prozentwerte (die

neuen Preise) verandern. \

Angebot in Geschift 2: Alle Schuhe kosten noch 50 % vom alten Preis!

Angebot in Geschift 3: Alle Schuhe kosten noch 60 % vom alten Preis!

Angebot in Geschift 4: Alle Schuhe kosten noch 90 % vom alten Preis!

Beschreibe, was man an den Prozentstreifen sehen kann.
Ordne dazu die Begriffe aus 3.3 zu. Wie hoch ist jeweils der Rabatt?

l"

QQ c)  Wasverindert sich im Vergleich zu 3.1 a)? Erklire.

35 Erarbeiten (30 - 45 Minuten)
Ziel:

Material: KV: Leere Prozentstreifen
Umsetzung: EA, dann UG

Prozentwerte, Prozentsétze und intuitiv auch Grundwerte rechnerisch bestimmen

Impuls: Bei Problemen gezielt auf die Darstellung
am Prozentstreifen hinweisen. Bei welchen Aufga-
ben kann ich immer den gleichen Streifen nehmen?
Bei welchen geht das nicht?

Hintergrund: In (1) und (3) wird der Prozentwert ge-
sucht, in (2) der Prozentsatz und in (4) der Grund-
wert. Letzterer Aufgabentyp wird hier eingefiihrt
und in S6 B weiter thematisiert. Die Strukturklarheit
ermdglicht hier das Verstandnis fir die Umkehrauf-
gabe, wobei auf den Streifen als Hilfe zurtickgegrif-
fen werden kann.

3.5 Liicken fiillen

p a)  Fiille die Liicken aus! Du kannst die Aufgaben dazu am Prozentstreifen darstellen.
Q ‘Was fillt dir auf? Erklire dein Vorgehen zu jedem Pickchen.

(1) 5%von40€sind__ €. (2)1GBvon20GBsind ___ %.
15%von40€sind_____ €. 2 GB von 20 GB sind %.
25%von40€sind______ €. 8GBvon20GBsind____ %.
60%von40€sind___ €. 16 GBvon 20 GBsind ____ %.

(3)30%von 20€sind____ €. (4) 30 % von €sind 9 £.
30%von30€sind_____ € 30 % von £sind 18 £.
30%von40€sind____ €. 30 % ven €sind 27 €.
30%von50€sind______ €. 30 % von € sind 45 €.

b)  Erklire, was in (1) - (4) gegeben und was gesucht ist. Verwende die Begriffe
Q Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz und ordne sie dem Prozentstreifen von 3.3

Zu beachten: Teils fallt die Ubereinstimmung der ./
Aufgaben 2 in (3) und 1 in (4) auf. Dies hilft beim
Umgang mit dem unbekannten Grundaufgabentyp.

Zu beachten: Hier auf die KV aus 3.3 zurlickgreifen
und Begriffe zuordnen lassen. Bei Problemen, auf
die markierten Streifen der Lernenden verweisen o-
der gemeinsam Streifen anfertigen, an denen die Un-
terschiede der Aufgaben gut sichtbar werden.

Zu.
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Kann ich Prozentwert und Prozentsatz abschitzen und bestimmen?

b)

b)

b)

Prozente und Briiche abschatzen und darstellen

Wie viel Prozent des Films hat der Computer schon geladen?
Schatze ungefahr! Schreibe auch als Bruch. Prozent: G %

| | | a
Bruch: D

Wie sieht der Downloadbalken aus a) aus, wenn der Computer 75 % des Films
geladen hat? Zeichne ein.

OO

Prozentwerte und Prozentsitze am Streifen finden

Wie viel GB wurden ungefahr schon heruntergeladen? Trage den Wert im Bild ein.
0% 25 % 100

0 [j 8

Erklare, wie du die GB in a) gefunden hast.

Wie viel Prozent hat der Computer ungefahr schon geladen, wenn 6 GB von 20 GB

geladen wurden? Zeichne im Downloadbalken ein. ©
0% 100 %

| | Prozent: C] % @
0GB 20 GB ®

Prozentwerte und Prozentsitze bestimmen

Fiille die Liicken aus!
(1) 20 % von 50 € sind €. (3) D % von 20 € sind 2 €.

(2) 60 % von 30 € sind G €. (4) D % von 40 € sind 8 €.

Erklare deine Losung zu a) (2). Tipp: Zeichne dazu einen Prozentstreifen.

OGO




Zu Baustein S6 A, Aufgabe 3.3: Streifen als Sprachspeicher fiir Prozentaufgaben

Geld, das man
spart

0%

o€

Neuer Preis

Alter Preis

Anteil, den
man spart

Prozentwert

Grundwert

Prozentsatz

Anteil, den man
zahlen muss

’: Geld, das man
! zahlen muss

i Rabatt (%)




Zu Baustein S6 A, Aufgabe 3.4, 3.5: Leere Prozentstreifen
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