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Seit April 2011 liegen alle nationalen Fassungen des
Eurocode 6 ,Bemessung und Konstruktion von Mau-
erwerksbauten® vor. Die einzelnen Teile lauten:

— Teil 1-1:  Allgemeine Regeln fur bewehrtes und
unbewehrtes Mauerwerk [1]

- Teil 2 Planung, Auswahl der Baustoffe und
Ausflhrung von Mauerwerk [2]
- Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden flr

unbewehrte Mauerwerksbauten [3]
— Teil 1-2:  Allgemeine Regeln — Tragwerksbemes-
sung fur den Brandfall [4]

Die Eurocodes raumen die Mdglichkeit ein, eine Reihe
von sicherheitsrelevanten Parametern national festzu-
legen (engl: National Determined Parameters, NDP).
Diese national festzulegenden Parameter umfassen
alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner
Werte sowie die Wahl von Klassen aus gegebenen
Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Para-
meter sowie erganzende, nicht widersprechende An-
gaben (engl.: Noncontradictory Complementary Infor-
mation, NCI) zur Anwendung der Eurocodes sind in
den sogenannten ,Nationalen Anhangen® (NA) zu den
einzelnen Teilen der Eurocodes enthalten ([5] — [12]).
Sie sind beim Entwurf, der Berechnung und der Be-
messung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken
aus Mauerwerk stets zuséatzlich zu beachten.

Die Verdffentlichung der Nationalen Anhénge zu den
jeweiligen Teilen wurde mit den A2-Anderungen zu Teil
1-1 [7] und Teil 3 [11] im Herbst 2014 abgeschlossen.

Der Teil 3 mit seinen vereinfachten Berechnungsme-
thoden wurde insbesondere auf Wunsch Deutsch-
lands mit in den Eurocode 6 aufgenommen. Damit
sollte in Anlehnung an das in Deutschland bewahrte
vereinfachte Verfahren nach DIN 1053-1 [13] sicher-
gestellt sein, dass auch bei Anwendung des Euro-
codes der statische Nachweis eines Grofteils aller
im Mauerwerksbau auftretenden Problemstellungen
innerhalb kirzester Zeit und ohne groBen Aufwand
weiterhin moglich ist.

Im Folgenden werden die wichtigsten Regelungen
der ,Vereinfachten Berechnungsmethoden flr unbe-
wehrte Mauerwerksbauten® nach Eurocode 6, Teil 3 in
Verbindung mit dem zugehdrigen Nationalen Anhang
vorgestellt und mit einfachen Zahlenbeispielen er-
génzt. Im Sinne einer besseren Ubersichtlichkeit wird
auf die Kennzeichnung, welche Regelungen auf dem
Eurocode und welche auf dem Nationalen Anhang
basieren, verzichtet. In diesem Dokument wurden
auch die A1- und A2-Anderungen [10, 11] zum DIN
EN 1996-3/NA ohne besondere Kenntlichmachung
umgesetzt.

Eine umfassende Darstellung des gesamten Nor-
menwerkes zum Eurocode 6 und der nationalen
Anhange wird mit entsprechender praxisgerechter
Erlduterung im ,Eurocode 6 Kommentar® [31] dar-
gestellt. Dieses Buch wurde durch ein von der DGfM
koordiniertes Autorenkollektiv erstellt und wird Uber
den Beuth-Verlag sowie den Ernst & Sohn-Verlag ab
2013 vertrieben.
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2 Allgemeines
2.1 Sicherheitskonzept
2.1.1 Grundlagen

Die Bemessung von Baukonstruktionen nach Euro-
code erfolgt baustoffiibergreifend auf Grundlage des
semiprobabilistischen Teilsicherheitskonzeptes. Wah-
rend in DIN 1053-1 Unsicherheiten (Streuungen der
Einwirkungen und des Tragwiderstandes) mit einem
globalen Sicherheitsbeiwert, in der Regel auf der Wi-
derstandsseite, abgedeckt wurde, wird in den Eu-
rocodes mit unterschiedlichen Teilsicherheitsfaktoren
auf der Einwirkungs- und der Widerstandseite gear-
beitet. Die GroBe der einzelnen Teilsicherheitsbeiwerte
ist dabei in Abhangigkeit der Streuungen der jeweili-
gen Einwirkungen und Widersténde festgelegt.

Die Standsicherheit wird im Grenzzustand der Tragfa-
higkeit (Ultimate Limit State) durch die GegenUberstel-
lung einwirkender und widerstehender SchnittgroBen
nachgewiesen. Die Bemessungswerte von Einwir-
kung (E) und Widerstand (R,) ergeben sich aus den
jeweiligen charakteristischen GroBen (E,) und (R,) un-
ter Berlcksichtigung der entsprechenden Teilsicher-
heitsfaktoren (y):

R
Ye E, =E, SRd:_k
Ywm

E, Charakteristischer Wert der Einwirkung

Y= Teilsicherheitsbeiwert der Einwirkung

E, Bemessungswert der Einwirkung

R, Charakteristischer Wert des Widerstandes

Y Teilsicherheitsbeiwert des Widerstandes
(bzw. des Materials)

Ry Bemessungswert des Widerstandes

Die neben der Standsicherheit ebenfalls sicherzu-
stellende Gebrauchstauglichkeit von Bauteilen und
Bauwerken darf im Mauerwerksbau ohne weiteren
Nachweis als erflllt angesehen werden, wenn der
Nachweis im Grenzzustand der Tragféhigkeit mit den
vereinfachten Berechnungsmethoden erfolgt ist und
die Regelungen zur AusfUhrung nach DIN EN 1996-2
eingehalten sind.

2.1.2 Bemessungswert der Einwirkungen

Auf der Einwirkungsseite wird zwischen sténdigen
Einwirkungen G, wie z.B. dem Konstruktionseigen-
gewicht und zeitlich veranderlichen Einwirkungen Q,
wie z.B. Wind oder Nutzlasten, unterschieden. Mit
Ausnahme des Nachweises von horizontal bean-
spruchten Aussteifungsscheiben wirken alle vertikalen
Einwirkungen ungtnstig, daher darf der Bemessungs-
wert der einwirkenden Normalkraft (Ng,) vereinfacht
wie folgt ermittelt werden:

N, =135-Ng, +15-Ng,

Ng, Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft

Ng, Charakteristischer Wert der einwirkenden Nor-
malkraft infolge standiger Lasten (z.B. Eigenge-
wicht)

Ng. Charakteristischer Wert der einwirkenden Nor-
malkraft infolge verdnderlicher Lasten (z.B.
Nutzlast)

In Hochbauten mit Decken aus Stahlbeton, die mit
charakteristischen Nutzlasten (inkl. Trennwandzu-
schlag) von héchstens 3,0 kN/m? belastet sind, darf
fUr sténdige und vortbergehende Bemessungssituati-
onen vereinfachend angesetzt werden:

Ney = 1’4'(NGI< +NQk)

Bei groBeren Biegemomenten um die starke Achse
(z.B. Windscheiben) ist ggf. auch folgende Lastkom-
bination zu analysieren:

min Ng, =10-Ng,

in Verbindung mit

max Mg, =10-Mg, +15-M,,

2.1.3 Tragwiderstand von Mauerwerk

Der Bemessungswert des Tragwiderstandes (Bemes-
sungswert der aufnehmbaren SchnittgroBe) Ry ergibt
sich aus den charakteristischen Werten der Festigkei-
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ten (vgl. Abschnitt 2.2) dividiert durch den Teilsicher-
heitsbeiwert v, fir das Material. Die anzusetzenden
Teilsicherheitsbeiwerte hangen von der jeweiligen Be-
messungssituation ab (vgl. Tafel 1). Die vereinfachten
Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3 gelten
auch fur die Bemessung von auBergewdhnlichen Ein-
wirkungen, sofern Wind- oder Schneelasten als sol-
che definiert sind.

Tafel 1: Teilsicherheitsbeiwerte vy, fir das Material

Bemessungssituation

standig und vorubergehend auBergewohnlich

1,5 1,3

Der bendtigte charakteristische Wert einer Baustoff-
festigkeit ergibt sich in Abhangigkeit des zu fuhren-
den Nachweises. Wesentlichster Nachweis im Rah-
men der vereinfachten Berechnungsmethoden ist der
Nachweis Uberwiegend vertikal beanspruchter Wande
(vgl. Abschnitt 4.1), fur den der Bemessungswert der
Druckfestigkeit fd wie folgt zu bestimmen ist:

fd:c.; 'fk
Yum

fy  Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauer-
werks

¢ Beiwert zur BerUcksichtigung von festigkeits-
mindernden Langzeiteinflissen. Fir dauernde
Beanspruchung infolge Eigenlast, Schnee- und
Verkehrslasten gilt { = 0,85. Flr kurzzeitige Be-
anspruchungszustande gilt £ = 1,0.

f,  Charakteristische Druckfestigkeit des Mauer-
werks nach Abschnitt 2.2

Die Mindestwanddicke betragt 115 mm. Bei
Wandquerschnittsflachen kleiner als 1000 cm2 (Pfeiler)
sowie bei Verbandsmauerwerk (Verbandsmauerwerk
ist Mauerwerk mit mehr als einem Stein in Richtung
der Wanddicke) ist der Bemessungswert der Druck-
festigkeit um 20 % abzumindern. Wandquerschnitts-
flachen kleiner als 400 cm2 (nach Abzug von Schlitzen
und Aussparungen) sind nicht zulassig.

2.2 Festigkeitseigenschaften von Mauerwerk
2.2.1 Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit von Mauerwerk ist flr die Nach-
weisfUhrung im Allgemeinen von sehr groBer Be-
deutung. Sie ist in Abhangigkeit der Steinart (Ziegel,
Kalksandstein, Porenbeton, Leichtbeton und Beton),
der Steinsorte (Vollstein, Lochstein, Planelement,
Planstein...) und des Mortels (Normalmauermortel,
Dinnbettmortel, Leichtmauermartel) festgelegt.

FUr Mauerwerk gelten die folgenden Mauerstein- und
Mortel-Normen:

DIN 105-100 [24] bzw.
DIN EN 771-1 [16] in Verbindung
mit DIN 20000-401 [20]

Mauerziegel:

Kalksandstein: DIN V 106 [25] bzw.

DIN EN 771-2 [17] in Verbindung
mit DIN V 20000-402 [21]
Leichtbeton: DIN V 18151-100 [26],

DIN V 18152-100 [27],

DIN V 18153-100 [28] bzw.

DIN EN 771-3 [18] in Verbindung
mit DIN V 20000-403 [22]
Porenbeton: DIN V 4165-100 [29] bzw.

DIN EN 771-4 [19] in Verbindung
mit DIN V 20000-404 [23]
Mauermortel: ~ DIN V 18580 [32] bzw.

DIN EN 998-2 [33] in Verbindung
mit DIN V 20000-412 [34]

Die charakteristischen Druckfestigkeiten von Mauer-
werk aus genormten Mauersteinen und Mauermoérteln
sind in den Tafeln im Anhang angegeben.

Ein groBerer Teil der Produkte des Mauerwerksbaus
wird nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassun-
gen verwendet. Diese Zulassungen beziehen sich im
Grundsatz auf normative Regelungen, kénnen jedoch
auch Festlegungen enthalten, die die normativen Re-
gelungen erweitern oder einschranken.
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2.2.2 Zug-, Biegezug- und Schubfestigkeit

Unter bestimmten Beanspruchungen erfahrt Mauer-
werk eine Zug- und/oder Biegezugbeanspruchung
senkrecht und/oder parallel zur Lagerfuge (Zwangbe-
anspruchung infolge Verformungsbehinderung, Wind
auf Ausfachungsflachen oder Verblendschalen...).
Entsprechende charakteristische Werte der Zug-, Bie-
gezug- und Schubfestigkeiten sind in den Allgemei-
nen Regeln von Teil 1-1 des Eurocodes ausgewiesen.
Bei Anwendung der vereinfachten Berechnungsme-
thoden werden diese Parameter im Allgemeinen nicht
explizit bendtigt, da entsprechende Wirkungen bei der
Festlegung der Anwendungsgrenzen sowie den vor-
gegebenen vereinfachten Formeln, Gleichungen und
Tabellen bereits bertcksichtigt worden sind.

Die Schubfestigkeit von Mauerwerk ist eine wichtige
EinflussgroBe zur Beurteilung der maximalen Quer-
krafttragfahigkeit von Mauerwerk, welche insbeson-
dere fur den Standsicherheitsnachweis von Ausstei-
fungsscheiben von groBer Bedeutung ist. Sofern bei
Anwendung der vereinfachten Berechnungsmetho-
den nicht von vornherein auf einen rechnerischen
Nachweis der Aussteifung verzichtet werden kann
(vgl. Abschnitt 4.2), ist analog zur Zug- und Biege-
zugbeanspruchung auf die Allgemeinen Regeln von
Teil 1-1 zurtickzugreifen.

3 Anwendungsgrenzen und
Randbedingungen

3.1 Vereinfachungen

Bei den vereinfachten Berechnungsmethoden brau-
chen fUr bestimmte Beanspruchungen, z.B.:

— Biegemomente aus Deckeneinspannung oder
-auflagerung,

— ungewollte Ausmitten beim Knicknachweis,

— Wind auf tragende Wéande

keine Nachweise geflihrt werden, da sie im Sicher-
heitsabstand, der dem Nachweisverfahren zugrunde
liegt, oder durch konstruktive Regeln berlcksichtigt
sind. Die Anwendung des vereinfachten Verfahrens
ist daher neben den im né&chsten Abschnitt folgenden
Randbedingungen nur zuldssig, wenn auBer aus den
Beanspruchungen aus der Deckeneinspannung und

-auflagerung und Wind keine weiteren Biegemomente
auftreten.

3.2 Anwendungsvoraussetzungen

Aufgrund der genannten Vereinfachungen ist die An-
wendung der vereinfachten Berechnungsmethoden
nur unter bestimmen Randbedingungen zuldssig. Ist
eine dieser Anforderungen nicht erflllt, so ist eine
genauere Berechnung nach den allgemeinen Regeln
des Teils 1-1 zwingend erforderlich. Die notwendigen
Randbedingungen sind in Tafel 2 dargestellt. Zusatz-
lich ist zu beachten:

Gebaudehohe tber Gelande h <20 m;

bei geneigten Dachern darf fir die Gebaudehdhe

das Mittel von First- und Traufhdhe angesetzt wer-

den.

— Stutzweite der aufliegenden Decken / < 6,0 m,
sofern nicht die Biegemomente aus dem De-
ckendrehwinkel durch konstruktive MaBnahmen,
z.B. Zentrierleisten, begrenzt werden; bei zwei-
achsig gespannten Decken ist fUr / die kirzere der
beiden Stutzweiten einzusetzen.

— Bei einem Versatz der Wandachsen infolge einer
Anderung der Wanddicken umschreibt der Quer-
schnitt der dickeren tragenden Wand den Quer-
schnitt der dinneren tragenden Wand.

— Der Einfluss der Windlast senkrecht zur Wandebene
von tragenden Wéanden darf vernachlassigt werden,
wenn die Bedingungen zur Anwendung der ver-
einfachten Berechnungsmethoden eingehalten sind
und ausreichende horizontale Halterungen vorhan-
den sind. Als solche gelten z.B. Decken mit Schei-
benwirkung oder statisch nachgewiesene Ringbal-
ken im Abstand der zuldssigen Wandhohen.

~ Das planmaBige UberbindemaB /,, muss mindes-
tens 0,4-h,, und mindestens 45 mm (gréBerer Wert
ist maBgebend) betragen; bei Elementmauerwerk
darf das planmaBige UberbindemaB /ol auch min-
destens 0,2-h,, und mindestens 125 mm (gr&Berer
Wert ist maBgebend) betragen.

— Die Deckenauflagertiefe a muss mindestens die
halbe Wanddicke (0,5-t) und mindestens 100 mm
(gréBerer Wert ist maBgebend) betragen. Bei einer
Wanddicke von 365 mm darf die Mindestdecken-
auflagertiefe auf 0,45-t reduziert werden.

— Freistehende Wande sind nach DIN EN 1996-1-1

nachzuweisen.
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Tafel 2: Voraussetzungen fiir die Anwendung der vereinfachten Berechnungsmethoden

Wanddicke Lichte Wandhodhe Nutzlast auf Decke”
Bauteil
t h Ak
[mm] [m] [kN/m?2]
o
tragende Innenwande <5
> 240 =
>115?
<1502 £2,75
<3
>150%
tragende AuBenwande und <1759
zweischalige Haustrennwande
>175
<240 <5
> 240 <12t

" EinschlieBlich Zuschlag filr nicht tragende innere Trennwande

2 Als einschalige AuBenwand nur bei eingeschossigen Garagen und vergleichbaren Bauwerken, die nicht zum dauernden Aufenthalt

von Menschen vorgesehen sind.

Als Tragschale zweischaliger AuBenwande und bei zweischaligen Haustrennwanden bis maximal zwei Vollgeschosse zuztiglich
ausgebautes Dachgeschoss; aussteifende Querwande im Abstand < 4,50 m bzw. Randabstand von einer Offnung < 2,0 m.
%) Bei charakteristischen Mauerwerksdruckfestigkeiten fi < 1,8 N/mm? gilt zusétzlich FuBnote 2.

4 Bemessung

4.1 Uberwiegend vertikal
beanspruchte Wande

4.1.1 Bemessungswert des vertikalen
Tragwiderstandes

Der Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands
(der aufnehmbaren Normalkraft) N, wird auf Grund-
lage eines rechteckigen Spannungsblocks ermittelt.
Die Abminderung der Traglast infolge Lastausmitte
und/oder Knicken erfolgt Uber den Abminderungsbei-
wert @:

Ng,=®- f,-A

Npy  Bemessungswert des vertikalen Tragwider-

standes

A = b-t Bruttoquerschnittsflache des nachzuweisen-
den Wandabschnitts

fq Bemessungswert der Druckfestigkeit von

Mauerwerk nach Abschnitt
() Abminderungsbeiwert nach Abschnitt 4.1.3

4.1.2 Knickldange

Die Lagerungsbedingungen am Wandkopf und -fuf3
sind Uber die Knicklange h zu erfassen und das Knick-
problem auf den so genannten Eulerfall Il des gelenkig
gelagerten Ersatzstabes zu Uberflhren.

Zweiseitig gehaltene Wand

Bei flachig aufgelagerten Decken, z. B. massiven Plat-
tendecken oder Rippendecken mit lastverteilenden
Auflagerbalken, darf bei 2-seitig gehaltenen Wéanden
die Einspannung der Wand in den Decken durch fol-
gende Abminderung der Knicklange bertcksichtigt
werden:

he =p,-h

hy  Knicklange
p,  Abminderungsfaktor (2-seitige Halterung)
h  lichte Geschosshohe

Sind die Voraussetzungen zur Anwendung der verein-
fachten Berechnungsmethoden Abschnitt 3 eingehal-
ten, qilt vereinfacht:
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p, = 0,75 fir Wanddicken <175 mm
p, = 0,90 fir Wanddicken 1756 mm <t <250 mm
po = 1,00 fur Wanddicken t> 250 mm.

Eine derartige Abminderung der Knicklange mit
p, < 1,0 ist jedoch nur zuldssig, wenn folgende erfor-
derliche Auflagertiefen a gegeben sind:

t>240 mm: a>175mm
t <240 mm: a=t

Dreiseitig gehaltene Wand

h,=— P 503
1+ as_pg-h
3.b

po,  Abminderungsfaktor unter Annahme 2-seitiger
Halterung

05 Anpassungsfaktor zur Berlicksichtigung eines
planmaBig verminderten UberbindemaBes nach
Tafel 3. Fir UberbindemaBe lol/hu > 0,4 darf der
Anpassungsfaktor o; = 1,0 angesetzt werden.

b Abstand des freien Randes von der Mitte der
haltenden Wand nach Abb. 1: b* < 15-t, sonst
zweiseitig gehalten

Vierseitig gehaltene Wand

h,=— PN g, ey
-h b
‘|+(O(4.pz
b

ef

h :a4-ngr 0c4-g>1

o, Anpassungsfaktor zur Bertcksichtigung eines
planmé&Bige  verminderten  UberbindemaBes
nach Tafel 3
Fur UberbindemaBe |,,/h, > 0,4 darf der Anpas-
sungsfaktor o, = 1,0 angesetzt werden.

b Achsabstand des haltenden Wéande nach Abb.1
b < 30-t, sonst zweiseitig gehalten

Tafel 3: Anpassungsfaktoren o5 und o, bei
verminderten UberbindemaBen

1)3
0,2<l,/ h, /1,7
1,2
h,<04" 05 0625 1 2
Ol 1,0 0,90 0,83 0,75
oy 1,0 0,75 0,67 0,60
1)lo;:  UberbindemaB
h,:  Elementhdhe
ly: Elementlénge

2) Firly /h, > 0,4 gilt: a5 = oy = 1,0
3) Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert werden.

4seitig gehaltene Wand
(R~

-

:[
/]

- by o

e

r_
I

e

|
(-

JIseitig gehaltene Wand

Drei- und vierseitig gehaltene Wande

Wenn b > 30-t bei vierseitig gehaltenen Wanden, bzw.
b’ > 15-t bei dreiseitig gehaltenen Wanden ist, so sind
diese Wande wie zweiseitig gehaltene Wande zu be-
handeln.

Wenn Schlitze und Aussparungen mit inren Abmes-
sungen Uber den in Tafel 3a und 3b angegebenen
Werten liegen, muss dieses entsprechend auch beim
Ansatz der mehrseitigen Halterung berlcksichtigt
werden.

FUr die aussteifenden Wande qilt:

Lange > 1/5 der Geschosshohe

Dicke > 0,3fache Dicke der auszusteifenden Wand
Dicke >115mm

10
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Tafel 3a: Ohne Nachweis zulassige GroBe t, , vertikaler Schlitze und Aussparungen im
Mauerwerk (Hinweis: Entspricht Tabelle NA.19 in DIN EN 1996-1-1/NA/5/)

Nachtraglich hergestellte Mit der Errichtung des Mauerwerks
Schlitze und Aussparungen © hergestellte Schlitze und Aussparungen
im gemauerten Verband

Wanddicke maximale maximale Verblei- maximale Mindestabstand
mm Tiefe @ Breite bende Breite © der Schlitze und
1o (Einzel- Mindest- mm Aussparungen
mm schlitz) ® wanddicke
von unter-
mm mm o .
Offnungen einander
1 2 3 4 5 6 7
115 bis 149 10 100 = =
150 bis 174 20 100 = =
175 bis 199 30 100 115 260 > 2-Fache
200 bis 239 30 125 115 300 el > Schlitzbreite
breite bzw.
240 bis 299 30 150 115 385 =l
300 bis 364 30 200 175 385
> 365 30 200 240 385

@ Schlitze, die bis maximal 1 m Uber den FuBboden reichen, dirfen bei Wanddicken > 240 mm bis 80 mm Tiefe und 120 mm Breite
ausgefuhrt werden.

® Die Gesamtbreite von Schlitzen nach Spalte 3 und Spalte 5 darf je 2 m Wandlénge die MaBe in Spalte 5 nicht liberschreiten. Bei
geringeren Wandlangen als 2 m sind die Werte in Spalte 5 proportional zur Wandlange zu verringern.

¢ Abstand der Schiitze und Aussparungen von Ofnungen > 115 mm.

Tafel 3b: Ohne Nachweis zuléssige GroBe t., ,, horizontaler und schréger Schlitze im Mauerwerk
(Hinweis: Entspricht Tabelle NA.20 in DIN EN 1996-1-1/NA/5/)

Maximale Schlitztiefe t., |, °
Wanddicke

mm
mm
Unbeschrankte Lange Liange < 1250 mm P
115-149 = -
150-174 = 0°
175-239 0° 25
240-299 15°¢ 25
300-364 20° 30
Uber 365 20° 30

@ Horizontale und schrage Schlitze sind nur zulassig in einem Bereich < 0,4 m ober- oder unterhalb der Rohdecke sowie jeweils an
einer Wandseite. Sie sind nicht zulassig bei Langlochziegeln.

b Mindestabstand in Langsrichtung von Offnungen > 490 mm, vom néchsten Horizontalschlitz zweifache Schiitzlange.

¢ Die Tiefe darf um 10 mm erhéht werden, wenn Werkzeuge verwendet werden, mit denen die Tiefe genau eingehalten werden
kann. Bei Verwendung solcher Werkzeuge durfen auch in Wanden > 240 mm gegenUberliegende Schlitze mit jeweils 10 mm Tiefe
ausgefihrt werden.
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4.1.3 Abminderungsbeiwerte

Fur die Ermittlung des vertikalen Tragwiderstandes
ist der kleinere der beiden Abminderungsbeiwerte @,
und ®, malgebend:

® = min (®,; ®,)

Abminderungsfaktor ®; am Wandkopf
und WandfuB (Traglastminderung infolge
Lastausmitte bei Endauflagern)

Fur fk>1,8 N/mmz? gilt:

o =16-1<000.2
6 :

Fur f, < 1,8 N/mm? gilt:

/ Stltzweite der angrenzenden Geschossdecke;
bei zweiachsig gespannten Decken ist flir / die
klrzere der beiden Stitzweiten einzusetzen.

a/t auf die Wanddicke t bezogene Auflagertiefe a
der Geschossdecke. Bei Mauerwerk mit voll auf-
liegender Decke ist a/t = 1,0.

Bei Decken Uber dem obersten Geschoss, insbeson-
dere Dachdecken, gilt aufgrund der geringen Auflasten:

®, =0,333

Wird die Traglastminderung durch Deckenverdrehung
mittels konstruktiver MaBnahmen verhindert (z.B.
Zentrierleisten), so gilt unabhangig von der Decken-
stitzweite:

@, = o,9o-§

Abminderungsbeiwert ®, in Wandhéhenmitte
(Traglastminderung bei Knickgefahr)

a ey i
@220,85'?—0,001 1 t_

hg/t  Schlankheit der Wand

4.1.4 Mindestauflauflast im obersten Geschoss

FUr Wande, die als Endauflager fur Decken und Da-
cher dienen und durch Wind beansprucht werden,
darf der Nachweis der Mindestauflast vereinfacht
nach folgender Gleichung erfolgen:

: . k2.
Ned > 3 qEWd b
16- (@-h/300)

Dabei ist:

h  die lichte Geschosshohe

Geng der Bemessungswert der Windlast je Fl&-
cheneinheit

Ngy der Bemessungswert der kleinsten vertikalen
Belastung in Wandmittenhéhe im betrachteten
Geschoss

b die Breite, Uber die die vertikale Belastung wirkt

a die Deckenauflagertiefe

4.1.5 Zahlenbeispiele
4.1.5.1 Innenwand

Zahlenbeispiel 1

T20

2,625

[ 20

12
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h =2,625m t=0,175m
N =60 kN/m Nax = 90 kN/m
Ok Decke = 2,25 KN/m?
Neg =1,4-(Ngi+Naw

=1,4-(60+90) = 210 KN/m
hy  =p,h=0752,625=197m

D =0, =0,85(a/1)-0,0011-(hy /1)
=0,85+(7,0)-0,0011+(7,97/0,175)? = 0,71
gew. f, =5,0 N/mm?
Ty Cf/y = 0,85-5,0/1,5 = 2,83 N/mm?
Nay =®fyA=0,71-2,831,0:0,175 =
0,352 MN/m = 352 kKN/m
Nachweis: Nz, = 210 kN/m < 352 kN/m = N,

4.1.5.2 AuBenwand Erdgeschoss
4.1.5.2.1 Zusatzgeddmmt

Zahlenbeispiel 2

a0 2
2,625 2625
T 20 T 20
T
h =2,625m t=0,175m
Deckenstltzweite [=5,50m
Nek =60 kN/m Ng = 140 kN/m
Ok Decke = 2,25 KN/m?
Neg =1,4-(Ngi+tNaw
=1,4-(60+140) = 280 kN/m
hey =p2:h=0,75-2,625=1,97m
gew. fk =5,0 N/mm?
D, =1,6-1/6 <0,90-@@1) (f,> 1,8 N/mm?
=1,6-5,5/6 = 0,68 < 0,90@@/t = 1,0)
D, =0,71
D = min(®,;®,) = ®, = 0,65
Ty = 2,83 N/mmz2 (siehe Zahlenbeispiel 1)
Ngay = f+A=0,71-2,83-1,0:0,175

= 0,352 MN/m = 352 kN/m
Nachweis: Ng, = 280 kN/m < 352 kN/m = Ny

Séamtliche Bestimmungen fUr die Ausflihrung von
zweischaligem  Mauerwerk  (Konstruktionsarten,
Schalenabstande, horizontale Abfangungen, Ver-
fugung, Mindestanzahl von Drahtankern etc.) sind
in DIN EN 1996-1-1/NA und dem Anhang D von
DIN EN 1996-2/NA geregelt.

4.1.5.2.2 Monolithisch

Zahlenbeispiel 3

=4
)_i.{

77777 1 20

2,625
77777 1 20
h =2,625m t=0,365m
[=5,50m
a =24,5¢cm a/t = 0,67
Ngi ~ =30kN/m Nge = 70 kKN/m
Ok pecke = 2,25 KN/m?
Neq =1,4:(Ng+Ngy
= 1,4:(30+70) = 140 kN/m
he  =posh=1,02625=2625m
gew. f, =1,8 N/mm?
®,  =16-16<090@  (f>18Nmm)
=1,6-5,5/6 = 0,68 > 0,60 = 0,90:0,67
=0,60
@, = 0,85-(@/1)-0,0011-(h /1)

= 0,85-(0,67)-0,0011-(2,625/0,365)2 = 0,51

o = min(®;; ®,) = ®, = 0,51
fy ={f /= 0,85-1,8/1,5 = 1,02 N/mm2
Nggy = ®f;yA=0,51-1,02-1,0-0,365

= 0,190 MN/m = 190 KN/m
Nachweis: Nz, = 140 kN/m < 190 kN/m = Ng,4

13
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4.1.5.3 AuBenwand DachgescholB
4.1.5.3.1 Zusatzgeddmmt

Zahlenbeispiel 4

2,625

Nachweis der Mindestauflast im obersten Geschoss
gemaB A2-Anderung/11/.

Windeinwirkung
Windlastzone 2; Gebadudehthe h <10 m
Geschwindigkeitsdruck in kN/m2

Qx = 0,65

Aerodynamischer Beiwert fir AuBendruck
bei AuBenwanden (Lasteinzugsflache > 10 m?)

Cow,10,S0g = 08
Sicherheitsbeiwert
YWind = 15

Bemessungswert der Windlast
ewd = 15-065-0,8 = 0,78 kN/m?

Belastung in Wandhéhenmitte

Annahmen: Stahlbetondecke 0,20 m, Decke wand-
parallel gespannt, mitwirkende Breite 1 m,
Wanddicke 175 mm, Rohdichteklasse
2,0, FuBbodenaufbau: Eigengewicht pau-
schal 1,0 kN/m?

EG Decke und FuBbodenaufbau

1,0:020-25 + 1,0 = 5,5 kN/m
EG Wand in Wandh&henmitte

2,625/2-20-0,175 = 4,6 kN/m
EG Gesamt = 10,1 kN/m

Sicherheitsbeiwert Eigengewicht (standige Einwirkung)
'YEG = 1 ,35

Bemessungswert Eigengewicht EG
1,35-10,1 = 13,6 kN/m

Bemessungswert in Wandhéhenmitte
Ngy = 13,6 KN/m

Einsetzen der Werte ergibt:

Bezogen auf 1 m Breite (b = 1 m), Wandhthe h=
2,625 m und Auflagertiefe a =t = 0,175 m ergibt sich
mit 9g,g = 0,49 KN/m2:

3-0,78-2,6252 - 1 .
Ngg> -mmmmmmmmmmmmmmm e N =mmmmmmees

16,12 _
g > - in kN pro Ifd. m Breite
2,66
Ngg> 6,1 in kN pro Ifd. m Breite
Nachweis:

vorh Ny = 13,6 kN/m > 6,1 kN/m = zul N,

Im Ergebnis zeigt sich, das in Windzone 2 das vorhan-
dene Eigengewicht deutlich Uber dem erforderlichen
Eigengewicht liegt.

Allgemeiner Hinweis:

Wenn sich ein Bauwerk in den Windzonen 1 und 2 be-
findet, kann in aller Regel auf den Nachweis verzichtet
werden, da die vorhandene Auflast aus der Massiv-
decke ausreicht [37].
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4.1.5.3.2 Monolithisch

Zahlenbeispiel 5
Nachweis der Mindestauflast im obersten Geschoss
gemaB A2-Anderung/11/.

ff‘. 2,625
|

(8

" 1 20
A |

Windeinwirkung
Windlastzone 2; Geb&udehthe h <10 m
Geschwindigkeitsdruck in kKN/m2

Qx = 0,65

Aerodynamischer Beiwert fir AuBendruck
bei AuBenwanden (Lasteinzugsflache > 10 m?)

Cow,10,50g = 08
Sicherheitsbeiwert
Ywind = 15

Bemessungswert der Windlast
Qewa = 1,5-065-0,8 = 0,78 kN/m?2

Belastung in Wandhéhenmitte

Annahmen:

— Stahlbetondecke 0,20 m, Decke wandparallel ge-
spannt,

— mitwirkende Breite 1 m, Auflagertiefe a/t = 2/3 -
365 =243 mm

— Wanddicke 365 mm, Rohdichteklasse 0,4

— FuBbodenaufbau: Eigengewicht pauschal 1,0 kN/m?2

EG Decke und FuBbodenaufbau

1,0:020-25 + 10 = 5,5 kN/m
EG Wand in Wandh&henmitte

2,625/2 - 4 - 0,365 = 1,9 kN/m
EG Gesamt = 7,4 KN/m

Sicherheitsbeiwert Eigengewicht (stédndige Einwirkung)
YEG = 1 ,35

Bemessungswert Eigengewicht EG
1,35-7,4 = 10,0 kN/m

Bemessungswert in Wandhdhenmitte
NEd = 1 0,0 kN/m

Einsetzen der Werte ergibt:

Bezogen auf 1 m Breite (b = 1 m), Wandhthe h=
2,625 m und Auflagertiefe a = 0,243 m ergibt sich mit
ewg = 0,49 KN/m2:

3:0,78 2,625 - 1 ~ kN-m2-m
Ed 2 """""""""""""""" n  -----=-------

16 - (0,243 - 2,625/300) m2-m
16,12 . ,

Ngy > ===~ in kN pro Ifd. m Breite
3,75

Negg = 4,3 in kN pro Ifd. m Breite

Nachweis:

vorh Ng; = 10,0 kN/m > 4,3 kN/m = zul Ng,

Im Ergebnis zeigt sich, das in Windzone 2 das vorhan-
dene Eigengewicht deutlich Uber dem erforderlichen
Eigengewicht liegt.

Allgemeiner Hinweis:

Wenn sich ein Bauwerk in den Windzonen 1 und 2 be-
findet, kann in aller Regel auf den Nachweis verzichtet
werden, da die vorhandene Auflast aus der Massivde-
cke ausreicht [37].

4.2 Aussteifung des Gebaudes

Grundséatzlich gilt, dass auf einen rechnerischen
Nachweis der Aussteifung des Gebaudes verzichtet
werden darf, wenn

— die Geschossdecken als steife Scheiben ausge-
bildet sind bzw. statisch nachgewiesene, ausrei-
chend steife Ringbalken vorliegen, und wenn
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— in Langs- und Querrichtung des Gebaudes eine
offensichtlich ausreichende Anzahl von genu-
gend langen Aussteifungswanden vorhanden ist,
die ohne groBere Schwachungen und ohne Ver-
spruinge bis auf die Fundamente gefthrt sind.

Bei Elementmauerwerk mit einem planmaBig vermin-
derten UberbindemaB 0,2 </,,/h, < 0,4 ist bei einem
Verzicht auf einen rechnerischen Nachweis der Aus-
steifung des Gebaudes die ggf. geringere Schubtrag-
fahigkeit bei hohen Auflasten zu bertcksichtigen.

Sofern das Bauwerk nicht offensichtlich ausreichend
ausgesteift ist, so ist ein rechnerischer Nachweis nach
Teil 1-1 zu fuhren. Die Entscheidung obliegt dem Trag-
werksplaner.

4.3 KellerauBenwande
4.3.1 Allgemeines

KellerauBenwande erfahren neben den vertikalen Las-
ten aus den Geschossdecken und den aufgehenden
Wanden zusatzlich eine horizontale Beanspruchung
infolge Erdanschittung. Das Tragverhalten wird in der
Regel tber eine Bogenwirkung modelliert, fir dessen
Ausbildung eine hinreichende Auflast vorhanden sein
muss.

4.3.2 Vereinfachte Berechnungsmethode

Auf einen rechnerischen Nachweis unter Berticksich-
tigung des Erddrucks nach Teil 1-1 kann verzichtet
werden, wenn folgende Bedingungen eingehalten
sind:

— Lichte Héhe der Kellerwand h < 2,6 m

— Anschitthohe h, <1,15:h

— Wanddicke t > 24 cm

— Kellerdecke wirkt als aussteifende Scheibe und
kann die aus dem Erddruck entstehenden Krafte
aufnehmen

— Charakteristische Verkehrslast auf der Gelan-
deoberfléche g, < 5 kN/m?

— Keine Einzellast gréBer als 15 kN im Abstand von
weniger als 1,5 m zur Kellerwand vorhanden

— Die Gelandeoberflache steigt nicht an

— Kein hydrostatischer Druck vorhanden (z.B. durch
drlckendes (Grund-)wasser)

- Die waagerechte Abdichtung (Querschnittsabdich-
tung) besteht aus besandeter Bitumendachbahn
R500 nach DIN EN 13969 [35] in Verbindung mit
DIN V 20000-202 [36], mineralischer Dichtungs-
schlamme nach DIN 18195-2 oder Material mit
mindestens gleichwertigem Reibungsverhalten.

Weiterhin ist sicherzustellen, dass bei der Verfullung
und Verdichtung des Arbeitsraumes nur nichtbindiger
Boden nach DIN 1054 [14] und nur Rittelplatten oder
Stampfer mit folgenden Eigenschaften zum Einsatz
kommen:

— Breite des Verdichtungsgerates <50 cm
-  Wirktiefe <35 cm
- Gewicht <100 kg, bzw. Zentrifugalkrafte < 15 kN

Sind die Randbedingungen eingehalten, erfolgt der
Nachweis der KellerauBenwand Uber die Einhaltung
des zu ermittelnden oberen und unteren Grenzwertes
fr den Bemessungswert der Wandnormalkraft Ngy
je Ifdm:

Neyrae <033-t-F, =Ny,

Ed,max

Negmax 9roBter Bemessungswert der vertikalen Be-
lastung in halber Anschitthdhe

t Wanddicke
fy Bemessungswert der Druckfestigkeit nach
Abschnitt
2
¢, -h-hg _
NEd,m/n 2 eB -t < _N/im,o’

Neg min Kleinster Bemessungswert der vertikalen Be-
lastung in halber Anschitthdhe

Njma Kleinster Bemessungsgrenzwert

(08 Wichte der Anschittung

h Lichte HOhe der Kellerwand

hg Anschitthéhe

B =20 firb,>2:h
=60-20/h furh <b,<2:h
=40 firb.<h

b horizontaler Abstand zwischen aussteifenden
Querwanden oder anderen aussteifenden Ele-
menten
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Bei Elementmauerwerk mit einem planmaBig vermin-
derten UberbindemaB 0,2-h,, <., < 0,4-h,, gilt generell:
B =20

4.3.3 Zahlenbeispiel

Zahlenbeispiel 6
Zweiseitig gehaltene Kellerwand

l(a)
(b) be >02h

< 90°|[| Nes h —+ ==
d
J:/z h, b,
| I

(a) Keine Einzellast = 15 kN naher als 1,5 m an der Wand, gemessen
in horizontaler Richtung
(b) Charakteristische Verkehrslast auf der Gelandeoberflache < 5 kN/m?

h =25m<26m

hg =2,68m<2875=1,15h
t =0,365m > 0,240 m

a/t =0,667

OR = 18 kKN/m3 B=20

Qk Getande = 9,0 KN/m2 < 5,0 kKN/m?
NEd,min = 72,5 kN/m
NEd,max =121,0 kN/m

T = 4,0 N/mm?
fy = {-fk/yM = 0,85-4,0/1,5 = 2,27 N/mm?
Ngay =0,33tf; = 0,33-:0,365-2,27 =
0,273 MN/m = 273 kN/m
Nachweis 1:

Negmer = 121 KN/M < 273 kKN/M = N

Nima = 9ehhe?/(B ) =

~ 18:2,5-2,68%/(20-0,365) = 0,044 MN/m = 44 kN/m
Nachweis 2:

Negmin = 72,5 KN/m > 44 kKN/m = N, 4

4.4 Nichttragende Wéande

4.4.1 Allgemeines

Nichttragende Wénde werden nur durch ihr Eigenge-
wicht und direkt auf sie wirkende Lasten beansprucht.

Sie werden nicht zur Aussteifung des Gebaudes oder
anderer (tragender) Wénde herangezogen. Nichttra-

gende Wande, bei denen die Fuge zwischen Decke
und Wandkopf vermdrtelt wird, werden als nichttra-
gende Wénde mit Auflast bezeichnet, da sich die
Decke infolge Durchbiegung auf die Wand absetzen
kann.

4.4.2 Nichttragende innere Trennwénde

FUr nichttragende innere Trennwande, die nicht recht-
winklig zur Wandflache beansprucht werden, ist
DIN 4108, Teil 1 [15] maBgebend. Ausfuhrliche In-
formationen zu nichttragenden inneren Trennwéanden
aus Mauerwerk kénnen [30] entnommen werden.

4.4.3 Nichttragende AuBenwénde

Vorwiegend windbelastete nichttragende AuBen-
wande (Ausfachungsflachen) kdnnen bis zu einer
Hdhe von 20 m ohne gesonderten statischen Nach-
weis ausgefuhrt werden, wenn

— sie vierseitig gehalten sind (z. B. durch Verzahnung,
Versatz oder Anker);

— das planmaBige UberbindemaB I, > 0,4-h,, ist;

— die Ausfihrung mit Normalmauermortel lla, lll, llla
oder DUnnbettmortel erfolgt;

— sie den Bedingungen nach Tafel 4 genltgen.
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Tafel 4: GroBte zuldssige Werte der Ausfachungsflachen in m2 von nichttragenden AuBenwénden
ohne rechnerischen Nachweis

Hoéhe tiber Gelande

) Obis8m 8 bis 20 m"
Wanddicke
Seitenverhiltnis? Seitenverhiltnis?
h, /I, = 2,0 h, /I, = 2,0
t h,/l,=1,0 oder h,/l1,=1,0 oder
[mm] h,/l,<0,5 h,/l,=<0,5
1159 - -
12 8
1509 8 5
175 20 14 13 9
240 36 25 23 16
>300 50 33 35 23

" In Windlastzone 4 sind die angegebenen Werte fiir Hohen zwischen 8 und 20 m nur im Binnenland zulassig
2 h,: Hohe der Ausfachungsflache

lo: Lénge der Ausfachungsflache
Zwischenwerte durfen geradlinig interpoliert werden
9 Bei Verwendung von Steinen der Festigkeitsklassen > 12 diirfen die Werte dieser Zeile um 33 % vergroBert werden

4.5 Stark vereinfachter Nachweis
des vertikalen Tragwiderstandes
nach Anhang A von EC 6-3

Alternativ zum Nachweis nach 4 bietet DIN EN 1996-3
auch eine noch weiter vereinfachte Mdglichkeit, um
den Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstan-
des Ng, zu ermitteln:

Npy =C,-A-T,

Hinweis: ¢, entspricht im vereinfachten Verfahren @

ca= 050 flrhy/t <18

0,40  fUr hy/t <18 und eine charakteris-
tische Druckfestigkeit des Mauer-
werks von f, < 1,8 N/mm? und De-
ckenspannweiten /;> 5,5 m

0,33  flr18 <hy/t <21 sowie generell bei
Waéanden als Endauflager im obers-
ten Geschoss, insbesondere unter
Dachdecken

Die zusétzlichen bzw. gegenuber den in  aufgefihrten
verscharften Anwendungsvoraussetzungen fur diese
Art der Ermittlung von Npy lauten wie folgt:

— Maximal drei Geschosse Uber Gelande

— Deckenauflagertiefe a > 2/3-t

— Lichte Geschosshthe h <3,0m

— Kleinste Gebaudeabmessung mindestens 1/3 der
Gebaudehdhe

- Schlankheit h/t < 21

— wenn a/t < 1: Wanddicke t > 36,5 cm

In vielen Fallen mit geringer Ausnutzung der Wandquer-
schnitte ist die Bemessung mit dem stark vereinfach-
ten Verfahren ausreichend. Die Ergebnisse liegen aber
teilweise deutlich auf der sicheren Seite, sodass ein
Nachweis nach 4.1 oder eine genauere Bemessung
ggf. eine wirtschaftlichere Bemessung erlaubt.
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Zahlenbeispiel zum stark vereinfachten
Verfahren nach Anhang A

Zahlenbeispiel 7

Innenwand

T 20

2,625

T 20
h =2,625m t=0,175m
Nge  =60kN/m Ngi = 90 kN/m
qk,Decke =225 kN/m?
NEd =1 ’4‘(NG/<+NQ/<)

= 1,4-(60+90) = 210 kN/m
het = p-h =0,9-2,625 = 2,36 m

A = hy/t =2,36/0,175 =135
daraus folgt wegen h,/t <18

Cy =0,50

gew. f, =5,0 N/mm?

fy = {f /v = 0,85:5,0/1,56 = 2,83 N/mm?

Ngy =cC, fy*A=0,50-2,83-1,0-0,175 =
0,248 MN/m = 248 kN/m
Nachweis: Ngy = 210 kN/m < 248 kKN/m = Ny

4.6 Bemessung ohne Nachweis

Bei offensichtlich ausreichenden Wandquerschnitten
darf auf den rechnerischen Nachweis der Tragféhig-
keit verzichtet werden. Aus Grinden der Bauphysik
ergibt sich ohnehin haufig eine groBere Wanddicke
oder eine hdhere Festigkeit als statisch erforderlich.

5 Zusammenfassung
Der Ubergang von DIN 1053-1 auf DIN EN 1996 hat

folgende wesentlichen Neuerungen fur die Bemes-
sung unbewehrter Mauerwerkswande zur Folge:

[1]

[]

[3]

[4]

[5]

Umstellung auf das Teilsicherheitskonzept;
Nachweis aufnehmbarer Traglasten (Schnitt-
groéBen) auf Bemessungswertniveau;

Explizierte Unterscheidung hinsichtlich der Steins-
arten (Ziegel, Kalksandstein, Porenbeton, Leicht-
beton) und Steinsorten (Vollstein, Lochstein, Pla-
nelement...);

Teilaufliegende Decken (@ < t) werden normativ
explizit geregelt.

Die Bemessung von Planelementen ist jetzt nor-
mativ geregelt.

Gebrauchstauglichkeit (z.B. klaffende Fuge und
Randdehnungsnachweis) braucht nicht nachge-
wiesen zu werden, wenn die Ausfliihrung nach Teil
2 von DIN EN 1996 erfolgt.
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Tabellen mit charakteristischen Druckfestigkeiten des Mauerwerks

Tafel A.1: Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm?2 von Einsteinmauerwerk aus Hochlochziegeln
mit Lochung A (HLzA), Lochung B, (HLzB), HLzB-T1), Mauertafelziegeln T1 sowie Kalksand-Loch-
und Hohlblocksteinen mit Normalmauermértel

Steindruckfestigkeits- N /;': m2
klasse
NM I NM lla NM 1lI NM llla
4 2,1 2,4 2,9 -
6 2,7 3,1 3,7 -
8 3,1 3,9 4,4 -
10 Sl 4,5 5,0 5,6
12 3,9 5,0 5,6 6,3
16 4,6 5,9 6,6 7,4
20 58 6,7 75 8,4
28 5,3 6,7 9,2 10,3
36 5,3 6,7 10,6 11,9
48 5,3 6.7 12,5 14,1
60 5,8 6,7 14,3 16,0

Tafel A.2: Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm?2 von Einsteinmauerwerk aus Hochlochziegeln
mit Lochung W (HLzW), Mauertafelziegeln (T2, T3 und T4) sowie Leichtlanglochziegeln (LLz) mit
Normalmauermortel

Steindruckfestigkeits- N /::': m2
klasse

NM I NM lla NM 1lI NM llla
4 1,7 2,0 2,3 2,6
6 22 2,5 2,9 3,3
8 25 3,2 8B 4,0
10 2,38 3,6 4,0 45
12 3,1 4,0 45 5,0
16 37@1 4,7 (4,0 5,3 (4,5) 5,9 (5,0)
20 4231 5,4 (4,0 6,0 (4,5) 6,7 (5,0)

Werte in Klammern gelten fur Mauerwerk aus Hochlochziegeln mit Lochung W (HLzW) und Mauertafelziegeln T4
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Tafel A.3: Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm?2 von Einsteinmauerwerk aus Vollziegeln sowie
Kalksand-Vollsteinen und Kalksand-Blocksteinen mit Normalmauermaortel

Steindruckfestigkeits- N /::': m2
klasse
NM II NM lla NM 11l NM llla
4 28 - - --
6 3,6 4,0 - -
8 4,2 4,7 - -
10 48 5,4 6,0 -
12 5,4 6,0 6,7 75
16 6,4 7,1 8,0 8,9
20 7.2 8,1 9,1 10,1
28 8,8 99 11,0 12,4
36 10,2 11,4 12,7 14,3
48 10,2 11,4 15,1 16,9
60 10,2 11,4 15,1 16,9

Tafel A.4: Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm? von Einsteinmauerwerk aus Kalksand-
Plansteinen und Kalksand-Planelementen mit Diinnbettmértel

fi
. o N/mm?
Stelndrulzla(fszsetlgkelts- Planelemente Plansteine
KS XL-N,
KS XL KS XL-E KS P KS L-P
4 2.9 2,9 2,9 2,9
6 4,0 4,0 4,0 3,7
8 5,0 5,0 5,0 4.4
10 6,0 6,0 6,0 5,0
12 94 7,0 7,0 5,6
16 11,2 8,8 8,8 6,6
20 12,9 10,5 10,5 7,6
28 16,0 13,8 13,8 7,6
36 16,0 13,8 16,8 7,6
48 16,0 13,8 16,8 7,6
60 16,0 13,8 16,8 7,6
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Tafel A.5: Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm?2 von Einsteinmauerwerk aus Mauerziegeln und
Kalksandsteinen mit Leichtmauermértel

Steindruck-festigkeits- N /r?;mz
klasse
LM 21 LM 36
2 1,2 13
4 1.6 2,2
6 2,2 2,9
8 2,5 3,3
10 2,8 3,3
12 3,0 33
16 3,0 33
20 3,0 33
28 3,0 3.3

Tafel A.6: Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm?2 von Einsteinmauerwerk aus Leichtbeton- und
Betonsteinen mit Normalmauermértel

fi
) ) Steindruckfestigkeits- N/mm?2
Leichtbetonsteine "
klasse Moértelgruppe
Il lla Il und llla

2 1,4 1,5 1,7
4 2,2 2,4 2,6
6 2,9 3,1 3,3

Hbl, Hon
8 2,9 3,7 4,0
10 2,9 43 4.6
12 2,9 4,8 5,1
2 1,5 1,6 1,8
4 25 2,7 3,0
6 3,4 3,7 4,0
8 3,4 45 5,0

vV, Vbl

10 3,4 54 5,9
12 3,4 6,1 6,7
16 3,4 6,1 8,3
20 3,4 6,1 9,8
4 2,8 2,9 2,9
6 3,6 4,0 4,0
8 3,6 47 5,0

Vn, Vbn
Vm, Vmb 10 3,6 5,4 6,0
12 3,6 6,0 6,7
16 3,6 6,0 8,0
>20 3,6 6,0 9,1
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Tafel A.7: Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm?2 von Einsteinmauerwerk aus Leichtbeton-
Vollblocken mit Schlitzen Vbl S, Vbl SW mit Normalmauermortel

fi
Steindruckfestigkeits- N/mm?2
klasse Moértelgruppe
| lla i, 1la
2 14 16 18
4 2,1 2,4 2,9
6 2,7 3,1 37
8 2,7 39 4,4
10 2,7 4,5 5,0
12 2,7 5,0 5,6

Tafel A.8: Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm?2 von Einsteinmauerwerk aus Voll- und
Lochsteinen aus Leichtbeton mit Leichtmauermértel

fi
N/mm?2
LM 21 und LM 36
2 1,4
4 2,3
6 3,0
8 3,6

Steindruckfestigkeits-
klasse

Tafel A.9: Charakteristische Druckfestigkeit f,, in N/mm?2 von Einsteinmauerwerk aus
Porenbetonsteinen mit Diinnbettmortel

Steindruckfestigkeits- fi
klasse N/mm?2

2 1,8

4 30

6 4,1

8 5,1
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