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Beschreibung

Die ,,Impulsa‘‘-Rohrmelkanlage des VEB Elfa Elsterwerda dient
zum kannenlosen Melken in Anbindestéllen.

Unter oder iiber der bei Kannenmelkanlagen iiblichen Vakuum-
rohrleitung ist eine Milchrohrleitung parallel zu. den Standreihen
der Kiihe montiert. Die Leitung miindet in einem stirnseitig oder
seitlich an den Stall angebauten Milchhaus.

Im Stall sind an der Milch- und Vakuumrohrleitung fiir jeweils
2 Kiihe Hahne zum AnschluB der Melkzeuge vorhanden. Die Melk-
zeuge sind mit wesentlich langeren Puls- und Milchschlduchen aus-
geriistet als bei Kannenmelkanlagen; Melkkannen und Kannen-
deckel fehlen. Der Pulsator ist an einer Halteplatte befestigt, die
beim Melken an die Vakuumrohrleitung angehdngt wird. Am unteren
Ende der Platte befindet sich ein Haken zum Anhéngen der Milch-
zentrale beim Transport.

Beim Melken wird die Milch durch das Melkzeug aus dem Euter
direkt in die Milchrohrleitung gesaugt. Sie flieBt von dort aus in
das Milchhaus ab, wo sie gekithlt und in einem vakuumfesten Tank
gesammelt wird. Die Milch kann auch in offenen Behaltern gelagert
werden. In diesem Falle ist an das Ende der Milchleitung ein Druck-
loser (Releaser) angeschlossen, der die Milch aus dem in der Leitung
herrschenden Melkvakuum in die Atmosphédre ausschleust.

Je zwei Milchrohrleitungsstringe sind am Stallende durch eine
Verbundleitung zu einer Ringleitung zusammengeschlossen. Beim
Melken wird die Verbundleitung durch einen Hahn abgesperrt.
An den vom Milchsammeltank entlegensten Enden der Milchleitungs-
strdnge ist je ein Forderventil (geschlossenes Vakuumregelventil)
installiert. Diese Ventile haben die Aufgabe, den MilchabfluB in
den Leitungen zum Sammeltank zu beschleunigen und gleichzeitig
die Vakuumhdhe in der Milchrohrleitung zu regulieren. Die Forder-
ventile sind mit einer ins Freie fiihrenden Friscliluftzuleitung ver-
bunden und mit einem Keramik-Trockenfilter ausgeriistet,

Die Milchkiihlung im Milchlagerraum geschleht indirekt mit Wasser
das in einem Kiihlwasserbecken oder einer Elsspelchertruhe kiinst~
lich gekiihlt wird. Wéhrend des Melkens driickt eine Pumpe das-
kalte Wasser entgegengesetzt der MilchfluBrichtung durch 2
Vakuummilchkiihler.



& Tabelle 1
: Techpische Daten

; Lo N Impﬁls-Rohrmelkanlage i imptlls-Rohrmelkanlage
vBenennu.ng, : : . VEG Wernesgriin LPG Mosel
Milchleitung: '
Material, glatte Rohre 900 und » ‘ ¢
-1800mm lang . . . . . . . Gehlberger Glas Gehlberger Glas

Zwischenstiicke mit angeflansch- ; ,

tem:Hahn® . . . 8 Sl Piacryll Piacryll
Lichte Weite der Glasleitung (mm) | 26,5...27,0 - | 26,5...27,0
Lichte Weite der Piacryllzwischen- . :

stiicke (mm) . . . . .. . 24,0...25,0 : 24,2...25,0
AuBendurchmesser der Glaslei- 3

tung (mm) . . . . . . .. 31,9...32,6 31,9...32,6
AuBendurchmesser der Piacryll- ;

zwischienstiicke (mm) . . . 30,2...30,6 30,2...30,6
Léinge eines Leitungsstranges im

Sitallf e S 24 45
Gesamtlinge der Milchleitungen(m) | 166 109
Art der Kupplungen . . . . . | Schlauchmuffen aus PVC Schlauchmuffen aus PVC
Anzahl der Stofstellen (Stck.) . 140 111
Anzahl der AnschluBhihne (Stck.) 40 45

~ Art der AnschluBhdhne . . . . Kiikenhdhne aus Messing, verzinnt Kiikenhdhne aus Messing, verzinnt

Summe aller Steigungen der Milch-

leitung vom Euter bis zum

_ Sammeltank (m) . . . . . 3,00 ; - 133...3,6

td ®



Vakuumleitung :

IangeR(m)Fs = Suse e iR

Frischluftleitung : .
M_:;lterial ...........

Melkzeugpem s v o

Vakuumerzeuger ;

Milchbehdlter . . 1. . . . .

Reinigung und Desmfektlon der Milch-

[eitaneSiRivee v e S o,
Spiilfliissigkeitsbehilter
Milchkiithlung

Heizuing und Heiflwasserbereitung .

Richtpreis einer- Anlage fiir einen

90er Typenstall (ohne Bau- und -

Montagekosten) . . . . . ., .-

1) bereits gesondert gepriift

Gasrohr 17/
Winkelhdhne mit Kiiken
145

Gasrohr 177
23

8 Stck. Impuls M 55, 2-Takt-Wechsel-
takt?)

2 Maschmensatze ,Gigant‘‘1) Sauglei-
stung 30 m3/h bei 400 Torr, Nennlei-
stung des Antriebsmotors 2,7 kW

2 vakuumfeste Tanks mit je 250 1 Fas-
sungsvermogen 3

mittels automatischer Ringspiilung
(Releaserprinzip)

2 Stck. je 80 1 Fassungsvermaogen
Gegenstromkithlung mit kiinstlich ge-
kithltem Wasser

4 Stck. Vakuumrundkiihler, Typ Blewa
,,Morgner*-Eisspeichertruhe, Nennlei-
stung 3000 kcal/h, Speicherkapazitﬁt
15 000 kcal

Zentralheizung mit Nxederdruckdampf
Dampferzeuger Typ N 11/2

2 Stck. Warmetauscher je 500 I Inhalt

Gasrohr 177 .
Winkelhdhne mit ‘Kiiken - -
129 ;

Gasrohr 177
14

8 Stck. Impula M 59, 2- Takt- Wechsel-
takt1) ]
1 Maschinensatz ,,Gigant*1) Sauglel-
stung 30 m3/h bei 400 Torr, Nennlei-
stung des Antriebsmotors 2,5 kKW

1 vakuumfester Tank mit 1000 1 Fas-
sungsvermaogen

mittels automatischer Ringspiilung
(Releaserprinzip)

1 Stck. 80 I Fassungsvermogen y
Gegenstromkiihlung mit kiinstlich ge-
kiihltem Wasser
4 Stck. Vakuumrundkiihler, Typ Blewa
Milchkithlanlage MKA 315 E, Nennlei-
stung 3040 kcal/h bei —15“ C Inhalt
des Kiihlbeckens 40001
unisolierter elektrischer Warmwasser-
speicher, 400 1 Inhalt, 5 kKW Beheizung

30 300 DM



Beim Reinigen der Milchleitung werden die Absperrhdhne in den
Verbundleitungen gedffnet, wodurch bei einem zweireihigen Stall
eine und bei einem vierreihigen zwei Ringleitungen entstehen. Die
Reinigung und Desinfektion dieser Ringleitungen und der Melk-
zeuge erfolgt, wie beim Melkstand in Fischgriatenform, mit Hilfe
der automatischen Ringspiilung durch Hindurchsaugen von Laugen.
Die AnschluBhihne an der Milchrohrleitung, die Milchkiihler und
die Milchlagerbehélter miissen von Hand gereinigt werden.

Zur Vakuumerzeugung sind je nach GroBe der Anlage, ob ein zwei-
oder vierreihiger Anbjndestall vorhanden ist, 1 bis 2 Maschinensitze
,,Gigant‘ eingesetzt. -

Priifung
Funktionspriifung

Die wihrend der Priifung angewandte Arbeitsorganisation ist aus
folgender Ubersicht zu entnehmen:

Anlage in dem VEG Wernesgriin:
Melken durch 2 AK mit je 4 Melkzeugen. Jede AK erledigt
individuell das Priifen der Milch, Sdubern der Euter mit trocke-
nem Tuch, Anriisten des Euters, Melken mit 4 Melkzeugen und
Nachmelken bei laufender Maschine. ‘Auf das Nachmelken
von Hand wurde verzichtet.

Anlage in der LPG Mosel:
Melken durch 4 AK mit je 2 Melkzeugen. Arbeitsablauf wie
in Wernesgriin, nach Abnahme der Melkbecher Ausmelkkontrolle
von Hand durchgefiihrt.

Vergleichsanlage des Instituts fiir Landtechnik Bornim:

Melken durch 4 AK mit je 3 Melkzeugen. Durchfithrung der
Melkarbeit wie bei der Anlage in der LPG Mosel.

Die - Reinigung und Desinfektion der Anlage mit Hilfe der auto-

matischen Ringspiilung wurde in folgender Weise vorgenommen:
Beseitigung der Milchreste gleich nach dem Melken durch
Spiilen mit warmem Wasser.

- Reinigung mit heifer Trosilin S- oder P 3, zinnfest-Losung.
Desinfektion mit kalter Natriumhypochloridlosung. Noch-
malige Desinfektion der Leitungen vor dem folgenden Melk-
beginn. Zwischen den Melkzeiten blieb keine Fliissigkeit im
Milchleitungssystem.



Reinigung der Milchhahne, Melkzeuge, Milchkiihler und Milch-

tanks von Hand. Zur Desinfektion wurden die Milchkiihler und

die Melkzeuge in das System der Ringspiilung einbezogen.

‘Die Konzentrationen, Temperaturen und Einwirkungszeiten
_gehen aus Tabelle 2 hervor.

Tabelle 2

Bei der Ringspiilung angewandte Mittel, ihire Konzentration,
: Temperatur und Einwirkungszeit

Konzen- “Tempe- Einwirkungs-

Vorgang Losung tration ratur zeit

; ‘ : % G - min

Spiilen . . . . | warmes Wasser — 12...20 5.
Reinigen . . . | Trosilin § 0,5 30...60 15...20
Desinfizieren .~ | Natronbleich- 0;2...0,25- | —8.=10 15...20
| lauge :

Als téglicher Wasserverbrauch wurden dﬁfchéchnittlich

7501 Kaltwasser und ;
- 7001 HeiBwasser mit 60...80° C ermittelt.

Die wahrend-des Betriebes der Ringspiilung durch die Mllchleltungen
gesaugten Flu351gke1tsmengen wurden- mit -

©720...9601/h 2 12...16 1/min gemessen.

Die Stromungsgeschwindigkeit der Fliissigkeite n konnte mit 81...127,"
im Mittel 107 m/min, ermittelt werden.

Die Pulszahl des Spiilpulsators betrug hierbei 35 Doppeltakte /min.

Dije dkonomischen Untersuchungen.ergaben die in Tabelle 3 auf-
gefithrten Werte. Sie sind den in Bornim gemessenen Werten gegen-
tibergestellt. : >

Die Handreinigung der Milchhdhne erforderte bei‘allen Anlagen nach
jeder Benutzung rd. 15 AKmin fiir 40 Hahne. :

In Tabelle 4 sind die Betriebszeiten und der Verbrauch an Elektro-
energie zusammengefaBt.

Zum Zeitpunkt der Priifung fielen téglich durchschnittlich 870 kg
Milch im VEG Wernesgriin an. Bedingt durch die Abkiihlung der
Milch widhrend des Transportes in der Leitung (die Stalltemperaturen
lagen um 10° C), betrug die durchschnittliche Milchtemperatur am
Kiihlereintritt nur noch 18° C.- Die gekiihlte Milch im Tank hatte
eine Temperatur von 8° C.. Hieraus erklédrt sich die relativ geringe
Laufzeit der Kéltemaschine von 6,3 h/Tag.



Tabelle 3

Ergebnisse arbeitswirtschaftlicher Untersuchungen in drei Betrieben mit Rohrmelkanlagen bei unterschiedlicher Arbeits-
organisation (Mittelwerte je Melkzeit von insgesamt 12 AK und je drei aufeinanderfolgenden Melkzeiten)

Komb. Impuls-

tMm =tp + tv tga =tp + tv + ta

i3

*) Die Streuung der Einzelwcrti iar ahnlich der Impuls-Rohrmelkanlage im VEG Wernesgriin

s Impu]s-Rohrmelkaglage Rohzgslukls;ﬂa ge Alfa-Rohrmelk-
Ergebnisse VEG Wernesgriin LPG Mosel Po:s!:il:i?ég:nim
von bis l Mittel Mittel*) Mittel®)
Milchpriifen, Sdubern und Anriisten des Euters (AKmin/Kuh) 0,15 ... 1,80 0,69 0,84 0,33 "
Melkzeug ansetzen (AKmin/Kuh) . . . . .. ... .. 0,11 ... 1,60 0,40 0,59 0,31
reine Maschinenmelkzeit (min/Kuh) . .. . . . . . . . 3,74 ... 18,90 8,15 6,20 6,58
Blindmelkzeit (min/Kuh) . . . . . . .. ... .. .. -0 50 1,07 0,66 0,36
maschinelles Nachmelken und Abnehmen (AKmin/Kuh) 0,10 ... 4,15 0,90 1,20 0,64
Wegezeit (Aminy/Kuh) . o0 o s e G .. 0,25 ... 0,73 0,42 0,77 0,31
" Nachmelkzeit von Hand (AKmin/Kuh) . . . . . . . . . 0 s 3010 0,09 0,22 1,01
Storungen (AKmin/Kuh) . . < . . 0. L e 0,04 ... 0,28 0,13 0,08 0,05
Pausen des Melkers wihrend der Arbeit (AKmin/Kuh) - . 0,10 ... 0,47 0,27 0,58 0,15
Milchleistung (I/Kuh u.Melkzeit). . . . . . . . . . .. 7,06 ... 8,10 7,50 4,90 8,82
Handnachmelkmenge (I/Kuh u. Melkzeit) . . . . : . . . 0,014... 0,021 0,017 0,028 0,36
Anzahl der gemolkenen Kithe (Stck.). . . . . . . . B 58 55 90
AnzahliderdArbeitskrafteT o s o 2 4 4
Durchfithrungszeit tp (min) . . . . . . . . . . . . .. 72,5 49,8 58,6
Gesamtarbeitszeit tga (min). . . . . . . . . . . . .. 119,2 96,75 115,47
Vorbereitungs- und AbschluBBzeit tA (AK/min) . . . . . 30 ... 40 35 1AK|375 1AK| 52,0 1AK
Verlustzeiten tv (AKmin/Melkzeit). . . . . . . . . . . 10,85 ... 34,48 23,4 2AK| 37,8 4AK | 19,244 AK
Aufwand je Melkzeit:
in der Durchfithrungszeit tp (AKmin/Kuh) . . . . . (72,5-2) : 58 2,50 3,62 2,61
widhrend der Melkzeit tm (AKmin/Kuh) . . . . . 2,40 ... 4,20 2,90 4,28 2,86
in der Gesamtarbeitszeit taa (AKmin/Kuh) . . . . . 2,92 ... 4,89 3,50 4,96 3,44
Melkleistung : i
in der Durchfithrungszeit tp (Kthe/hy. . . . . . . . 48,0 66,4 92,0
(Kiithe/AKh) 24,0 16,6 23,0
wéhrend der Melkzeit tm (ahe /Mg oo bl 28,6 -...50,0 41,4 56,0 84,0 -
(Kihe/AKh) . .-. . . . 14,3 ...25,0 20,7 14,0 21,0, .
in der Gesamtarbeitszeit tga (Kithe/h) . . . . . . . . 246 ...41,5 34,2 48,4 70,0 -
(Kithe/AKh) . . .. .. 12,3 ...20,6 17,1 12,1 17,5



Tabelle 4
Betriebszeiten und Elektroenergie-Verbrauch im VEG Wernesgriin
und in der LPG Mosel

Leistungs- & tagl. Betriebs- Energie-
aufnahme zeit verbrauch
Verbraucher kW h/Tag kWh/Tag
Wernes- Wernes- Wernes-
griin Mosel griin Mose} griin Mosel
o
Vakuumpumpenaggre- ’
CoT e & 541 | 25 i 55 | 39,7 | 13,7
Wasserpumpenaggre-
gatL B s 0,5 1,0 4,8 2,8 2,4 2,8
Kiihlaggregat . . . . 162 1,8 14,02) | 12,0% | 16,8 21,6
(6,3)°) | (10,25)%)
elektr. HeiBwasser-
bereiter . . . . . — 5,0 = 18,0 — 90,0
Beleuchtung . . . . - — = —~ 4,09 | 409
62,9 132,1

1)TelAggregate parallel geschaltet.
2) Auf Grund der vorliegenden MeBergebnisse ‘wurde ein Durchschnittswert fir

das ganze Jahr angenommen.
%) Im Winter gemessener Wert, wobei die Milch, bis sie zu den Kiihlern gelangte,

bereits auf etwa 15—20°C abgekuhlt war.
4 In der Ubergangszeit gemessener Wert, wobei die Abkiihlung der Milch in

der Leitung bis auf 20—24° C erfolgte.
%) Schatzwert.

Bei der vom Hersteller empfohlenen maximalen Laufzeit der Kélte-
maschine von 14 h/Tag ist die erreichbare effektive Kalteleistung
der Milchkiihleinrichtung im VEG Wernesgriin mit

1050. . .1600 kg Milch von 22...25° C auf 8...10° C oder
700... 900 kg Milch von 32...35°C auf 8...10° C errechnet

worden.

Die Vergleichswerte der Milchkiihleinrichtung der LPG Mosel er-
gaben

620...1050 kg Milch von 20...25° C auf 8...10° C oder

400. .. 500 kg Milch von 32...35°C auf 8...10°C

Dabei darf die Beschickung der 4 Kiihler 300 kg Milch/h nicht iiber-
steigen.

Bei der hygienischen Uberpriifung sind folgende Ergebnisse vom
Institut fiir bakterielle Tierseuchenforschung Jena der DAL im VEG
Wernesgriin und' vom Institut fiir Mllchforschung Oranienburg in
der LPG Mosel ermittelt worden:



Tabelle 5

Ergebnisse der Wasseruntersuchung

VEG Wermnesgriin LPG Mosel
Gesamtkeimgehalt pro ml 300 50
Colinachweis . . . . . . . . .. neg. in 0,1 ml neg. in 0,1 m}
Grad deutscher Gesamthdrte
TG RIS s T 2,8 18,2
Grad deutscher Karbonathérte
(SO E ) FR S e e R e e 0,4 124
Tabelle 6
Tupferproben — LPG Mosel
Anzahl Colititer & Gesamt-
der Anzahl der neg. keimgehalt
Proben Proben/ml cm?
Melkbecher /. . . . s . . 15 14 1
Milchhahn . . . . . . .. 14 14 98
Milchleitung . . . . . . . 14 14 1
Milchleitung, Mitte 14 14 1
Milchleitung, Ende 14 14 1
Kiihlerauslauf . . . . . . . 12 12 1
Milchtank . . . . . . . . 12 12 2

Ebenso konnten im VEG Wernesgriin bei keiner Probe colifornie

Keime nachgewiesen werden.

Tabelle 7

Sammelmilchproben aus dem Tank

VEG Wernesgriin LPG Mosel
Anzahl der Proben . . . . . .. 3 12
Gesamtkeimgehalt/cm?® Milch:
T o AR S 0 et 5000...52 000 1000...13 000
Mittell S e TRl i 31 000 4000
Colititerat s B e s L 3 X neg. 11 x neg. 1mi
; 1 x neg. 10-*ml
Titer der eiweiBspaltenden Keime . 3 x neg. Tx neg. 10-2ml
5 x neg. 10-2ml
Sporenbildmer=. . o . Suia s o neg. S
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Einsatzpriifung

Neben den Anlagen in den bereits aufgefiihrten Einsatzorten arbeiten
weitere Rohrmelkanlagen
in der LPG Ansprung
im VEG Thurm
VEG Salzmiinde
und in der Forschungsstelle fiir Tierhaltung Knau seit {iber einem
ahr.
\\;Véihrend des Einsatzes zeigten sich folgende Mangel:
Die AuBen- und Innendurchmesser der Glas- und der Piacryl-
leitung weichen zu stark voneinander ab und besitzen eine zu
grofe Toleranz. Es ergeben sich dadurch ungiinstige StoB-
stellen.
Die jetzigen Leitungshdhne entsprechen infolge ihres hohen
Handarbeitsaufwandes, den sie zur Reinigung nach jeder Be-
nutzung erfordern, nicht den Anforderungen. Es sind Héhne
notwendig, die beim Reinigungs-- und Desinfektionsvorgang
der Milchleitung mit einbezogen werden.
Die Kiihlanlage hat nur eine geringe Leistungsfdhigkeit und
einen niedrigen Wirkungsgrad. Die Leistungen der Milchkiihler
sind unbefriedigend.
Die Ventilklappen am Druckloser weisen einen hohen Ver-
schleif auf und sind storanfallig.
Der Korrosionsschutz des Spulf1u551gke1tsbeha1ters ist unge-
_niigend.

Technische Priifung

In Tabelle 8 sind die Ergebnisse von Vakuummessungen an ver-
schiedenen Stellen der Anlage wéahrend des Melkbetriebes zusammen-
gefalit.

Tabelle 8
Vakuummessungen bei der Impuls~-Rohrmelkanlage im VEG Wernesgriin

MeBstelle Yaliamia Torr., iyt
von bis :

Vakuumleitung im Milchraum . . . . . . . : — 485

MBSl BRSNS et SN 410...435 425

in der Milchleitung im Stall . . . . . . .. 340...395 375
am Melkzeug (auf die Zitze wirkend bei mehreren

Kiihen gemessen):

bei Melkbeginn . . . . ... .. ... 200...300 255

Mitte des Melkens . . . . . . . . .. 300...360 330

Ende des Melkens . . . . . . . . .. 330...370 350
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In Tabelle 9 sind Ergebnisse von vergleichenden Vakuummessungen
zwischen dem Melken in die Milchleitung und dem in die Kanne,
die bei 2 Kiihen wihrend der Melkarbeit durchgefiihrt wurden,
gegeniibergestellt.

Tabelle 9
Vakuumschwankungen beim Melken in die Milchleitung und in die Melkkanne
Melken in die Rohrleit. | Melken in die Kanne
Kuh
MeBstelle M | m mp M | m myp
Nr. Torr 95 Torr | % s
Milch- bzw. 39 363 430 ‘ 4+ 82| 392 +12 | 43,1
Vakuumleitung?) 40 317 | 443 | +13,6| 387 4+ 8| 42,0
Melkbecher 39 312 +60 | +19,2| 371 | +26 | 46,9
) 40 275 +68 | £24,6| 360 | 19| £54

1) beim Melken in die Kanne.

M = arithmetischer Mittelwert
m = Streuung der Einzelwerte
myp = Streuung in 9

Auswertung der Priifung

Die Impulsa-Rohrmelkanlage ist zur Mechanisierung der Melkarbeit
in Anbindestallen einsetzbar. Der Milchtransport erfolgt schon
wihrend des Melkens durch die Milchleitung in das Mllchhaus, wo
sie unmittelbar gekiihlt wird.

Die Auswertung der okonomischen Untersuchungen zelgt fiir d1e
in Bornim angewandte Arbeitsorganisation die giinstigsten Ergeb-
nisse. Die sehr niedrige Blindmelkzeit 1468t darauf schlieBen, daB
die Melker in der Lage waren, die anfallenden Arbeitsgidnge frist-
gemaB zu erledigen. Die geringen Pausen wéhrend der Melkarbeit
weisen auf eine gute Auslastung des Personals hin. Die Melkleistung
von 21 Kiihen/AKh bei hohem Melkdurchschnitt der Kiihe von rd.
17,5 1/Tag ist hoch.

Die im VEG Wernesgriin angewandte Arbeitsorganisation erfordert
qualifiziertes, flink arbeitendes Melkpersonal. Die hohere Blind-
melkzeit deutet bereits eine Uberforderung der Arbeitskrifte an.
Deutlicher wire dies noch zutage getreten, wenn die Kiihe im VEG
Wernesgriin die gleich gute Melkbarkeit wie die im IfL Bornim auf-
gewiesen hdtten (vgl. die reinen Maschinenmelkzeiten miteinander).
Die im Durchschnitt hoheren Pausen sind in erster Linie wéhrend
des maschinellen Nachmelkens, das zwecks guter Euterentleerung
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sehr griindlich erfolgen mubB, aufgetreten. Die Melkleistung ent-
spricht der in Bornim erzielten. : :

Die in der LPG Mosel gewahlte Arbeitsorganisation zeigt eine un-
geniigende Auslastung des Melkpersonals. Sie ist nicht auf die be-
deutend geringere Milchleistung der Kiihe zuriickzufiihren (vgl.
wiederum die reinen Maschinenmelkzeiten miteinander). Die er-
zielte Melkleistung von durchschnittlich 14 Kiihen/AKh ist zu
niedrig.

Zusammenfassend kann fiir die geschilderten Verhéltnisse, bei einer
durchschnittlich notwendigen Melkzeit zwischen 6 bis 8 min je Kuh,
die Bedienung von 3 Melkzeugen je Melker als am giinstigsten emp-
fohlen werden. Die Zuordnung von weniger Melkzeugen je Melker
senkt die stiindliche Melkleistung. Mehr Melkzeuge zuzuordnen
fiihrt zu schlechter Auslastung der Anlage und erhohte die Blind-
melkzeit.

Die notwendigen Vorbereitungs- und AbschluBzelten sind mit
30...40 AKmin/Melkzeit tragbar. Der Handarbeitsaufwand fiir das
Remlgen der Milchleitungshahne ist mit 15 AKmin fiir 40 Hahne
zu hoch. Bei der Weiterentwicklung der Anlage sind sogenannte
selbstreinigende Milchhdhne vorzusehen, die in den SpiilprozeB
der Milchleitung einbezogen werden und eine Handreinigung er-
tibrigen.

Der Verbrauch von Heif- und Kaltwasser fur Reinigungszwecke
ist_normal.

Der Elektroenergleverbrauch insbesondere bei elektrischer Warm-
wasserbereitung, ist hoch.

Das Leistungsvermogen der Milchkiihleinrichtungen reicht nach dem
Erreichen hoherer Milchleistungen (iiber 101 Stalldurchschnitt)
nicht ‘mehr aus, um die Milch bis auf 8...10°C abzukiihlen.

Die bei Betrieb der automatischen Ringspiilung durch die Leitungen
zirkulierenden Fliissigkeitsmengen sind mit 610...960 I/h gering.
Ebenso ist auch die Stromungsgeschwindigkeit mit durchschnittlich
107 m/min nicht hoch. Wie aus den bakteriologischen Ergebnissen
hervorgeht, reichen Menge und Stromungsgeschwindigkeit aus.
Wichtig ist dabei die Einhaltung der vorgeschriebenen Temperaturen,
Konzentrationen und Einwirkungszeiten der Losungen.

Auf Grund der FErgebnisse der hygienischen Uberpriifung ergibt
sich fiir die beiden untersuchten Anlagen ein hervorragender hygie-
nischer Zustand. Bei Beachtung der notwendigen hygienischen
Grundfragen ist mit Hilfe der Impuls-Rohrmelkanlage die Gewinnung
qualitativ hochwertiger, keimarmer Milch moglich.
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Von Wichtigkeit ist in erster Linie gut ausgebildetes, technisch
interessiertes und zuverldssig arbeitendes Melkpersonal. Das Priifen

der Milch, die Euterreinigung, das Anriisten und insbesondere die

Ausmelkkontrolle sind sorgfaltig durchzufithren. Die Reinigung und
Desinfektion aller milchfithrenden Teile der Anlage, insbesondere
die Handreinigung der Milchkiihler, Milchhdhne und Milchtanks,
sind nach jeder Benutzung vorzunehmen. Die Kopfe der Zitzen-
gummis, die durch die automatische Ringspiilung reinigungstechnisch
nicht erfaBt werden, sind nach jeder Melkzeit mit einer Kugeélbiirste
von Hand zu reinigen, bevor die Melkbecher auf die Zapfen der

Spiilkopfe gesteckt werden.

Die bei der Rohrmelkanlage sorgfiltig durchgefuurte Reinigung
und Desinfektion der milchfiihrenden Teile mit der Ringspiilung
geniigt, einwandfreies Wasser vorausgesetzt, den hygxenlschen An-
forderungen

Die wihrend der Einsatzpriifung festgestellten Méngel sind vom
Hersteller bei der Weiterentwicklung der Anlage abzustellen.

Nach den Einsatzerfahrungen sind alle benutzten Gummiteile und
Schlduche als HauptverschleiBteile anzusehen.

Je nach Auslastung, Gummiqualitdt und Qualitdt der PVC-Schldu-
che miissen diese Teile nach 0,5...2 Jahren erneuert werden. Die
Zitzengummis und die kurzen Mllchschlauche haben eine zu geringe
Lebensdauer von 2...6 Monaten.

Die wahrend des Melkens im Melkbecher unterhalb der Zitze vor-
genommenen Vakuummessungen ergaben groBe Schwankungen
zwischen 200 und 370 Torr. Das geht besonders deutlich aus den
statistisch ausgewerteten Vergleichsmessungen zwischen dem Melken
in die Rohrleitung und in die Kanne hervor. Beim Melken in die
Leitung werden die hohen Vakuumschwankungen durch das Heben
der Milchsdule vom Melkzeug in die Milchleitung und durch die
Pendelbewegungen der Fliissigkeitssdule im langen Milchschlauch
bedingt. Eine direkte negative Beeinflussung des Melkvorganges,
als Folge dieser Schwankungen, konnte im Rahmen der Priifung
nicht nachgewiesen werden. Trotzdem ist zu empfehlen, an der
Milchzentrale eine Regeleinrichtung vorzusehen (mit einer dem
Forderventil in der Milchleitung dhnlichen Funktionsweise), um-die
Vakuumschwankungen gering zu halten und den Milchtransport vom
Melkzeug in die Milchleitung zu beschleunigen.
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Beurteilung

Die Impulsa-Rohrmelkanlage des VEB Elfa Elsterwerda ist zum
maschinellen Melken groBer Kuhherden, wenn diese in Anbinde-
stdllen gehalten werden, einsetzbar. Der Transport und das Kiihlen
der Milch erfolgen automatisch bereits wahrend des Melkens. Die
Rohrmelkanlage ermoglicht ein bequemes, leichtes Arbeiten und
das Erreichen einer hohen Arbeitsproduktivitdt und Milchqualitdt.

Die Impulsa-Rohrmelkanlage ist fiir den Einsatz in der Landwirt-
schaft ,,gut geeignet‘.

‘ Potsdam-Bornim, den 29. September 1961

Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim

gez. M. Koswig
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