
Gentechnologie 
 
 

Vektorkunde I: Plasmide 
 
 
 



Plasmide 

(Ausnahme: lineare Plasmide z.B. bei Streptomyces rochei, 
Borrelia  undThiobacillus versutus) 
 

• Plasmide sind Replikons 
 

• Plasmide tragen nicht-essentielle, aber manchmal 
  vorteilhafte Gene (z.B. Antibiotika-Resistenzgene)  

• meistens zirkuläre, doppelsträngige, 
  extrachromosomale DNA-Moleküle 



Klassifikation von Plasmiden 

 F-Plasmide (Fertilitätsfaktor) 

 RTF (Antibiotikaresistenzen) 

 Col-Plasmide (Colicine) 

 Degradative Plasmide (Schwermetallresistenz, Toluolabbau) 

 Nif-Gene (Nitrogenase, N2-Fixierung) 

 Virulenzplasmide (Ti-Plasmid) 

Man unterscheidet konjugative und  
nicht-konjugative Plasmide!!! 



Konjugation 



Genregionen für den konjugativen 
Plasmidtransfer 

• Tra Gene  
 > ca. 25 Gene, ein Operon (ca. 33 kb) 
 > kodieren Sex-Pili 

• „ori T“  
 > umfasst nic/bom-Region und mob-Gene: 
 

 > mob-Gene kodieren für ein Mobilisierungsprotein, 
   das den Strangbruch („nick“) in der DNA erzeugt 
 

 > nic/bom („basis-of-mobility“) ist eine Region auf 
   der DNA, an der der Einzelstrangbruch erfolgt und 
   von dem der Strangtransfer ausgeht 



Klassifikation von Plasmiden: 

• Tra+Mob+:   konjugativ und mobilisierbar 

 

• Tra-Mob+:   nicht-konjugativ 

   mobilisierbar  

   (durch Tra-Gene eines zweiten Plasmids) 

   (intakte nic/bom-Region) 

 

• Tra-Mob-:   nicht-konjugativ und nicht-mobilisierbar 

   (nic/bom-Region muss deletiert sein!) 

 



Das F-Plasmid 

ca. 100 kb 

1-2 Kop./Zelle 



Das F-Plasmid kann ins Genom 
integrieren 



Zustandsformen von Bakterienzellen 
in Abhängigkeit vom F-Plasmid 



Warum ist die Genkarte von E.coli  
in Minuten eingeteilt? 



Wollman, Jacob 1955:  
„interrupted mating“-Experiment 

Pro 1 min  =  30 000 bp übertragen 

Hfr (A+, B+, C+, D+) X F- (A-, B-, C-, D-) 

Nach 10 min > F- (A+, B-, C-, D-) 
Nach 15 min > F- (A+, B+, C-, D-) 
Nach 20 min > F- (A+, B+, C-, D+) 
Nach 25 min > F- (A+, B+, C+, D+) 

Resultierende Genkarte:   A - B - D - C 



Resistenztransferfaktoren (RTF, R-
Plasmide) 

• konjugativ 
• Resistenzgene auf Transposons liegend: 
  
 > Ampr Tn3 
  
 > Tetr Tn10 
  
 > Kanr Tn5 
 
Resistenzen können auf andere Plasmide und 
ins Wirtsgenom springen, sowie konjugativ 
weitergegeben werden. 
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9,3 kb 
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IS50 IS50 





Entstehung von Multiresistenzen 



Der Replikationsursprung bestimmt die 
intrazelluläre Kopienzahl 

Stringente Kontrolle  > niedrige Kopiezahl 
Relaxierte Kontrolle  > hohe Kopiezahl 



Klassifikation von Plasmiden 

• hohes MW  konjugativ  stringente Kontrolle 
  z. B. F, RTF 
 
 
• niedriges MW nicht-konjugativ relaxierte Kontrolle 
  z. B. ColE1 





Ein Plasmid-Vektor in der Gentechnologie braucht: 
 
  •  einen „high copy number“-Replikations-Origin 
 
  •  nur einmal pro Vektor vorhandene Restriktions- 
 schnittstellen zum Einfügen der Fremd-DNA 
 
  •  Markergene zum Erkennen,   

(1) ob der Vektor in die Bakterienzelle aufgenommen ist 
 (2) ob der Vektor eine Fremd-DNA trägt  
   („Doppelselektion“) 
 
  •  möglichst geringes Molekulargewicht 
 

Plasmide als Vektoren in der 
Gentechnologie 



E.coli-Expressionsvektor 

Ampicillin- 

Resistenzgen 
Replikations- 

ursprung 

induzierbarer 

Promotor 

Ribosomen- 

bindungsstelle 

Vielzweck- 

Klonierungs- 

schnittstelle 

Terminator 



Beispiel eines Plasmidvektors  
mit 2 Antibiotikaresistenz-Markergenen 

Ampicillin- 
Resistenzgen 

Replikations- 
ursprung 

Vielzweck- 
Klonierungs- 
schnittstelle 

Tetrazyklin- 
Resistenzgen 

Eco RI 

Hind III 

z.B. pBR322 




