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B.2

Anlage

Regelventilkenndaten der Turbine T6411 in Skéarblacka

Druck vor dem Ventil Druck hinter dem Ventil Bemerkung
Frischdampfdruck (z Info) 57,0 57,0
p2 [bara] Ventil 1 53,5 55,0 Ventil 1 komplett gedffnet
p2 [bara] Ventil 2 49,5 54,5 Ventil 2 annahernd komplett gedffnet
p2 [bara] Ventil 3 34,0 44,0 Ventil 3 teilweise geoffnet
p2 [bara] Ventil 4 n.r. n.r Ventil 4 geschlossen
T1[°C] 4427 4448
MP-V1 [kg/s] 29,93 29,93
MP-V2 [kg/s] 30,44 30,44
MP-V3 [kg/s] 4,48 14,13
MP-V4 [kg/s] 0,00 0,00
MP-V5 [kg/s] 0,00 0,00

Ventilanordnung In
Hauptdampfrichtung von
links nach rechts

3-1-5-2-4




Anlage

B.3

Erforderliche Verminderung des Regelventil — Schallanteils

Schallleistungspegel der Baugruppen
Lwaser in dB(A)

Olversorgung 94,4 Leitungen (Frischd. + ULL) 101,9 Stellventile ULL 91,2
Olpumpe 89,6 Schnellschlussventil 94,0 Drehschieber 97,8
Turbinenlager vorn 84,6 Regelventil 119,2 Peltonrad + Dichtgehause 97,5
Turbinenlager hinten 91,2 Turbinengehause 98,7 Kupplungsverschalung 89,3
Einstromkasten 100,2 Abdampfgehéuse 93,3 Grundrahmen 88,8
Gesamtschallleistungspegel der Turbine
Lwa,ges in dB(A) 1195

Schallleistungsminderung der Regelventil - Baugruppe um 5 dB
Schallleistungspegel der Baugruppen
Lwagar in dB(A)
Olversorgung 94,4 Leitungen (Frischd. + ULL) 101,9 Stellventile ULL 91,2
Olpumpe 89,6 Schnellschlussventil 94,0 Drehschieber 97,8
Turbinenlager vorn 84,6 Regelventil 114,2 Peltonrad + Dichtgehause 97,5
Turbinenlager hinten 91,2 Turbinengehause 98,7 Kupplungsverschalung 89,3
Einstromkasten 100,2 Abdampfgehause 93,3 Grundrahmen 88,8
Gesamtschallleistungspegel der Turbine bei einer Pegelminderung der Regelventil - Baugruppe von 5dB
Lwages in dB(A) 115,1

Schallleistungsminderung der Regelventil - Baugruppe um 10 dB
Schallleistungspegel der Baugruppen
Lwager in dB(A)
Olversorgung 94,4 Leitungen (Frischd. + ULL) 101,9 Stellventile ULL 91,2
Olpumpe 89,6 Schnellschlussventil 94,0 Drehschieber 97,8
Turbinenlager vorn 84,6 Regelventil 109,2 Peltonrad + Dichtgehause 97,5
Turbinenlager hinten 91,2 Turbinengehause 98,7 Kupplungsverschalung 89,3
Einstromkasten 100,2 Abdampfgehéuse 93,3 Grundrahmen 88,8
Gesamtschallleistungspegel der Turbine bei einer Pegelminderung der Regelventil - Baugruppe von 10 dB
Lwages in dB(A) 111,5

Schallleistungsminderung der Regelventil - Baugruppe um 15 dB
Schallleistungspegel der Baugruppen
Lwagar in dB(A)
Olversorgung 94,4 Leitungen (Frischd. + ULL) 101,9 Stellventile ULL 91,2
Olpumpe 89,6 Schnellschlussventil 94,0 Drehschieber 97,8
Turbinenlager vorn 84,6 Regelventil 105,2 Peltonrad + Dichtgehause 97,5
Turbinenlager hinten 91,2 Turbinengehause 98,7 Kupplungsverschalung 89,3
Einstromkasten 100,2 Abdampfgehause 93,3 Grundrahmen 88,8
Gesamtschallleistungspegel der Turbine bei einer Pegelminderung der Regelventil - Baugruppe von 15 dB
Lwages in dB(A) 109,6

Schallleistungsminderung der Regelventil - Baugruppe um 20 dB
Schallleistungspegel der Baugruppen
Lwager in dB(A)
Olversorgung 94,4 Leitungen (Frischd. + ULL) 101,9 Stellventile ULL 91,2
Olpumpe 89,6 Schnellschlussventil 94,0 Drehschieber 97,8
Turbinenlager vorn 84,6 Regelventil 100,2 Peltonrad + Dichtgehause 97,5
Turbinenlager hinten 91,2 Turbinengehause 98,7 Kupplungsverschalung 89,3
Einstromkasten 100,2 Abdampfgehéuse 93,3 Grundrahmen 88,8
Gesamtschallleistungspegel der Turbine bei einer Pegelminderung der Regelventil - Baugruppe von 20 dB
Lwages in dB(A) 108,3

Schallleistungsminderung der Regelventil - Baugruppe um 25 dB
Schallleistungspegel der Baugruppen
Lwagar in dB(A)
Olversorgung 94,4 Leitungen (Frischd. + ULL) 101,9 Stellventile ULL 91,2
Olpumpe 89,6 Schnellschlussventil 94,0 Drehschieber 97,8
Turbinenlager vorn 84,6 Regelventil 95,2 Peltonrad + Dichtgehause 97,5
Turbinenlager hinten 91,2 Turbinengehause 98,7 Kupplungsverschalung 89,3
Einstromkasten 100,2 Abdampfgehause 93,3 Grundrahmen 88,8

Gesamtschallleistungspegel der Turbine bei einer Pegelminderung der Regelventil - Baugruppe von 25 dB

Luwages in dB(A) 107,9




Anlage B.4

Teil-Schallleistungspegel der Turbine T6411 2008

Frisch- Feder  Schnel-  Olpumpe  Olkihler
dampf- 38V schiuss-
leitung el

Spinded-  Wertikasten Schrauben-  Bock Wippe Steuer-
Lasche oben feder yfinder

Dampfturbine T6411

Leistung: 23 MW
Messung: 15.07.2008

Anlage: Billerud
Skarblacka (S)




Teil-Schallleistungspegel der einzelnen Bauteile der Regelventilgruppe 2008

Dampfturbine T6411

Leistung: 23 MW
Messung: 15.07.2008

Anlage: Billerud
Skarblacka (S)
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Spindel 114,9dB(A)
rechts: 104,8 dB(A)
links :  114,4 dB(A)

Feder 105,6 dB(A)
rechts: 97,9 dB(A)
links : 104,8 dB(A)

Ventilkasten 116,4 dB(A)
rechts: 98,9 dB(A)
links: 116,3 dB(A)

Bock Seite 103,8 dB(A)
rechts: 99,4 dB(A)
links : 99,8 dB(A)

Bock Hinten 97,8 dB(A)
rechts: 90,8 dB(A)
links : 96,7 dB(A)

Steuerzylinder 102,5 dB(A)
rechts: 99,5dB(A)
links: 99,5 dB(A)

Lwaes : 119,2 dB(A)

abejuy

g'd



MixE incl Schwibe-

505

05

\ - 1495 -
i -
’M.Lﬂ‘ MEx15 incl Scheibe- Fos
P
— A4 3
Pes B
\ P8
',/
MEx1S incl Scheibe:
£ =
| 1
MEx15 incl Scheiber
| Verschweilt
)
A8 -
g

(A

Bohrungen in Fos& & B

Flachsizan 40xl—"

DETAL A
SCALE 12

Alle Schwellinahte kalt

Y
A etschitiDt

\—Ewﬂ:ﬂlnrrﬂ proinie

werschweilt

nach verzinken

R
4]
o 2
|
5
" ol
-
-
5 M
¢/m¢ e
{p//.— -
2 ul
pemL B
SCALE 12

— rcreieE s | T
Heireich Top MICPurie a5 fom e T e
BeH & Co. 16 e
R —
| ] e | Sihelbaperl
Pratirabmes
[ T e

‘Soaertluckn

EAT-SKFLS

abejuy

s

|

1’0



O PRI T

e S e W12 "L T ¢

L LDoA | 23E|g ISW/aL £0°20°52 puUmls uaajELPgloA uabuniapuy

T
L §

-
L

--p--
]
: !
. * b
N
!
‘a

Wwiw €20 "D 113ssawydInpiyeig SebbTl TIN WYBIPIYRIS ~ IN JD HJOISIIM S
‘gy @
/Mfm/%x/fw% ‘Mrm’//

3YQH @12 wWw s'g  Bd =Y
QYoH 2y wws'sp Bd =Y

B 1 e 9SSBTV

ww g'g "B = p
ww zZ| e =g
ww sz B =g agen

:bunqaiydsag aydsiuyddj ‘g
g¥S 1S 000 :JSwwnusbunuysiadz
uasspj|eswzuen :bunuydidzagsjppuey
:sapuejsuababiajar] sep bunuydiazag ¢

usbuluusy 2/21Z4-Q ‘2t a9eiiszuag
0 "0D ® HqQWD yiuydaisbunbuimyds doyd-dois
119]|921SJ3H / Jueiajal] |

4

)

8¥S 1S 000 N usbunbuipagiasery aydsiuyda ) I;

uasspj||eIaWzuUen V4

OOHO‘cI_C/

[A0)]

abejuy

61-61 26 (65 12 0) XeJo19L - 0-61 26 (F* TZ 0) UOJo[a], - wabupruay $9Z1Z-A - S9ZT YIERSOd - O ‘00 ™ Hqus Ynnpoajsbunbupmyos soga-doys



StBlech 15mm Alu-prk beschichtet
mit Blindnieten 32x10 am Rahmen befestigh
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Anlage

c4

Berechnung der Kanald

Entwurfsparameter

Mafe in mm

halbe Kanalbreite h
Auskleidungstiefe  d
Kanallange |

A=d/h

I/h

norm.Strémungswiderstanddes
Absorbermaterialse = rd/pc, pc = 400
Schallgeschwidigkeit ¢ in m/s
Absorbermaterial

erf.r'in kPa s/m?

ampfung des Wippenkamins

Kulissenschalldampfer-Berechnung nach [1]

Kanaldampfung des Wippenkamins

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
fin Hz

20

55
30
500
0,55
9,1

.
S
Ne-

Dein dB

340

27

finHz n=2h/A  Dy(n)indBY D=Dy*/ indB
63 0,052 0 0 -
125 0,103 0 0
250 0,206 0,1 1 1
o
g
500 0412 04 4 £
1000 0,824 1,2 11
2000 1,647 15 14
o1 Lyl L1l 111
4000 3,294 15 14 1 10
Froquenzparamater 1 = 2 i, —s=
Bild9-11. N b " D, fur schii
8000 6,588 04 4 Absorber in voun Precuenzy
BA=025.bA=0S.cAnl . dA=d cAnd, —¢
1) Ablesung Dy(n) in Bild 9-11,S.250 [1]
[1] Schirmer,W.(Hrsg.) Technischer Larmschutz, Springer Verlag Berlin 2006, Kap.9, W. Fr , Absorptionssct

Berechnung der Kanald

Entwurfsparameter

Mafe in mm

halbe Kanalbreite h
Auskleidungstiefe  d
Kanallange |

A=d/h

I/h

norm.Strémungswiderstanddes
Absorbermaterialse = rd/pc, pc = 400

Sc'héllgeschwidigkeil cinm/s

Absorbermaterial
erf.r'in kPa s/m?

63

125

250

500

1000

2000

4000

8000

ampfung des Wippenkamins

Schlitzschalldampfer-Berechnung nach [1]

Kanaldampfung des Wippenkamins

140 10

30
500
0,21
3,6

Dein dB
a
>

340

o /
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
fin Hz

27

finHz n=2h/A  Dy(n)indBY D=D,*/hindB
0,052 0 0
o8
0,103 0 0
0,206 0,1 0
i
&
g
0,412 04 1 H
a
0,824 1,2 4
1,647 15 5
3,294 15 5 01 Lol 111
1 10
Frequenzparamater 1 = 2 hi,—s=
6,588 0,4 1 Bild9-11, N, b i D, fuir schii mit h
Absorber in i vom Freg
4A=025.bA=0S,cA=l, dAn2, e A=, £=8

1) Ablesung Dy(n) in Bild 9-11,5.250 [1]

[1] Schirmer,W.(Hrsg.) Technischer Larmschutz, Springer Verlag Berlin 2006, Kap.9, W. Fr , Absorptionssct



Anlage

c4

Berechnung der Kanaldampfung des Abzugkamins

Entwurfsparameter

Mafe in mm

halbe Kanalbreite h
Auskleidungstiefe  d
Kanallange |

A=d/h

I/h

norm.Strémungswiderstanddes
Absorbermaterialse = rd/pc, pc = 400
Schallgeschwidigkeit ¢ in m/s
Absorbermaterial

erf.r'in kPa s/m?

fin Hz
63
125
250
500
1000
2000
4000

8000

75
30
500
0,40
6,7

340

27

n=2h/n

0,028

0,055

0,110

0,221

0,441

0,882

1,765

3,529

1) Ablesung Dy(n) in Bild 9-11,5.250 [1]

[1] Schirmer,W.(Hrsg.) Technischer Larmschutz, Springer Verlag Berlin 2006, Kap.9, W. Fr

Berechnung der Kanaldampfung des Umlenkbleches

Entwurfsparameter

Mafe in mm

halbe Kanalbreite h
Auskleidungstiefe  d
Kanallange |

A=d/h

I/h

norm.Strémungswiderstanddes
Absorbermaterialse = rd/pc, pc = 400
Schallgeschwidigkeit ¢ in m/s
Absorbermaterial

erf.r'in kPa s/m?

fin Hz

63

125

250

500

1000

2000

4000

8000

75
30
300
0,40
4,0

340

27

n=2h/r

0,028

0,055

0,110

0,221

0,441

0,882

1,765

3,529

1) Ablesung Dy(n) in Bild 9-11,5.250 [1]

[1] Schirmer,W.(Hrsg.) Technischer Larmschutz, Springer Verlag Berlin 2006, Kap.9, W. Fr

Dy(n) in dBY  D=D,*/h in dB

0

0,1

0,4

12

15

15

04

Dy(n) in dBY  D=D,*/h in dB

0

0,1

04

12

15

15

0,4

0

10

10

0

Schlitzschalldampfer-Berechnung nach [1]

Dein dB
.
5

20

Kanaldampfung des Abzugkamins

//'

63 125 250 500

1000 2000

fin Hz

4000 8000

Damphung D~

Frequenzparameter 1 = 2 Ivi—e

Umlenkblech-Berechnung nach [1]

Bild9-11. N b D, fitr schii ige S mit b
Absorber in vom Fi n=2hin,
aA=025,bA=0S,cA=l dAndcA=d——r=d-aacgad,., =8

, Absorptionssct
Kanaldampfung des Umlenkbleches
10
o
s
c S
@ 5
o
>
0 -
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
fin Hz

A=

g

£

2

o1
Froquenzparameter 1) = 2 Ivi—e=

Bild9-11. N b D, fiar schii ige S mit b
Absarber in vom Freg n=2hin.
aA=025,bA=0S,cAnl dAndieA=d,——r=d-cacgmd,, =8

, Absorption

ch



Temperaturbestandigkeiten der einzlenen Bauteile der Regelventil - Gruppe

Bauteil max. Temperatur
bezeichnung Menge AF- Ordnungsnummer Werkstoff in °C Quelle Stand
Ventilbalken N63-OF 1 1710018000 * keine Angabe mdoglich 15.04.2009
Ventilspindel N63 LC-1B DETO 2 1710000026 X22CRMOV121 * keine Angabe mdglich 15.04.2009
Ventildeckel N63 OF 1 1710000009 G17CRMOV5-10 * keine Angabe mdoglich 15.04.2009
Spindeldeckel OF 2 1710029000 * keine Angabe mdglich 15.04.2009
Lasche N63 2 1710000029 15M03 * keine Angabe mdoglich 15.04.2009
Ventilbock S0344 N63 / H80 1 1710000002 * keine Angabe mdglich 15.04.2009
Hebel S=344 N63/ VD 1 1710000006 GP240GH + QT * keine Angabe maoglich 15.04.2009
Stangenkopf N63 2 1710150001 ST52-3N * keine Angabe mdglich 15.04.2009
Federteller N63 2 1710150021 ST52-3N * keine Angabe mdoglich 15.04.2009
Fuhrungsstange |N63 2 1710150025 X22CROMV121 * keine Angabe mdglich 15.04.2009
Hebel N63 2 1710150037 RST37-2 * keine Angabe maoglich 15.04.2009
Gewindebuchse [N63 4 1710150052 21CROMV121 * keine Angabe mdglich 15.04.2009
Ers. Stellvent N63 1 1710000066 * keine Angabe mdglich 15.04.2009
http://www.ggbearings.com/products-detail.asp
DU - Buchse DI=80 DA=85 L=100 2 1710150011 MB80100DU 280 ?MateriallD=1&Group=1 15.04.2009

* Leider ist es nicht méglich die Temperatur - Toleranz fur dieses Bauteil festzulegen, da es keine Angaben zu den Auftretenden Kréaften, die auf das Bauteil wirken vorhanden sind.
Diese sind jedoch noétig, um Riickschlisse auf die Temperaturbestandigkeit treffen zu konnen.

abejuy
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Anlage D.2

Warmedurchgangsberechnung

Ti= 470 °C Dampfeintrémtemperatur
T A= 40 °C Turbinenhallentemperatur
A= 1,050 m? Warmeubergangsflache
d_0 0,25 m Ventilbalken Gehause
d_ 1= 0,447 m Turbine Gehause
d 2= 0,480 m Turbine Ventilkastendeckel
d_3= 0,060 m Turbine Dammmatte
dM= 0,250 m Abstand Turbine - Einhausung
d_4= 0,0015 m Einhausung Lochblech (Stahl)
d_ 5= 0,080 m Einhausung Mineralwolle
d_6= 0,0015 m Einhausung Stahlblech mit Alu - Zink Legierung
a_i1=] 0,2716 W/ (m2K) Ubergang Dampf - Turbinengehéuse
A_1= 58,000 W/ (m K) Leitung Turbine - Gehause
A_2= 58,000 W/ (m K) Leitung Turbine - Ventilkastendeckel
A3= 0,124 W/ (m K) Leitung Turbine Dammmatte
a_3M= 177,68 W/(m>K) Ubergang Dammmatte - Luft
A M= 0,040 W/ (mK) Leitung Luft
a_M4= 118,08 W/(m2K) Ubergang Luft- Lochblech
A_4= 57,000 W/ (m K) Leitung Einhausung Lochblech
A5= 0,064 W/ (m K) Leitung Einhausung Mineralwolle
A_6= 57,000 W/ (m K) Leitung Einhausung Stahl
a 6A=| 2735 W/(m2K) Ubergang Stahl - Umgebungsluft
R_iM= 7,2214 Warmedurchgangswiderstand in m2K/W, vom inneren der Turbine zur Kapselmitte
R_Ma= 3,6059 Warmedurchgangswiderstand in m2K/W, von der Turbinenhalle zur Kapselmitte
T_M= 18321 °C Temperatur in °C, in der Mitte der Kapsel
T M= 456,36 K Temperatur in K, in der Mitte der Kapsel
Qp_iM = 41,7 W Warmestrom in W, vom inneren der Turbine zur Kapselmitte
Qp_Ma = 41,7 W Warmestrom in W, von der Turbinenhalle zur Kapselmitte
Warmeltbergang von der Turbine durch die Kapsel
500
400 -
0 300 A
£
F 200
100 +
\
0
© Warmeuber- und -durchgang Warmeliibergang Warmeleitung —— Wande




E.1

Schalltoter Raum des IWU Dresden, Nothnitzer Str. 44, Baujahr 2005
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Anlage E.1

RaumkenngroRen schalltoter Raum IWU Dresden, Nothnitzerstrasse 44, [11]

Volumen: - Rohbau 900 m3
- freistehender Stahlbau — Raum mit 0.85m Keilabsorber 280 m3
- ungestortes Schallfeld bis A/4 vor der Auskleidung 140 m3
Prifobjekt: max.LxBxH 5x2,5x3,5m
max. Gewicht 6t
Tore: in der Auf3en- und Innenwand 3x3m
Frequenzbereich: 100 bis 10.000 Hz

Schallwellenlangen: 3,4 m bis 34 mm
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Anlage E.5

Mikrofonpositionen nach DIN EN ISO 3744 gemessenen Schallleistungspegel,
durch Schalldruckmessungen — Hullflachenverfahren

C= Ir3 v d
kv

Iy 2192

Messabstand: d=1m
Anzahl der erforderlichen Mirkofonpositionen: 32



Teil - Messflachen

Schalltechnische Voruntersuchung reflexionsarmer Halbraum

Variante

durch Bleche schalldicht verschlossen
-
[ |

1
2
3
4. [ ohne das untere Seitenteil der Kapselriickwand
5
6
7

mit Laftungsoffnungen

mit Luftungsoffnungen und ohne Kapseldeckel

abejuy

Bezugsquaderabmessungen Hullflachenabmessungen

|
]
Langeinm Breite in m Hoéhein m _ Langein m Breite in m Hohe in m

1. 1,83 1,47 1,72 N 1. 2,23 1,87 1,92
2. 1,83 1,65 2,05 W SN, A -NERRN P :_ 2. 2,23 2,05 2,25
3. 1,83 1,99 2,22 4 3. 2,23 2,39 2,42
4. 1,83 1,81 2,22 4, 2,23 2,21 2,42
5. 1,83 1,47 2,22 _ 5. 2,23 1,87 2,42
6. 1,83 147 1,72 j 6. 2,23 1,87 1,92
7. 7. 2,23 1,87 1,92

1,83 1,47 1,72 - N - ¥ ‘
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Anlage

E.6

Messflachenabmessungen

Schalltechnische Voruntersuchung reflexionsarmer Halbraum

L,=10log(S/ S,)dB

Sp=1m2
Messflachennummer | Variante | Lange in m | Breite in m | Héhe in m| Gesamtflache S in m2 | Lg in dB
1 1,2,5,6,7 2,23 0,93 2,08 3,2
1 3,4 2,23 1,27 2,84 45
2 1,45,6,7 2,23 0,93 2,07 3,2
2 2,3 2,23 1,13 2,52 4,0
3 1,6,7 2,23 0,20 0,45 -3,5
3 2 2,23 0,50 1,12 0,5
3 3,45 2,23 0,70 1,56 1,9
4 1,2,3,4,5,6,7 0,74 1,72 1,27 1,0
5 1,2,3,4,5,6,7 0,74 1,72 1,27 1,0
6 1,2,3,4,5,6,7 0,74 1,72 1,27 1,0
7 16,7 1,87 0,20 0,37 -4,3
7 2 2,05 0,50 1,03 0,1
7 3 2,39 0,70 1,67 2,2
7 4 2,21 0,70 1,55 19
7 5 1,87 0,70 1,31 1,2
8 1,2,3,4,5,6,7 1,47 0,86 1,26 10
9 1,2,3,4,5,6,7 1,47 0,86 1,26 1,0
10 1,45,6,7 0,20 1,72 0,34 -4.6
10 2,3 0,40 1,72 0,69 -1,6
11 1,2,5,6,7 0,20 1,72 0,34 -4,6
11 3,4 0,54 1,72 0,93 -0,3
12 1,6,7 2,23 0,20 0,45 -3,5
12 2 2,23 0,50 1,12 0,5
12 3,4,5 2,23 0,70 1,56 1,9
13 1,2,3,45,6,7 2,23 0,86 1,92 2,8
14 1,2,3,45,6,7 2,23 0,86 1,92 2,8
15 1,6,7 1,87 0,20 0,37 -4,3
15 2 2,05 0,50 1,03 0,1
15 3 2,39 0,70 1,67 2,2
15 4 2,21 0,70 1,54 19
15 5 1,87 0,70 1,31 1,2
16 1,2,3,45,6,7 1,47 0,86 1,26 1,0
17 1,2,3,45,6,7 1,47 0,86 1,26 1,0
18 1,2,5,6,7 0,20 1,72 0,34 -4,6
18 3,4 0,54 1,72 0,93 -0,3
19 1,45,6,7 0,20 1,72 0,34 -4,6
19 2,3 0,40 1,72 0,69 -1,6
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Variante: Regelventil der Turbine T6411 in Skarblacka, Messung im August 2008
Ermittlung des Schallleistungspegels L.y des Regelventils 2008
. Freg. Lw Lw
Terzspektrum des Schallleistungspegels ABew Tinear
- RV 2008 - Hz dB(A) B
120
100 70,4 70,5
< 110 125 56,2 -53,2
< 160 8.3 74,8
c 200 60,4 8.9
= 100 250 64,5 73,4
g 315 74,4 83,8
g 400 82,1 88,2
2 9
S 500 85,9 90,2
5 630 90,9 93,7
= 80 800 91,8 93,6
S 1k 95,3 96,0
@ 1,25k 100,2 100,1
70 1,6k 105,8 105,0
2k 11538 1147
0 2,5k 1135 1123
3,15k 109,9 109,6
100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k Gesamt K 104.7 104.3
Sk 103,7 104,2
Terzmittenfrequenz in Hz 6,3k 102,7 103,4
8k 98,8 100,3
10k 95,7 98,7
Gesamt 1192 1185
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Variante: Lautsprecher, IWU

Ermittlung des Schallleistungspegels Ly des Lautsprechers

Schallleistungspegel in dB(A)

Terzspektrum des Schallleistungspegels
- Lautsprecher -
120

110

100 1

90

80 1

70 1

60 +
Hz 125 250 500 1k 2k 4k 8k Gesamt

Terzmittenfrequenz in Hz

Schallleistungspegel der Messflachen
Lwamr in dB(A)

103,1
102,7
102,5
103,7
105,0

gR W

Freq. Lw Lw
Hz A-Bew. linear

dB(A) dB

100 76,7 90,6
125 85,5 98,4
160 92,0 103,9
200 954 106,3
250 96,0 104,6
315 97,1 103,7
400 97,5 102,3
500 98,4 1016
630 98,4 100,3
800 98,3 99,1
1k 97,8 97,8
1,25k 1004 99,8
1,6k 100,0 99,0
2k 103,1 1019
2,5k 1016 100,3
3,15k 96,8 95,6
4k 95,1 94,1
5k 88,9 884
6,3k 91,0 91,1
8k 83,7 84,8
10k 80,3 82,8
Gesamt 1105 1137

Raumlich gemittelter Schalldruckpegel, ohne Kapsel, auf Messpfad gemé&R Abb. im Anhang 2

=0027.53D im Berechnungen

Freq. Lpa
Hz dB
63 36
80 44

100 46,6
125 57,2
160 65,2
200 74,8
250 76,2
315 74,6
400 72,7
500 77,3
630 76,8
800 77

1000 76,1

1250 78,6

1600 78,5

2000 81,8

2500 80,1

3150 74,8

4000 73,9

5000 69,4

6300 715

8000 62,7

10000 60,3

12500 55,8

16000 50,4

20000 38,9
Gesamt 89

Gesamtschallleistungspegel des Lautsprechers
Lwa,ges i dB(A) 110,5
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Variante 1: Kapsel, schalldicht verschlossen

Ermittlung der Schallleistungspegelminderung Dy

abejuy

Terzspektrum des Schallleistungspegels Freg. Lw _Lw Dy (Lautsprecher) | Dy (RV 2008) Schall!elstungspegel der Messflachen
- Kapsel, Variante 1 - Hz A-Bew. linear Lwawmr in dB(A)
120 dB(A) dB dB dB
1 76,3 11 68,6 Deckel 1 & 2 76,0
B A-bewertet 100 66.6 80,5 102 2 75,6 12 66,6 Wippe 771
110 Olinear 125 63,6 76,5 219 3 68,0 13 753 Umlenkblect 78,4
< 160 70,0 819 22,1 4 77,1 14 78,4
é 200 80,4 913 15,0 5 753 15 67,5
= 100 250 793 87,9 16,7 6 75,6 16 718
% 315 799 86,5 17,2 7 67,7 17 779
2 400 76,9 81,7 20,6 8 67,7 18 68,9
§’ 500 754 78,6 23,0 9 89,7 19 71,6
% 630 72,9 74,8 25,5 10 71,9
3 800 70,3 71,1 28,0
é 1k 66,9 66,9 30,9 Gesamtschallleistungspegel schalldicht verschlossenen Kapsel
1,25k 70,3 69,7 30,2 LWA_ILies in dB(A) 87,0
1,6k 70,6 69,6 29,5
2k 73,7 72,5 294
2,5k 719 70,6 29,7
3,15k 68,0 66,8 288
4k 67,3 66,3 27,8
100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k Gesamt Bk 63.6 63.1 253
Terzmittenfrequenz in Hz 6,3k 67,4 67,5 236
8k 58,8 59,9 249
10k 56,0 585 243
Gesamt 87,0 948 23,5 dB(A) 28,8 dB(A)
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Variante 2: Kapsel, mit absorbierenden Umlenkblechen
Ermittlung der Schallleistungspegelminderung Dy,
Terzspektrum des Schallleistungspegels Freq. Lw _Lw Dy (Lautsprecher) | Dy (RV 2008) Schalll_elstungspegel der Messflachen
~Kapsel, Variante 2 - Hz A-Bew. linear Lwawmr in dB(A)
120 dB(A) dB dB dB
1 89,4 11 78,8 Deckel T & 2 89,6
B A-bowertet 100 76,8 90,7 0,1 2 89,9 12 78,3 Wippe 95,0
110 Qlinear 125 79,9 92,8 5,6 3 88,3 13 73,2 Umlenkblech 88,9
z 160 82,3 94,2 9,8 4 95,0 14 88,9
@ |’ 200 90,6 1015 4,8 5 85,1 15 82,7
£ 100 n 250 90,5 99,1 5,5 6 85,2 16 71,8
o 315 90,5 97,1 6,6 7 82,1 17 77,9
g 400 87,4 92,2 10,1 8 82,1 18 783
2 9 500 85,8 89,0 12,6 9 89,7 19 80,9
5 630 82,9 84,8 15,5 10 79,9
ki 800 82,6 83,4 157
g 80 1,12l;k gé; géé 1‘51’3 Gesamtschallleistungspegel der Kapsel mit absorbierenden Umlenkblechen
@ 1,6k 87,2 86,2 12,9 Lwages in dB(A) 99,1
70 2k 90,1 88,9 13,0
2,5k 88,1 86,8 13,5
3,15k 82,5 81,3 14,3
60 4k 80,6 79,6 14,5
100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k Gesamt 5k 74,3 73,8 14,6
Terzmittenfrequenz in Hz 6.3k 76,3 76,4 14,7
8k 69,9 71,0 13,8
10k 65,4 67,9 149
Gesamt 99,1 105,8 11,4 dB(A) 134 dB(A)
Ermittlung der Schalldruckpegelminderung D,
Freq.] Loa D,
Hz dB(A) dB
63 29,4 6,6
80 35,6 8,4
=0018.53D im Berechnungen 100 40,8 5,8
125 39,6 17,6
160 48,8 16,4
200 64,9 9,9
250 66,6 9,6
315 67,9 6,7
400 65,5 7,2
500 62,9 14,4
630 58,7 18,1
800 58 19
1000 56,9 19,2
1250 58,2 20,4
1600 61,9 16,6
2000 65,6 16,2
2500 63,4 16,7
3150 59,8 15
4000 58,1 15,8
5000 51,4 18
6300 52,8 18,7
8000 44,8 17,9
10000 41,9 18,4
12500 38,4 17,4
16000 32,7 17,7
20000 20,7 18,2
Gesamt 75,0 14,0
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Variante 3: Kapsel, mit Umlenkblech hinten, Abzugskaminen und Wippenkamin
Ermittlung der Schallleistungspegelminderung Dy,
Terzspektrum des Schallleistungspegels Freq. Lw Lw Dy (Lautsprecher) | Dy (RV 2008) Schallleistungspegel der Messflachen
- Kapsel, Variante 3 - Hz A-Bew. linear Lwamr in dB(A)
120 dB(A) dB dB dB
1 87,8 11 81,7 Deckel 1 & 2 87,1
100 75,5 89,4 12 2 86,5 12 79,3 Wippe 88,1
110 125 775 90,4 8,0 3 815 13 73,2 Umlenkblech 88,9
< B Abewertel 160 78,0 89,9 14,0 4 88,1 14 88,9
@ Dlinear 200 89,3 100,2 6,1 5 83,2 15 814
£ 100 250 87,6 96,2 8,4 6 84,6 16 71,8
T 315 88,4 95,0 8,7 7 81,0 17 77,9
1 400 86,4 91,2 11,1 8 81,0 18 80,6
S 9 500 84,8 88,0 13,6 9 89,7 19 80,9
5 630 81,0 82,9 17,5 10 79,9
2 800 79,1 79,9 19,2
3 80 1k 76,7 76,7 21,1 Gesamtschallleistungspegel der Kapsel, komplett mit Umlenkblech, Abzugskaminen &
é 1,25k 81,1 80,5 19,4 \Wippenkamin
1,6k 81,3 80,3 18,8 Lwages in dB(A) 96,1
70 2k 84,7 83,5 18,4
2,5k 82,1 80,8 19,5
3,15k 77,3 76,1 19,5
60 4k 76,3 75,3 18,8
100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k 5k 70.6 70,1 18,3
Terzmittenfrequenz in Hz 6.3k 73,6 737 174
8k 65,3 66,4 18,4
10k 62,7 65,2 17,6
Gesamt 96,1 103,7 14,4 dB(A) 18,7 dB(A)
Ermittlung der Schalldruckpegelminderung C,
Freq. Loa D,
Hz dB(A) dB
63 28,3 7,7
80 34,9 9,1
=0005.S3D im Berechnungen 100 40,8 538
125 42,3 14,9
160 55,2 10
200 68,4 6,4
250 64,4 11,8
315 68 6,6
400 63,8 8,9
500 63,7 13,6
630 58,6 18,2
800 57,5 19,5
1000 55,5 20,6
1250 58,7 19,9
| 1600 61 17,5
2000 64,7 17,1
| 2500 64,2 15,9
3150 58,3 16,5
| 4000 55,9 18
5000 49,1 20,3
o | 6300 50,8 20,7
L 8000 43,5 19,2
53& e 16 31,50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A C Hz 10000 40,9 19,4
Cursor: (A) wq:?SDdB 12500 36,8 19
16000 31,3 19,1
20000 18,9 20
Gesamt 75,0 14,0 dB(A)
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Variante 4: Kapsel, mit Abzugskaminen und Wippenkamin, aber ohne hinteres Seitenteil
Ermittlung der Schallleistungspegelminderung Dy
Freg. Lw Lw Dy (Lautsprecher) | Dy (RV 2008) Schallleistungspegel der Messflachen
X Hz A-Bew. linear Lwawmr in dB(A)
Terzspektrum des Schglllelstungspegels dB(A) B B B
- Kapsel, Variante 4 - T 878 11 817 6.7
120 100 76,1 90,0 0,7 2 85,7 12 79,3 88,1
. W A-bewertet 125 77,3 90,2 8,2 3 815 13 88,3 99,5
< 0 Qlinear 160 78,8 90,7 13,3 4 88,1 14 99,5
= 200 90,5 1014 4,8 5 83,2 15 81,1
= 250 89,0 97,6 7,0 6 84,6 16 71,8
:}-ﬂ 315 924 99,0 4,6 7 80,7 17 81,6
& 400 92,2 97,0 53 8 80,7 18 80,6
2 500 90,7 93,9 7,6 9 91,8 19 84,2
2 I 630 88,2 90,1 10,2 10 83,4
2 800 86,9 87,7 11,4
§ I I I I I 1,12lf%k ggg g‘;g gg Gesamtschallleistungspegel der Kapsel, mit Abzugskaminen aber ohne hinteres Seitenteil
1,6k 88,4 87,4 11,7 LWAﬂes in dB(A) 101,2
2k 92,0 90,8 111
100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k Gesamt 2,5k 90,7 89,4 10,9
3,15k 86,7 85,5 10,1
4k 84,2 83,2 10,9
Terzmittenfrequenz in Hz 5k 779 77,4 11,0
6,3k 80,0 80,1 11,0
8k 71,6 72,7 12,1
10k 70,1 72,6 10,2
Gesamt 101,2 106,4 9,3 dB(A) 10,9 dB(A)
Ermittlung der Schalldruckpegelminderung D,
Freg. Lpa Dp
Hz dB(A) dB
63 29,5 6,5
80 35,6 8,4
'=0006.53D im Berechnungen 100 20,4 6,2
o BUIBIGRE-BR M= ——F = 125 42,1 15,1
160 55,8 9,4
200 68,6 6,2
250 63,9 12,3
315 65,2 9,4
400 62,2 10,5
500 65,3 12
630 60,4 16,4
800 59,9 17,1
1000 59 17,1
1250 62,1 16,5
1600 64,3 14,2
2000 68,1 13,7
2500 67,4 12,7
3150 60,3 14,5
4000 59 14,9
5000 53,5 159
6300 54,8 16,7
8000 47,5 15,2
Lrea 10000 44,1 16,2
Cursor: (A) Leq=76,0dB 12500 40,6 15,2
16000 35,9 14,5
20000 25,4 13,5
Gesamt 76 13,0 dB(A)
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Variante 5:

Ermittlung der Schallleistungspegelminderung Dy,

Kapsel, mit Abzugskaminen, jedoch ohne Umlenkblech & Wippenkamin

) Freq. Lw Lw Dy (Lautsprecher) | Dy (RV 2008) Schallleistungspegel der Messflachen
Terzspektrum des Schallleistungspegels . R
- Kapsel, Variante 5 - Hz A-Bew. linear Lwawmr in dB(A)
120 dB(A) dB B dB
1 90,2 11 773 Deckel 1 & 2 88,3
100 76,2 90,1 0,5 2 86,5 12 819 Wippe 88,1
110 yN— 125 77,0 89,9 8,5 3 87,2 13 88,3 Umlenkblech 99,5
_ 160 78,8 90,7 13,3 4 88,1 14 99,5
< Olinear 200 90,5 101,4 4,9 5 83,2 15 83,2
Sl ,_ 250 89,4 98,0 6,6 6 84,6 16 71,8
£ 100 315 92,5 99,1 4.6 7 82,0 17 81,6
‘}o.’a 400 92,2 97,0 53 8 82,0 18 76,3
a 500 91,0 94,2 73 9 91,8 19 84,2
2 9% 630 88,6 90,5 9,9 10 834
7 800 87,4 88,2 10,9
2 1k 86,3 86,3 11,5 Gesamtschallleistungspegel der Kapsel mit Abzugskaminen, jedoch ohne Umlenkblech &
s 8 1,25k 88,8 88,2 11,6 Wippenkamin
@ 1,6k 89,0 88,0 11,0 Lwages in dB(A) 101,5
2k 92,6 91,4 10,5
o 2,5k 91,1 89,8 105
3,15k 86,9 85,7 9,8
4k 84,6 83,6 10,5
60 5k 78,3 77,8 10,6
100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k Gesamt 6,3k 80.5 80.6 10,5
. . 8k 72,3 73,4 11,4
Terzmittenfrequenz in Hz 10K 703 728 10.0
Gesamt 101,5 106,6 9,0 dB(A) 10,7 dB(A)
Ermittlung der Schalldruckpegelminderung D,
Frequenz [Hz] Lpa D,
dB(A) dB
63 30,2 5.8
80 35,4 8,6
=0011.S3D im Berechnungen 100 39,6 7
125 41,8 15,4
160 56 9,2
200 68,6 6,2
250 65,8 10,4
315 64,8 9,8
400 62,6 10,1
500 64,9 12,4
630 60,7 16,1
800 60 17
1000 59 17,1
1250 62,1 16,5
1600 64,4 14,1
2000 68,7 13,1
2500 67,3 12,8
3150 60,1 14,7
4000 58,8 15,1
5000 52,9 16,5
6300 54,5 17
8000 47,5 15,2
10000 44,5 15,8
12500 41 14,8
16000 35,6 14,8
20000 24,8 14,1
Gesamt 76,2 12,8 dB(A)
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Variante 6: Kapsel, alle Offnungen ohne Umlenkbleche oder Kamine
Ermittlung der Schallleistungspegelminderung Dy
) Freg. Lw Lw Dy (Lautsprecher) | Dy (RV 2008) Schallleistungspegel der Messflachen
Terzspektrum des Sche_illlelstungspegels Hz A-Bew. Tinear Luwawe in dB(A)
- Kapsel, Variante 6 - dB(A) B B B
120 T 5.7 1 788 Deckel L& 2 946
W A-bewertet 100 76,4 90,3 0,4 2 935 12 82,6 Wippe 95,0
ol 125 83,3 96,2 2,2 3 88,7 13 86,6 Umlenkblech 94,9
110 inear L |
z L 160 81,1 93,0 10,9 4 95,0 14 94,9
a 200 90,2 101,1 5.2 5 85,1 15 80,6
£ 100 M 250 90,2 98,8 5.8 6 85,2 16 71,8
T 315 91,4 98,0 5.7 7 79,6 17 77,9
g 400 88,9 93,7 8,6 8 79,6 18 78,3
2 9 500 89,4 92,6 8,9 9 89,7 19 78,6
S 630 86,6 88,5 11,8 10 78,5
2 800 87,4 88,2 10,9
3 80 1k 87,4 87,4 104 Gesamtschallleistungspegel der Kapsel, mit allen Offnungen
§ 1,25k 90,4 89,8 10,1 Lwages in dB(A) 101,8
1,6k 91,2 90,2 8,8
Ic 2k 94,1 92,9 9,0
2,5k 92,6 91,3 9,0
3,15k 88,0 86,8 8,8
&0 4k 85,7 84,7 9.3
100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k Gesamt 5K 795 790 0.4
) ) 6,3k 81,4 81,5 9,6
Terzmittenfrequenz in Hz 8k 74.7 758 9.0
10k 70,5 73,0 9.8
Gesamt 101,8 106,6 8,7 dB(A) 9,0 dB(A)
Ermittlung der Schalldruckpegelminderung D,
Freq. Loa D,
Hz dB(A) dB
63 32,7 33
80 36,9 7,1
=0013.S3D im Berechnungen 100 40,6 6
125 45,5 11,7
160 47,4 17,8
200 64,5 10,3
250 66 10,2
315 66,1 8,5
400 64,4 8,3
500 64,4 12,9
630 60,9 159
800 61,4 15,6
1000 60,4 15,7
1250 62,9 15,7
1600 66,8 11,7
2000 71,2 10,6
2500 70,9 9.2
3150 66,7 8,1
4000 64,4 9,5
5000 55,6 13,8
6300 55,7 15,8
8000 49 13,7
10000 46,2 14,1
Cursor: (A) Leq=76,6 B 12500 45,9 9.9
16000 37,8 12,6
20000 27 11,9
Gesamt 77,8 11,2 dB(A)
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Variante 7: Kapsel, alle Offnungen und nach oben ganz offen
Ermittlung der Schallleistungspegelminderung Dy
Terzspektrum des Schallleistungspegels Freq. Lw Lw Dy (Lautsprecher) | Dy (RV 2008) Schallleistungspegel der Messflachen
- Kapsel, Variante 7 - Hz A-Bew. linear Lwamr in dB(A)
120 dB(A) dB dB dB
1 103,5 11 78,8 Deckel T & 2 103,3
mA-bewertet 100 75,4 89,3 13 2 103,0 12 88,2 Wippe 95,0
110 Olinear 125 86,7 99,6 1,3 3 915 13 86,6 Umlenkblech 94,9
~ 160 88,6 100,5 3,5 4 95,0 14 94,9
% 200 91,2 102,1 4,2 5 85,1 15 88,4
° 100 250 94,6 103,2 14 6 85,2 16 71,8
e 315 95,7 102,3 13 7 88,5 17 77,9
> 400 94,2 99,0 3,3 8 88,5 18 78,3
2 9 500 95,7 98,9 2,6 9 89,7 19 78,6
g 630 94,5 96,4 39 10 785
B 800 94,6 95,4 3,7
2 80 1k 94,0 94,0 38 Gesamtschallleistungspegel der offenen Kapsel, ohne Deckel
g 1,25k 96,8 96,2 37 Lwages in dB(A) 107,3
@ 1,6k 96,7 95,7 3.3
70 2k 99,7 98,5 34
2,5k 98,2 96,9 3,4
3,15k 93,6 92,4 3.2
60 4k 92,1 91,1 3,0
100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k Gesamt 5k 85,8 85,3 31
) ) 6,3k 88,1 88,2 2,9
Terzmittenfrequenz in Hz 8k 308 81.9 2.9
10k 77,0 79,5 33
Gesamt 107,3 111,0 3,2 dB(A) 3,3 dB(A)
Ermittlung der Schalldruckpegelminderung D,
Freg. Loa Dp
Hz dB(A) dB
63 35 1
80 37,5 6,5
=0011.S3D im Berechnungen 100 39,2 74
125 51,2 6
160 57,8 7.4
200 64,6 10,2
250 68,2 8
315 67,3 73
400 64,9 7.8
500 64,9 12,4
630 64,6 12,2
800 64,4 12,6
1000 62,9 13,2
1250 66,1 12,5
1600 68,6 9,9
2000 72,2 9,6
2500 72,1 8
3150 67,9 6,9
4000 65,9 8
5000 58,3 11,1
6300 59,5 12
8000 52,2 10,5
Cursor: (A) Leq=762dB 10000 48,8 11,5
12500 47,9 7,9
16000 40,5 9,9
20000 30,1 8,8
Gesamt 79,3 9,7 dB(A)

abejuy

8’3



Berechnung des Einfigungsdamm - Mal3es der Schallschutzkapsel

Variante 1 - Kapsel durch mafRgenau hergestellte Bleche schalldicht verschlossen

Sk in m2 13,8
Sainm2 11,24 &= SalSk 0,814
Sp,ges IN M2 0 Oges = Soges/Sk 0,000
ohne Kapsel Kapsel m.Offn, ohne SD
fninHz | Lepg in dB(A) | Rwang in dB T o Ax ALy De in dB Lcpg in dB(A)|
1,5mm St  1mm St 30mm Abs.
63 33,0 13 0,05012 0,1 1,8 4,2 4,2 28,8
125 43,0 17 0,01995 0,15 2,0 8,5 8,5 34,5
250 72,8 25 0,00316 0,35 40 19,6 19,6 53,2
500 66,8 29 0,00126 0,75 84 26,9 26,9 40,0
1000 76,4 32,5 0,00056 0,85 9,6 30,9 30,9 45,4
2000 74,9 38 0,00016 0,8 9,0 36,1 36,1 38,8
4000 67,5 38 0,00016 0,8 9,0 36,1 36,1 31,3
Gesamt 80,1 54,2
Dek indB(A)= 259
Legende:
Sk Oberflache der Kapselwéande Dex berechnetes Einfligungsdamm-Malf3 der Kapsel ohne Schalldampfern *
So Flache der Offnungen in der Kapselwand Dep  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Schalldampfer an den Kapsel6ffnungen*
Sa Gesamtflache der schallabsorbierenden Kapselwand AD.,  berechnetes Einfligungsdamm-Maf3 der Kapsel durch die Schalldampfer *
q Offnungsanteil
De Einfugungsdamm - MafR3 * Einzahl-Kennwert in dB(A), gliltig fur das Lautsprecher-Spektrum
Lw Schallleistungspegel
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Berechnung des Einfigungsdamm - Mal3es der Schallschutzkapsel

Variante 2 - Kapsel mit absorbierenden Umlenkblechen an der Rickwand und auf dem Deckel

Sk in m? 13,8 Sesprinm? 0,24 Sewk inm? 0,123
Spin m2 11,24 &= SalSk 0,814 So.sp2 IN M? 0,24 Sogock INM2 0,064
Sp,ges IN M2 0,907 Oges = Soges/Sk 0,066 Se,usin m? 0,24
ohne Kapsel Kapsel mit Offnungen, ohne SD Kapsel mit Offnungen und SD
fninHz |Lcpg in dB(A) | Rwana in dB T a Ax  Alx  Alpges| DeindB Lcpgin dB(A)  Despa De,sp2 Deus Dewk Degock | DeindB Lcps in dB(A)
1,5mm St 1,5mm St 30mm Abs.
63 86,0 13 0,05012 0,1 2,7 6,0 4.8 2,3 83,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 83,7
125 93,0 17 0,01995 0,15 29 10,2 5,0 3,8 89,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 89,1
250 101,0 25 0,00316 0,35 49 205 7,3 7,1 93,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 93,8
500 102,9 29 0,00126 0,75 94 273 10,1 10,1 92,8 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 11,5 91,3
1000 103,7 32,5 0,00056 0,85 105 31,3 10,6 10,6 93,1 5,0 5,0 5,0 0,0 0,0 13,9 89,8
2000 106,5 38 0,00016 0,8 99 36,6 10,4 10,4 96,1 6,0 6,0 6,0 0,0 0,0 14,3 92,2
4000 99,4 38 0,00016 0,8 99 36,6 10,4 10,4 89,0 6,0 6,0 6,0 0,0 0,0 14,3 85,1
Gesamt 110,4 100,9 98,9
Do indB(A)= 9,5 ADgindB (A)= 2,0
Dekp in dB(A) = 11,5
Legende:
Sk Oberflache der Kapselwénde Dek  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Kapsel ohne Schalldampfern *
So Flache der Offnungen in der Kapselwand Dep  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Schalldampfer an den Kapseltffnungen*
Sa Gesamtflache der schallabsorbierenden Kapselwand AD,  berechnetes Einfugungsdamm-MaR der Kapsel durch die Schalldampfer *
q Offnungsanteil
De Einfligungsdamm - MaR * Einzahl-Kennwert in dB(A), gliltig fur das Lautsprecher-Spektrum
Lw Schallleistungspegel
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Berechnung des Einfigungsdamm - Mal3es der Schallschutzkapsel

Variante 3 - Kapsel mit groBen Abzugskaminen sowie Wippenkamin und Umlenkblech hinten

Sk in m2 13,8 Sesp1inm?: 0,24 Sowk iNmM? 0,123
Spin m2 11,24 &= SalSk 0,814493 So.sp2 IN M? 0,24 Sogock INM2 0,064
Sp,ges IN M2 0,907 Oges = Soges/Sk 0,065725 Se,usin m? 0,24
ohne Kapsel Kapsel mit Offnungen, ohne SD Kapsel mit Offnungen und SD
fninHz |Lcpg in dB(A) | Rwana in dB T a Ax  Alx  Alpges| DeindB Lepgin dB(A)  Despa De,sp2 Deus Dewk Degock | DeindB Lcps in dB(A)
1,5mm St 1,5mm St 30mm Abs.
63 86,0 13 0,05012 0,1 2,7 6,0 4.8 2,3 83,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 83,7
125 93,0 17 0,01995 0,15 29 10,2 5,0 3,8 89,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 89,1
250 101,0 25 0,00316 0,35 49 205 7,3 7,1 93,8 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 7,7 93,2
500 102,9 29 0,00126 0,75 94 273 10,1 10,1 92,8 3,0 3,0 2,0 4,0 0,0 12,5 90,3
1000 103,7 32,5 0,00056 0,85 105 31,3 10,6 10,6 93,1 8,0 8,0 5,0 11,0 0,0 16,5 87,2
2000 106,5 38 0,00016 0,8 99 36,6 10,4 10,4 96,1 10,0 10,0 6,0 14,0 0,0 17,4 89,1
4000 99,4 38 0,00016 0,8 99 36,6 10,4 10,4 89,0 10,0 10,0 6,0 14,0 0,0 17,4 82,0
Gesamt 110,4 100,9 97,6
Do indB(A)= 9,5 ADgindB (A)= 33
DeK,D |n dB(A) = 12’9
Legende:
Sk Oberflache der Kapselwénde Dek  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Kapsel ohne Schalldampfern *
So Flache der Offnungen in der Kapselwand Dep  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Schalldampfer an den Kapsel6ffnungen*
Sa Gesamtflache der schallabsorbierenden Kapselwand AD,  berechnetes Einfugungsdamm-MaR der Kapsel durch die Schalldampfer *
q Offnungsanteil
De Einfligungsdamm - MaR * Einzahl-Kennwert in dB(A), gliltig fur das Lautsprecher-Spektrum
Lw Schallleistungspegel
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Berechnung des Einfigungsdamm - Mal3es der Schallschutzkapsel

Variante 4 - Kapsel mit groBen Abzugskaminen aber ohne das untere Seitenteil der Kapselrickwand

Sk in m? 13,8 Sesprinm? 0,24 Sewk inm? 0,123
Spin m2 11,24 &= SalSk 0,814493 So.sp2 IN M? 0,24 Sogock INM2 0,064
Sp,ges IN M2 1,567 Oges = Soges/Sk 0,113551 Se,usin m? 0,24 S piy IN M2 0,66
ohne Kapsel Kapsel mit Offnungen, ohne SD Kapsel mit Offnungen und SD
fminHz |Lcpg in dB(A) | Rwana in dB T a Ax  Alx  Alpges| DeindB Lcpgin dB(A)  Despa De,sp2 Deus Dewk De Bock De hiu DeindB  Lcpgin dB(A)
1,5mm St 1,5mm St 30mm Abs.
63 86,0 13 0,05012 0,1 34 6,9 3,3 18 84,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18 84,2
125 93,0 17 0,01995 0,15 35 111 3,5 2,8 90,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 90,1
250 101,0 25 0,00316 0,35 55 21,0 55 5,4 95,6 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 57 95,2
500 102,9 29 0,00126 0,75 10,0 27,6 8,1 8,0 94,9 3,0 3,0 0,0 4,0 0,0 0,0 9,0 93,9
1000 103,7 32,5 0,00056 0,85 11,1 31,6 8,5 8,5 95,2 8,0 8,0 0,0 11,0 0,0 0,0 10,2 93,5
2000 106,5 38 0,00016 0,8 10,6 36,8 8,3 8,3 98,2 10,0 10,0 0,0 14,0 0,0 0,0 10,2 96,3
4000 99,4 38 0,00016 0,8 10,6 36,8 8,3 8,3 91,1 10,0 10,0 0,0 14,0 0,0 0,0 10,2 89,2
Gesamt 110,4 102,8 101,6
DecindB(A) = 7,6 AD in dB (A) = 1.2
Dek,p in dB(A) = 8,8
Legende:
Sk Oberflache der Kapselwénde Dek  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Kapsel ohne Schalldampfern *
So Flache der Offnungen in der Kapselwand Dep  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Schalldampfer an den Kapsel6ffnungen*
Sa Gesamtflache der schallabsorbierenden Kapselwand AD,  berechnetes Einfugungsdamm-MaR der Kapsel durch die Schalldampfer *
q Offnungsanteil
De Einfligungsdamm - MaR * Einzahl-Kennwert in dB(A), gliltig fur das Lautsprecher-Spektrum
Lw Schallleistungspegel
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Berechnung des Einfigungsdamm - Mal3es der Schallschutzkapsel

Variante 5 - Kapsel mit groRen Abzugskaminen, aber ohne Umlenkblech hinten und Wippenkamin

Sk in m2 13,8 Sesp1inm?: 0,24 Sowk iNmM? 0,123
Spin m2 11,24 &= SalSk 0,814493 So.sp2 IN M? 0,24 Sogock INM2 0,064
Sp,ges IN M2 0,907 Oges = Soges/Sk 0,065725 Se,usin m? 0,24
ohne Kapsel Kapsel mit Offnungen, ohne SD Kapsel mit Offnungen und SD
fninHz |Lcpg in dB(A) | Rwana in dB T a Ax  Alx  Alpges| DeindB Lepgin dB(A)  Despa De,sp2 Deus Dewk Degock | DeindB Lcps in dB(A)
1,5mm St 1,5mm St 30mm Abs.
63 86,0 13 0,05012 0,1 2,7 6,0 4.8 2,3 83,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 83,7
125 93,0 17 0,01995 0,15 29 10,2 5,0 3,8 89,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 89,1
250 101,0 25 0,00316 0,35 49 205 7,3 7,1 93,8 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 7,6 93,4
500 102,9 29 0,00126 0,75 94 273 10,1 10,1 92,8 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 11,4 91,5
1000 103,7 32,5 0,00056 0,85 105 31,3 10,6 10,6 93,1 8,0 8,0 0,0 0,0 0,0 13,1 90,6
2000 106,5 38 0,00016 0,8 99 36,6 10,4 10,4 96,1 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 13,2 93,3
4000 99,4 38 0,00016 0,8 99 36,6 10,4 10,4 89,0 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 13,2 86,2
Gesamt 110,4 100,9 99,2
DecindB(A)= 9,5 AD.indB (A)= 1,7
DeK,D |n dB(A) = 1112
Legende:
Sk Oberflache der Kapselwénde Dek  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Kapsel ohne Schalldampfern *
So Flache der Offnungen in der Kapselwand Dep  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Schalldampfer an den Kapseltffnungen*
Sa Gesamtflache der schallabsorbierenden Kapselwand AD,  berechnetes Einfugungsdamm-MaR der Kapsel durch die Schalldampfer *
q Offnungsanteil
De Einfligungsdamm - MaR * Einzahl-Kennwert in dB(A), gliltig fur das Lautsprecher-Spektrum
Lw Schallleistungspegel
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Berechnung des Einfigungsdamm - Mal3es der Schallschutzkapsel

Variante 6 - Kapsel mit Liftungsoéffnungen, ohne Umlenkbleche oder Kamine

Sk in m2 13,8 S¢,sp1 in M? 0,24 Sowk iIn m? 0,123
Sainm2 11,24 &= Sp/Sk 0,814493|S6 sp2 in M? 0,24 S6.8ock IN M2 0,064
Sp,ges IN M2 0,907 Oges = Soges/Sk 0,065725|Se,ysin m? 0,24
ohne Kapsel Kapsel mit Offnungen, ohne SD
fninHz |Lcpg in dB(A) | Rwang in dB T o Ax Alg  Alg ges DeindB Lcpgin dB(A)
1,5mm St 1,5mm St 30mm Abs.
63 86,0 13 0,05012 0,1 2,7 6,0 4,8 2,3 83,7
125 93,0 17 0,01995 0,15 29 10,2 5,0 3,8 89,1
250 101,0 25 0,00316 0,35 49 205 7,3 7,1 93,8
500 102,9 29 0,00126 0,75 94 273 10,1 10,1 92,8
1000 103,7 32,5 0,00056 0,85 10,5 31,3 10,6 10,6 93,1
2000 106,5 38 0,00016 0,8 99 36,6 10,4 10,4 96,1
4000 99,4 38 0,00016 0,8 99 36,6 10,4 10,4 89,0
Gesamt 110,4 100,9
Dek in dB(A) = 9,5
Legende:
Sk Oberflache der Kapselwéande Dex berechnetes Einfligungsdamm-Malf3 der Kapsel ohne Schalldampfern *
S Flache der Offnungen in der Kapselwand Dep  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Schalldampfer an den Kapsel6ffnungen*
Sa Gesamtflache der schallabsorbierenden Kapselwand AD.,  berechnetes Einfligungsdamm-Maf3 der Kapsel durch die Schalldampfer *
q Offnungsanteil
De Einfigungsdamm - MafR3 * Einzahl-Kennwert in dB(A), gliltig fur das Lautsprecher-Spektrum
Lw Schallleistungspegel
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Berechnung des Einfigungsdamm - Mal3es der Schallschutzkapsel

Variante 7 - Kapsel ohne Kamine und Umlenkbleche und nach oben ganz offen

Sk in m2 13,8 S6,0ben iN M2 2,68 Sewk iIn M2 0,123
Spin m? 8,56 €= SplSk 0,62029 |Se ysin m? 0,24 S6,8ock IN M? 0,064
SO,ges inm2 3,107 Oges = SOges/SK 0,225145
ohne Kapsel Kapsel mit Offnungen, ohne SD
fnin Hz |Lcpg in dB(A) | Rwang in dB T o Ag ALk ALp ges DeindB Lcpgin dB(A)
1,5mm St 1,5mm St 30mm Abs.
63 86,0 13 0,05012 0,1 4,7 8,3 1,8 0,9 85,1
125 93,0 17 0,01995 0,15 4,7 123 1,8 1,4 91,6
250 101,0 25 0,00316 0,35 6,1 215 3,0 29 98,0
500 102,9 29 0,00126 0,75 95 274 4,9 4,8 98,0
1000 103,7 32,5 0,00056 0,85 10,4 31,3 5,2 5,2 98,5
2000 106,5 38 0,00016 0,8 10,0 36,6 51 51 101,4
4000 99,4 38 0,00016 0,8 10,0 36,6 5,1 5,1 94,3
Gesamt 110,4 105,8
De indB(A)= 46
Legende:
Sk Oberflache der Kapselwénde Dek  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Kapsel ohne Schalldampfern *
So Flache der Offnungen in der Kapselwand Dep  berechnetes Einfligungsdamm-Maf der Schalldampfer an den Kapseltffnungen*
Sa Gesamtflache der schallabsorbierenden Kapselwand AD,  berechnetes Einfugungsdamm-MaR der Kapsel durch die Schalldampfer *
q Offnungsanteil
De Einfligungsdamm - MaR * Einzahl-Kennwert in dB(A), gliltig fur das Lautsprecher-Spektrum
Lw Schallleistungspegel
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Skizze der Temperaturmessfiuhlerpunkte

Nummer Temperaturmessstelle

Nummer Temperaturmessstelle

Nummer Temperaturmessstelle

1

o~NO O WN

Luft

Hebel Lager hinten rechts

Luft Hebel vorn

Luft Hebel hinten

Hebel Lager vorn

Hebel Lager hinten links

Hebel Lager mitte

Turbine Steuerzylinder unten 2

9
10
11
12
13
14
15
16

Turbine Hebel 2

Turbine Hebel 3

Turbine Hebel 1

Ol

Steuerzylinder Anlage

Turbine Steuerzylinder unten 1
Turbine Steuerzylinder unten 4
Steuerzylinder unten

17
18
19
20
21
22
23

Turbine Steuerzylinder unten 3
Turbine Steuerzylinder 1
Turbine Steuerzylinder 2
Steuerzylinder mitte
Steuerzylinder oben
Wandtemperatur innen
Wandtemperatur. Aul3en
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Teil - Messflachen

Schalltechnische Untersuchung - Billerud Skarblacka

Kapsel mit groRen Abzugskamin und Umlenkblech auf dem Kapseldeckel sowie Wippenkamin und Umlenkblech hinten
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Bezugsguaderabmessungen

Léange in m Breitein m Héhein m

1,83 1,99 2,22

e se e s s s s mema e -

Hillflachenabmessungen

Langein m Breitein m Hoéhein m

2,23 2,39

2,62
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Anlage

Messflachenabmessungen

Schalltechnische Untersuchung - Billerud Skarblacka Ls=10log(S/ S,)dB
So=1m?
Messflachennummer] Lange in m | Breite in m [ Hohe in m | Gesamtflache S in m2 Lsiin dB
1 2,23 1,27 2,84 4,5
2 2,23 1,13 2,52 4,0
3 2,23 0,70 1,56 1,9
4 0,74 1,95 1,44 1,6
5 0,74 1,95 1,44 1,6
6 0,74 1,95 1,44 1,6
7 2,39 0,70 1,67 2,2
8 1,47 0,86 1,26 1,0
9 1,47 0,57 0,84 -0,8
10 0,40 1,40 0,56 -2,5
11 0,54 1,95 1,05 0,2
12 2,23 0,70 1,56 1,9
13 2,23 0,86 1,92 2,8
14 2,23 0,50 1,12 0,5
15 2,39 0,70 1,67 2,2
16 1,47 0,86 1,26 1,0
17 1,47 0,57 0,84 -0,8
18 0,54 1,95 1,05 0,2
19 0,40 1,40 0,56 -2,5




Anlage
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Raumbreite: 19 m

Skizze des Messpfades an der Turbine T6411
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Auswertung - Bestimmung des Schallleistungspegels

Kapsel fur RV - Gruppe der T6411

Anlage Billerud Skarblacka (S) Messung: Normalbetrieb mit reduzierter Last
Leistung: 23 MW Variante: Intensitat der RV - Gruppe, mit neuer Isolierung - Ventilkastendeckel
Drehzahl: 3000 min-1
Freq. LW LW
Terzspektrum des Schallleistungspegels — %‘BBSAV)V- “r(‘ﬁgar
- Intensitat RV - Gruppe, neu isoliert-
120 100 -73,3 -59.4
125 -59,4 -46,5
M A-bewertet 160 58,2 26,3
< 110 Oohne 3 kHz 200 -67,2 -56,3
o 250 65,0 73,6
e 315 70,5 77,1
£ 100 + 400 778 82,6
g 500 80,8 84,0
I 630 88,1 90,0
2} 90 + 800 85,5 86,3
s 1k 88,3 88,3
K 1,25k 90,8 90,2
2 80 1,6k 96,0 95,0
= 2k 91,1 89,9
@ 2,5k 91,8 90,5
70 T 3,15k 104,7 103,5
4k 91,6 90,6
5k 93,4 92,9
60 - 6,3k 95,5 95,6
100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k 8k 86,5 87,6
10k 86,0 88,5
Terzmittenfrequenz in Hz Gesamt 106.7 105.9

Schallleistungspegel der RV - Gruppe
LWA,BGr in dB(A)

Links hintere Seite 92,4 Oben rechts hinten 93,9
Links vordere Seite 96,4 Oben rechts vorn 95,0
Vorn links 92,2
Vorn rechts 96,6
Rechts vordere Seite 98,6
Rechts hintere Seite 99,0
Hinten Links 97,9
Hinten Rechts 97,9
Oben links hinten 98,0
Oben links vorn 95,0

Gesamtschallleistungspegel der Rv - Gruppe, mit neuer Isolierung - Ventilkastendeckel

LWA ges in dB(A) 106,7

Ohne 3 KHz
Freq. LW LW
A-Bew. linear
Hz dB(A) dB
100 -73.3 -59,4
125 -59,4 -46,5
160 -58,2 -46,3
200 -67,2 -56,3
250 65,0 73,6
315 705 77,1
400 77,8 82,6
500 80,8 84,0
630 88,1 90,0
800 85,5 86,3
1k 88,3 88,3
1,25k 90,8 90,2
1,6k 96,0 95,0
2k 91,1 89,9
2,5k 91,8 90,5
3,15k 91,7 90,6
4k 91,6 90,6
5k 934 92,9
6,3k 955 95,6
8k 86,5 87,6
10k 86,0 88,5
Gesamt 102,9 102,6

abejuy

¥4



Auswertung - Bestimmung des Schallleistungspegels

Kapsel fur RV - Gruppe der T6411

Anlage Billerud Skarblacka (S) Messung: Normalbetrieb mit reduzierter Last
Leistung: 23 MW Variante: Intensitat der Kapsel, mit allen Schalldampfenden Elementen
Drehzahl: 3000 min-1
Freq. LW LW
Terzspektrum des Schallleistungspegels — %_BBSAV)V' “r(‘ﬁgar
- Kapsel, mit allen schalldampfenden Elementen-
120 100 -78,8 -64,9
125 -63,6 -50,7
W A-bewertet 160 632 513
z 10 Oohne 3 kHz 200 71,5 -60,6
Pt 250 -62,7 -54,1
o 315 -65,1 -58,5
£ 100 400 69,9 74,7
3 500 76,0 79,2
2 630 82,2 84,1
a 90 800 75,6 76,4
= 1k 83,7 83,7
o 1,25k 79,3 78,7
2 80 1,6k 79,3 78,3
E 2k 84,2 83,0
@ 2,5k 84,3 83,0
70 1 3,15k 102,7 1015
4k 87,0 86,0
5k 87,3 86,8
60 i 6,3k 91,0 91,1
100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k 8Kk 82,6 837
10k 82,8 85,3
Terzmittenfrequenz in Hz Gosamt 1035 1026
Schallleistungspegel der Messflachen
LWA,BGr in dB(A)
1 87,2 11 90,8 Deckel 1 & 2 85,6
2 84,0 12
3 96,3 13
4 96,3 14
5 94,4 15 82,9
6 16 81,6
7 17 88,5
8 18
9 19
10

Gesamtschallleistungspegel der Kapsel, mit allen schalldampfenden Elementen
LWA ges in dB(A) 103,5

Ohne 3 KHz
Freq. LW LW
A-Bew. linear
Hz dB(A) dB
100 -78,8 -64,9
125 -63,6 -50,7
160 -63,2 -51.3
200 -715 -60,6
250 -62,7 -54,1
315 -65,1 -58,5
400 69,9 74,7
500 76,0 79,2
630 82,2 84,1
800 75,6 76,4
1k 83,7 83,7
1,25k 79,3 78,7
1,6k 79,3 78,3
2k 84,2 83,0
2,5k 84,3 83,0
3,15k 85,7 84,5
4k 87,0 86,0
5k 87,3 86,8
6,3k 91,0 91,1
8k 82,6 83,7
10k 82,8 85,3
Gesamt 96,2 96,2

abejuy

¥4



Ermittlung der Schalldruckpegelminderung D,

Variante: RV - Gruppe, ohne Kapsel

Freq. LpA LpA, ohne 3 KHz
Hz dB dB
50 50,0 50,0
63
80 51,2 51,2
100 72,5 72,5
125 55,9 55,9
160 57,3 57,3
200 66,5 66,5
250 59,8 59,8
315 67,9 67,9
400 67,3 67,3
500 69,9 69,9
630 75,5 75,5
800 73,9 73,9
1k 76,1 76,1
1,25k 75,0 75,0
1,6k 81,1 81,1
2k 77,8 77,8
2,5k 78,6 78,6
3,15k 93,2 80,3
4k 82,0 82,0
Sk 83,8 83,8
6,3k 82,0 82,0
8k 73,8 73,8
10k 71,6 71,6
12,5k 67,8 67,8
16k 61,1 61,1
20k 49,8 49,8
Gesamt 94,9 90,6

Schalldruckpegel in dB(A)

100

90

80

70 A

60

Terzspektrum des Schalldruckpegels
-Kapsel, ohne Deckel

M A-bewertet
Oohne 3 kHz

80

1,25k 2,5k 5k 10k

160 315 630

Terzmittenfrequenz in Hz

abejuy

¥4



Ermittlung der Schalldruckpegelminderung D,

Variante: RV - Gruppe, mit Kapsel chne Decke|

abejuy

Freq. LpA LpA, ohne 3 KH3 Dp p, ohne 3 KHz

Hz dB dB dB dB

50 49,0 49,0 0,9 0,9

63 0,0 0,0 Terzspektrum des Schalldruckpegels
80 50,6 50,6 0,6 0,6

o0 CE CE 04 04 -Kapsel, ohne Deckel

125 55,6 55,6 0,3 0,3 100

160 57,3 57,3 0,0 0,0 W A-bewertet
200 66,9 66,9 0,3 0,3

250 59,6 59,6 0,2 0,2 < Oohne 3 kHz
315 66,8 66,8 1,1 1,1 o 90

400 66,8 66,8 0,5 0,5 2

500 68,8 68,8 1,0 1,0 =

630 74,7 74,7 0,8 0,8 S

800 73,0 73,0 0,9 0,9 2 80 [H

1k 74,7 74,7 1,3 1,3 S

1,25k 73,5 73,5 1,6 1,6 2

1,6k 78,3 78,3 2,8 2,8 2

2k 75,9 75,9 1,9 1,9 e 70 +

2,5k 77,2 77,2 1,4 1,4 a

3,15k 92,8 79,2 0,3 1,1

4k 81,1 81,1 1,0 1,0 I-I
Sk 82,6 82,6 1,2 1,2 60 ; / ' ' ' ' ' ;
6,3k 80,5 80,5 1,5 1,5

8k 72.6 72.6 7.2 7.2 80 160 315 630 1,25k 2,5k 5k 10k 20k
10k 69,9 69,9 1,7 1,7

12,5k 66,3 66,3 1,5 1,5 Terzmittenfrequenz in Hz

16k 59,9 59,9 1,2 1,2

20k 17,2 17,2 2,7 2,7
Gesamt 94,3 89,2 0,7 1,4

¥4



Ermittlung der Schalldruckpegelminderung D,

Variante: RV - Gruppe, mit Kapsel mit Deckel ohne Schalldampfei

abejuy

Freq. LpA LpA, ohne 3 KH3 Dp p, ohne 3 KHz
Hz dB dB dB dB
50 47,7 47,7 2,3 2,3
63 0,0 0,0 Terzspektrum des Schalldruckpegels
80 0.7 0.7 9.5 9.5 -Kapsel, mit Deckel, ohne Schalldampfer
100 72,2 72,2 0,4 0,4 ! !
125 55,7 55,7 0,3 0,3 100
160 57,8 57,8 -0,4 -0,4 M A-bewertet
200 66,7 66,7 -0,2 -0,2
250 59,5 59,5 0,3 0,3 < Dohne 3 KHz
315 67,1 67,1 0,8 0,8 o 9
400 67,1 67,1 0,2 0,2 h=
500 69,0 69,0 0,8 0,8 %
630 74,8 74,8 0,7 0,7 =
800 73,3 73,3 0,6 0,6 o 80
1k 74,9 74,9 1,2 1,2 S
1,25k 73,7 73,7 1,3 1,3 5
1,6k 78,5 78,5 2,6 2,6 =
2k 76,2 76,2 1,7 1,7 S 70 T
2,5k 77,2 77,2 1,4 1,4 n
3,15k 92,1 79,1 1,0 1,3
4k 80,9 80,9 1,2 1,2
5k 82,1 82,1 1,7 1,7 60 t } f f } } } }
6,3k 80,1 80,1 1,9 1,9 80 160 315 630 1,25k 2,5k 5k 10k 20k
8k 72,5 72,5 1,3 1,3
10k 69,8 69,8 1,8 1,8
12,5k 66,2 66,2 1.6 1.6 Terzmittenfrequenz in Hz
16k 59,8 59,8 1,3 1,3
20k 48,0 48,0 1,9 1,9
Gesamt 93,7 89,1 1,2 1,5

¥4



Ermittlung der Schalldruckpegelminderung D,

Variante: RV - Gruppe, mit Kapselmit allen schallddmpfenden Elementer

abejuy

Freq. LpA LpA, ohne 3 KH3 Dp p, ohne 3 KHz

Hz dB dB dB dB

50 48,3 48,3 1,7 1,7

63 0,0 0,0 Terzspektrum des Schalldruckpegels

80 50,4 50,4 0,8 0,8 . u

100 723 723 0.3 0.3 -Kapsel, mit allen schalldampfenden Elementen -
125 55,7 55,7 0,3 0,3 100

160 56,9 56,9 0,4 0,4

200 66,0 66,0 0,5 0,5

250 59,7 59,7 0,1 0,1 2

315 66,9 66,9 1,0 1,0 o 90 T

400 67,4 67,4 -0,1 -0,1 ©

500 69,2 69,2 0,6 0,6 £

630 74,8 74,8 0,7 0,7 28

800 73,1 73,1 0,8 0,8 2 80 T

1k 75,6 75,6 0,5 0,5 %

1,25k 73,5 73,5 1,6 1,6 E

1,6k 78,7 78,7 2,3 2,3 k=]

2k 75,8 75,8 2,1 2,1 8 70 T

2,5k 76,8 76,8 1,7 1,7 (‘f)

3,15k 91,2 78,9 2,0 1,5

4k 80,9 80,9 1,1 1,1 I-I I]I-‘I-‘ I-‘I]
Sk 82,8 82,8 1,0 1,0 60 t f t t f f t t
6,3k 80,0 80,0 2,0 2,0 80 160 315 630 1,25k 2,5k 5k 10k 20k
8k 71,7 71,7 2,1 2,1

10k 69,1 69,1 2,4 2,4

12,5k 65,3 65,3 2,5 2,5 Terzmittenfrequenz in Hz

16k 58,7 58,7 2,4 2,4

20k 44,1 44,1 5,7 5,7

Gesamt 93,1 89,2 1,8 1,4

¥4



Anlage

F.4

Auswertung - Bestimmung des Schallldruckpegels

Kapsel fur RV - Gruppe der T6411

Anlage Billerud Skéarblacka (S) Messung:  Normalbetrieb mit reduzierter Last
Leistung: 23 MW Variante: Intensitat der Regelventilgruppe ohne Kapsel
Messdatei Nummer: 4 6 7 8 9 RV ohne kapse| RV ohne Kapsel
Frequenz [Hz] LAeq [dB ] |LAeq [dB] [LAeq [dB] |LAeq [dB] |LAeq[dB] [LAeq[dB]| Gesamt | ohne 3 KHz
6,3
8 - - - - - -
10
16
40
50 51,1 49,2 51,3 49,7 48,7 49,2 50,0 50,0
63 -—- -—- -—-
80 46,6 53,1 47,5 48,8 53,3 52,8] 51,2 51,2
100 69,9 74 70,3 71 74,1 73,8 72,5 72,5
125 54,7 56,8 54,9 55,2 56,9 56,6 55,9 55,9
160 57,1 57,7 57,3 57,3 57,1 57,4 57,3 57,3
200 65 68,1 65,3 64,4 67,1 67,8] 66,5 66,5
250 59,7 60,4 59,4 59,3 59,9 60,1] 59,8 59,8
315 68,4 67,7 68 68 67,5 67,5 67,9 67,9
400 67,6 67,5 67,2 67,1 67,3 67,2| 673 67,3
500 69,8 70,2 69,7 69,4 70 70] 69,9 69,9
630 75,7 75,2 75,8 75,6 75,3 752 755 75,5
800 73,3 74,8 73 73,1 74,3 74,4 739 73,9
1k 75,3 76,4 76 76,5 76,1 76 76,1 76,1
1,25k 74,8 75,4 74,7 74,9 75,2 75,2 75,0 75,0
1,6k 81,1 81,1 81,2 81,3 80,8 80,9] 811 81,1
2k 77,3 78,3 774 77,4 78,2 78,3 77,8 77,8
2,5k 78,4 79 78,3 78,2 78,7 78,7 78,6 78,6
3,15k 93,7 94,2 93,2 92,5 92,9 92,2 932 80,3
4k 83,2 81,9 82,2 82,3 81 81,1] 82,0 82,0
5k 84,8 83 84,3 84,6 82,7 82,9 83,8 83,8
6,3k 81,7 82 82,2 81,8 82,2 82 82,0 82,0
8k 73,6 74,1 73,7 73,5 74 74,1 73,8 73,8
10k 71,5 72 71,2 71,1 71,8 71,7 71,6 71,6
12,5k 67,6 67,8 68,1 67,8 67,9 67,6 67,8 67,8
16k 60,8 61,3 61,1 60,8 61,2 61,1] 61,1 61,1
20k 50,3 50,6 49,4 48,8 50 49,7 49,8 49,8
Lpa 95,4 95,6 94,9 94,5 94,6 94,2 94,9 90,6
Loc 95,3 96,7 95,1 95 96,3 95,9
Terzspektrum des Schalldruckpegels
-Regelventil - Baugruppe ohne Kapsel-
100
@
9 90 +
£ B RV ohne Kapsel Gesamt
;g,’ RV ohne Kapsel ohne 3 KHz
g
§ 80 +
o
T
<
®
70 | 3
60 } }
50 100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k 12,5k Geamt
Terzmittenfrequenz in Hz




Anlage

F.4

Auswertung - Bestimmung des Schallldruckpegels

Kapsel fur RV - Gruppe der T6411

Anlage Billerud Skérblacka (S) Messung:  Normalbetrieb mit reduzierter Last
Leistung: 23 MW Variante: Intensitat der Kapsel, ohne Deckel
Messdatei Nummer: 1 2 4 5 6 RV Kapsel ohne Deck RV Kapsel ohne Deckel
Frequenz [Hz] LAeq [dB] |LAeq [dB] [LAeq[dB] |LAeq [dB] [LAeq[dB] Gesamt ohne 3 KHz
8 - — - - -
12,5 -
31,5 -
50 48,6 48,8 46,3 47,1 47 47,7 47,7
80 45,9 45,8 52,2 52,3 52,3 50,7 50,7
100 69,3 69,2 73,4 73,4 73,4 72,2 72,2
125 54,5 54,6 56,3 56,3 56,3 55,7 55,7
160 57,9 57,8 57,7 57,7 57,7 57,8 57,8
200 65,4 65,4 67,5 67,5 67,3 66,7 66,7
250 59,3 59,1 59,8 59,8 59,7 59,5 59,5
315 67 67,2 67,2 67,1 66,9 67,1 67,1
400 66,9 67 67,3 67,4 66,9 67,1 67,1
500 68,8 68,9 69,2 69,3 69 69,0 69,0
630 74,7 75,1 74,8 74,9 74,6 74,8 74,8
800 72,5 72,7 73,7 73,8 73,4 73,3 73,3
1k 74,7 74,8 74,7 75,1 75,2 74,9 74,9
1,25k 73,3 73,3 73,9 74,2 73,9 73,7 73,7
1,6k 78,9 78,9 78 78,4 78 78,5 78,5
2k 75,7 75,8 76,4 76,5 76,3 76,2 76,2
2,5k 77,1 77 77,4 77,3 77,1 77,2 77,2
3,15k 92,9 91,6 92,5 91,8 91,7 92,1 79,1
4k 81,7 81 80,7 80,5 80,2 80,9 80,9
5k 82,9 82,1 81,8 81,9 81,8 82,1 82,1
6,3k 79,7 79,6 80,2 80,4 80,5 80,1 80,1
8k 72 71,7 72,6 73,1 73 72,5 72,5
10k 69,4 69,2 69,9 70,2 70 69,8 69,8
12,5k 66,2 65,8 66,1 66,5 66,4 66,2 66,2
16k 59,6 59,2 59,8 60,2 60,1 59,8 59,8
20k 47,8 46,3 48 49 48,3 48,0 48,0
Loa 94,3 93,3 94 93,5 93,4 93,7 89,1
Lpc 94,4 93,7 95,6 95,4 95,4
Terzspektrum des Schalldruckpegels
-Kapsel, ohne Deckel-
100
<
L] 90
£ B RV Kapsel ohne Deckel Gesamt
[}
g RV Kapsel ohne Deckel ohne 3
X
5 80
o
T
<
b
70
60 | .
50 100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k 12,5k Geamt
Terzmittenfrequenz in Hz




Anlage

F.4

Auswertung - Bestimmung des Schallldruckpegels

Kapsel fir RV - Gruppe der T6411

Anlage Billerud Skarblacka (S) Messung:  Normalbetrieb mit reduzierter Last
Leistung: 23 MW Variante: Intensitat der Kapsel, ohne Schalldampfer
Messdatei Nummer: 8 10 11 12 13RV kapsel ohne sff RV kapsel ohne sp
Frequenz [Hz] LAeq [dB] |LAeq [dB] |LAeq[dB] |LAeq [dB] |LAeq [dB ] Gesamt ohne 3 KHz
8 — - — - —
12,5
315
50 48,6 48,9 48,9 49,7 49 49,0 49,0
80 46,9 46,7 51,9 52,1 52 50,6 50,6
100 69,8 69,5 73,2 73,2 73,2 72,1 72,1
125 54,5 54,5 56,2 56,3 56,2 55,6 55,6
160 57 56,9 57,4 57,5 57,6 57,3 57,3
200 65,4 65,3 67,7 67,5 67,7 66,9 66,9
250 59 59 60 59,9 59,9 59,6 59,6
315 66,9 66,5 67 66,9 66,7 66,8 66,8
400 66,8 66,4 67,1 66,7 66,9 66,8 66,8
500 68,7 68,3 69,1 69 69 68,8 68,8
630 74,7 74,6 74,9 74,6 74,6 74,7 74,7
800 72,1 71,9 73,7 73,4 73,6 73,0 73,0
1k 74 73,7 75,3 75,1 75,3 74,7 74,7
1,25k 73 72,9 73,8 73,8 73,8 735 735
1,6k 78,8 78,9 77,8 77,8 78 78,3 78,3
2k 75,3 75,5 76,4 76,1 76,2 75,9 75,9
2,5k 76,6 76,9 77,8 77,2 77,2 77,2 77,2
3,15k 91,5 92,7 94,5 92,7 92,2 92,8 79,2
4k 81,6 81,5 81,2 80,5 80,3 81,1 81,1
5k 83,6 83,6 81,9 82 81,7 82,6 82,6
6,3k 79,5 81,1 80,5 80,7 80,4 80,5 80,5
8k 71,7 72,4 72,7 73,2 72,9 72,6 72,6
10k 69,1 69,8 70 70,2 70,1 69,9 69,9
12,5k 65,8 67 66 66,5 66,2 66,3 66,3
16k 59,2 60,1 59,8 60,1 60 59,9 59,9
20k 46,3 48 46,6 47,6 47,2 47,2 47,2
Loa 93,4 94,2 95,4 94,1 93,7 94,3 89,2
Lpc 93,9 94,4 96,3 95,6 95,4
Terzspektrum des Schalldruckpegels
-Kapsel, ohne Schalldampfer-
100 +
<
aQ 90
£ H RV Kapsel ohne SD Gesamt
;'j’ RV Kapsel + SD ohne 3 KHz
g
5 80 3
=]
f
)
70 +
60 - } =
50 100 200 400 800 1,6k 3,15k 6,3k 12,5k Geamt
Terzmittenfrequenz in Hz




Anlage

Auswertung - Bestimmung des Schallldruckpegels

Kapsel fur RV - Gruppe der T6411

Anlage Billerud Skarblacka (S) Messung:  Normalbetrieb mit reduzierter Last
Leistung: 23 MW Variante: Intensitat der Kapsel, mit allen Schalldampfenden Elementen
Messdatei Nummer: 15 16 17 18 19 20 RV apsel + s RV kapsel + so
Frequenz [Hz] LAeq [dB ] |LAeq [dB ] [LAeq [dB ] [LAeq [dB] |LAeq [dB ] [LAeq [dB]] Gesamt |ohne 3 KHz
8 — — — — — —
50 ) 47,4 47,2 49,8 48,6 49,1] 485 48,5
80 47,4 47,2 47,5 52,2 52,2 52,1] 50,8 50,4
100 70,4 70,3 70,6 73,5 73,5 736] 725 72,3
125 54,8 54,7 54,9 56,4 56,4 56,5 55,9 55,7
160 56,7 56,7 56,8 57 57,1 571 56,9 56,9
200 65,9 66,7 66,9 65,3 65,1 65,7] 66,0 66,0
250 59,2 59,5 59,6 60 60 60,1] 598 59,7
315 67,2 66,8 67 66,6 66,8 66,9] 66,8 66,9
400 67,7 67,2 67,2 67,4 67,6 67,5 674 67,4
500 69,1 69,1 69,1 69,3 69,5 69,3] 69,3 69,2
630 74,7 74,8 74,8 74,8 75 74,7 74,8 74,8
800 72,4 72,3 72,3 73,8 73,8 73,6] 732 73,1
1k 75,1 74,8 75,5 76,1 75,9 758] 75,6 75,6
1,25k 73,2 73,2 73,2 73,6 73,7 738] 735 73,5
1,6k 79 79,6 79,6 77,9 77,6 78,3 78,7 78,7
2k 75,3 75,4 75,5 76,1 76,2 76,1 75,9 75,8
2,5k 76,6 76,6 76,8 77 77 769] 769 76,8
3,15k 91,2 90,9 91,3 91,3 91,3 91] 91,2 78,9
4k 81,4 81 81,2 80,7 80,6 80,4] 808 80,9
5k 83,4 83,1 83 82,5 82,4 82,2] 827 82,8
6,3k 79,8 79,8 79,6 80,2 80,2 80,1} 80,0 80,0
8k 71,6 71,6 715 71,9 72 71,8 71,8 71,7
10k 68,9 69,1 69 69,3 69,4 69,1] 69,2 69,1
12,5k 65,3 65,6 65,3 65,3 65,3 65] 653 65,3
16k 58,5 58,8 58,6 58,9 58,8 58,5] 58,7 58,7
20k 43,7 45,5 45,4 44 43,6 41,2 44,2 44,1
Loa 93,2 93 93,2 93,2 93,2 92,9] 931 89,2
Lpc 94 93,9 94,1 95,3 95,3 95,3

Terzspektrum des Schalldruckpegels
-Kapsel, ohne Deckel-

100
<
[+ 90 +
E W RV Kapsel + SD Gesamt
[
2 RV Kapsel + SD ohne 3 KHz
g
] 80 A B 3
z
<
K
jo}
(7]

60 1 I | | 1 1 1 ‘ 1 | m ‘
0 100 200 400 800

5 1,6k 3,15k 6,3k 12,5k Geamt

Terzmittenfrequenz in Hz




Berechnung des Einfigungsddmm - Mal3es der Schallschutzkapsel

Spektrum RV 2008

Kapsel mit groRen Abzugskamin und Umlenkblech auf dem Kapseldeckel sowie Wippenkamin und Umlenkblech hinten

Sk in m? 13,8 Sosprinm: 0,24 Sowk inm2 0,123
Spinm? 11,24 &= Sa/Sk 0,814493 S¢,sp2 IN M 0,24 So,80ck IN M2 0,064
So,ges i M2 1,807 Oges = Soges/Sk 0,130942 Se,usin M2 0,24 S6,unten iNM2 0,9
ohne Kapsel Kapsel mit Offnungen, ohne SD Kapsel mit Offnungen und SD
fninHz JLcpg in dB(A) | Rwang in dB T o Ax ALk Algges | DeindB Lepg in dB(A)  Despa De sp2 Deus De.wk De gock De unten De in dB Lepg in dB(A)
1,5mm St 1,5mm St 30mm Abs.
63 62,9 13 0,05012 0,1 3,6 7,2 3,0 1,6 61,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 61,3
125 62,9 17 0,01995 0,15 38 114 3,2 2,6 60,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 60,3
250 77,4 25 0,00316 0,35 58 21,2 51 4,9 72,5 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 51 72,3
500 93,5 29 0,00126 0,75 10,3 27,7 75 7,5 86,0 2,0 3,0 2,0 4,0 0,0 0,0 8,5 85,0
1000 102,5 32,5 0,00056 0,85 11,4 31,7 8,0 8,0 94,5 5,0 8,0 5,0 11,0 0,0 0,0 9,6 92,9
2000 118,2 38 0,00016 0,8 10,8 36,9 7.8 7,8 110,4 6,0 10,0 6,0 14,0 0,0 0,0 9,6 108,6
4000 112,6 38 0,00016 0,8 10,8 36,9 7,8 7,8 104,8 6,0 10,0 6,0 14,0 0,0 0,0 9,4 103,2
Gesamt 119,4 111,6 109,8
Decin dB(A) = 7,8 AD, in dB (A) = 1,8
Dekpin dB(A) = 9,6
Legende:
Sk Oberflache der Kapselwande Dk berechnetes Einfligungsdamm-MaR der Kapsel ohne Schalldampfern *
Se Flache der Offnungen in der Kapselwand Dep  berechnetes Einfligungsdamm-MaR der Schalldampfer an den Kapsel6ffnungen*
Sa Gesamtflache der schallabsorbierenden Kapselwéande AD.,  berechnetes Einfligungsdédmm-Maf der Kapsel durch die Schalldampfer *
q Offnungsanteil
De Einfugungsdamm - Maf} * Einzahl-Kennwert in dB(A), gliltig fiir das Lautsprecher-Spektrum
Lw Schallleistungspegel
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Berechnung des Einfigungsdamm - Maf3es der Schallschutzkapsel

Spektrum RV 2009

Kapsel mit groRen Abzugskamin und Umlenkblech auf dem Kapseldeckel sowie Wippenkamin und Umlenkblech hinten

Sk in m2 13,8 So,sp1 in M 0,24 Sewk in m2 0,123
Sainm? 11,24 €= SplSk 0,814493 Spspz iNM: 0,24 SoBock INM? 0,064
Se,ges iN M2 1,807 Oges = Seges/Sk 0,130942 Sp,usin M2 0,24 Sounten iNM2 0,9
ohne Kapsel Kapsel mit Offnungen, ohne SD Kapsel mit Offnungen und SD
fmin HZ |Lcpg in dB(A) | Rwang in dB T o Ax  Alx  Alpges | DeindB Lepgin dB(A)  Despy De sp2 Deus Dewk De Bock De hiu De in dB Lcpg in dB(A)
1,5mm St 1,5mm St 30mm Abs.
63 55,7 13 0,05012 0,1 3,6 7,2 3,0 1,6 54,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 54,1
125 55,7 17 0,01995 0,15 38 114 3,2 2,6 53,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 53,1
250 71,5 25 0,00316 0,35 58 21,2 51 4,9 66,6 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 53 66,2
500 89,1 29 0,00126 0,75 10,3 27,7 75 7,5 81,6 3,0 3,0 0,0 4,0 0,0 0,0 8,3 80,8
1000 93,5 32,5 0,00056 0,85 11,4 317 8,0 8,0 85,5 8,0 8,0 0,0 11,0 0,0 0,0 9,4 84,1
2000 98,3 38 0,00016 0,8 10,8 36,9 7,8 7,8 90,5 10,0 10,0 0,0 14,0 0,0 0,0 9,3 89,0
4000 105,2 38 0,00016 0,8 10,8 36,9 7,8 7,8 97,4 10,0 10,0 0,0 14,0 0,0 0,0 9,3 95,9
Gesamt 106,3 98,6 97,0
DecindB(A)= 7,8 AD. in dB (A) = 1,6
Dek p in dB(A) = 9,3

Legende:

Sk Oberflache der Kapselwande Dk berechnetes Einfligungsdamm-MaR der Kapsel ohne Schalldampfern *

Se Flache der Offnungen in der Kapselwand Dep  berechnetes Einfligungsdamm-MaR der Schalldampfer an den Kapsel6ffnungen*
Sa Gesamtflache der schallabsorbierenden Kapselwénde AD.,  berechnetes Einfligungsddmm-Maf der Kapsel durch die Schalldampfer *

q Offnungsanteil

De Einfugungsdamm - Maf} * Einzahl-Kennwert in dB(A), gliltig fiir das Lautsprecher-Spektrum

Lw Schallleistungspegel
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Vergleich Wirksamkeit der Kapsel fiir die Messung 2009 mit und ohne Drehklang

Freq. Lwa RV ohne Kapsel Lwa RV ohne Kapsel Lwa RV, mit Kapsel Lwa RV, mit Kapsel
Hz ohne Kapsel ohne 3 KHz ohne 3 KHz
100 -73,3 -73,3 -78,8 -78,3
125 -59,4 -59,4 -63,6 -63,2
160 -58,2 -58,2 -63,2 -62,8
200 -67,2 -67,2 -71,5 -71,4
250 65,0 65,0 -62,7 -62,3
315 70,5 70,5 -65,1 -64,4
400 77,8 77,8 69,9 69,8
500 80,8 80,8 76,0 76,1
630 88,1 88,1 82,2 82,3
800 85,5 85,5 75,6 75,7
1k 88,3 88,3 83,7 83,9
1,25k 90,8 90,8 79,3 79,6
1,6k 96,0 96,0 79,3 79,5
2k 91,1 91,1 84,2 84,3
2,5k 91,8 91,8 84,3 84,4
3,15k 104,7 91,7 102,7 85,7
4k 91,6 91,6 87,0 87,1
5k 93,4 93,4 87,3 87,4
6,3k 95,5 95,5 91,0 91,3
8k 86,5 86,5 82,6 82,8
10k 86,0 86,0 82,8 83,0
Gesamt 106,7 102,9 103,5
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Wirksamkeit der Kapsel, in Bezug auf den Einfluss des Steuerzylinders

Freq. Lwa RV ohne Kapse Lwa SZ 08 Lwa RV ohne Kapsel - SZLy4 RV m. Kapsel, Gen Dek+sp, Ber Lwa RV mit Kapsel -SZ, Ber| Lwa RV m.Kapsel+SZ,Ber
Hz dB(A) dB(A)
100 -73,3 57,47 -99,0 -78,8 2,5 -99,0 57,5
125 -59,4 -43,54 -99,0 -63,6 2,5 -101,5 -43,5
160 -58,2 -5,49 -99,0 -63,2 2,5 -101,5 -5,5
200 -67,2 51,41 -99,0 -71,5 5,1 -104,1 51,4
250 65,0 48,07 64,9 -62,7 5,1 59,8 60,1
315 70,5 62,36 69,7 -65,1 5,1 64,6 66,6
400 77,8 70,53 76,9 69,9 8,5 68,4 72,6
500 80,8 73,87 79,8 76,0 8,5 71,3 75,8
630 88,1 80,59 87,2 82,2 8,5 78,7 82,8
800 85,5 77,10 84,8 75,6 9,9 74,9 79,1
1k 88,3 81,49 87,3 83,7 9,9 77,4 82,9
1,25k 90,8 79,72 90,4 79,3 9,9 80,5 83,1
1,6k 96,0 78,33 95,9 79,3 9,9 86,0 86,7
2k 91,1 88,35 87,7 84,2 9,9 77,8 88,7
2,5k 91,8 86,96 90,1 84,3 9,9 80,2 87,8
3,15k 104,7 84,00 104,6 102,7 9,9 94,7 95,1
4k 91,6 86,98 89,8 87,0 9,9 79,9 87,8
5k 93,4 88,75 91,6 87,3 9,9 81,7 89,5
6,3k 95,5 90,91 93,6 91,0 9,9 83,7 91,7
8k 86,5 81,34 84,9 82,6 9,9 75,0 82,3
10k 86,0 82,26 83,6 82,8 9,9 73,7 82,8
Gesamt 106,7 96,74 106,3 103,5 96,4 99,6
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Wirksamkeit der Kapsel, in Bezug auf den Einfluss des Steuerzylinders - ohne Drehklang

Freq. Lwa RV ohne Kapse Lwa SZ 08 Lwa RV ohne Kapsel - SZLy4 RV m. Kapsel, Gen Dek+sp, Ber Lwa RV mit Kapsel -SZ, Ber| Lwa RV m.Kapsel+SZ,Ber
Hz ohne 3 KHz ohne 3KHz ohne 3 KHz
100 -73,3 57,47 -99,0 -78,3 2,5 -99,0 57,5
125 -59,4 -43,54 -99,0 -63,2 2,5 -101,5 -43,5
160 -58,2 -5,49 -99,0 -62,8 2,5 -101,5 -5,5
200 -67,2 51,41 -99,0 -71,4 5,1 -104,1 51,4
250 65,0 48,07 64,9 -62,3 5,1 59,8 60,1
315 70,5 62,36 69,7 -64,4 5,1 64,6 66,6
400 77,8 70,53 76,9 69,8 8,5 68,4 72,6
500 80,8 73,87 79,8 76,1 8,5 71,3 75,8
630 88,1 80,59 87,2 82,3 8,5 78,7 82,8
800 85,5 77,10 84,8 75,7 9,9 74,9 79,1
1k 88,3 81,49 87,3 83,9 9,9 77,4 82,9

1,25k 90,8 79,72 90,4 79,6 9,9 80,5 83,1
1,6k 96,0 78,33 95,9 79,5 9,9 86,0 86,7
2k 91,1 88,35 87,7 84,3 9,9 77,8 88,7
2,5k 91,8 86,96 90,1 84,4 9,9 80,2 87,8

3,15k 91,7 84,00 90,9 85,7 9,9 81,0 85,8
4k 91,6 86,98 89,8 87,1 9,9 79,9 87,8
5k 93,4 88,75 91,6 87,4 9,9 81,7 89,5
6,3k 95,5 90,91 93,6 91,3 9,9 83,7 91,7
8k 86,5 81,34 84,9 82,8 9,9 75,0 82,3
10k 86,0 82,26 83,6 83,0 9,9 73,7 82,8

Gesamt 102,9 96,74 101,6 96,4 91,8 98,0
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Temperaturentwicklung an der RV-Gruppe nach Kapselung

90 200
80 -+ Beginn Montage Kapsel -+ 180
|
Montage Kapsel
70 Abdeckung Hebel + 160
/Ende Montage
) 1 140
60 -
- 120
/ s e ———— Y
%/ - — - 100
40 - ST %WM
- 80
30 WM —
WMMM‘."" " T i 60
20 - 40
Montage Wandtemp.
10 - 20
O ! ! T T T T T T 0
09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 00:00:00 02:24:00 04:48:00 07:12:00

Uhrzeit

Temp. in °C

— Luft

—— Hebel Lager hinten rechts
Luft Hebel vorn
Luft Hebel hinten

— Hebel Lager vorn

—— Hebel Lager hinten links

— Hebel Lager Mitte

—— Turbine Hebel 2
Turbine Hebel 3
Turbine Hebel 1
ol
Steuerzyl. Anlage
Turbine Steuerzyl. unten 4
Steuerzyl. unten

— Turbine Steuerzyl. unten 3
Turbine Steuerzyl. 1
Turbine Steuerzyl. 2
Steuerzyl. mitte
Steuerzyl. oben

—— Wandtemp. innen

—— Wandtemp. auf3en

—=— Turbine Steuerzyl. unten 2
Turbine Steuerzyl. unten 1
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