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Einfilhrung AWL MOELLER

Einleitung:

Die Anweisungsliste (AWL) hat im Bereich der Programmiersprachen fir
Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) eine lange Tradition. Vor dem
Kontaktplan und dem Funktionsplan ist die Anweisungsliste speziell im deutschen
Sprachraum die am meisten eingesetzte Programmiersprache. Zunehmende
Anforderungen aus den Bereichen Visualisierung, Kommunikation, Daten- und
Rezeptverwaltung sowie Regelungstechnik haben aber in der Vergangenheit auch
deutlich die Grenzen der bisherigen AWL Implementierungen gezeigt. Es fehlten
einfach die programmsprachlichen Mittel, um diese Anforderungen adaquat in einem
Anwenderprogramm umsetzen zu kénnen. Als Reaktion hierauf entwickelten viele
Anbieter von Programmiersystemen Spracherweiterungen oder Sonderhardware, um
diese Probleme zu lgsen.

Der 1993 erstmals verabschiedete internationale IEC 1131-3-Standard hat neben
anderen Programmiersprachen auch die Anweisungsliste neu definiert. Mit den hier
vorhandenen Mdoglichkeiten, die wohl bis heute von keinem Anbieter vollstandig
realisiert worden sind, stehen machtige Sprachmittel zur Verfiigung, um auch kinftige
Automatisierungsprobleme effektiv 16sen zu kénnen.

Bevor die Umsetzung der neuen Mdglichkeiten der IEC1131-3 am Beispiel der Moller
Programmiersoftware Sucosoft S40 gezeigt wird, erfolgt eine kurze Zusammenfassung
der wesentlichen Unterschiede von bisherigen Programmiersystemen zu einem IEC-
1131-3 Programmiersystem.

Datenmodell

Bisherige  Programmiersysteme waren durch ein  globales Datenmodell
gekennzeichnet. Das heiflt, daf} von jeder Stelle des Anwenderprogramms auf alle
Variablen (bisher vorzugsweise Merker oder Datenbausteine) zugegriffen werden
konnte. Dies fuhrt dazu, dal’ gerade bei gréfieren Anwendungen mit mehreren tausend
Merkern eine sehr strenge Programmierdisziplin fiir die Verwaltung und Benutzung
dieses Speicherbereich notwendig war; fur die Verwaltung in der Hinsicht, dal der
Anwender nachhalten muBte, welche Merker noch frei sind. Bezliglich der Benutzung
entstand immer wieder das Problem, dal} unberechtigte Zugriffe auf Merker eine
Fehlerursache waren, die gerade in groReren Anwendungen langwierige Fehlersuche
zur Folge hatte. Eine Wiederverwendung von bisher erstellten Programmteilen
scheiterte meist daran, dafll der benétigte Speicherbereich schon von anderen
Programmteilen benutzt wurde. Selbst bei symbolischer Programmierung war es nicht
unwahrscheinlich, daR der gleiche Symbolname schon an anderer Stelle verwendet
wurde.

Ein zentrales Element der IEC1131-3 ist die Bereitstellung von geschitzten
Datenbereichen. Variablen werden nicht mehr auf absolute Adressen abgebildet
sondern werden vom Programmiersystem frei in dem zur Verfligung stehenden SPS-
Speicher verwaltet. Weiterhin ist der Zugriff auf diese Daten normalerweise nur dort
moglich, wo diese Variable auch angelegt d.h. deklariert wurde. Dazu wurden in der
IEC drei verschiedenen ProgrammOrganisationsBausteintypen (POE) definiert: das
Programm, der Funktionsbaustein und die Funktion. Ein Zugriff von auflerhalb auf
Daten innerhalb einer POE ist nur (iber die in der Norm festgelegten Ubergabe- oder
Kopplungsverfahren mdglich. Ein “versehentliches” Uberschreiben von Variablen ist
also ausgeschlossen.
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Programin Daten .| Programm Daten
LD M0.0 i MAD Funktions. Flanke
AND MD.2 M1 baustein A | Reset
AHD KMH0.2 LD Flanke H
= M00.0 M2 AND Reset || Hand
AHD Hand f”fﬂd, Freigabe

VW3 5T Freigabe — |
LD MO0
JC Weiter ? A0 Funktions- Flanke
haustein B Hf_,/f
..... LD Flanke / ZAEHLER
JC ZAEHLEH
Weiter: M0R ZAEHLEH:
LD MW O LD 1
=MW100 MVY00 ADD ZAEHLER
\\ ST ZAEHLER
" 100
Problem bisher Lésung unter IEC 1131-3

Abbildung 1: Unterschiede in der Speicherverwaltung

Durch die Instanzierung von Funktionsbausteinen wird quasi eine Kopie des dort
benutzten  Datenbereichs vom  Programmiersystem  angelegt.  Bestehende
Funktionsbausteine kénnen damit vollig unabhdngig in jedem anderen Programm
verwendet werden. Damit ist es erstmals mdglich, Standardfunktionsbausteine zu
erstellen und ohne Riicksicht auf bereits benutzte Datenbereiche wiederzuverwenden.
Durch eine hierarchische Aufrufstruktur lassen sich sehr komplexe Funktionsbausteine
erstellen. Auch hier ermdglicht es erst das automatische Speichermanagement des
Programmiersystems, dal® der Anwender sich ganz auf die Umsetzung seines
Problems konzentrieren kann und sich nicht um das Rangieren von Merkern und
Datenbausteinen kiimmern muf. Dies ist vor allem dann wichtig, wenn irgendwo noch
eine zusétzliche Variable bendtigt wird, die problemlos eingefligt werden kann.

Stuckzahlanzeige Motorregler fwel_Motorregler_
N mit_Diagnose
Stiickzahl Regler
Motorregler
Textanzeige Motor- Motorregler
steuerung Freger | [Motor-
- Elering
|
Motor-
diagnose| Lo
ilagnose
Textanzeige

Funktionsbaustein-Bibliothek

Regler Textanzeige | Motor- Motor- Stiickzahl
steverung dberwachung

Abbildung 2: Aufbau komplexer Funktionsbausteine
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Datentypen

Eine weitere wichtige Neuerung ist die Einfiihrung von Datentypen. Diese sind
notwendig, um die GroRe und die Funktionsweise von Variablen festzulegen. In
bisherigen Programmiersystemen war der Merkerbereich meist in Bit, Byte, Wort und
evtl. Doppelworte strukturiert. Ob bei der Addition zweier Merkerworte aber mit oder
ohne Vorzeichen gearbeitet wurde, war dem Anwenderprogramm nicht anzusehen.
Hier half nur die Herstellerdokumentation. Weiterhin war auf diesem Datenstrukturen
die Abbildung oder Verarbeitung von Texten schlecht moglich. Uhrzeiten wurden als
mehrere Bytewerte gespeichert; die Subtraktion zweier Zeiten war schon eine
Programmierarbeit, die nicht in zwei Zeilen zu erledigen war. Gleiches gilt fiir die
Rezepturverarbeitung, fir die es ebenfalls keine addquaten Mittel gab.

In der IEC1131-3 stehen nun fiir diese Félle die entsprechenden Datentypen zur
Verfugung. Arithmetische fur vorzeichenbehaftete und vorzeichenlose Operationen,
Stringdatentypen  fur die Textverarbeitung, Strukturen und Felder (auch
mehrdimensionale) fur die Speicherung und Verwaltung von Daten.

Wertl:UINT; Wertl:INT,; Zeitl:TIME; Feldl,Feld2: ARRAY/[1..100] of
Wert2:UINT; Wert2:INT; Zeit2:TIME; USINT;

Wert3:UINT; Wert3:INT; Zeit3:TIME;

LD Wertl LD Wertl LD Zeitl LD Feldl

ADD Wert2 MUL Wert2 SUB Zeit2 EQ Feld2

ST Wert3 ST Wert3 ST Zeit3 JMPC WerteSindGleich

WerteSindGleich:

Vorzeichenlose Vorzeichenbehaftete | Subtraktion Vergleich zweier Felder
Addition Multiplikation zweier Zeiten

Abbildung 3: Beispiel fir die Anwendung verschiedener Operatoren

Befehlssatz

Der Befehlssatz der AWL nach IEC 1131-3 besteht aus Operatoren, Standard-
Funktionen und Standard-Funktionsbausteinen, die auch in den anderen
Programmiersprachen der Norm verwendet werden konne, aber hier eben in einer
speziellen AWL-Notation aufgerufen werden.

Das Wichtige an der Normung der AWL ist zum einen die Tatsache, daf} der
Anwender endlich vom Problem zahlloser “AWL-Dialekte” mit geringen, in der
Auswirkung dann aber zeitraubenden, Unterschieden in der Schreibweise befreit wird.
Zum anderen ist festzuhalten, dal die Operatoren fir die Verknlpfung
unterschiedlichster Datentypen einheitlich sind; die Uberpriifung auf Kompatibilitit
der verknilipften Operanden Ubernimmt das System. So gibt es z.B. nur einen Addier-
Befehl ADD anstelle von zahlreichen Varianten fur jeden Datentyp (ADD_INT,
ADD_TIME, etc.).
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Umsetzung der IEC 1131-3 in der Sucosoft S40

Die IEC definiert den Sprachumfang der in ihr beschriebenen Programmiersprachen
sowie die Programmstrukturierung und die Daten-Kommunikationsmechanismen.
Weitere Teile, die jedoch fir die gesamte Programmerstellung notwendig sind, werden
nicht beschrieben. Dies sind zum Beispiel die Projektverwaltung, die
Geréatekonfiguration, die eigentliche Programmerstellung mit Test und Inbetriebnahme
und die Dokumentation.

Projektverwaltung:

Die Projektverwaltung verwaltet verschiedene Projekte des Benutzers. In jedem
Projekt konnen mehrere Programme flr einen oder mehrere Steuerungstypen
verwaltet werden. Unterverzeichnisse erlauben es dem Anwender,

individuelle Projektstrukturen anlegen, um seine Programmteile (POES) nach seinen
Waunschen abzulegen. Funktionen wie das Sichern

E:'ZENavigatur - COMM

Frojekt  Bearbeiten  Ansicht  Genererung  Werkzeuge Estras  Fenster Hilfe

a DEWICES ame: Crolke || Typ Gedndert am
FHIO Ps418 A RECEIVE 3 KB Funktionshaustein 050899 1545
E‘E_PS4-SDD RECEWEBLCCK 7 KB Funktionsbaustein 050399 1545
BAsLavE 2 KB Programm 050899 1545
~{] P34-200 [l s avE 1 KB Topologie (PS4-3007 21.05.99 11:47
. QAuellen I Gerite :Ej Biblictheken 4 _’Id

Uberpriifung der Abhanagigkeiten. ..
Offne MAKE-Datei: D:\DATENAPROJ_VAMCOMMADEYICESAPS 416 \MASTER. MAK,
Link-organg ..
Kanfiguration von : D:A\DATENAPROJ_WVAD\COMMADEVICES\PS4H1ENMASTER.PCD
Statuz des Gesamtprogramms ‘MASTER'

Codegroile = 10104 Buytes

DatengroBe = 734 Bytes

5 Funktionzbausteine] mit 9 Instanz[en]

Frogrammcode-Erzeugung erfolgreich abgeschlozzen!

] |Ordner DADATERPROJ 40

Abbildung 4: S40 Navigator
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Topologiekonfigurator:

Im Topologiekonfigurator definiert der Anwender die Hardwarestruktur seines
Automatisierungsgerates. Die Sucosoft S40 stellt fur die Netzwerke Suconet-K, AS-
Interface (ASI) | und Profibus-DP einen integrierten Konfigurator mit einheitlicher
E/A-Adressierung zur Verfiigung. Aus Sicht des Anwenders gibt es also keine
Unterschied in der Adressierung von lokalem oder dezentralen E/A, auch Uber
Netzwerktypen hinweg.

¥ Topologie-Konfigurator - [PROG.DCF]

Konfiguration  Bearbeiten  Anzeigen Hilfe

DizEs] = Bl=EN] Q=

Strang: 3 ﬂ
ININ] 003 0 0ns
| S— | S— | S—
00 Eoes = Eoes = Eoen =
JCEX| — — —
PS4-341-mM1 LE4-B03-B51 LE4-305-851 LE4-308-xH1 LE4-104-<P1 LE4-116-DD1
Suconet-£, Profibus AS-nterface
31.0
1TINPA300T
320
ATIEDMSR-A5]
30
EEEE
[ lulal]
RMO-M1C-A5] j
| |E/A-Auslastung (Bits): E: 8/124 & 5124 E+A: 15/248 |Buszykluszeit: 0.8 ms

Abbildung 5: Topologiekonfigurator vereint unterschiedliche Bussysteme

POE-Editor

Das Schreiben einer POE gliedert sich in zwei Schritte, die Definition der Variablen,
dies ist der Deklarationsteil und das Erstellen des Programms, dies ist der
Anweisungsteil. Beim Anlegen einer neuen POE wird der Benutzer zunédchst gefragt,
ob er ein Programm, einen Funktionsbaustein oder eine Funktion erstellen méchte.
Eine Festlegung der Programmiersprache ist nicht notwendig, da in der Sucosoft S40
jederzeit zwischen den Programmiersprachen AWL, KOP und FBS gewechselt
werden kann.

Hat man den gewinschten POE-Typ ausgewdhlt, so folgt das Erstellen der Variablen.
In der Sucosoft S40 stehen dazu zwei verschiedene Betriebsarten zur Verfugung. Der
Syntaxgesteuerte Variableneditor stellt eine tabellenorientierte Eingabe zur
Verfligung, wahrend der freie Variableneditor Variablendeklarationen nach der IEC-
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Syntax erlaubt. Beide Modi sind ineinander uberfihrbar.  Der Vorteil des
Syntaxgesteuerten Variableneditors besteht darin, dall einerseits die Eingabe der
Variablen dhnlich der der bekannten Zuordnungslisten ist, es gibt nur noch zusétzlich
Madglichkeiten wie z. B. die Vergabe eines Initialwert oder die Festlegung des
Remanenzverhaltens. Zum anderen werden hier je nach Variablentyp kontextsenitiv
nur diejenigen Felder zum Ausfillen angeboten, die fiir diesen Variablentyp auch
sinnvoll sind. Eine lokale Variable in einer Programm-POE kann zum Beispiel eine
physikalische Adresse zugeordnet werden, einer Input-Variablen nicht. Dariiberhinaus
konnen hier einfach die neuen Mdglichkeiten der IEC genutzt werden wie z.B. die
Initialisierung von Variablen , die Definition des Verhaltens wie CONSTANT oder
RETAIN und anderes mehr. Die Auswahl von Datentypen und Herstellerbausteinen
erfolgt ebenfalls kontextsensitiv bezogen auf den ausgewahlten Steuerungstyp. In
einer Kleinsteuerung stehen z. B, keine 32 Bit Datentypen zur Verfugung. Soweit
mdoglich erfolgt die Auswahl der Daten Gber Auswahlfelder. Auch alle selbsterstellten
Funktionsbausteine werden als Datentyp angeboten.

& POE-Editor - [FUNKTIONSBAUSTEIN fb]

I_ﬂ Datei Bearbeiten Einfligen Anzeigen Fenster Dptionen  Hilfe

Gl [=EEEEEIEEEE
2l2] = =) =] EE
Hame T

EeREIRE

¥R Initialwert| Attribut Adresse
1 Taster BOOL In.o.o0.0.0
2 Luefter BOOL TRUE Q0.0.0.0.0
3 Einschaltzeit| TINE T#zZ0h CONITANT
4 S3tueckezahl TINT RETAIN
=] Zaehler CTUD
3 Sollwert Feal 5.0
7 Fehlertext String
(=] Meszwerte Arravy [1..100]of UINT RETALTIN
9

A » % Input 4 Cutput A In_Out X Lokal 4 External 4 Type # |« |
Abbildung 6: Deklaration von Variablen

Die Definition von eigenen Datentypen, die projektweit verwendet werden, erfolgt
separat von den Projekt-POEs. Als Beispiel sei hier die Definition von Strukturen und
Feldern gezeigt.
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& POE-Editor - [Anwenderdefinierte Datentypen] M=l
Eﬂ-gatei Bearbeiten Einfuigen Anzeigen Fenster  Optionen  Hilfe _|E|5|

REEEEFEEEE =HEIE EERE R
EElEIEEEEE

[* Ztruktur filr die Verwaltung won Fehlern ] :J
[* Feztgehalten werden die Fehlerursache als MNummer, *)
[* der Fehlertext und das Datum des Auftretens ]

TYPE Messwert3truktur:
STRUCT
FehlerMumoer @ UINT:
FehlerText: 3ITRING(S0O) :
Datum:DATE AND TIME: [
ENDL STRUCT:
END_ TYPE

TYFE FehlerHistorie:
ARRAY[1..100] of HMesswert3truktur;
END _TYPE

-

4

4
Hilfe liber Taste F1 PS40_PS4T1E T INS 00009 [009
Abbildung 7: Definition von projektglobalen Datentypen

Im Anweisungsteil wird in einem zweiten Schritt das eigentliche Anwenderprogramm
erstellt. Hier werden die zuvor angelegten Variablen benutzt, es konnen aber natirlich
jederzeit neue Variablen hinzugeflgt oder Variablen geldscht werden.

Fur die Auswahl von Operatoren, Variablen und Bausteinen stehen hier
kontextsensitive Auswahlboxen zur Verfiigung. Zur besseren Ubersicht tragt auch die
farblich unterschiedliche Darstellung von Kommentaren, IEC-Schlisselwortern etc.
bei, die vom Anwender selbst festgelegt werden kann. Uber das Kontextmenii 1aRt sich
zu einer Variablen schnell die Deklarationszeile auffinden, die Hinweis auf z.B.
Datentyp, Adresse und Beschreibung liefert. Auch eine schnelle Nachdeklaration
neuer Variablen ist hier moglich. Mit der Syntaxpriifung lassen sich viele Fehler direkt
finden, ein Doppelclick auf die Fehlerzeile setzt den Cursor direkt an die fehlerhafte
Stelle. Uber die Kontexthilfe lassen sich sofort weitere Informationen zu benutzten
Bausteinen abrufen. Wird der Aufruf eines Funktionsbausteines markiert und die Hilfe
aufgerufen (z.B. durch Betatigen der F1 Taste), so wird der zugehorige
Funktionsbausteintyp ermittelt und die zugehorige Hilfe angezeigt. Neben der
Beschreibung der Datentypen fir die Ein- und Ausgénge ist hier auch eine funktionale
Beschreibung des Bausteine vorhanden. Diese Funktion ist auch fir selbsterstellte
Funktionsbausteine verfigbar.
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2| POE-Editor - [PROGRAM HMi99] M=
Datei Bearbeiten Eimfligetn Anzeigen Fenster  Optiohen  Hille =] x
B[ EEE D EE =] 7%
.
Hame TypR Initialwert Attribut Adresse
3 MotorBandl BOOTL Qo.
4 Auto BOOL T0.
5 Hand BOOL T0.
6
)

I

(=R =] =]
[=2I=N =1 -]

BandlTipp BOOL T0.
Zeit TON

[P [ Type ) Lokal {Glokal IR i

({* Motorsteuerung Band 1 *) -

LD Buto {* Automatik Ein #*)
BHD Start

OR MotorBandl Lidschen Entf
) Variahle einligen: Alle

OR ( Hand (* Hand Ein *) Zelle einfligen  AleEint (Bt Gz e e e o,

AND BandlTipp Zellelaschen  Al+Entf wihlen Sic aus dor Lists
) Sucha Variable. . [Beit |
BND stop o n Aulo
ST MotorBandl Deklarstion b Inpt

CAL Zeit( Operatoren,.. %MDDEE
IN := Siart, Funktione... I::Ka\. :
PT := T#2.75s Global

| Erternall.

StartB2 :=Q, [¥ FB-nstanasn nit Aufrulechablona

ZeitAblanl'): =ET fihermehmen | Ahheechen Hilfe |

Bandl Tipp
Iland
MotoiBand1
Start

1| I PI
[Hilfe tber Taste F1 PS40 Ps4.300 |- | | |INS |D0006 021

Abbildung 8: Kontextmendis helfen bei der Programmerstellung

Codegenerierung:

Ist das Programm mit seinen Funktionsbausteinen fertig erstellt, wird es fir den
Transfer auf die Steuerung ubersetzt. Diese Ubersetzung ist steuerungsspezifisch, da
zum Beispiel je nach Steuerung mehr oder weniger Funktionalitat und Speicher zur
Verfligung stehen. Die PS416 stellt bis zu 1 MB fiir ein Anwenderprogramm zur
Verfugung, die Kompaktsteuerung PS4-201 dahingegen 64 KB.

Da in einem Projekt mehrere Programme verwaltet werden kdnnen, werden bei der
Codegenerierung der Name des zu Ubersetzenden Programms sowie dessen
Gerétekonfiguration angegeben. Ausgehend von der Programm-POE werden alle
benutzten Funktionsbausteine und Funktionen (bersetzt und zu einem ablaufféahigen
Programm zusammengebunden. Weitere Parameter wie zyklische oder periodische
Abarbeitung oder die maximale Zykluszeit kdnnen ebenso eingegeben werden. Bei
der Ubersetzung werden auch alle im Programm verwendeten Ein- und Ausgéinge
gegen die in der Geratekonfiguration konfigurierten Baugruppen gepruft. Dies ist vor
allem in verteilten Anlagen wichtig, wo nahezu beliebige E/A Konstellationen
entstehen kénnen. Durch diesen Test ist ausgeschlossen, dal im Programm Peripherie
verwendet wird, die physikalisch gar nicht vorhanden ist.
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Test und Inbetriebnahme

Der Transfer des erzeugten Programms auf die Steuerung kann Uber eine Punkt-zu-
Punkt-Verbindung zwischen dem PC und der SPS oder, in einem dezentralen Aufbau
mit mehreren Steuerung, uber das Suconet-K Netzwerk erfolgen. Dabei Gbernimmt die
Kopfsteuerung die Funktion eines Gateway, es ist also keine gesonderte
Netzwerkkarte fir den PC notwendig. Selbstverstandlich kénnen alle Test- und
Inbetriebnahmefunktionen auch tber ein Modem bzw. bei Verwendung geeigneter
Terminalserver auch uber Ethernet erfolgen.

Die Ubertragungsrate kann bis zu 57600 Baud betragen. Nach Start der Anwendung
kann das Anwenderprogramm dann im Online-Editor getestet und zur Laufzeit ohne
Anhalten des Programms geandert werden. Dazu wird zuvor im Instanzbaum der
Funktionbaustein, und bei Mehrfachverwendung, die zugehdérige Instanz ausgewahlt.
Der Instanzbaum ist die hierarchische Darstellung der Aufrufstruktur der einzelnen
Programmelemente, also der POEs.

. Test und Inbetriebnahme - Programm PROG.PCD, Gerit SPSDRIVES _1
Datei Programm  Anzeigen  Optionern  Fenster  Hilfe

Ankoppeln I CF'U-Status...l lransfer.

Teilnehmermummer

Geritename |

QP & Rk il .
: ¢ Programm PROG.PCD. Gerat SPSDRIVES_1 M= E

il (FOE anzeigm!h’ndeml

Instanzhaum [nstanz Mame
ERESSOURCE [P&416] -

= FROG [PROG] 2 |ANZEIGE FEHLERANZEIGE
= FEHLER [FEHLERMELDUNG] ARCHIVIEREMELDUNG | FPROTOKCOLL
= ANZEIGE [FEHLERANZEIGE]
O DATUMALSTEXT [DATUMSTEXT]
O ARCHIVIEREMELDUNG [FROTOKGLL]

| Gerdtetyp | | Schnittstelle| Strang

4 |

Instanz: FEHLER [FEHLERMELDUNG] 0 FPOE(s) ausgewahlt

Abbildung 9: Auswahl der Instanz fir die Online-Anzeige

Im Online Editor konnen die Zustande der Variablen im Anwenderprogramm
betrachtet und Online-Anderungen durchgefiinrt werden. Das Loschen und Andern ist
hier ebenso mdglich wie das Einfligen neuer Anweisungen. Die Visualisierung der
Werte erfolgt geméall dem verwendeten Datentyp. Somit werden vorzeichenbehaftete
Variablen mit, und nicht vorzeichenbehaftete Variablen ohne Vorzeichen dargestellt.
Fir bindre Variablen besteht die Mdoglichkeit der Umschaltung von Bit- auf
Hexadezimal-Anzeige. Einzelne Variablen lassen sich - auch aus mehreren Instanzen
oder Funktionsbausteinen - im Variablenfenster zusammenfassen. Damit lassen sich
die Zustdnde wvon Variablen beobachten, die an verschiedenen Stellen im
Anwenderprogramm benutzt werden. Auch die Inhalte komplexer Datentypen wie
Strukturen oder Felder werden dargestellt.
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El; POE-Editor - [Master - PROGRAM]

Date| Bearbeiten Einfligen DOnline  Anzeigen Estras Fenster  Hilfe _|E|£|

AL LTE) (] () ElEl) 1) B
I,@I Ty @

ReceiveMuxData AT $¥RDE1.1.0.4 : QUEUE_DATAL ; ;I
END_WAR
WALE
ZendeBlock @ MuxDaten ;
TestData : USER _DATL ;
Count : UINT ;

&| Lupenfenster - ¥ariable SENDEBLOCE_ INDATA

END VAR Datei  “ariablen Anzeigen  Optionen Hilfz
VLR “ariablenliste - Marme| Status| Format Typ -
Fesget AT %I0.0.0.0.0 @ BOOL 1 n
Enahle AT %I0.0.0.0.1 : BOOL = SEMDEBLOCHK, INDA 2 [D] ] Dezimal |[EYTE
4 1 o= I IE Dezimal |[BYTE
afr=1 4 121 |2 Dezimal |BYTE
leiter: d[2]=2 5 13 |3 Dezimal |BYTE
al3]= B [4] |4 Dezimal |BYTE
{7 Jetet der eigentli) 4] =4 7 e s Dezimal | BYTE
CAL SendeBlock| O[s]=5 8 |5 |5 Dezimal |BYTE
0 peset imReser, C[E] = 5 |7] |7 |Dezimal|BYTE
u] Enable := Enahle,
a0 QueueLength :=30, dff]=7 10 | [5] 8 Dezimal |BYTE
200 Datalength :=200, g =8 "]E (9 Dezimal |BYTE
0 SlaveStatus :=3lavesc CI[H]= 12 (101 10 Dezimal |BYTE
[ InData :=TestData, o =10 13 f[11] [N Dezimal |BYTE
fennd Cuthata :=NuxData an=mn 14 1112] |12 Dezimal | BYTE
r c[12)=12 15 |[13] [13  |Dezimal|BYTE
L i=Init, O[3 =13 16 _|[14] |14 |Dezimal|BYTE
z PeError, _ Ca[14] = 14 17 |[15] [15  |Dezimal|BYTE
a r=Blockiuittung
J [1s]=15 18 |[16] |16 Dezimal | BYTE
6] =16 19 (171 |17 Dezimal | BYTE
{* Wenn Blockguittung CA[17]=17 20 |(18] |18 Dezimal |BYTE
n CAL Trigger (CLE:=Send [[18]=18 21 19 |19 Dezimal | BYTE
] EEPZ;i}gqger.Q [19]=19 _ILI 22 |[20] |20 Dezimal |BYTE
ix PO .
T#10=0.0m= LD CycleTimeTimer ilj 4 2 [21] 21 Dezimal |BYTE hd
|Done...
4 L3
Hilie tiber Taste F1 [PS40_PS416 [ | | |oooTz|oonz

Abbildung 10: Darstellung komplexer Variablen in der Zustandsanzeige

Zusammenfassung:
Mit der Programmiersprache Anweisungsliste steht dem Anwender eine bekannte,
leistungsfahige Programmiersprache fir die Bearbeitung von Steuerungsaufgaben zur
Verfugung. Voraussetzung hierfur ist nattirlich, dal? die in der IEC 1131-3 zur Verfluigung
gestellten Spracheigenschaften auch von einem Programmiersystem unterstiitzt werden.
Moeller stellt mit der Sucosoft S40 dem Anwender alle IEC-Datentypen bis 32 Bit zur
Verfiigung, daneben den Datentyp STRING fur die Textverarbeitung sowie alle Datums- und
Zeitdatentypen. Strukturen und Felder sind auch verschachtelt méglich. Weitere
Informationen erhalten Sie bei unseren Vertriebsniederlassungen oder im Internet unter
http://www.moeller.net.
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