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Vorwort
des Ministers fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Baden-Wirttemberg ist reich an heimischen mineralischen Rohstoffen. In derzeit knapp 500 Gewinnungsstellen wer-
den pro Jahr fast 100 Millionen Tonnen mineralische Rohstoffe abgebaut. Diese werden (iberwiegend fir die Versor-
gung der heimischen Bauwirtschaft verwendet und auch industriell genutzt. Die baden-wirttembergische Rohstoff-
wirtschaft tragt damit erheblich zur regionalen Wertschopfung und zum Erhalt von Arbeitsplatzen bei.

Ein verantwortungsvoller Umgang mit diesen wertvollen Schéatzen ist geboten, denn die Vorkommen sind nicht unbe-
grenzt verflgbar und ihr Abbau fuhrt zu Eingriffen in Landschaft, Natur und Nachbarschaft. Wir mussen fir uns und
die kommenden Generationen darauf achten, die Rohstoffgewinnung mdéglichst nachhaltig und ressourcenschonend
sowie sozialvertraglich im Land zu gestalten. Die Steigerung der Ressourceneffizienz sowie die Weiterentwicklung
von Recycling und Substitution zur Senkung des Verbrauchs primarer Rohstoffe sind dabei unbedingt notwendig. Fir
eine sichere Versorgung des Landes mit Rohstoffen wird jedoch auch zukinftig die Gewinnung heimischer Primar-
rohstoffe unverzichtbar sein. Vor diesem Hintergrund appelliere ich an die Rohstoffwirtschaft, die Planungstrager so-
wie an die Burgerinnen und Blrger unseres Landes bei der Nutzung der verfiigbaren Vorkommen in jedem Einzelfall
gemeinsam und konstruktiv um zukunftsorientierte L6sungen zu ringen.

Zur sachgerechten Beurteilung und fiir ein verantwortungsvolles Handeln bei der Planung und Gewinnung der Primar-
rohstoffe sind in einem dicht besiedelten Land wie Baden-Wiirttemberg detaillierte Informationen tiber den Untergrund
notwendig. Diese werden vom Landesamt fiir Geologie Rohstoffe und Bergbau (LGRB) systematisch erhoben, ein-
heitlich bewertet, anschaulich aufbereitet und im Landesrohstoffbericht Gbersichtlich dokumentiert.

Mit dem mittlerweile vierten Rohstoffbericht prasentiert das LGRB die kontinuierliche Fortschreibung einer belastba-
ren Datenbasis zu primaren Rohstoffvorkommen. Der Bericht ist allen zu empfehlen, die mit der Planung, Sicherung
und Gewinnung dieser Ressourcen betraut sind. Der interessierten Offentlichkeit liefert der Bericht einen umfas-
senden Einblick zur Vielfaltigkeit und Herkunft unserer heimischen Rohstoffe und tragt zu Information und Transpa-
renz bei. Aktuelle Entwicklungen zur digitalen Bereitstellung der Informationen, wie das Online-Informationsportal
LGRBwissen, sind in diesem Zusammenhang hervorzuheben.

Dem LGRB danke ich, dass es als zentrale Behoérde fiir Geowissenschaften und Bergbau des Landes in gewohnt
qualifizierter Art und Weise die Rohstoffsituation des Landes beschreibt und hiermit einen wichtigen Beitrag fur einen
zukunftssicheren Umgang mit unseren Rohstoffen leistet.

Franz Untersteller MdL
Minister fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
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Vorwort
des Abteilungsprasidenten

Das Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) erhebt als zentrale Behorde fiir Geowissenschaften und
Bergbau des Landes Baden-Wirttemberg landesweite Daten zur Gewinnung und Nutzung sowie zur Vorratssituation von
Rohstoffen. Anhand dieser Uber lange Zeitreihen einheitlich und flachendeckend gewonnenen Daten kann der kiinftig zu
erwartende Rohstoffbedarf abgeschatzt werden. Unsere Rohstoffdaten sind eine wichtige EingangsgroRe fir die planeri-
schen Festlegungen durch die Trager der Regionalplanung.

Mit diesen neutral erhobenen und sachlich dargestellten Fachinformationen leistet der Rohstoffbericht auch einen wichti-
gen Beitrag zur Versachlichung der Diskussion in der Offentlichkeit. Denn die Akzeptanz der Rohstoffgewinnung ist in den
letzten Jahren zusehends geschwunden. Dichte Besiedelung und Interessenskonflikte fiihren zu kritischer Haltung und zu
Widerstanden in der Bevolkerung.

Demgegeniber stehen Diskussionen um die Bedeutung der Rohstoffe und deren mdgliche Verknappung. Auch bundes-
weit wird mittlerweile ein besonderes Augenmerk auf die Versorgung mit heimischen Rohstoffen in Deutschland gelegt,
insbesondere vor dem Hintergrund regionaler Verknappung wichtiger Baurohstoffe. Auch soll ein verstarktes Bewusstsein
fur den Rohstoffbedarf sowie den damit einhergehenden Folgen fir Mensch und Umwelt in der Gesellschaft entwickelt
werden.

Nur mit sachlichen Informationen, Aufklarungskampagnen und Dialogveranstaltungen kénnen Misstrauen und Angste aus-
gerdumt werden. Der vorliegende Rohstoffbericht des LGRB tragt dazu bei.

Insbesondere fiir die mineralischen Rohstoffe bietet sich in Baden-Wirttemberg eine reichhaltige geologische Ausgangs-
situation. Bei Baurohstoffmengen kann eine sehr hohe Eigenversorgungsquote von nahezu 100 Prozent erreicht werden.

Der vorliegende vierte Landesrohstoffbericht liefert einen detaillierten Uberblick tiber die Rohstoffsituation im Land und
liefert der Wirtschaft, den Behdrden und der Politik belastbare Zahlen und Fakten tGber die Rohstoffe Baden-Wurttembergs.
Es ist zu wiinschen, dass er damit zu umsichtigen Entscheidungsfindungen beitragen kann.

Prof. Dr. Jorg-Detlef Eckhardt
Abteilungsprasident Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
(Abt. 9, Regierungsprasidium Freiburg)
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1 Einleitung

11 Vorbemerkungen

Seit Uber 30 Jahren kartiert, erkundet, analy-
siert, bewertet und dokumentiert das Refe-
rat Landesrohstoffgeologie am Landesamt
fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB,
Regierungsprasidium Freiburg) die vielfaltigen mi-
neralischen Rohstoffe, die im Landesgebiet Uber
und unter Tage auftreten und die in dieser Region
schon seit keltisch-romischer Zeit intensiv genutzt
werden. Zahlreiche Publikationen des LGRB be-
fassen sich landesweit oder regional mit diesem
Reichtum an Rohstoffen, so z.B. die bislang 28
Erlduterungshefte zur Karte der mineralischen
Rohstoffe (LGRB 1999 bis LGRB 2020), die Roh-
stoffberichte (WERNER et al. 2002, 2006, 2013a)
und Buchpublikationen des Landesamts und von
Fachvereinigungen (z.B. VILLINGER 2011, WER-
NER 2015a, WERNER et al. 2013b u.v.m., siehe
Schriftenverzeichnis). Auch in Form zahlreicher
Beitrage zur Offentlichkeitsarbeit informieren die
Geologen des Landes Uber die heimischen mine-
ralischen Rohstoffe und ihre Einsatzbereiche.
Am 23. Juli 2019 wurde das Portal LGRBwissen
freigeschaltet. Auf diesen Internetseiten ist der
Wissensstand zu den Rohstoffvorkommen des
Landes und deren Nutzung zusammengefasst
veroffentlicht. Die Inhalte des Portals werden kon-
tinuierlich fortgeschrieben und erweitert. Trotz-
dem ist festzustellen, dass der Uberwiegende Teil
der Bevdlkerung kaum eine Vorstellung davon
hat, welche Rohstoffe fur seine Bedurfnisse be-
notigt werden und woher diese kommen.

Als im Jahr 1986 mit den Arbeiten begonnen wur-
de, war selbst dem zentralen Geologischen Lan-
desdienst nur teilweise bekannt, wo und in wel-
chem Umfang mineralische Rohstoffe gewonnen
und wie und wozu sie abgebaut sowie veredelt
werden. Erst die wachsende Erkenntnis, dass es
einer fachlich fundierten staatlichen Raumpla-
nung bedarf um die Rohstoffversorgung zu si-
chern, fuhrte zu systematischen Arbeiten — der
Beginn des Rohstoffsicherungskonzeptes. Es be-
gann mit einer landesweiten Bestandsaufnahme
aller Gewinnungsstellen (Steinbriche, Gruben,
Bergwerke, Bohrlochgewinnung), der Auswertung
der Archive sowie Karten und flhrte schlieflich
zum Start eines Rohstofferkundungsprogramms,
welches — Uber die Jahre in unterschiedlicher
Intensitat — bis heute fortgefuhrt werden konn-
te. Die Entwicklung der Arbeiten und die Fort-
schritte bei Erkundung und Kartierung sind im
2019 fertiggestellten LGRB-Fachbericht ,Zur Er-

stellung von Rohstoffkarten als Grundlage der
Rohstoffsicherung in Baden-Wiirttemberg — Me-
thoden der Rohstoffkartierung und -erkundung, In-
halt und Bedeutung der amtlichen Rohstoffkarten*
(LGRB 2019) dokumentiert.

1.2 Zielsetzung

Wie schon bei den drei vorausgegangenen Lan-
desrohstoffberichten ist das Hauptanliegen die-
ser im Abstand von 5-6 Jahren erscheinenden
Publikation des Landesamts fur Geologie, Roh-
stoffe und Bergbau (LGRB) eine objektive Dar-
stellung der aktuellen Rohstoffgewinnung und
-produktion aus heimischen Lagerstatten in ganz
Baden-Wirttemberg (Kap. 3.2) sowie der Vorrats-
situation in Bezug auf die fir den Abbau geneh-
migten Gebiete (Kap. 4.2).

Das Voranschreiten des Abbaus fihrt in den ver-
schiedenen Gewinnungsstellen zu Veranderungen
hinsichtlich Lagerstatte, Vorratssituation, Produk-
tion und Genehmigungssituation. Deshalb ist es
fur eine mdglichst genaue Darstellung der Roh-
stoffsituation in Baden-Wirttemberg anzustre-
ben, aktuelle Informationen aus mdglichst jedem
Gewinnungsbetrieb im Land verfugbar zu haben.
Dafir werden in Vorbereitung eines jeden Roh-
stoffberichts zeitlich und personell aufwandige
Betriebserhebungen durchgefiihrt (Kap. 1.3).

Ein weiteres Ziel des Rohstoffberichts ist es, in
regelmafigen Abstanden die Fortschritte bei der
Erfassung und Bewertung der Rohstoffvorkom-
men des Landes zusammenfassend darzustellen
(Kap. 2.2).

Schliel3lich dient der Bericht der Darstellung der
fachlichen Arbeiten der regionalplanerischen
Rohstoffsicherung, wozu die aktuell mit dieser
Frage befassten Regionalverbande einen Beitrag
zur Veranschaulichung ihrer jeweiligen regionalen
Situationen leisten (Kap. 3.3).

Der Rohstoffbericht 2006 lieferte u.a. eine aus-
fuhrliche und allgemein verstandliche Darstellung
aller mineralischen Rohstoffe des Landes und
ihrer vielfaltigen Einsatzbereiche. Auch in den
beiden anderen Rohstoffberichten wurden die
Rohstoffe des Landes vorgestellt. Auf eine solche
Beschreibung wird deswegen im vorliegenden
Rohstoffbericht verzichtet und stattdessen auf
Kap. 2.2.3 verwiesen, in welchem darauf einge-
gangen wird, wie das LGRB Informationen und
Daten der Allgemeinheit zur Verfigung stellt.



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

=ALGRBR — Informationen 31

1.3 Datenbasis

1.3.1  Erlauterung wichtiger Begriffe

Im Zusammenhang mit Rohstoffgewinnung, -pro-
duktion und -verwendung, mit Malnahmen zur Er-
kundung und Planung sowie mit der Lagerstatten-
beschreibung wird eine Vielzahl von Fachbegriffen
verwendet. Die richtige Verwendung dieser Be-
griffe ist essentiell, um Missverstadndnisse — auch
in der o6ffentlichen Diskussion — zu vermeiden. Im
Folgenden werden einige der wichtigsten in die-
sem Rohstoffbericht verwendeten Fachbegriffe er-
[autert:

Abraum/nicht verwertbarer Anteil: Abraum ist
der bergmannische Ausdruck fir das beim Abbau
nutzbarer Gesteine oder Minerale anfallende, fur
den Betrieb nicht brauchbare und daher abzurdu-
mende Material. Zum Abraum werden sowohl die
Uberlagernden Deckschichten als auch nicht ver-
wertbare, beim Abbau aushaltbare Einschaltungen
innerhalb eines Rohstoffkdrpers gerechnet. Der im
Rohstoffkérper enthaltene nicht verwertbare Anteil
ist der Differenzbetrag zwischen Rohférder- und
Produktionsmenge. Je geringer sein Anteil, desto
héherwertig ist die Lagerstatte.

Bedarf/Planerischer Rohstoffbedarf: Die be-
darfsgerechte Rohstoffsicherung ist Aufgabe
der Regionalverbande. In Baden-Wirttemberg
werden Bedarfsprognosen fir die Regional-
planung ausgehend von der durchschnittlichen
Gesamtférdermenge erstellt. Uber die durch das
LGRB bei der rohstoffgewinnenden Industrie er-
mittelten durchschnittlichen Rohférder- bzw. Pro-
duktionsmengen (in der Regel der letzten 15 Jah-
re) wird fur die Regionalplanung der Bedarf fur die
entsprechenden Planungszeitrdume abgeschatzt.
Ausgangspunkt fur diesen Ansatz zur Bedarfspro-
gnose ist dabei der Anspruch, Massenrohstoffe
nicht Gber weite Strecken zu transportieren und in
der Regel im nédheren Umfeld des Gewinnungsorts
zu veredeln und einzusetzen.

Bdéschungsverluste: Hohere Bdschungen oder
steile Hange werden durch waagerechte oder
schwach geneigte Absatze, sogenannte Bermen,
unterbrochen. Durch die schwachen Neigungen
der Wande und vor allem durch die Bermen bleiben
Teilbereiche fur einen Abbau unerreichbar. Bei der
Vorratsplanung sind solche Bdschungsverluste zu
bericksichtigen. Bei der Ermittlung der genehmig-
ten Vorrate kann heutzutage fast immer auf eine
detaillierte Abbauplanung zurlickgegriffen werden,
in welcher die Bdschungsverluste bereits heraus-

10

Abb. 1.3-1: Im Steinbruch Knittlingen bei Bretten (RG 6918-1)
erfolgt der Abbau in mehreren Abbausohlen, sogenannten
Bermen. Der Abraum wird in der Regel in einer eigenen Soh-
le abgetragen.

Abb. 1.3-2: Die verschiedenen Abbausohlen werden z.B.
im Steinbruch Merdingen (RG 7912-2) bei der Gewinnung
des Hauptrogensteins als Arbeitsflache fir Sprengarbeiten
genutzt.

gerechnet sind. Bei der Ermittlung planerisch ge-
sicherter Vorrate werden die Bdschungsverluste
jedoch oft nur Uberschlagig ermittelt (Abb. 1.3-1
und 1.3-2).

Forder- und Produktionsmengen: Die Roh-
forderung entspricht der Menge an geforderten,
nicht aufbereiteten Rohstoffen. Die Produktions-
menge ist die verkaufsfahige bzw. verkaufte Men-
ge (Grubenproduktion = verwertbare Fordermen-
ge, Werksproduktion = verkaufte Mengen). Bei
der Ermittlung der Produktionsmenge ist darauf
zu achten, dass keine Fremdmaterialen (z.B.
durch Zumischen bei der Produkterstellung) mit
in die Grubenproduktion einberechnet werden
(Abb. 1.3-3). Von den Firmen werden meistens
die Produktionsmengen in Tonnen angegeben.
Diese Werte missen zur Berechnung von gefor-
derten Mengen bzw. von verbliebenen Vorraten
in Volumeneinheiten umgerechnet werden. Dazu
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Abb. 1.3-3: Gruben- und Werksproduktion: Uber ein einge-
haustes Férderband wird im Steinbruch Merdingen (RG 7912-2)
die verwertbare Forderung (= Grubenproduktion) zum Werk
transportiert, um dort zu verschiedenen Verkaufsprodukten
(h&aufig unter Verwendung anderer mineralischer Rohstoffe)
verarbeitet zu werden.

sind Lagerstattenparameter wie die Rohdichte
und der durch Aufbereitung entfernte nicht ver-
wertbare Anteil erforderlich.

Lagerstatte/Rohstofflagerstatte: Abbauwur-
diges Vorkommen mineralischer Rohstoffe, das
nach Art und Inhalt fur eine wirtschaftliche Nut-
zung in Betracht kommt. Im Vordergrund steht die
wirtschaftliche Gewinnbarkeit des Rohstoffs. Da
diese stark durch Nachfrage und Angebot (Verfiig-
barkeit aufgrund naturlicher und politischer Rah-
menbedingungen) beeinflusst wird, &ndert sich
auch die Einschatzung bezlglich der Wirtschaft-
lichkeit eines Rohstoffvorkommens. Was als eine
Lagerstatte angesehen wird, ist also auch abhan-
gig von den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen
und damit zeitlich veranderlich.

Nutzbare Machtigkeit: Die Machtigkeit ist die Di-
cke/Starke einer Schicht oder eines schichtigen
Gesteinskorpers, gemessen senkrecht zu den
Schichtflachen. Die nutzbare Machtigkeit umfasst
den fur eine Rohstoffgewinnung nutzbaren Ab-
schnitt.

Reichweite (der Vorrite): Uber die durchschnitt-
lichen Rohférder- und Produktionsmengen er-
mittelter Zeitraum, fur den die Vorrate rechnerisch
zur Verfugung stehen. Die Reichweite der Vor-
rate kann sich auf die genehmigten oder auf die
regionalplanerisch gesicherten Vorrate beziehen.

Reserven: Als Reserven bezeichnet man die
nachgewiesenen geologischen Gesamtvorrate,
d. h. alle Bilanz- und AuRerbilanzvorrate.

Ressource: Alle Reserven sowie die voraus-
gesagten, nicht sicher nachgewiesenen prognos-
tischen Vorrate.

Rohstoffsicherung: Hierunter werden alle Maf}-
nahmen zur (a) rohstofffachlichen, (b) 6ffentlich-
rechtlichen (regionalplanerischen) und (c) betrieb-
lichen Sicherung der Zugriffsmdglichkeiten auf
mineralische Rohstoffe verstanden. So sollen die
Bundeslander jeweils zentral alle notwendigen
rohstoffgeologischen und rohstoffwirtschaftlichen
Daten zur Rohstoffsicherung fortlaufend erheben,
auswerten und vorhalten. Rohstoffsicherungs-
konzepte formulieren Instrumente und Handlun-
gen zur verbesserten planerischen Sicherung von
Flachen fur die Gewinnung von oberflachennahen
mineralischen Rohstoffen.

Rohstofferkundung: Erkundungsarbeiten ha-
ben das Ziel, Daten zu Form, Inhalt, Lage usw.
einer Lagerstatte sowie die Gewinn- und Ver-
wertbarkeit des Rohstoffes zu erarbeiten. Zu den
Erkundungsmethoden zahlen beispielsweise die
rohstoffgeologische Kartierung, das Niederbrin-
gen von Kern- und Vollbohrungen sowie geophy-
sikalische Bohrlochmessungen und Gelandeunter-
suchungen. Zudem koénnen durch die Herrichtung
von Schirfen, Graben, Erkundungsschachten und
-stollen Informationen Uber ein Rohstoffvorkom-
men oder eine Lagerstatte gewonnen werden.

Vorkommen/Rohstoffvorkommen: Bei einem
Vorkommen im rohstoffgeologischen Sinne han-
delt es sich um einen raumlich begrenzten geolo-
gischen Korper, in dem mineralische Rohstoffe
angereichert sind. Im Gegensatz zu einer Lager-
statte bleibt dabei zunachst ungeklart, ob die Mi-
nerale oder Gesteine dieses Vorkommens auch
wirtschaftlich gewinnbar sind oder sein kénnen.

Vorrat (engl. resources): In der Rohstoff- bzw.
Wirtschaftsgeologie ist der Vorrat die Menge des
gewinnbaren Rohstoffs in einer Lagerstatte. Man
unterscheidet den bergbaulichen Vorrat (abhangig
von den Gewinnungskosten und dem erzielbaren
Erlds) und den geologischen Vorrat (abhangig vom
ErschlieBungsgrad und der Komplexitat der Lager-
statte bzw. vom Lagerstattentyp).

Weitere spezielle Begriffe aus dem Bereich des
Bergbaus und der Lagerstattengeologie sind in
folgenden Glossaren zu finden:

* Glossar rohstoffgeologischer und bergman-
nischer Begriffe (PDF, 323 KB) der AG Rohstoffe:
https://www.infogeo.de/Infogeo/DE/Downloads/
AdhocGeol _Gesamt_Ro-Glossar_AdhocAG_
Blageo.pdf?__blob=publicationFile&v=1
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Aktualitidt der Fordermengenangaben

Jahr der Erhebung der aktuellsten Férdermengenangabe
vor 2015
2015
2016
2017
2018

®@ OO0 0O

eoReutlingen
Neckar-Alb

— ——]
Stand: 2019 =-LORB:

Abb. 1.3-4: Ubersichtskarte mit Lage der Gewinnungsstellen, klassifiziert nach dem Jahr der zuletzt erhobenen Forder- und
Produktionsmengen. Die Regionen wurden mit der Farbe des Jahres hinterlegt, aus dem die meisten Datenaktualisierungen
hinsichtlich der Férdermengen stammen. In den Regionen Ostwurttemberg und Schwarzwald-Baar-Heuberg ist die Datenlage
heterogen (grau hinterlegt).
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* Glossar fur rohstoffgeologische Fachbegriffe
des LGRB: https://Igrb-bw.de/download_pool/
rohglossar.pdf

« LGRBwissen: https://Igrbwissen.lgrb-bw.de/

1.3.2 Durchgefluhrte Arbeiten

Das LGRB fihrt im Zusammenhang mit der Bera-
tung der zwoIf Regionalverbande bei der Regio-
nalplanung fir die Rohstoffsicherung sowie mit der
Erstellung von Rohstoffkarten seit Ende der 1980er
Jahre personliche ,Vor-Ort-Befragungen® bei allen
Gewinnungsbetrieben (,Betriebserhebungen®) des
Landes durch, seit 2001 auch anlasslich der Er-
stellung der einmal pro Legislaturperiode erschei-
nenden Landesrohstoffberichte. Der vorliegende
4. Landesrohstoffbericht baut auf den vorherigen
Rohstoffberichten auf. Da alle Sach- und Geome-
triedaten mit Zeitbezug erhoben und in den Daten-
banken erfasst werden, d.h. die alteren Informa-
tionen nicht geldscht bzw. Uberschrieben werden
(,Historisierung®), kdnnen Entwicklungen in Bezug
auf Mengen, Vorrate oder Flachen abgeleitet wer-

den. In den Kapiteln 3 und 4 werden Vergleiche zu
den alteren publizierten Daten gezogen.

Mit Hinblick auf eine hohe Datenqualitat ist das
LGRB bestrebt, die Erhebung von Betriebs-
daten und Geometrien zu den Gewinnungsstellen
personlich vor Ort durchzufluhren, einschlief3-
lich einer Befahrung der Abbaustatte. Damit
kann gewahrleistet werden, dass die Daten zur
Rohstoffgewinnung und -verwendung nach ein-
heitlichen Kriterien erhoben werden und auf Plau-
sibilitat Gberprift werden kénnen. Durch den Kon-
takt mit dem Unternehmen kann auch auf eine
nachhaltige Lagerstattennutzung und effiziente
Verfahrensfihrung bei kinftigen Planungen des
Unternehmens beratend hingewirkt werden.

Seit dem letzten Landesrohstoffbericht 2012/2013
wurden folgende Betriebserhebungen durch-
geflhrt:

* In der Region Bodensee-Oberschwaben wur-
den Betriebsdaten einschlielich der Flachen-
daten nach dem Jahr 2011 nur vereinzelt aktuali-
siert. Die Rohférder- und Produktionsmengen fir
2017 wurden im Jahr 2018 neu erhoben.

Abb. 1.3-5: Seit Einfihrung der digitalen Erfassung von zum Rohstoffabbau gehérenden Flachen ist die dokumentierte
Gesamtflache auf Uber 308 km? angewachsen. Die Darstellung zeigt auBerdem, welche Flachenarten hierbei unterschieden
werden. Die fir das Jahr 2018 vorliegende 166,8 km? groRe Gesamtflache an ehemaligen Abbaugebieten geht auf 4678 in
der LGRB-Datenbank erfasste oberflachennahe ,Altabbaue“ mit Flachen gréRer 0,5 ha zurlck. Bis 2002 wurden die zum
Konzessionsgebiet gehdrenden, bereits rekultivierten Flachen nicht separat erfasst. Der Graphik ist auch zu entnehmen, dass
seit 2002 sowohl die GesamtgréRen der Erweiterungsgebiete als auch der beantragten Gebiete zuriickgehen.
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Zur Vorbereitung der Regionalplanfortschreibung
fanden in der Region Ostwiirttemberg Betriebs-
erhebungen im Jahr 2012 statt; bei einigen
Betrieben wurden inzwischen die Férder- und
Produktionsmengen nochmals aktualisiert.

In der Region Hochrhein-Bodensee haben im
Jahr 2012 die letzten Betriebserhebungen zur
Vorbereitung der Regionalplanfortschreibung
stattgefunden.

Zur Vorbereitung der Regionalplanfortschreibung
wurden in der Region Donau-lller Betriebs-
erhebungen im Jahr 2015 durchgefuhrt.

Im Jahr 2016 fanden Betriebserhebungen in der
Region Heilbronn-Franken statt.

Die Regionen Stuttgart und Neckar-Alb wurden
in den Jahren 2016 und 2017 unabhangig von den
Arbeiten der Regionalverbande erhoben.

Zur Vorbereitung der Regionalplanfortschreibung
wurden in den Jahren 2017 und 2018 Betriebs-
erhebungen in der Region Nordschwarzwald
durchgefiihrt.

* In den Jahren 2017 und 2018 fanden Betriebs-
erhebungen entlang der Rheinschiene in den
Regionen Rhein-Neckar, Mittler Oberrhein
und Sudlicher Oberrhein unabhangig von den
Arbeiten der Regionalverbande statt.

+ Die Erhebungen in der Region Schwarzwald-
Baar-Heuberg sind unterschiedlichen Datums,
was mit den laufenden Kartierarbeiten in diesem
Gebiet zusammenhangt (siehe Kap. 2.3).

Die Karte in Abb. 1.3-4 veranschaulicht Gbersicht-
lich den Stand der Erhebungen im Land. Dabei ist
zu beachten, dass das Erhebungsjahr sich in die-
ser Darstellung auf die erhobenen Rohférder- und
Produktionsmengen bezieht. Gelegentlich werden
diese Informationen auch telefonisch erfragt oder
im Zusammenhang mit Ubermittelten Abbauantra-
gen oder -genehmigungen und sonstiger Informa-
tionen erfasst.

Die Ermittlung der Betriebsflachen und Vorrate
ist hingegen in der Regel nur bei einer Erhebung
vor Ort vollumfassend mdglich. Der Erhebungs-
stand beziglich der Betriebsflachen (Abb. 4.2-1
in Kap. 4.2.1) unterscheidet sich deshalb auch

Abb. 1.3-6: Zur fachlichen Rohstoffsicherung werden seit 1986 bei den in Betrieb befindlichen Rohstoffgewinnungsstellen (rot
dargestellt) durch das Referat Landesrohstoffgeologie im Rahmen von Betriebserhebungen rohstoff- und wirtschaftsgeologi-
sche Daten erhoben und die geologischen Verhaltnisse dokumentiert. Die im Rahmen des bergbehdrdlichen Berichtswesens
erfassten Zahlen sind griin dargestellt.
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Bergbaubetriebe in Baden-Wurttemberg
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Abb. 1.3-7: Landesubersicht mit allen unter Bergaufsicht befindlichen Abbaubetrieben;-unterschieden nach Bodenschatz; wei-
tere unter Bergaufsicht befindliche Betriebe sind ebenfalls dargestellt (Graphik: Landesbergdirektion im LGRB).
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Seit 1986 ruhende oder zuriickgegebene Abbaukonzessionen

Kiese und Sande
Kiese, sandig
Sande, kiesig
Mirbsandsteine
Gruse aus Plutoniten
@® Gruse aus Metamorphiten

Natursteine fiir den Verkehrswegebau

B Karbonatgesteine

Stillgelegte Gewinnungsstellen: ohne Kontur
Gewinnungsstellen mit ruhender Konzession: mit Kontur

: I
j "'--\.r{. T KE_
o e 1 .
i ' Taube |sc.’she%’

Vulkanite [ | [
Plutonite M . '
an m
B Metamorphite nﬁ AA.
[ Sandsteine OH@@SIberg Mosbach
Andere Steine-Erden-Rohstoffe A Rhein-Neckar gy
B Naturwerksteine O * u u Heilbronn-Franken A
Hochreine Kalksteine o O [ |
© Zementrohstoffe .Hulbronn agnw.sv&
Olschiefer ||
o o Hga
A Ziegeleirohstoffe Karlsruhe
Sulfatgesteine - A A @
@ Torf Mittlerer .)rﬂeim Lmdwig
[ ]
Rastatt Oberrhe[l] %m en SchwabiscHAalen
f [¢] A Gmiind °
Stuttga muré)stwiirttemberg
.uttgart Esslingen L
O P b > .Goppmgen . .
I] & dblingen He|denh§|m
O Al A . | A
|
NordschwarzwiI. Tl'..wgen ’_! ]
.Offenburg .Freudensta. .R'h n | O
Neckar-Alb B °
oD 4" A = o
.Balingen
Siidlicher [ | 6 e
.Oberrhein O . o
o - @ottweil - ] Donau-lllerO
A e | Sigmaringen Biberach
Y qnllngen - ®
.Frelburg Schwarzwald-Badr- euberg O
. Tuttllngerl g
0 OA o
. Bodensee-OberschwabelA
(5 . Bodensee A Bav@burg O
A o
Hochrhein- = Jlonstanz A
OAorrach A
O
— - 0 10 20 30 km - -
Stand: 2017 - =ELGRB:

Abb. 1.3-8: Die Betriebserhebung wurde durch den Geologischen Dienst 1986 im Rahmen der Vorarbeiten zum Rohstoffsiche-
rungskonzept begonnen. Die Karte zeigt die Lage der 394 seither stillgelegten (320) und ruhenden (74) Rohstoffbetriebe sowie
die friher gewonnene Rohstoffart.
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Nach 1985 in Betrieb genommene Abbaustatten

Kiese und Sande Geplante Gewinnungsstellen: ohne Kontur

O Kiese, sandig Gewi_nnur_lgsstellt_en mit Konzes_sion: mit schwarz_er Kontur

O Sande, Kiesg Bereits wieder stillgelegte Gewinnungsstellen: mit roter Kontur
O Mirbsandsteine

O Gruse aus Plutoniten

@ Gruse aus Metamorphiten

P4
m

tursteine fiir den Verkehrswegebau A B

E Karbonatgesteine ‘uberbischo}sh*
Vulkanite A
[J Plutonite . .
[ Metamorphite Mannheim A
Andere Steine-Erden-Rohstoffe H '@Ib A
. Naturwerksteine el :;g- Neck .MOSb* .
[ Hochreine Kalksteine ein-ec arO
‘ Zementrohstoff e
. Olschiefer Heilbronn-Franken
A\ Ziegeleirohstoffe O Heilbronn .agfl}wabls o
() Sulfatgesteine @) [ ]
O Karlsruhe 4 O o )
Mittlerer A A
O Oberrhein Pforzheim Ludwigsburg © O
Rastatt d ° Q. r-
* Stuttgart__  Waiblinggn scg"rﬁt:z"h oale
JStuttgart ® Ostwirttemberg =
®Esslingen GGppingen
.Béblingen i Heidenhgim
O |
Nordschwarzwald Tij.bing-
O .Offenburg Freuden!‘. eReutlingen
[ ]

Donau-lller O

(i,

Siidlicher Neckar-Alb Q.

Oberrhein ﬁ@

9 .Balingen A
..] ® g AO
O D . .Rottweil @
[ | Schwarxld-Baar- B Sigmaringen @) @ Biberadw)
O eierg * £H @)
.Freiburg VI"I”AO .Tuttling.- O O @ O
0 o &9
O O S o ©O
Q O A B densee-Obersc%raben
[ | densee L Ra\@sburg @
O O
O A " O - © .
Lér‘h Hochrhein- .Konstanz O ©
- 0 O
O - -0 10 20 30km e =
. — ——] L, AT 4]
Stand: 2017 =ELGRB

Abb. 1.3-9: Seit Beginn der LGRB-Erhebungen im Jahr 1986 wurden 179 Rohstoffgewinnungsstellen neu in Betrieb genom-

men, 64 davon wurden bislang wieder stillgelegt oder stellten den Abbau voriibergehend ein. Zurzeit (Stand 2017) sind weitere
24 Gewinnungsstellen geplant oder in Herrichtung.

17



EE‘;{» Regierungsprasidium Freiburg

= Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

=ALGRBR — Informationen 31

von demjenigen der Rohférder- und Produktions-
mengen. Bei dem Vergleich der beiden Karten-
abbildungen ist zu beachten, dass bei einer Erhe-
bung die Flachendaten generell ein Jahr aktueller
sind als die Rohférder- und Produktionszahlen,
da letztere immer nur fir das zurtckliegende Jahr
erfragt werden kdénnen.

Bei der Betriebserhebung werden vier Flachen-
gruppen unterschieden:

(1) Konzessionsgebiet, welches untergliedert wird
in die Flachenarten:

(1a) Abbaugebiet = abgeraumte, aktuell vom Ab-
bau betroffene Flache (,verritzte“ Flachen),

(1b) Erweiterungsgebiet = noch ,unverritzte,
aber fur den Abbau bereits genehmigte
Flache (meist Grinland, Wald),

(1c) Rekultivierte/renaturierte Flache = wieder
aufgefillte, in Aufflllung befindliche bzw.
renaturierte Flache innerhalb der bestehen-
den Konzession.

(2) Beantragtes Gebiet = von der Betreiberfirma fur
den kinftigen Abbau bei der zustadndigen Behor-
de beantragtes Areal (noch nicht genehmigt).

(3) Interessengebiet = vom Betreiber genanntes
Gebiet, fur das ein Abbauantrag erwogen oder
in Vorbereitung ist.

(4) Ehemaliges Abbaugebiet = nicht mehr konzes-
sionierte Flache, in der friher (auch historisch)
Abbau umging; es wird untergliedert in:

(4a) ehemaliges Abbaugebiet, vollstdndig abge-
baut (keine Vorrate mehr),

(4b) ehemaliges Abbaugebiet, nicht vollstandig
abgebaut, aber ohne bauwurdige Vorrate,

(4c) ehemaliges Abbaugebiet, nicht voll stéandig
abgebaut, mit noch bauwirdigen Restvorra-
ten.

Betrachtet man die Entwicklung der digitalen
Flachenverwaltung am LGRB seit dem Jahr
1992, so wird deutlich, dass die GesamtgroflRe
der erhobenen Flachen der Abbaugebiete, der
beantragten Gebiete und der genehmigten
Erweiterungsgebiete angestiegen und abhan-
gig davon auch die GesamtgrdRRe aller Flachen
entsprechend grélRer geworden ist (Abb. 1.3-5).
Der Rickgang der GesamtflachengréfRe bei den
Abbaugebieten, beantragten Gebieten und den
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genehmigten Erweiterungsgebieten sowie der
Anstieg der GesamtflachengrélRe bei den rekulti-
vierten Flachen wird in Kap. 4.2.1 naher beleuch-
tet.

Die Aktualisierung der Betriebsdaten konnte fur
den vorliegenden Rohstoffbericht nicht im glei-
chen Umfang erfolgen wie bei den Vorganger-
berichten. Abbildung 1.3-6 illustriert eingangig,
wie die Erhebungsarbeiten in den Jahren 2001
(Rohstoffbericht 2002), 2006 (Rohstoffbericht
2006) und 2011 (Rohstoffbericht 2012/2013) in-
tensiviert worden waren. Dass eine derart in-
tensive Erhebungstatigkeit fur den vorliegenden
Rohstoffbericht nicht durchgefuhrt werden konn-
te, liegt u.a. daran, dass eine Vielzahl an Betrie-
ben erst kurz zuvor erhoben worden war.

In den Jahren 2015-2018 wurden insgesamt
525 Erhebungen bei konzessionierten Gewin-
nungsstellen durchgefuhrt, 436 davon fanden
in betriebenen Abbaustéatten statt (Abb. 1.3-6).
Die Landesbergdirektion aktualisiert die Men-
genangaben zu Rohférderung und Produktion
bei den 74 (Stand 2017) betriebenen Uber- und
untertdgigen, unter Bergaufsicht stehenden
Gewinnungsstellen jahrlich. Mit den Betrieben,
die ,gestundet® (= Abbau ruht) sind oder sich
im Stadium der Rekultivierung befinden, fal-
len insgesamt 92 Betriebe unter Bergaufsicht.
Abbildung 1.3-7 zeigt Art und Lage der unter
Bergaufsicht befindlichen sog. Bergbaubetrie-
be (2020); darin enthalten sind Gasspeicher und
eine Untertagedeponie. Bei all diesen Bergbau-
betrieben fuhrt die Landesbergdirektion die Ge-
nehmigungsverfahren durch und Gberwacht die
laufenden Arbeiten sowie die SchlieBungs- bzw.
Rekultivierungsmafnahmen.

Im Zeitraum 1985-2017 wurden 320 Gewinnungs-
stellen stillgelegt (Abb. 1.3-8). Die Stilllegungen
sind einigermalien gleichmafig tUber das Land ver-
teilt. Im selben Zeitraum wurden 179 Abbaustétten
neu in Betrieb genommen (Abb. 1.3-9). Von diesen
179 Betrieben wurden 64 bereits wieder stillgelegt
oder haben den Abbau zeitweise eingestellt. Eine
ungleichmaRige Verteilung von Neuaufschlissen
wird vor allem bei der Kiesgewinnung deutlich. In
Oberschwaben wurden stillgelegte Kiesgruben
durch eine nennenswerte Anzahl von Neuauf-
schlissen ersetzt. Entlang des Oberrheins wurden
vereinzelt Neuaufschlisse realisiert, die heute be-
reits ihre Gewinnung jedoch weitgehend wieder
eingestellt haben.

Beim weiteren Vergleich der beiden Kartendar-
stellungen fallen die Neuanlagen von Sandgru-
ben in den Goldshéfe-Sanden und im Stuben-
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sandstein nordlich von Aalen sowie in den
Grimmelfinger Graupensanden westlich von Ulm
auf. Diese Lagerstatten sind kleinrdumig be-
grenzt, was haufigere Stilllegungen aufgrund von
erschopften Lagerstatten und Neuanlagen von
Abbaustéatten zur Folge hat. Ahnliches gilt fir die
Gipsgruben in der Region Heilbronn-Franken.
Bei den Kalkstein- und Naturwerksteinbrichen
Ubersteigt die Anzahl an SchlieBungen die An-
zahl an Neuaufschlissen bei weitem.

Zum heutigen Zeitpunkt ist an 24 Standorten ein
Neuaufschluss geplant oder in Herrichtung (sie-
he Abb.1.3-9). Die Entwicklung der Anzahl an
Gewinnungsstellen im Land wird in Kap. 3.2 aus-
fuhrlich beleuchtet.

Neben der Erfassung der aktuellen Rohstoff-
gewinnung einschlief3lich der in Anspruch genom-
menen Flachen, der genehmigten Vorrate usw.,
werden auch Steinbrtche, Ton-, Lehm-, Sand- und
Kiesgruben sowie alle aufldssigen Bergwerke kar-

tiert und dokumentiert, die vor 1986 — dem Zeit-
punkt des Beginns der strukturierten Erfassung
von Abbaustatten durch das LGRB — betrieben
worden sind (Abb. 1.3-10). Die Erhebung dieser
»Altabbaue® schreitet mit der rohstoffgeologischen
Kartierung voran. Seit dem letzten Rohstoffbericht
wurden in den Jahren 2013-2018 insgesamt 4223
»<Altabbaue® bearbeitet.

Diese ,Altabbaue“ geben wichtige Hinweise auf
die frihere Nutzung und die Qualitat der jeweili-
gen Lagerstatten. Aullerdem ist die mdglichst ge-
naue Erfassung bereits abgebauter und verfullter
Bereiche von Bedeutung, um Planungen unter-
schiedlichster Art (kinftige Rohstoffgewinnung,
Verkehrswegebau, Ausweisung von Baugebie-
ten usw.) zu unterstitzen. Insgesamt sind in der
LGRB-Datenbank mit Stand 2017 bislang 9029
oberflachennahe und 2682 aufladssige unterta-
gige Abbaubereiche (Bergwerke, Stollen und
Schachtanlagen einschliel3lich Bergbaupingen)
erfasst und gespeichert (Abb. 1.3-11).
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Anrahl der Erbebungen

1056 1964 1900 108E 1094

Anzahl der im Rahmen der rohsloffgeclogischen Kartierarbeiten durchgefiinrten
Erhebungen von ehemaligen Gewinnungssiellen ("Altabbaue™)

B
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Abb. 1.3-10: Seit Aufnahme der Arbeiten (1986) zur Karte der mineralischen Rohstoffe (KMR 50) werden auch die stillgelegten
Steinbriiche und Gruben (sog. ,Altabbaue®) systematisch erfasst, da sie wertvolle Informationen tiber mdgliche, wirtschaftlich
interessante Rohstoffvorkommen liefern kdnnen. Insgesamt wurden bis einschlieRlich zum Jahr 2018 etwa 11508 Altabbaue

erhoben.
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Altabbaue (ehemalige, vor 1986 betriebene Gewinnungsstellen iiber Tage)

Kiese und Sande
Kiese, sandig
Sande, kiesig
Murbsandsteine
Gruse aus Plutoniten

®  Gruse aus Metamorphiten e
Natursteine fiir den Verkehrswegebau Y = } r
= Sandsteine . A lTa@Erblschofs_h im™
= Karbonatgesteine N .}l -‘ ®. Aw o .
= Vulkanite (i = Uk, |
.Mannh 'I“ LR i
Plutonite h.ll' ‘.l. --.'!l' . " .
. [
= Metamorphite Heldelberg f Ly Mosbach A‘ 1_ y ant
Andere Steine-Erden-Rohstoffe L h [ s Ry

®  Naturwerksteine
Hochreine Kalksteine
Zementrohstoffe
Suevit
Olschiefer

> ® & ¢ &

Ziegeleirohstoffe
Sulfatgesteine
® Torf

.Konsta nz,

Stand: 2017 \\—’“":h =ELGRBA:

Abb. 1.3-11: Im Rahmen der Rohstoffkartierung aufgenommene, schon vor 1986 stillgelegte Steinbriche, Gruben und Berg-
werke (,Altabbaue®), unterschieden nach dem jeweils friher gewonnenen Rohstoff. Bislang wurden 9029 solcher Altabbaue
erfasst (6347 Uber Tage und 2682 unter Tage).
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2 Erkundung und
Kartierung der
mineralischen Rohstoffe
Baden-Wurttembergs

21 Neue Erkundungs- und
Forschungsergebnisse

Der Geologische Landesdienst begann schon in
den 1950er Jahren mit bohrtechnischen Untersu-
chungen zur lagerstattengeologischen Erforschung
— damals wurden vor allem die Erz- und Industrie-
minerallagerstatten im Schwarzwald erkundet. Zur
Umsetzung des Rohstoffsicherungskonzepts starte-
te im Jahr 1990 die groéfite Bohrkampagne des Geo-
logischen Landesamts (Abb. 2.1-1). Seit 1990 hat
das Referat Landesrohstoffgeologie zur Erstellung
von Rohstoffkarten und zur Beratung der Regional-
verbande insgesamt 313 Bohrungen vorbereitet,
betreut und ausgewertet. Weitere 52 Bohrungen
wurden gemeinsam mit der Rohstoffindustrie durch-
gefuhrt. Zudem wurden in den Jahren 2001, 2008,
2010, 2012—-2013 und 2015 in Zusammenarbeit mit
der Denkmalpflege, den Eigentimern bzw. Bau-
werksverantwortlichen und Werksteinfirmen 31 zu-
satzliche Bohrungen flur die Suche nach Original-
gesteinen fur die Restaurierung herausragender
Baudenkmaler niedergebracht. Insgesamt wurden
somit seit 1990 Uber 396 Erkundungsbohrungen mit
einer Kernstrecke von insgesamt 23071 m durchge-
fuhrt und ausgewertet.

211 Oberer und Mittlerer

Muschelkalk auf der Baar

Die Baar bildet den Ubergang vom Schwarzwald
(Kristallin, Buntsandstein) zur westlichen Schwa-
bischen Alb (Oberjura-Karbonatgesteine) und wird
aus den Gesteinen des Muschelkalks, Keupers
sowie Unter- und Mitteljuras aufgebaut. Die Sedi-
mentgesteine dieser Zeitalter bilden einen schichtig
aufgebauten Gesteinskdrper, der mit wenigen Grad
in stdostliche bis dstliche Richtung einfallt (Abb. 2.1-2).
Fir die Region Schwarzwald-Baar-Heuberg sind
aufgrund ihrer GréRe und Qualitat die Kalk- und Do-
lomitgesteine des Oberen Muschelkalks (Abb. 2.1-3)
sowie die Sulfatgesteine des Mittleren Keupers
(Abb. 2.1-4) von besonderer Bedeutung. Im weite-
ren Text wird jedoch nur auf die Karbonatgesteine
des Oberen Muschelkalks ndher eingegangen.

Begleitend zu den Vorbereitungen des Regional-
verbands Schwarzwald-Baar-Heuberg zur Teil-
fortschreibung Rohstoffsicherung wurden im Jahr

2018 in der Region durch das LGRB Betriebserhe-
bungen und rohstoffgeologische Aufnahmen der
Gewinnungsstatten durchgefihrt. Bereits im Jahr
2016 begannen die Kartierarbeiten zur Erstellung
der Karte der mineralischen Rohstoffe 1 : 50000
(KMR 50). Die Bestandsaufnahme wurde 2016
—2017 durch ein Bohrprogramm des LGRB un-
terstitzt. Ziele des Bohrprogramms waren die
Bestimmung der nutzbaren Machtigkeit, der Ab-
raummachtigkeit und der Gesteinsqualitat sowie
des geologischen und stratigraphischen Aufbaus
der Schichtenfolge. Eine genaue Beschreibung
der Vorgehensweise bei einem Bohrprogramm
wird ausfuhrlich in Kap. 6.4 des LGRB-Fachbe-
richtes 2019/1 (LGRB 2019) beschrieben.

Da die verfugbaren Informationen zum Gesteins-
aufbau in einigen Gebieten véllig unzureichend
waren, wurden im Zeitraum vom 28. November
2016 bis 18. Mai 2017 parallel zu den Kartierarbei-
ten sechs LGRB-Rohstofferkundungsbohrungen
zwischen Dunningen im Norden und Brigachtal
im Suden durchgefuhrt (Abb. 2.1-5). Die Kern-
bohrungen wurden dort abgeteuft, wo bislang
keine Informationen Uber den Aufbau des geologi-
schen Untergrunds vorhanden waren und zugleich
nach der geologischen Kartierung ein ausgedehn-
tes Vorkommen von Muschelkalk zu erwarten war.

Aus den Ergebnissen der LGRB-Erkundungsboh-
rungen, den Steinbruchaufnahmen und Litera-
turangaben lassen sich die Karbonatgesteine des
Oberen Muschelkalks der Baar in drei lithologi-
sche Einheiten gliedern (vom Hangenden zum Lie-
genden):

» Das oberste Drittel des Oberen Muschelkalks der
Baar nimmt der Trigonodusdolomit (moD in der
Rottweil-Formation, moR; Abb. 2.1-6) ein. Die
Méachtigkeit der Dolomitsteine variiert zwischen
19 und 23 m (FRANZ & MUNZzING 2004). Generell
ist eine Machtigkeitszunahme von Norden nach
Suden festzustellen. Die hellbraunen, bankigen
Dolomitsteine sind feinkristallin ausgebildet und
,sanden“im oberflachennahen Bereich ab. Teil-
weise sind in die Dolomitsteine auch mergelige
bzw. schalenfihrende Lagen eingeschaltet. Die
Gesteine konnen fest und hart aber bereichs-
weise auch poros bis kavernds ausgebildet sein.

» Der mittlere Teil des Oberen Muschelkalks, der
sog. Plattenkalk (moP der Mei3ner-Formation,
moM, Abb. 2.1-7), besteht vorwiegend aus
5—10 cm machtigen, feinkdrnigen Kalksteinen
mit Einschaltungen bioklastischer Banke (vor al-
lem Muschel- und Brachiopodenschill). Getrennt
werden die Kalksteinbanke durch geringmachtige
z.T. dolomitische Kalk- bis Tonmergelsteine bzw.
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Erkundungsbohrungen zur Rohstoffsicherung
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Abb. 2.1-1: Ubersichtskarte mit Darstellung der im Rahmen des Rohstoffsicherungskonzepts auf Steine- und Erden-Rohstoffe,
Industrieminerale und Naturwerksteine durchgefiihrten Erkundungsbohrungen des LGRB, Stand: 2019.
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Abb. 2.1-2: WNW-ESE gerichteter, 5fach tberhdhter geologischer Schnitt zwischen Niedereschach im Westen und Lauffen
im Osten. Datenbasis sind die Ergebnisse der Bohrung BO7817/94 und der LGRB-Erkundungsbohrung Ro7817/B4 sowie
Schichtlagerungskarten (RupPF & NiTscH 2008). Diese stellen ein groRrdumiges Modell dar, das wiederum unter Nutzung
weiterer Bohrungen und Tagesaufschlusse entstanden ist. Der Zechstein und die mesozoische Schichtenfolge liegen diskordant
auf dem Kristallinen Grundgebirge auf und tauchen mit wenigen Grad in ostsiiddstliche Richtung ab. Im Bereich der LGRB-
Rohstofferkundungsbohrung bilden die Karbonatgesteine eine morphologische Schichtstufe dstlich des Eschachtals und weiter
nach Osten eine Hochflache.

Abb. 2.1-3: Der Obere Muschelkalk ist das landschaftspra- Abb. 2.1-4: Gipsstein mit tonigen Einschaltungen aus der
gende Element zwischen dem aus Granit und Buntsandstein Grabfeld-Formation (kmGr) der Gipsgrube DeiRlingen-Lauf-
bestehenden Schwarzwald im Westen und der aus Oberjura- fen sidlich von Rottweil (RG 7817-5).

Kalken aufgebauten Schwabischen Alb (Heuberg) im Osten;

er stellt zugleich den wichtigsten mineralischen Rohstoff der

Region Schwarzwald-Baar-Heuberg dar. Foto: Alter Stein-

bruch bei Rottweil (RG 7817-4).

» Abb. 2.1-5: Auf einen LKW montierte Bohranlage zur Ge-
winnung von Bohrkernen bis ca. 1000 m Tiefe; Bohrung (De-
zember 2016) bei Zimmern ob Rottweil zur Erkundung des
Oberen und Mittleren Muschelkalks.
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Dolomitmergelsteine. Die Abfolge des Platten-
kalks (moP) erreicht eine Machtigkeit von durch-
schnittlich 24 m.

« Das untere Drittel bilden die 22—-25 m méachtigen
Kalksteine der Trochitenkalk-Formation (moTK,
Abb. 2.1-8). Es handelt sich um meist graue Kalk-
steinbanke, welche durch geringmachtige Dolo-
mitstein-, Kalkmergelstein- und Tonmergelstein-
lagen getrennt werden. Neben den feinkdrnig
ausgebildeten Banken treten ooidfihrende bzw.
bioklastische Kalksteinbdnke mit zahlreichen
Trochiten, Brachiopoden- und Muschelschalen
auf. Die durchschnittlichen Bankmachtigkeiten im
Trochitenkalk betragen 10—30 cm. Bioklastische
Banke kénnen deutlich gréRere Bankméachtigkei-
ten aufweisen.

Alle Bohrungen lieferten fir die rohstoffgeologi-
sche Erkundung und Bewertung des Oberen
Muschelkalks der Baar wertvolle Ergebnisse.
Anhand der Bohrkerne (Abb. 2.1-9) konnten
Abraummachtigkeit, Gesteinszusammensetzung
und -qualitadt, Verkarstungstiefe und Gesteins-
beanspruchung (Trennflachenhaufigkeit) bestimmt
werden.

Die nutzbare Machtigkeit von Trochitenkalk-For-
mation und Plattenkalk (moTK und moP) in den
untersuchten Arealen schwankt aufgrund unter-
schiedlicher Erosionsbetrage zwischen 36 und
51 m (siehe Tab. 2.1-1). Nach den allgemeinen
Kriterien der KMR 50 wird flir ein regionalplane-
risches Vorranggebiet, in dem ein Neuaufschluss
entstehen soll, eine nutzbare Mindestmachtigkeit
von 30 m empfohlen. Alle Kalksteinvorkommen,
die mittels Kernbohrung auf die Gesteinseigen-
schaften und die genauen Machtigkeiten unter-
sucht wurden, erfillten nach den Kartier- und Er-
kundungsergebnissen dieses Kriterium.

Die wéhrend des Bohrprogramms erbohrten
Kernstrecken wurden in den Abschnitten des
Plattenkalks und der Trochitenkalk-Formation
(moP und moTK) ausschliel3lich petrographisch
bearbeitet (makroskopische Ansprache bei der
Kernaufnahme). Auf eine chemische Analytik
wurde verzichtet, weil aus friheren Bohrprogram-
men (KMR 50 Freudenstadt-Rottenburga.N.;
LGRB 2006) gute Daten zur chemischen Zusam-
mensetzung des oberen Muschelkalks bereits
vorlagen.

Neben der petrographischen Untersuchung der
Kernstrecken war auch die stratigraphische Kor-
relation der Gesteine von Interesse. So kénnen
die trochitenfihrenden Banke als Zeitmarken ge-
nutzt werden, um Richtprofile fir den Muschel-

24

Abb. 2.1-6: Dickbankige, feinkristalline, gelblich beige Dolo-
mitsteine im Steinbruch Dietingen (RG 7817-4) ndrdlich von
Rottweil. Die ca. 20-25 m machtigen Dolomitsteine des Tri-
gonodusdolomits uUberlagern die Plattenkalke (im Bild unten
links) und werden ihrerseits von Gesteinen des Unterkeupers
bedeckt (oberste Steinbruchsohle).

Abb. 2.1-7: Dunnschichtiger Plattenkalk mit beigefarbenen
dolomitischen Mergelsteinlagen, Steinbruch Brigachtal-Klen-
gen (RG 7916-2, Lange des Malstabs: 3 m).

Abb. 2.1-8: Bankiger Trochitenkalk, Steinbruch Zimmern
0.R.-Horgen (RG 7817-1, Lange des Malistabs: 3 m).
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Abb. 2.1-9: Zur geologischen Aufnahme ausgelegte Bohr-
kerne aus dem Mittleren Muschelkalk. Der Abschnitt zeigt
eine gestorte Lagerung von z.T. geschichtetem, z.T. knollig
ausgebildetem Gipsstein mit tonigen bis schluffigen Einschal-
tungen.
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kalk eines groReren Gebiets zu erstellen. Die
trochitenfihrenden Banke, auch als Tempestite
bezeichnet, entstanden im Muschelkalkmeer in
kistennahen Faziesradumen durch sturmbeding-
te Umlagerung von Sediment. Diese Richtprofile
kdnnen zur Interpretation anderer, meist kirzerer
Bohrungen verwendet werden.

Zur Erleichterung der stratigraphischen Einstufung
der Kerne ist die Messung der Gamma-Strahlung
(als Funktion des Tonmineralgehalts) sinnvoll. Die
LGRB-Rohstofferkundungsbohrung Ro7817/B3 wur-
de deshalb geophysikalisch vermessen. Abbil-
dung 2.1-10 zeigt einen Ausschnitt des erzielten
Messprofils. Die Abfolge der Plattenkalke (moP)
in der MeilRner-Formation (moM) weisen aufgrund
des erhdhten Tonanteils der Mergelsteine bzw.
Dolomitmergelsteine, welche jede Kalksteinbank
oben und unten begrenzen, eine erhbéhte Strah-
lungsintensitat (Gamma-Strahlung) auf. Darun-
ter ist eine Abnahme der Intensitat zu erkennen,
welche den stratigraphischen Abschnitt der Tro-
chitenkalk-Formation (moTK) umfasst. Die Kalk-
steinbénke sind in diesem Bereich machtiger
ausgebildet, und es treten weniger bzw. gering-
machtigere Kalk- bis Ton- bzw. Dolomitmergel-
steinlagen auf als im Plattenkalk (moP). Reine
Kalksteine, wie die Trochiten- und Schillbénke,
sind durch einen Rickgang der Strahlungsinten-
sitat charakterisiert.

Die Karbonatgesteine des Oberen Muschelkalks
wurden friher vor allem als Bausteine und zur Er-
zeugung von Branntkalk verwendet. Kalkoolithe,
wie der Marbach- oder Déggingen-Oolith (moMO
oder moDOO, siehe stratigraphisches Profil der
Abb. 2.1-11), fanden im 19.Jahrhundert als Bau-
und Ornamentsteine Verwendung, wie z.B. an
der Stadtkirche in Braunlingen und fur Figuren
am Kloster Rheinau in der Schweiz (WERNER et
al. 2013b). Heute werden diese Gesteine Uber-
wiegend zur Erzeugung von Kdérnungen fur den
Verkehrswegebau, fur Baustoffe und als Betonzu-
schlag verwendet.

<« Abb. 2.1-10: Gamma-Log der Rohstofferkundungsboh-
rung Ro7817/B3 im Bereich der Platten- und Trochitenkalke
des Oberen Muschelkalks zur Bestimmung des relativen Ton-
mineralgehalts der durchérterten Schichten und zur Korrelati-
on mit anderen Bohrprofilen in dieser Abfolge.

(Abkiurzungen stratigraphischer Abschnitte: mmUTA = Un-
terer Tonanhydrit; mmZWD = Zwischendolomit; mmZWA =
Zwischenanhydrit; mmH = Heilbronn-Formation; mmD =
Diemel-Formation; moLOO = Liegendoolith; moTK = Trochi-
tenkalk-Formation; moP = Plattenkalk; moD = Trigonodusdo-
lomit).
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Tab. 2.1-1: Zur rohstoffgeologischen Erkundung des Oberen Muschelkalks durchgefiihrte Kernbohrungen auf der Baar;
n. M. = angetroffene nutzbare Machtigkeit des Trochiten- und Plattenkalks.

1 Ro7817/B1 ndrdlich von Villingen- 47,35 | R: 3465098 | Kalksteine des Oberen Muschelkalks | 45,62
(BO7817/1006) Schwenningen H: 53 29 550 | (beim Erreichen der Oberen Dolomite
(nordwestlich von 757 m NN | des Mittleren Muschelkalks (Diemel-Fm.,
Dauchingen) mmD) eingestellt).
2 Ro7817/B2 noérdlich von Villingen- 45,50 | R:34 64 512 | Kalksteine des Oberen Muschelkalks | 36,61
(BO7817/1007) | Schwenningen (Bstlich H: 53 30 435 | (beim Erreichen der Oberen Dolomite
von Kappel) 765 m NN | des Mittleren Muschelkalks (Diemel-Fm.,
mmD) eingestellt).
3 Ro7817/B3 sudostlich von 137,00 | R: 34 66 611 | Kalksteine des Oberen Muschelkalks und | 42,61
(BO7817/1008) | Niedereschach H: 53 31 094 | Sulfatgesteine des Mittleren Muschelkalks
735 m NN | (bis zuden Orbicularisschichten (nmOR),
Karlstadt-Fm. (mmK)).
4 Ro7817/B4 ostlich von 204,00 | R: 3467 102 | Hauptziel: Kalksteine des Oberen Mu- | 44,05
(BO7817/978) Niedereschach H: 53 32 898 | schelkalks und Sulfatgesteine des
7217 m NN Mittleren Muschelkalks; zusatzliches Ziel:
Erkundung der gesamten Schichtfolge
bis zum kristallinen Grundgebirge zu
Zwecken der allgemeinen geologischen
Landesaufnahme (wegen technischer
Probleme in einer Tiefe von 204 m am Top
der Gerdllsandstein-Subformation,sVg
eingestellt).
5 Ro7817/B5 ostlich von Zimmern o. 121,30 | R: 34 66 949 | Kalksteine des Oberen Muschelkalks und | 40,55
(BO7817/973) Rottweil-Stetten H: 53 38 339 | Sulfatgesteine des Mittleren Muschelkalks
721 m NN | (bis zuden Orbicularisschichten (mmOR),
Karlstadt-Fm. (mmK).
6 Ro7916/B2 sudostlich von 56,93 | R: 34 61526 | Kalksteine des Oberen Muschelkalks | 51,10
(BO7916/683) Marbach bei Villingen- H: 53 20 455 | (beim Erreichen der Oberen Dolomite
Schwenningen 763 m NN | des Mittleren Muschelkalks (Diemel-Fm.,
mmD) eingestellt).

Zur Verwendung von dolomitischen Gesteinen

Die Kartierarbeiten wiesen hohe Machtigkeiten
des Trigonodusdolomits (moD) Uber rohstoff-
wirtschaftlich geeigneten Kalksteinen des Oberen
Muschelkalks (mo) nach. Es stellte sich die Frage,
ob diese dolomitischen Einheiten als ,Abraum®
zu werten sind oder doch ganz oder teilweise ei-
ner industriellen Verwendung zugefuhrt werden
kénnten. Insbesondere im Bereich des Neckartals
von Rottweil bis Horb a.N. werden die Kalksteine
des Oberen Muschelkalks von bis 25 m méachtigen
Dolomitsteinen Uberlagert. Mussten diese dolomi-
tischen Schichten als Abraum gewertet werden,
so waren viele Kalksteinvorkommen aufgrund des
schlechten Abraum-/Nutzschicht-Verhaltnisses
nicht oder nur schwer wirtschaftlich nutzbar und
somit auf der KMR 50 auch nicht darzustellen.

Ein Vergleich der Calcit- und Dolomitgehalte des
Trigonodusdolomits (moD) aus den Bohrungen
Ro7517/B4 und B5 mit den Untersuchungsergeb-
nissen der Dolomitsteine der Baar (Ro7817/B5,
Abb. 2.1-12) zeigt groRe Ahnlichkeiten. Sowohl
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auf der Baar als auch westlich von Horb a.N. lie-
gen die Gehalte im Trigonodusdolomit (moD)
zwischen 82 und 90 Gew.-% Dolomit, was einem
MgO-Gehalt von 18—-20 Gew.-% entspricht. Der
Calcitanteil ist insgesamt gering und nur in ver-
witterten Bereichen leicht erhdht. Da die Gehalte
in den Kernen der neueren LGRB-Rohstofferkun-
dungsbohrungen sehr &hnlich sind, ist davon aus-
zugehen, dass der Trigonodusdolomit (moD) Gber
groRe Strecken sehr einheitlich ausgebildet ist.

Eine Umfrage unter den Steinbruchunternehmern,
die eine Gewinnungsstelle mit machtiger Dolo-
mitsteinlberlagerung Uber den nutzbaren Kalk-
steinen betreiben, ergab, dass die Dolomitsteine
durchaus verwendet und nicht vollstédndig als Ab-
raum bewertet werden. Wie auch die chemischen
Untersuchungen des LGRB zeigen, kénnen aus
den Dolomitsteinen Dungekalkmischungen fur
die Landwirtschaft und den Forst hergestellt wer-
den. Weiterhin finden die Dolomitsteine im un-
qualifizierten Wegebau Verwendung. Eine Kalk-
steingewinnung ware nicht wirtschaftlich, wenn
bis 25 m Trigonodusdolomit sowie nicht nutzbare
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Gesteine des Unterkeupers ab-
gerdaumt werden missen, um die
Nutzschicht zu erreichen.

Trotz der 0.g. Nutzungsmdglichkeiten
kann aber nicht das gesamte an-
fallende Volumen der Dolomit-
steine verwertet werden, da die
Nachfrage nach Produkten aus und
mit Dolomitsteinen geringer ist als fir
Kalksteinprodukte. Je nach Betrieb
werden zwischen 20 und 80 % der
Dolomitsteine verwertet. Daher wird
von den Unternehmern ein Teil der
Dolomitsteine als Abraum fiir Rekulti-
vierungsmaflnahmen im Steinbruch
verkippt.

<« Abb. 2.1-11: Stratigraphische Gliederung,
Leithorizonte und Machtigkeitsentwicklung
des Oberen Muschelkalks in Baden-Wurt-
temberg (nach: GEYER et al. 2011). Das
Arbeitsgebiet des im Text beschriebenen
Bohrprogramms und der chemischen Do-
lomitsteinuntersuchungen befindet sich
zwischen Donaueschingen und Horb.

Abb. 2.1-12: Zusammensetzung der Dolomitsteine des Trigonodusdolomits in den Bohrkernen der Rohstofferkundungsbohrung
Ro7817/B5 westlich von Rottweil.
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Um diese teilweise Nutzung des Trigonodus-
dolomits bei der Kartierung und Ausweisung von
Rohstoffvorkommen zu berlicksichtigen, wurden
50 % der Dolomitsteine als nutzbar und 50 % als
Abraum bewertet. Dementsprechend wird die
Halfte der Dolomitsteinmachtigkeit der nutzbaren
Machtigkeit bzw. dem Abraum zugerechnet.
Mit dem Abraum-/Nutzschicht-Verhaltnis von
1:3 wird die maximale Abraummachtigkeit des
Rohstoffvorkommens ermittelt. Da die Schichten
des Oberen Muschelkalks nach Sudosten bis Osten
einfallen, ergibt sich mit der ansteigenden Abraum-
machtigkeit bis zum Erreichen der maximal vertret-
baren Abraummachtigkeit somit die flachenhafte
Abgrenzung der Rohstoffvorkommen.

21.2 Erkundung, Erschlielung und
Gewinnung von heimischem
Naturwerkstein fur die Bau-
denkmalpflege in Baden-Wdrt-
temberg — Arbeiten des LGRB
2001-2018 (Dr. W. WERNER)

Einleitung, Ubersicht

Im Jahr 2001 trat das Landesamt fiir Denkmalpfle-
ge erstmals an den Geologischen Landesdienst
mit der Bitte heran, bei der Suche nach heimischem
Naturwerkstein behilflich zu sein, welcher nicht
nur langfristig witterungsstabil, sondern auch ,in
erheblichen Mengen® verfugbar sein sollte. Ab
2002 wurden mehrere historisch genutzte Werk-
steinvorkommen durch das LGRB im Auftrag der
staatlichen Denkmalpflege detailliert erkundet und
bauwurdige Bereiche abgegrenzt. Die mit Kern-
bohrungen und Probeabbauen erschlossenen
Vorkommen wurden zunachst rohstoffgeologisch
bewertet und durch die Materialprifanstalten der
Universitat Stuttgart und des KIT Karlsruhe auf die
gesteinsphysikalischen Eigenschaften hin unter-
sucht.

Im Auftrag der Bauwerkseigentimer erfolgten da-
nach unter fachlicher Begleitung des LGRB die
ErschlieBungsarbeiten durch sachkundige Natur-
steinfirmen; in den meisten Fallen konnten bald
nach dem bergmannischen Erkundungsaufschluss
(,Probeabbau®) bereits groRere Gesteinsmengen
gewonnen werden. Nach den entsprechenden Ge-
nehmigungsverfahren schlossen sich die Hauptab-
bauarbeiten mit schonender Gewinnung der erfor-
derlichen Rohblockmengen an und meist schon
kurz danach zuerst die probeweise, dann die re-
guldre Steinbearbeitung in den Mlnsterbauhtten.
Zwischenzeitlich sind gro3e Sanierungsprojekte
abgeschlossen, die eindrlcklich belegen, dass der
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eingeschlagene Weg mit Reaktivierung alter Stein-
briche oder NeuerschlieBung bislang ungenutzter
hochwertiger Lagerstatten nachhaltig und insge-
samt vergleichsweise kostengunstig ist.

Der erste Abbau von historisch verwendetem
Werkstein konnte — nach langem Genehmigungs-
verfahren und umfangreicher Offentlichkeitsarbeit
— im Jahr 2004 im Vulkanmassiv des Kaiserstuhls
mit dem sog. Kaiserstuhler Tuffstein, einem dunk-
len basaltischen Lapillituff, in Angriff genommen
werden. Es folgten der ferritisch gebundene Ei-
sensandstein aus Lauchheim, der Buntsandstein
aus den Emmendinger Vorbergen, der Stuben-
sandstein vom Typus Schlaitdorf-Dettenhausen
und schlief3lich der Angulatensandstein aus dem
Vorland der Burg Hohenzollern. Im Lauchheimer
Eisensandstein wurden zwei benachbarte histori-
sche Steinbriiche wieder freigelegt und der Abbau
begonnen. Der zeitliche Ablauf der meist aufwan-
digen Arbeiten ist in Tab.2.1-2 zusammengefasst.

Daneben gab es eine Reihe von lagerstattengeo-
logischen Untersuchungen des LGRB im Umfeld
betriebener oder auch auflassiger Werkstein-
briiche, wie z.B. bei Zwiefalten (miozaner SuR-
wasserkalkstein), Pfaffenweiler (oligozéner Kalk-
sandstein) und Bad Cannstatt (Travertin). Diese
wurden durch kommunale oder unternehmerische
Planungen veranlasst. Auch im Zusammenhang
mit der Erstellung der amtlichen Rohstoffkarten
wurden Naturwerksteinvorkommen mit Bohrun-
gen und petrographischen Untersuchungen er-
kundet, so z.B. Freudenstadt (Plattensandstein),
Britzingen im Markgréflerland (Kalksandstein), im
Wiesental (Plattensandstein) und bei Stockach
(Randengrobkalk).

Die traditionsreichen Werksteinbriche bei Eber-
bach und Lahr-Kuhbach (vier Briche im Buntsand-
stein), Seedorf nahe Schramberg (Plattensand-
stein), Maulbronn, Niederhofen und Heilbronn (alle
Schilfsandstein), Pliezhausen (Stubensandstein),
Gauingen und Sonderbuch (SuRwasserkalkstein)
sowie bei Krensheim und Crailsheim (Muschel-
kalk) sind weiterhin, auch fur die Baudenkmal-
pflege, in Betrieb. Mehrere Granitsteinbriiche im
Schwarzwald kdénnen ebenfalls Werksteinmaterial
liefern.

Vor allem im Zeitraum 2009-2013 hat das
LGRB-Referat Landesrohstoffgeologie eine Reihe
von Malinahmen zur wieder verstarkten Nutzung
von heimischem Werkstein fir die Denkmalpflege
und moderne Architektur unterstitzt: Gutachten,
Exkursionen, Tagungen, Workshops und Vortrage
sowie eine Reihe von Publikationen (siehe Down-
loads auf der LGRB-Homepage www.Igrb-bw.de).
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Tab. 2.1-2: Die wichtigsten MaRnahmen zur Erkundung und Erschlieung von historisch verwendetem Naturwerkstein in Baden-
Wirttemberg seit 2001. Unter Hauptabbau werden die umfangreiche Gewinnung von Rohblécken fur die Bauwerkssanierung
sowie der regulare Steinbruchbetrieb durch ein Natursteinunternehmen verstanden. Ein Probeabbau (Waldenbuch I) konnte wegen
zu geringer Blockgréfen nicht zum Hauptabbau gebracht werden. An dieser Stelle wurde der Abbau Waldenbuch Il in Betrieb
genommen. Bei Lauchheim Il ist der weitere Hauptabbau durch ein Unternehmen noch nicht zeitlich festgelegt.

Kaiserstiihler Tuffstein | Achkarren (westlicher

Kaiserstuhl)

Breisacher Miinster

2001-2003 2004 2004

Lauchheim |
(Ostalb)

Eisensandstein

Ulmer Miinster

2005-2008 2011 201

Tennenbach
(Emmendinger
Vorbergzone)

Buntsandstein

Freiburger Munster

2009-2010| 2012-2015| 2015-heute

Waldenbuch |
Dettenhausen

(Naturpark Schénbuch)

Stubensandstein

Ulmer Miinster

2008-2011 2012 -

Waldenbuch Il
Dettenhausen

(Naturpark Schonbuch)

Stubensandstein

Ulmer Miinster

2012-2015 2014| 2016-heute

Lauchheim Il
(Ostalb)

Eisensandstein

Ulmer Munster

2014-2015( 2015-2016 2019

beantragt

Angulatensandstein Grosselfingen

(Zollernalb)

Burg Hohenzollern

2014-2015 2018 2018

In diesen Jahren entstand auch das umfangreiche
Nachschlagewerk ,Naturwerksteine aus Baden-
Wirttemberg® (WERNER et al. 2013b).

Baudenkmalprojekte mit Neu- oder Wieder-
erschlieBung von Werksteinlagerstatten

Die gréfiten MaBnahmen zur NeuerschlieBung
historisch genutzter Werksteinlagerstatten in Ba-
den-Wiurttemberg sind nachfolgend kurz darge-
stellt.

(A) Breisacher Miinster

Far die umfangreiche AuBenrenovierung der
bedeutenden romanisch-gotischen Basilika be-
stand groRer Bedarf an Originalgesteinen aus
dem Kaiserstuhl-Vulkanmassiv und an besonders
witterungsstabilen Sandsteinsorten. Die Such-
arbeiten des LGRB im Auftrag des Erzbischofli-
chen Bauamts Freiburg begannen im Jahr 2001.
Sie konnten 2004 erfolgreich beendet werden
(Beschreibung bei: WERNER 2008 und WERNER
et al. 2013b). Nach der Gewinnung des histo-
risch verwendeten Kaiserstihler Tuffsteins wurde
in den Folgejahren die Sanierung durchgefihrt
(Abb. 2.1-13). Die beim dreimonatigen Abbau mit
der Schwertsdge gewonnene Gesteinsmenge
von rund 570 m3 wurde komplett verarbeitet; die
groRformatigen Bldocke dienten der Sanierung des
Mdansters, die kleineren Stiicke der Renovierung
von Weinbergmauern am Achkarrener Schloss-
berg. Das 2010 erfolgreich und vergleichsweise
kostenguinstig abgeschlossene Projekt ermutigte
die Denkmalpflege, auch an anderen Orten des

Landes eine Erkundung auf historisch verwen-
dete Gesteine anzuregen und die Sanierung am
Bauwerk finanziell zu férdern.

Der urspriinglich véllig zugewachsene alte Stein-
bruch ist heute von Baumbewuchs freigestellt und
sowohl ein gern besuchtes Geotop, aber auch ein
Biotop flr warmeliebende Tier- und Pflanzenarten.
Seit Anfang 2018 wird Uber die erneute Reaktivie-
rung des Bruches im westlichen Kaiserstuhl nach-
gedacht, weil zur Sanierung weiterer historischer
Bauwerke in Breisach und im Kaiserstuhl noch
erhebliche Mengen dieser vulkanischen Tuffsteine
bendtigt werden.

(B) Ulmer Miinster

Zur Renovierung dieser Grol3kirche fehlten die im
Mittelalter verwendeten feinkdrnigen Eisensand-
steine aus dem Mitteljura der Ostalb und die be-
sonders im 19. Jahrhundert verbauten groben
Stubensandsteine aus dem Gebiet um Schlaitdorf
und Dettenhausen im Schénbuchgebiet. Weil zahl-
reiche weitere Bauwerke der ,schwabischen Go-
tik“ aus Stubensandstein erbaut sind, wird seitens
der Denkmalpflege grof’er Wert auf die Schaf-
fung einer neuen Versorgungsquelle mit Original-
material aus Stubensandstein gelegt. Auch fur den
Kélner Dom werden erhebliche Mengen von witte-
rungsbestandigem Stubensandstein aus dem o.g.
Gebiet bendtigt.

Das wichtigste Natursteinmaterial fur den Haupt-

turm waren die aus dem Raum Donzdorf bis
Lauchheim stammenden Eisensandsteine, die
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vor allem in der Zeit zwischen dem ausgehenden
14. Jh. und ca. 1534 verwendet wurden (WERNER
& HELM-RoMMEL 2011). Die Untersuchung der am
Turm verbauten Gesteine ergab, dass der karbonat-
freie, ferritisch gebundene Eisensandstein nach rd.
600 Jahren Standzeit keine oder nur geringe Scha-
den aufweist, weil in diesem keine Gipsbildung infol-
ge Schwefeleintrags aus der Luft erfolgen konnte.
Der kalkig gebundene Eisensandstein aus Donzdorf
hingegen neigt zu Absanden und Abplatzen.

Im Mai 2011 konnte nach mehrjahrigen Erkun-
dungs- und Genehmigungsverfahren der Probe-
abbau bei Lauchheim stattfinden, im Winter
2015/2016 fand auf benachbarter Lagerstatte
ebenfalls wieder Abbau fur das Ulmer Munster statt
(Abb. 2.1-14). Durch diese Abbauarbeiten wurde
eine 5-7 m machtige, hochwertige Lagerstatte
eines karbonatfreien, gut zu bearbeitenden und
(nach Austrocknung und Aushartung) witterungs-
bestandigen Eisensandsteins nachgewiesen. Die
Rohblécke wurden in die Natursteinwerke nach
Bamberg und Maulbronn transportiert, um dort
untersucht und anschlielend nach MalRgabe des
Milnsterbauamts zu Sagesticken verarbeitet zu
werden (Abb. 2.1-15); die Endbearbeitung erfolgt
in der Ulmer Munsterbauhutte (Abb. 2.1-16 B).

Die Erkundungsmafinahmen auf Stubensandstein
(in Bayern: Burgsandstein) des Schonbuchgebiets
(Waldenbuch) wurden im Auftrag des Ulmer Muns-
terbauamts mit Kartierungen, Kernbohrungen und
geophysikalischer Erkundung geeigneter Bereiche
fur einen Probeabbau eingegrenzt (WERNER et
al. 2013b). Der erste Probeabbau verlief nicht zu-
friedenstellend, weil die an sich kompakte Sand-
steinschicht durch Hangbewegungen in zu kleine
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<« Abb. 2.1-13: (A) Gewinnung
von Kaiserstiihler Tuffstein
am Achkarrener Schlossberg
im Marz 2004. Die LOsung
erfolgte mit der Schwertsage,
der Transport aus dem Abbau
mit einem Baggerfahrzeug.
(B) Vollstadndig mit vulkani-
schem Tuffstein renovierter
Treppenturm am Breisacher
Munster St. Stephan.

V Abb. 2.1-14: (A) Erste Ge-
winnung von Lauchheimer
Eisensandstein im Sommer
2011. (B) Im Frihjahr 2016
wurde im benachbarten Staats-
forst ein weiterer Steinbruch
reaktiviert.

Segmente zerlegt worden war. Nach weiteren Kern-
bohrungen und geoelektrischen Sondierungen im
dichten Waldgelédnde wurde die zweite Probeab-
bauflache festgelegt. Dort gelang der Nachweis ei-
ner mehr als 5 m méchtigen, kieselig gebundenen
Sandsteinschicht mit kompakten Steinmassen von
mehr als 50 m? Gro3e (Abb. 2.1-16 A).
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Abb. 2.1-15: (A) Zum Abtransport zur Ulmer Minsterbauhtte
gerichtete Tranchen aus Eisensandstein im Natursteinwerk
Bamberg (B) Erste Bildhauerarbeiten aus Eisensandstein fir
das Ulmer Munster auf dem Hof der Minsterbauhdtte.

(C) Freiburger Miinster: Buntsandstein der
Lahr-Emmendinger Vorberge

Im Gebiet der Emmendinger Vorberge werden seit
dem 12./13. Jh. meist mittel- bis dunkelrote, selten
weilliche bis gelbliche Sandsteine des Mittleren
Buntsandsteins gewonnen (Abb. 2.1-17). Die fur
die Werksteingewinnung nutzbare Machtigkeit liegt
meist zwischen 40 und 50 m; hochwertige Berei-
che (Bildhauermaterial) sind i.d. R. zwischen 8 und
15 m méachtig. Die zumeist kieselig gebundenen,
mittel- bis grobkdrnigen, dickbankigen Sandsteine
enthalten konglomeratische Horizonte (sog. Ge-
réllsandstein). Verwendung fanden die genannten
Sandsteine in einer Vielzahl von reprasentativen
und einfachen Bauwerken in der ndheren und wei-
teren Umgebung; bekanntestes Bauwerk ist das
Freiburger Munster.

Fir das Freiburger Minster wurde ab 2010 zu-
erst nach den Ursachen fir die Steinschaden am
Turmhelm geforscht. Nachdem durch die Kartie-
rung am Turm deutlich wurde, dass der Uberwie-

Abb. 2.1-16: (A) Probeabbau im Stubensandstein von
Waldenbuch im Fruhjahr 2015. Nach mehrjahrigen Erkun-
dungsarbeiten im ausgedehnten Waldgebiet des Naturparks
Schonbuch wurde durch einen Neuaufschluss eine kompakte,
kaum gekliftete Sandsteinbank von 5—-6 m Machtigkeit unter
3—4 m Abraum nachgewiesen. (B) Aus Waldenbucher bzw.
Dettenhauser Stubensandstein erstelltes MaBwerk im Werkhof
der Ulmer Minsterbauhtte.

gende Anteil des bauzeitlichen Steins aus den
Emmendinger Vorbergen stammt, begann dort
die Suche nach den hochwertigen Originallager-
statten. Als besonders glnstig aus denkmal-
pflegerischer und bauphysikalischer Sicht wur-
de die Verwendung des Originalmaterials aus
den mittelalterlichen Steinbriichen angesehen,
zumal dieser Sandstein nach Uber 700 Jahren
noch hervorragende Stabilitdt aufweist und da-
her noch Uber 80 % der heutigen Bausubstanz
ausmacht (FALLER et al. 2012).

Fast 10 Jahre lang wurden umfangreiche Sanie-
rungs- und Austauschmaflinahmen vor allem am
Turmhelm des noch im Mittelalter fertig gestell-
ten Munsters durchgefuhrt, auch unter Verwen-
dung von Tennenbacher Sandstein, daneben aus
Lahr-Kuhbach und dem Odenwalder Neckartal.
Im Jahr 2017 waren die Arbeiten am Turm abge-
schlossen.
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Abb. 2.1-17: (A) Nordlich von Freiburg gelegener, wieder-
eroffneter Steinbruch im Tennenbacher Buntsandstein, ur-
sprunglich wohl angelegt von den Zisterziensern des nahe
gelegenen Klosters bei Tennenbach (Kreis Emmendingen);
von dort kamen die meisten Rohblécke fir das noch im
Mittelalter fertig gestellte Freiburger Minster. Die Gewinnung
der Rohblocke erfolgt mittels Seil- oder Schwertsagen.
(B) Seit 2015 werden von der Freiburger Miinsterbauhitte
wieder Blocke aus Tennenbach flr das Minster bezogen. Im
Bild ist ein neues MaRwerk fiir den Chorumgang zu sehen.

Im Zuge der amtlichen Rohstoffkartierung wurden
im Norden von Freiburg Buntsandsteinvorkom-
men mit beachtlichen Bankmachtigkeiten, hoher
Verbandsfestigkeit und geringer tektonischer Be-
anspruchung abgegrenzt (LGRB 2010). Aufgrund
des Bedarfs am Freiburger Minster und ande-
ren Bauwerken der Region konnte die heimische
Natursteinindustrie fir eine NeuerschlieBung ei-
nes friheren Steinbruchs gewonnen werden. Die
petrographischen und gesteinsphysikalischen
Untersuchungen am Bohrkernmaterial belegten die
Eignung der angetroffenen Werksteinbénke; der
Tennenbacher Sandstein erwies sich als druckfest
und frostbesténdig. Nach dem Genehmigungsver-
fahren zum Probeabbau wurden Forstarbeiten im
vollig zugewachsenen Steinbruch durchgefihrt.

Uber mehrere Monate hinweg wurde dieser Stein-

bruch schrittweise erschlossen (Abb. 2.1-17 A);
zum Losen der Sandsteinblocke wurden aus-
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schlieBlich schonende schneidende Methoden
mit Seil- und Schwertsagen eingesetzt. Nach drei
Monaten erwies sich, dass der Probeabbau erfolg-
reich war: Neben Mauersteinen und grof¥formati-
gen Bldcken fur den Garten- und Landschaftsbau
kann der Steinbruch auch hochwertigen Bildhau-
erstein liefern, aus dem alle benétigten MalRwerke
erstellt werden konnten (Abb. 2.1-17 B). Fur beson-
ders belastete Bauteile am filigranen, durchbro-
chenen Turmhelm wurde bevorzugt Neckartaler
Hartsandstein aus den Brichen bei Eberbach und
Rockenau verwendet.

Nach der Genehmigung des Hauptabbaus im Jahr
2015 ist der Steinbruch in Tennenbach zeitweise
in Betrieb. Zumeist einmal im Jahr wird der Stein-
bruch fir einen Abbau hergerichtet und der Ge-
steinsabbau aufgenommen. Letztmalig war der
Steinbruch im September 2019 in Betrieb.

(D) Burg Hohenzollern

In den Jahren 2014/2015 fanden im Auftrag des
Landesdenkmalamtes und des Hauses Hohenzol-
lern Erkundungsarbeiten auf Angulatensandstein
fur die Burg Hohenzollern statt (Abb. 2.1-18). Das
Originalgestein stammt aus dem Unterjura im
Vorland der Burg und wurde zusammen mit dem
unmittelbar Uberlagernden Arietenkalk gewon-
nen und verbaut. Die umfangreichen Schaden
am aufgehenden Mauerwerk gehen vor allem auf
den Einsatz von Streusalz zurlck; ein Steinaus-
tausch wird als unerlasslich angesehen. Nach
eingehender Kartierung des Ausstrichgebiets von
Angulatensandstein und Arietenkalk wurden drei
Bohrgebiete ausgewahlt; dort wurden insgesamt
elf Kernbohrungen abgeteuft. In einem Gebiet
konnten ausreichende Gesteinsmachtigkeiten
und -festigkeiten fur den Probeabbau ermittelt
werden. Der Neuaufschluss in einem Waldge-
biet NW von Grosselfingen erfolgte im Juni 2018
(Abb. 2.1-19).

Ausblick

Die Tatsache, dass in Baden-Wirttemberg die
Verwendung von Werkstein aus Originalstein-
brichen bei der Renovierung bzw. Sanierung von
historischen Bauwerken heute schon fast eine
.Selbstverstandlichkeit” ist, ist eine positive Ent-
wicklung. Noch vor rund zehn Jahren wurde bei
Bedarf aus dem internationalen Naturstein-Kata-
log bestellt, was nicht nur zu optischen, sondern
auch zu bauphysikalischen Problemen an vielen
Baudenkmalern fihrte; gleichwertige Nachbestel-
lungen waren auf3erdem selten mdglich.
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Abb. 2.1-18: (A) Burg Hohenzollern bei Hechingen. Der gré3te
Teil der umfangreichen Anlage ist aus Angulatensandstein
erbaut, der in zahlreichen kleinen Steinbriichen im nérdlichen
Vorland der Burg gewonnen wurde. (B) Typische Mauerquader
von Angulatensandstein auf der Burg.

Die gute Kooperation von staatlicher und kirchli-
cher Denkmalpflege, staatlichen, kirchlichen und
privaten Bauwerkseigentimern mit dem LGRB
fuhrte zu der beschriebenen Entwicklung in Ba-
den-Wiarttemberg. Diese wird auch in den angren-
zenden Landern mit grolem Interesse beobachtet.
Nach den Vorbildern der Mlnsterbauhutten in Frei-
burg und Ulm sucht derzeit auch die Basler Mins-
terbauhitte nach Originalgesteinen aus fast ver-
gessenen Lagerstatten im Siddschwarzwald und
im Elsass.

Abb. 2.1-19: (A) Gewinnung von Angulatensandstein bei
Grosselfingen im Juni 2018. Der Probeabbau zeigte schon kurz
nach Beginn, dass die Gesteinsqualitédt und die Quader- bzw.
Plattenformate den Erfordernissen des Sanierungsprojektes
entsprechen. (B) Die mit dem Bagger abgehobenen Quader
und Platten werden nach GréRen sortiert; danach soll die
probeweise Bearbeitung durch den Steinmetz erfolgen.

Naturwerksteine aus deutschen und alpinen Lager-
statten werden wieder deutlich verstarkt nachge-
fragt. Das ist sowohl im Sinne einer nachhaltigen
Rohstoffsicherung als auch der Baudenkmalpfle-
ge. Diese positive Entwicklung geht einerseits auf
die sich durchsetzende Erkenntnis zurlick, dass
die heimischen Werksteinlagerstatten vielfalti-
ges und hochwertiges Material in wirtschaftlichen
Mengen bereithalten, was flir Baden-Wurttemberg
durch die dargestellten Wieder- und Neuaufschlis-
se untermauert werden konnte. Andererseits ha-
ben sicher auch die langjahrige Diskussion um
Menschenrechte und klimatische Belastung einen
Beitrag zu dieser Entwicklung geleistet.
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21.3 Seltene Metalle in Erzen auf
Mineralgangen des Schwarzwalds
(S. HENNING, Dr. T. GRAUPNER
& HTMET-Team, BGR)

Erforschung des Lagerstattenpotenzials von
Buntmetallerzen des Schwarz- und Oden-
walds unter besonderer Beriicksichtigung von
hochtechnologierelevanten Metallen

Im mittleren und sudlichen Schwarzwald ist eine
Vielzahl von hydrothermal gebildeten Buntmetall-
erzlagerstatten bekannt. Lag der Fokus des Berg-
baus in der keltischen und rémischen Zeit sowie
im Mittelalter noch auf der Gewinnung von Eisen-,
Kupfer-, Blei- und Silbererzen, erlangten zunachst
Zinkerze und seit Mitte des 19. Jahrhunderts die In-
dustrieminerale Schwerspat und Flussspat enorme
wirtschaftliche Bedeutung. Aufgrund veranderter
Rahmenbedingungen seit den 1980er Jahren (Ent-
wicklung der Weltmarktpreise; gesetzliche Auflagen
fur Umwelt- und Naturschutz; hoher Investitionsbe-
darf fur Explorationsarbeiten) hat die Gewinnung
von Metallen in Deutschland gegenwartig keine
grol3e Bedeutung mehr. Der steigende Bedarf und
die fortschreitende technologische Entwicklung im
21. Jahrhundert stellen allerdings neue Anforderun-
gen an die Gewinnung von Rohstoffen. Unter an-
derem aufgrund ihrer hervorragenden Halbleiter-Ei-
genschaften sind die Hochtechnologie(HT)metalle
Germanium (Ge), Gallium (Ga) und Indium (In) von
besonderer Bedeutung fiir die Produktion und Wei-
terentwicklung neuer Technologien wie beispiels-
weise Solarzellen, LEDs oder Glasfaserkabeln.
Weltweit ist flr einzelne Regionen belegt, dass sul-
fidische Buntmetallerze neben den Hauptwertme-
tallen Blei, Kupfer und Zink auch Anreicherungen
dieser von der Deutschen Rohstoffagentur (DERA)
als kritisch eingestuften HT-Metalle enthalten. Die
steigende Nachfrage und die nahezu vollstandige
Importabhangigkeit Deutschlands aulerten sich im
vergangenen Jahrzehnt in volatilen Preisen, wo-
durch systematische wissenschaftliche Untersu-
chungen notwendig wurden.

Das Verbund-Forschungsprojekt HTMET

Um das Potenzial historischer deutscher Berg-
baudistrikte fur eine mdgliche zukinftige rohstoff-
effiziente Nutzung HT-metallfUhrender Erze zu
erfassen, wurde im Rahmen der r*-Férdermal3-
nahme des Bundesministeriums fir Bildung und
Forschung (BMBF 2019)" das Projekt HTMET ge-

1 Innovative Technologien fir Ressourceneffizienz; www.
r4-innovation.de/files/Abschlussbroschuere_r4.pdf  (zu-
letzt aufgerufen am 28.02.2020)
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fordert (Laufzeit: 2015—-2018). Basierend auf um-
fangreichen wissenschaftlichen Forschungsarbei-
ten wurde unter Koordination der Bundesanstalt
fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) in
Hannover und der Verbundpartner (TU Clausthal
(CUTEC/IFAD), Montanuniversitadt Leoben sowie
Recylex (PPM Pure Metals)) eine systematische
Datenbasis fur zukunftige Explorationstatigkeiten
unter besonderer Berlcksichtigung der als Spu-
renelemente auftretenden HT-Metalle geschaffen.
Zu diesem Zweck wurde ein geochemisch-mine-
ralogisch-6konomisches Kataster des HT-Metall-
potenzials entwickelt sowie Labor- und Techni-
kumsversuche zu innovativen Aufbereitungs- und
Gewinnungsansatzen dieser Erze durchgefuhrt.

Insgesamt wurden etwa 500 Proben aus 109 Vor-
kommen elf deutscher Erzdistrikte untersucht und
durch Proben aus angrenzenden EU-Regionen
erganzt (Abb. 2.1-20). Die regionalen Unterschie-
de der Spurenelementgehalte in Vorkommen aus
dem Odenwald sowie dem mittleren und sudli-
chen Schwarzwald wurden anhand von 85 Pro-
ben aus 18 Vorkommen der in Abb. 2.1-21 dar-
gestellten sechs Cluster untersucht. Die genutzte
Probenbasis der lagerstattenkundlichen Samm-
lungen der BGR und des LGRB wurde durch ge-
meinsam durchgeflihrte Probenahmen erweitert
(Abb. 2.1-22).

Die folgenden Cluster und Vorkommen Ba-
den-Wadrttembergs wurden im Verlauf des Pro-
jekts mineralogisch und geochemisch untersucht
(Abb. 2.1-21).

Schichtgebundene Buntmetallerzlagerstatten

in Karbonatgestein (Mississippi-Valley-Type
(MVT))

— Odenwald (AA): Wiesloch

Hydrothermale Flussspat-Schwerspat-Pb-Zn-
Cu Ganglagerstatten

— Kinzigtal (AB): Friedrich-Christian-Herren-
segen, Clara, Segen Gottes

— Glottertal-Suggental (AC): Caroline, Silber-
bergwerk Suggental, Kappenbihl, Zahringen

— Schauinsland (AD): Schauinsland, Barbara
— Miuinstertal (AE): Kropbach, Steinbrunn, Teu-
felsgrund, Finstergrund, Tannenboden, Anton,

Aitern

— St. Blasien (AF): Gottesehre
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Ermittlung des HT-Spurenmetallpotenzials

Die Grundlagen des im Projekt erstellten Katasters
bilden eine Datenbank und ein darauf aufbauend
entwickeltes Bewertungstool. In der Datenbank sind
allgemeine Informationen zu den Vorkommen, so-

wie Daten zu wertstoffbezogenen Primar-, standort-
bezogenen Sekundar- und aufbereitungstechnischen
Tertidrindikatoren enthalten. Ein Uberblick iber den
Aufbau der Datenbank ist im VDM Magazin Nr. 688
.Rohstoffvorkommen in Deutschland (VDM 2018)?
dargestellt.

Abb. 2.1-20: Im Projekt HTMET untersuchte Erzdistrikte
(Cluster von Untersuchungsstandorten A bis Al sind als Kreise
innerhalb der Distrikte dargestellt). Zusatzlich Cluster U in
Belgien (Plombiéres-Kelmis (La Calamine)).

Abb. 2.1-21: Im Projekt HTMET untersuchte Cluster und aus-
gewahlte Vorkommen Baden-Wirttembergs (AA bis AF).

2 http://www.vdm.berlin/resources/04_Presse/04_Bro-
schueren/VDM_Magazin_4_2018_web.pdf (zuletzt auf-
gerufen am 20.03.2020).

Abb. 2.1-22: (A) Probenahme an historischem Sammlungs-
material der BGR sowie gemeinsame Probenahmen (LGRB/
BGR) in den Fluss- und Schwerspat-Erzgangen der Bergwerke
(B) Teufelsgrund und (C) Segen Gottes.

35



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

=ALGRBR — Informationen 31

Die Primarindikatoren wurden mit mineralo-
gischen und geochemischen Verfahren untersucht
(siehe Info-Box Abb. 2.1-23 und -24). Die Analy-
se der geochemischen Zusammensetzungen
(Elementverteilung) und der texturellen Eigen-
schaften der gesagten Erzproben (Anschnitts-
flachen bis 300 cm?) erfolgte mittels energie-dis-
persiver y-Rontgenfluoreszenzanalyse (u-EDXRF;
Abb. 2.1-23 A). Basierend auf den daraus errech-
neten Mineralverteilungsbildern (Abb. 2.1-23 B/C)
wurden die Positionen fiur reprasentative polier-
te Anschliffe ausgewahlt (Abb. 2.1-24 C). Die
Haupt- und Spurenelementzusammensetzungen
der HT-spurenelementfiihrenden Minerale Spha-
lerit (a-ZnS), Wurtzit (B-ZnS) und Chalkopyrit
(CuFeS,) wurden mittels Einzelpunktmessun-
gen (hochortsaufgeléste LA-ICP-MS und EMPA;
Abb. 2.1-24 A/B) analysiert. Zur Validierung der
so ermittelten Chemie der Einzelminerale wurden
Gesamterzanalysen mit groleren Mengen aufkon-
zentrierten Probenmaterials bei der Firma Actlabs
in Kanada durchgefihrt (Abb. 2.1-24 D).

Die standortbezogenen Sekundarindikatoren um-
fassen infrastrukturelle Aspekte (z.B. Bahn-, Stra-
Ren- und Hafenanbindung), die Rechtslage (z.B.
Denkmalschutz und konkurrierende Standortnut-
zungen), die regionale Struktur (z.B. Verfugbarkeit
von Energie, Wasser und potenziellen weiterver-
arbeitenden Betriebseinheiten) sowie wichtige
Beschrankungen fir zukinftig mdglichen Berg-

bau durch Umweltrisiken und Naturschutz (z.B.
Naturschutzgebiete, Einfluss auf Siedlungen). Im
Projekt wurden Daten exemplarisch fur funf Lager-
stattencluster aufgenommen. Alle Daten zu aufbe-
reitungstechnischen Tertidrindikatoren basieren
auf Laboruntersuchungen (u.a. Zerkleinerung,
Flotation, Extraktion) zur wirtschaftlichen Aufbe-
reitbarkeit der HT-spurenelementspezialisierten
Erztypen von drei im Projekt genommenen Grol3-
proben.

HT-Spurenmetallspezialisierung der Spat-
Buntmetallerze Baden-Wiirttembergs

Selbst unter Berlcksichtigung der auftretenden
natdrlichen Variabilitat sind einzelne Lagerstéatten-
cluster Baden-Wirttembergs oder enthaltene Vor-
kommen durch unterschiedliche Germanium-/Gal-
liumgehalte im Mineral Sphalerit gekennzeichnet
(Abb. 2.1-25). Schalenblende (Sphalerit-Wurtzit)
aus dem MVT-Vorkommen Wiesloch (Wiesloch A)
im Odenwald (grun in Abb. 2.1-25) zeigt modera-
te Germanium-Gehalte (Median: 29 ppm) und be-
inhaltet nur sehr geringe Gehalte an Gallium und
Indium. Impragnierter bzw. kristalliner Sphalerit
desselben Vorkommens (Wiesloch B) zeigt dage-
gen keine erhdhten HT-Spurenmetallgehalte. Ver-
glichen mit den MVT-Vorkommen aus dem Raum
Aachen-Kelmis (La Calamine) in Nordrhein-West-
falen (Median Ge: 147 ppm) ist das Potenzial des
Distriktes Odenwald fir Germanium eher gering.

Mineralogische Untersuchungen

Geochemische Untersuchungen

Aufnahme der Primarindikatoren

Abb. 2.1-23: (A) Rontgenfluoreszenzanalysen (u-EDXRF) mittels Tornado M4 der Firma Bruker; (B)/(C) Falschfarben-Mineral-
verteilungsbilder stellen die Mineralogie und Textur gesagter Handstlicke dar. Einteilung der Proben in Erztypen, wie beispiels-
weise (B) Sphalerit-dominiert (Schauinsland) und (C) Sphalerit-Galenit (Schalenblende (Sphalerit-Wurtzit); Wiesloch).

Abb. 2.1-24: (A) Haupt- und Spurenelementanalytik von Sphalerit und Chalkopyrit mittels ortsaufgeldster Laserablations-
Massenspektrometrie (LA-ICP-MS) sowie (B) der Elektronenstrahimikrosonde (EMPA) an (C) polierten Anschliffen; (D) Validierung
der Ergebnisse durch Messung der Gesamterzchemie an aufkonzentriertem Probenmaterial.
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Sphalerit aus den hydrothermalen Ganglager-
statten des Schwarzwaldes zeigt lokal erhdhte
HT-Spurenmetallgehalte. Insbesondere die Ger-
manium-Gehalte in Sphalerit aus dem Lager-
stattencluster Schauinsland (rot in Abb. 2.1-25 A,
Median 184—-231 ppm), aber auch dem Vorkom-
men Segen Gottes (Kinzigtal; blau in Abb. 2.1-25 A,
Median 44 ppm) sowie einzelnen Vorkommen aus
dem Cluster Mlnstertal (orange in Abb. 2.1-25 A,
Median 3—61 ppm) sind erhéht. Weiterhin sind
auch die Gallium-Gehalte des Sphalerites aus den
Vorkommen des Schwarzwaldes (z.B. Segen Got-
tes, Gottesehre, Schauinsland und Munstertal) lo-
kal erhéht (Median 14—-248 ppm; Abb. 2.1-25 B).

B

Abb. 2.1-25: Verteilungsdiagramme (Box-Plots) der LA-
ICP-MS Analysen an Sphalerit fir (A) Germanium und
(B) Gallium gruppiert nach Vorkommen und Clustern. Darge-
stellt ist der Median in der Mitte der Plots sowie die Anzahl der
Messpunkte in eckigen Klammern. Cluster: Odenwald (griin)
Wiesloch A = Schalenblende und Wiesloch B = impragnierter/
kristalliner Sphalerit; Kinzigtal (blau); Glottertal-Suggental
(gelb); Schauinsland (rot); Miinstertal (orange); St. Blasien (lila).

Im deutschlandweiten Vergleich zeigt Sphalerit
aus den hydrothermalen Ganglagerstatten des
Schwarzwaldes ein erhdhtes Potenzial fir Ger-
manium und Gallium. Sphalerit aus dieser Re-
gion zeigt dagegen kein Potenzial fir Indium, das
in den Vorkommen nur sehr lokal auftritt und eher
in der schichtgebundenen Massivsulfid-Lager-
statte Rammelsberg (Harz, Niedersachsen) oder
den raumlich mit Granitintrusionen assoziierten
Skarn-Lagerstatten des Erzgebirges in Sachsen
zu finden ist. Chalkopyrit tritt in den untersuchten

Vorkommen im Schwarzwald nur untergeordnet
auf und zeigt kein Potenzial fur Germanium und
Gallium und ebenfalls lediglich sehr lokale Gehalte
an Indium.

Die ausschlieRliche Gewinnung von HT-Spuren-
metallen aus den hydrothermalen Gangen des
Schwarzwaldes ist generell nicht wirtschaftlich
und damit nur ergénzend zu den stark nachgefrag-
ten Gangarten (Fluss- und Schwerspat) und Bunt-
metallen (Pb-Zn-Cu) sinnvoll. Weiterhin wird eine
zukunftig zu erdrternde mogliche Gewinnung der
Erze in den untersuchten Bergbaudistrikten durch
konkurrierende Nutzung und fehlende Daten zu
moglichen Restvorraten erschwert.

Fazit

Der Sphalerit stellt in den historischen Spat-Bunt-
metalllagerstatten Baden-Wurttembergs das
Haupttragermineral der HT-Metalle Germanium,
Gallium und Indium dar. Durch geochemische Un-
tersuchungen im wissenschaftlichen Verbundpro-
jekt HTMET wurden Unterschiede in der Spuren-
elementzusammensetzung dieses Erzminerals
deutlich. Schalenblende aus der MVT-Lagerstatte
Wiesloch im Odenwald ist durch moderate Ger-
manium-Gehalte charakterisiert, wohingegen im-
pragnierter/kristalliner Sphalerit aus demselben
Vorkommen keine erhdéhten HT-Spurenmetall-
gehalte aufweist. Sphalerit aus den hydrotherma-
len Ganglagerstatten des mittleren und sidlichen
Schwarzwalds zeigt variable HT-Spurenmetallge-
halte mit lokal hohen Potenzialen fir Germanium
(Schauinsland und Minstertal) sowie Gallium (Kin-
zigtal, St. Blasien, Schauinsland und Munstertal).
Die erarbeiteten Unterschiede in den HT-Spuren-
metallgehalten sind unter enger Berucksichtigung
der jeweiligen geotektonischen Situation, Neben-
gesteinen und Eigenschaften der vererzungsbe-
zogenen Fluide zu diskutieren. Konkrete wissen-
schaftliche Anschlussuntersuchungen zu Herkunft,
Transport und Anreicherung der Spurenelemente
sind derzeit in Arbeit.

Die Ergebnisse des Projekts halten Regionen mit
Potenzial fur eine Exploration auf HT-Spurenme-
talle aus. Aufbereitungsversuche zeigen, dass die
Gewinnung der HT-Spurenmetalle zusammen mit
den Buntmetallen in verschiedenen Mineralpara-
genesen mdoglich ist. Fir die bei der Extraktion der
Metalle verwendeten Methoden besteht allerdings
Optimierungsbedarf hinsichtlich der variablen Erz-
eigenschaften. Weitere Untersuchungen dazu
sollten Teil zukunftiger definierter Explorations-
vorhaben bilden. Da die Buntmetallsulfide als
Wirtsminerale der HT-Spurenmetalle aktuell und
in absehbarer Zukunft nur beibrechend im Spat-
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bergbau zu gewinnen sind, ist der Aufbau von Auf-
bereitungsanlagen zur Gewinnung der Bunt- und
HT-Spurenmetalle flr einzelne Vorkommen nicht
lohnenswert. Es ware zu untersuchen, ob eine in-
dustrielle Aufbereitung von umfangreicheren Erz-
volumina aus verschiedenen Lagerstattenclus-
tern oder Vorkommen des Schwarzwalds unter
verdnderten Rahmenbedingungen dkonomisch
zur Versorgung des Hochtechnologiestandortes
Deutschland sinnvoll ist. Durch die rohstoffeffizi-
ente Nutzung aller Lagerstatteninhalte steigt die
Wertschdpfung, und unter der Voraussetzung von
steigenden Rohstoffpreisen kdnnten aktuell fir den
Erzbergbau unbedeutende Regionen fir zukinf-
tige Exploration und Abbau relevant werden.

21.4  Erforschung lagerstattenbildender
Prozesse am Beispiel der
alttertiaren Bohnerze aus dem
Markgraflerland (Dr. W. WERNER)

Vorbemerkungen

Zu den Grundaufgaben des Referats Landesroh-
stoffgeologie im LGRB gehéren die Untersuchung,
Bewertung und Beschreibung aller mineralischen
Rohstoffe des Landes, Uber und unter Tage. Auf-
grund der Beratung der Regionalverbande im Zu-
sammenhang mit der Rohstoffsicherung stehen
die oberflachennahen Massenrohstoffe seit Ver-
abschiedung des Rohstoffsicherungskonzepts im
Jahr 1986 zwar Uberwiegend im Zentrum der Ar-
beiten (LGRB-Fachbericht 2019/1, LGRB 2019).
Im Zuge der landesweiten Erstellung von Rohstoff-
karten und den zugehorigen Erlduterungen sind
jedoch, je nach Gebiet, auch tiefliegende Roh-
stoffvorkommen Ziel der Arbeiten, insbesondere
dann, wenn sie grofl3e wirtschaftliche oder geowis-
senschaftliche Bedeutung besitzen (kdnnen). Die
Erkundung der Fluss- und Schwerspatgénge bei
Freudenstadt ist hierfur ein Beispiel (WERNER et
al. 2013a, S. 56-61).

Ein weiterer Anlass zur Durchfiihrung von Unter-
suchungen kann sein, dass Uber bestimmte Ge-
steinskorper bislang generell wenige geologische
Informationen vorliegen und diese im Zuge der
Rohstoffbohrprogramme zeitlich und finanziell
glnstig untersucht werden kénnen. Aus diesem
Grund wurden in den vergangenen 30 Jahren
zahlreiche Rohstofferkundungsbohrungen fir die
allgemeine geologische oder hydrogeologische
Landesaufnahme vertieft, speziell vermessen oder
zu Messstellen ausgebaut. Zahlreiche neue Er-
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kenntnisse zum Aufbau und zur Altersstellung des
geologischen Untergrunds gehen auf die durch
Rohstoffbohrungen gewonnenen Daten zurtick
(z. B. WERNER et al. 1995, 1997, 2013b, GIESE &
WERNER 1997, WALDHOR et al. 2006, NITSCH et al.
2017). Auch die Entwicklung oder Verbesserung
wissenschaftlicher Methoden, die fur die Erkun-
dung wichtig sind, kénnen fur die Durchfuhrung
von Forschungsarbeiten im Rahmen der rohstoff-
geologischen Landesaufnahme Anlass sein.

Die Untersuchung der Bohnerzvorkommen im sud-
lichen Markgréflerland (Abb. 2.1-26 und 2.1-27)
erfolgte im Zuge der Bearbeitung der KMR 50
Freiburg-Sud bis Schopfheim, wozu auch ein Bohr-
programm auf die Karbonatgesteinsvorkommen
im Markgréafler Higelland durchgefihrt wurde. Im
Anschluss an das Bohrprogramm auf der Baar
(Kap. 2.1.1) konnten zwei Kernbohrungen auf die
Bohnerzvorkommen abgeteuft werden. Uber die
sog. Schliengen-Formation (tS), in der die hier
beschriebenen, ungewdhnlichen Eisenerze auf-
treten, gab es zuvor kaum Informationen Uber
Méachtigkeit und lithologischen Aufbau. Au3erdem
konnte an diesen Erzen die chemische Analytik,
insbesondere der Einsatz der Chemie der Selte-
nen Erden-Elemente (SEE), fir die Klarung der
Genese getestet und weiterentwickelt werden.

Wirtschaftliche und geschichtliche Bedeutung
der Bohnerze

Die Eisenerze der nach ihnen benannten Bohn-
erz-Formation (tBO) des Alttertiars spielten in
den Karbonatgesteinsgebieten des sudlichen Ba-
den-Wirttembergs (Markgréaflerland, Klettgau,
Schwabische Alb) sowie der angrenzenden
Schweiz bis ins frihe 20. Jahrhundert hinein eine
bedeutende wirtschaftliche Rolle. So waren diese
Eisenerze wegen ihrer relativ leichten Gewinn-
barkeit und gunstigen Zusammensetzung schon
in keltischer Zeit begehrt. Die Bohnerze aus dem
Gebiet Schliengen—Kandern weisen zwischen 68
und 75 % Eisenerz (als Fe,O,) sowie die bei der
Verhittung nicht stdrenden Minerale Quarz und
Kaolin (entsprechend 6—7,5 % Al,O, und 6-13 %
Si0,) auf. J. AHLBURG von der Wetzlarer Mangan-
erzgesellschaft berichtete im Jahr 1918 (Akten im
LGRB-Bergarchiv?), dass das ca. 2 m machtige
Bohnerzlager vom Altinger Stollen Eisengehalte
von 25-45 % enthielt (= 36-64 % Fe,0,). Den in
seinen Proben vergleichsweise geringen Eisen-
gehalt fuhrt er auf den hohen Anteil an Quarz bzw.
Chalcedon (25-50 % SiO,) zuriick. Das auf ca.

3 Akten des Bergamts Freiburg, Aktenplan 3, Box 14:
»Sammlung von Urkunden von den Grubenfeldern Ale-
xander, Mannfried, Eisenloch und Glickauf bei Schlien-
gen, die beim Ankauf der Gruben ibergeben wurden*.
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80-90 % angereicherte Eisenerz enthielt nach
seiner Angabe nur 0,05-0,07 % Phosphor und
keinen Schwefel, was sehr gunstig fur die Eisen-
verhittung ist.

Mittels Radiokarbonmethode konnten Verhit-
tungsschlacken im Markgréflerland in den Zeit-
raum zwischen 2315 und 2150 Jahre vor heute,
d.h. in die Frih- und Spéatlaténezeit, datiert wer-
den (GAssMANN 1991). Archaologische Gra-
bungen bei Schlatt nahe Bad Krozingen wie-
sen Eisenschlacken sogar aus der Hallstattzeit
nach; auch die Rémer haben diese Erze genutzt
(WERTH 1977, SCHEER 2001).

Bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts hatten die
Bohnerzvorkommen im sddlichen Oberrheinge-
biet und angrenzendem Jura grof3e wirtschaftliche
Bedeutung, worauf auch in der Literatur mehrfach
hingewiesen wird (z.B. SANDBERGER 1858, METZz

1979). Alle drei Eisenwerke im markgréflich-badi-
schen Oberland (Badenweiler, Hausen im Wiesen-
tal und Kandern) waren vom Bohnerz abhangig,
,das sich leicht gewinnen lief3 und ein vorzlgliches
Eisen ergab“. Ein weiterer Anreiz, Bohnerzvorkom-
men in den Quarz-Kaolin-Sanden (,Huppersande®,
tHUS) der Schliengen-Formation (tS) abzubauen,
waren — besonders im 18. und 19. Jh. — die auf sel-
ber Lagerstatte auftretenden bunten Jaspisknollen
(Abb. 2.1-28 und 2.1-29). Fur die Edelsteinschleife-
reien der Region (Freiburg, Waldkirch) waren sie
einer der wichtigsten Rohstoffe (KAISER 2013).

Die Lagerstatten waren Uber lange Zeit wohl so
ergiebig, dass mit Markgrafler Bohnerz auch &s-
terreichische Hutten versorgt werden konnten. Bis
1875 wurde in Kandern auf der Basis von Bohnerz
Eisenverhuttung betrieben, dann waren die da-
mals bekannten Vorkommen im Markgraflerland
wohl erschdpft oder unwirtschaftlich geworden.

Abb. 2.1-26: Ein ungewohnliches Eisenerz: Typische Bohnerz-Konkretion mit zahlreichen hellbraunen Goethit-Bohnen, z. T. mit
Kernen aus schwarzbraunem Hamatit. Die Matrix besteht Giberwiegend aus Hamatit (Fe,O,) und feinkérnigem Chalcedon (SiO,).
Probenherkunft: LGRB-Kernbohrung Ro8211/B7B bei 47,1 m Tiefe.
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Abb. 2.1-27: (A) Bohnerz aus der LGRB-Forschungsbohrung
R08211/B7B von 2017, abgeteuft stlich vom Grubengebaude
,2Altinger Stollen” bei Schliengen. Die eingeschalteten hellen
Adern, Krusten und Bruchstlicke bestehen aus jaspisartigen
Kieselgelen, daneben sind zahlreiche klastische Quarzkdrner
der sog. Huppersande zu erkennen. (B) Konkretion aus
(1) gelblichbraunen, konzentrisch schaligen Goethit-Pisoiden,
(2) schwarzbraunem Hamatit mit Goethit-Krusten und
(3) einem regellosen Gemenge aus Eisenhydroxiden und weil3-
lichen Kieselgelen, welche (1) und (2) umschlieRen.

Zu Beginn des 20. Jh. wurde im betrachteten Ge-
biet nochmals auf die Bohnerze prospektiert. Am
vielversprechendsten erschien dabei die Bohn-
erz-Lagerstatte bei Schliengen im sudlichen Mark-
graflerland (Abb. 2.1-30). Nach dem erwahnten
Bericht von JOHANN AHLBURG von der Mangan-
erzgesellschaft aus dem Jahr 1918 (Akten im
LGRB-Bergarchiv, siehe FuB3note 3) wurden im
Jahr 1917 Aufwaltigungsarbeiten bei der Altin-
ger Mihle begonnen. 1920 wurden diese Versu-
che aber wegen der UnregelmaRigkeit der Verer-
zung wieder eingestellt — die Gewinnung war zu
zeit- und personalintensiv. Die fur eine industrielle
Forderung erforderliche gleichbleibende groRRe
Tonnage und gleichmaRige Erzqualitat boten ab
den 1930er Jahren die ausgedehnten und ver-
gleichsweise einheitlichen Eisenoolithlager im Mit-
teljura der Vorbergzone bei Ringsheim, am Schon-
berg und bei Lipburg, obwohl diese mit im Mittel
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Abb. 2.1-28: Blick in die Jaspis-Sammlung von FRITZ
SCHMIDLIN in Auggen-Hach. Der vielfarbige Bohnerzjaspis
aus dem Markgraflerland ist berithmt und war von den
Markgraflichen Edelsteinschleifereien stark nachgefragt. Er
tritt zusammen mit den Bohnerzen in den alttertiaren Quarz-
Kaolin-Sanden auf und ist genetisch mit diesen verbunden.

Abb. 2.1-29: Bohrkern aus der LGRB-Forschungsbohrung
Ro08211/B7B (47,5—-47,8 m) bei Schliengen mit groRen Bruch-
sticken von Bohnerzjaspis in einem feinkdrnigen, kalkfreien
Quarz-Kaolin-Sand (Durchmesser des Bohrkerns: 10 cm).

20 % viel geringere Eisengehalte aufweisen (AL-
BIEZ 1978, LGRB 2017, WERNER 2019).

Forschungsbohrungen und chemisch-minera-
logische Analytik

Das an den Altinger Stollen anschliefende Ver-
breitungsgebiet der Schliengen-Formation (tS) er-
schien besonders gunstig zur Durchfihrung von
Erkundungsarbeiten, weil die um 1920 erfolgte
Vermessung der Grube durch die Fa. Wetzlarer
Manganerzgesellschaft gute Anhaltspunkte tUber
die Lage und Ausdehnung der Eisenerzgrube bot
(ndhere Beschreibung in: WERNER & GERLITZKI
2019).

Nach den erforderlichen technischen und geneh-
migungsrechtlichen Vorbereitungen wurde mit den
Kernbohrarbeiten am 1. Juni 2017 begonnen. Die
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Bohrung mit der Bezeichnung Ro8211/B7A traf bei
40,8 m die Schliengen- bzw. Bohnerz-Formation
(tS bzw. tBO) an, welche dort bis 59 m unter Ge-
Iande reicht. Bei 66 m Tiefe wurde die Bohrung
in den unterlagernden Gesteinen des Juras bei
gutem Kerngewinn eingestellt. Wegen der erwar-
teten starken Wechselhaftigkeit der Bohnerz-For-
mation (tBO) wurde die zweite Bohrung nur 50 m
entfernt abgeteuft; sie wurde am 8. Juli ebenfalls
bei 66 m Endteufe in den Juraschichten abge-
schlossen. Mit diesen beiden Kernbohrungen
konnte die ganze ungestdrte alttertidre Schich-
tenfolge Uber dem Oberjura-Karstgebirge erbohrt
und so erstmals auch der vollstédndige Lagerstat-
tenverband der Untersuchung zuganglich gemacht
werden (Abb. 2.1-30 und 2.1-31). Dabei wurden in
der Schliengen- und Uberlagernden Kistenkonglo-
merat-Formation (tS und tKK) drei Eisenerztypen
nachgewiesen, die genetisch in enger Beziehung
stehen, wie die geochemische Analytik klar ergab
(WERNER & GERLITZKI 2019).

Auftreten der Eisenerze

Fasst man alle an den Bohrkernen, bei den Ge-
ldndeaufnahmen und an Sammlungsmaterial ge-
machten Beobachtungen zusammen, so treten die
oxidischen Eisenerze im Markgréflerland in vier
verschiedenen Typen auf:

(1) Primar- oder Felsenerze: Spalten- oder
Zapfenartige, dichte Erze in bioturbaten, kalk-
freien Quarz-Kaolinit-Sanden bzw. -Silten der
Schliengen-Formation (tS; Abb. 2.1-32 C).

(2) Erzbohnen und daraus entstandene Bohn-
erz-Konkretionen sowohl im Huppersand
(tHUS) als auch im Boluston (tBOL) bestehen
charakteristischer Weise aus einem dunklen,
hamatitischen Erzkern und gelblichbraunen,
konzentrischen Goethit-Schalen (Abb. 2.1-26,
Abb. 2.1-27 und Abb. 2.1-32 A).

(3) Konglomerat-Erze, in Kalksteinkonglomeraten
der Kustenkonglomerat-Formation (tKK) einge-
streute rundliche oder eckige Erzbruchsticke
(Abb. 2.1-32 C). Es handelt sich um umgela-
gerte Erze aus der liegenden Schliengen-For-
mation (tS); diese bestehen fast vollstdndig
aus dunklen, Hamatit-dominierten feinkdrni-
gen Erzen ohne konzentrische Goethitschalen;
Fundorte sind z.B. die beiden Forschungsboh-
rungen bei Schliengen, der Steinacker bei Aug-
gen-Hach und der Hei3buhl bei Kandern.

(4) Schlottenerze: Eisenerzanreicherungen in leh-
migen Karstschlotten, so z.B. im Steinbruch
Kapf bei Istein bzw. Huttingen (RG 8311-3)
oder im Karstgebiet Sonnholen bei Hertingen.
Hierbei handelt es sich entweder um (a) derbe,
zellig-porése Erzmassen oder (b) konglomerati-
sche Massen aus Kalksteingerdllen und Erzboh-
nen oder aus derben Konkretionen aus Hamatit-
bruchstiicken und Erzbohnen, diese wieder mit
Goethitschalen. Dieser Typus ist den Bohnerzen
der Schwabischen Alb vom Erscheinungsbild
her am &hnlichsten.

<« Abb. 2.1-30: Geolo-
gische Karte des Ge-
biets ¢stlich von Schlien-
gen mit Lage der
Forschungsbohrungen
(rote Punktsymbole) zur
Untersuchung des Bohn-
erzlagers am Altinger
Stollen. Der nérdlich von
B7B gelegene Bohrpunkt
B8 wurde genehmigungs-
rechtlich und technisch
vorbereitet, wurde aber
aufgrund der guten Bohr-
ergebnisse von B7A und
B7B nicht mehr bendtigt.

Hellblau: Oberjura-zeitli-
che Korallenkalk-For-
mation (joKO). Grinlich
blau: Mitteljura-zeitliche
Kandern-Formation (jmKA).
Ockerbraun: Alttertiar mit
Schliengen-Formation- bis
Kiustenkonglomerat-For-
mation (tS—tKK; Daten-
grundlage: digitaler GeolLa-
Datensatz, LGRB).
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Abb. 2.1-31: Kernbohrarbeiten zur Erkundung der Bohnerz-
vorkommen im Feld des Altinger Stollens, Gewann Talréder
dstlich von Schliengen im Sommer 2017. (A) Bohranlage auf
dem Bohrpunkt Ro8211/B7A, im Mittelgrund die Ortschaft
Liel, im Hintergrund die Waldgebiete des Stocken und des
Sonnholen. (B) Entnahme eines Bohrkerns aus dem Kernrohr,
hier kurz vor der Endteufe in den Mergelsteinen der Kandern-
Formation (jmKA).

Geochemische und mineralogische Befunde

Die Erzproben und das sie umgebende Sediment
sowie Vergleichsproben aus Vorkommen der
Schwabischen Alb wurden einem umfangreichen
Laborprogramm unterzogen. Die quantitative Be-
stimmung der chemischen Zusammensetzung
der Erzproben wurde mittels Rontgenfluoreszenz-
Analyse (XRF), die qualitative Mineralbestimmung
mit Hilfe der Rontgendiffraktometrie (RDA) durch-
geflhrt. Die Selten-Erd-Analyse erfolgte mittels
Massenspektrometrie (ICP-MS = Inductively Cou-
pled Plasma Mass Spectrometry). Die angewen-
deten Verfahren und die Einzelergebnisse sind
bei WERNER & GERLITZKI (2019) sowie WERNER
(2019) ausfuhrlich beschrieben.

Von den geochemischen Ergebnissen erscheinen
folgende besonders interessant: Die in den Pro-
ben z.T. nebeneinander auftretenden negativen
Eu- und positiven Ce-Anomalien in Primar- und
Bohnerzen deuten auf wechselnde, d. h. entweder
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oxidierende oder reduzierende Umgebungsbedin-
gungen hin. Dies I&sst sich am besten mit Grund-
wasserschwankungen im jungen Sedimentkdrper
des Eozans erklaren. Der Verwitterungsprozess
im Sediment fand unter Klimabedingungen statt,
welche dazu fuhrten, dass leicht I6sliche Minerale
(z.B. Karbonatminerale und Feldspate) aufgeldst
und abtransportiert wurden, wahrend schwerlés-
liche Silikate und Metall-lonen zurtckblieben und
sich im Laufe der Zeit — durch weitere Karbonat-
I[6sung — mehr und mehr anreicherten.

Bei voranschreitender Verwitterung, welche bei
ausreichender Wasser- und Sauerstoffzufuhr
durch haufige Niederschlage stattfand, wurden im-
mer mehr Fe3*-lonen freigesetzt. Durch Hydrolyse
dieser entstand dabei das metastabile Ferrihydrit
(Fe?*,,0,,(OH),). Dieses verbleibt nur kurzfristig im
Sediment. In dlteren Béden bzw. Sedimenten ist
es komplett zu FEOOH und Fe,O, umgewandelt,
so dass es heute im Sediment nicht mehr nach-
gewiesen werden kann. Durch Auflésung des
Ferrihydrits entsteht Goethit, auRerdem kann sich
daraus durch Entwasserung und Rekristallisation
Hamatit bilden. Der letztere Prozess geschieht vor
allem bei steigenden Temperaturen und sinken-
dem Wassergehalt im oberflachennahen Sediment
bzw. Boden (JASMUND & LAGALY 1993). Der Bil-
dungsmechanismus der Bohnerze ist vermutlich
ein Konkretionsvorgang sowohl aus dem Eisen der
Primérerze als auch aus den im Sediment diffus
verteilten Eisenoxiden wie Ferrihydrit. Aulerdem
lie® sich aufgrund der identischen SEE-Signatur
nachweisen, dass die spaltenartigen Primarerze
(Abb. 2.1-32 B) tatsachlich das Ausgangsmaterial
fur die Erzbohnen darstellen, und dass die in Karst-
schlotten umgelagerten Erze wiederum auf diese
zuruckgehen. Bei jedem Umlagerungsvorgang
wurden die Seltenen-Erden-Elemente weiter ange-
reichert (siehe Diagramm der Abb. 2.1-34).

Zur Entstehung der Bohnerzvorkommen Iasst
sich Folgendes zusammenfassend sagen: Bei
diesen Erzen handelt sich um alttertiare Verwitte-
rungsbildungen in fast vollig aus Quarz und Kao-
lin bestehenden, kalkfreien Sedimenten, die auf
der Karstoberflache aus Oberjura-Kalksteinen
und -Kalkmergeln als erste im sich einsenken-
den Oberrheingraben zur Ablagerung kamen.
Als Bildungszeitraum wird in der Literatur fur die
Bohnerz-Formation (tBO) meist der Zeitraum
Oberkreide —Mitteleozédn genannt, im sudlichen
Oberrheingraben werden diese dort als Schlien-
gen-Formation (tS) bezeichneten Schichten in den
Zeitraum Ypresium—Unterlutetium (Wende Mittel-/
Untereozan) eingestuft (GRIMM et al. 2011). Die
Erzbildung wére demnach im Zeitraum vor etwa
52—-47 Millionen Jahren vonstattengegangen.
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Hinsichtlich der klimatischen Bedingungen, un-
ter denen die primare Eisenerzbildung in den
Quarz-Kaolin-Sanden stattfand, werden einer-
seits tropisch-humide Verhaltnisse, welche zur
Bildung von Lateriten flhrten, als auch feucht-
warme, mediterrane bis subtropische Verhaltnis-
se diskutiert. Die untersuchten Profile am Altinger
Stollen belegen umfangreiches Bodenleben in der
Schliengen-Formation (tS) und die im Bohnerzjas-
pis von Auggen enthaltenen fossilen Laubhdlzer
(Abb. 2.1-35) deuten auf Bewaldung zur Zeit der
Bohnerzbildung hin. Die im Mitteleozan einset-
zende Ablagerung von kali- und steinsalzreichen
Evaporiten im Becken von Mulhouse und Buggin-
gen belegt, dass sich das feuchtwarme Klima hin

Cc

Abb. 2.1-32: Varietaten von Eisenerzen der Bohnerz-
Formation (tBO) im Alttertiar bei Schliengen, Bohrkerne
aus den LGRB-Forschungsbohrungen Ro8211/B7A
und B7B (2017), abgeteuft dstlich des Altinger Stollens.
(A) Massiges Erzgemenge aus Goethit und Hamatit
neben zwei Bruchsticken von bunten Bohnerzjaspis,
eingebettet in weilllichen Kaolin-Quarzsand (,Weilerde®)
der Schliengen-Formation (tS); Abschnitt 44,84—-45,00 m.
(B) Bohrkerne im Abschnitt 42,0-43,5 m mit etwa senkrecht
stehenden, réhren- bis spaltenartigen Anreicherungen
eines Hamatit-Goethit-Erzgemenges in Kaolin-Quarzsand.
Vermutlich wahrend der diagenetischen Entwasserung des
Sandes sind die ,Erzréohren® waagrecht durchgerissen;
Sand drang in die Risse ein. Breite der Bohrkerne: 10 cm.
(C) Kalksteinkonglomerate der Kistenkonglomerat-Formation
(tKK) mit aus der Schliengen-Formation (tS) umgelagerten
Bohnerzen (schwarzbraun) und groRem Gerdll aus der
Hauptrogenstein-Formation (jmHR). Bohrkern aus 16,6—16,7 m
Teufe.

zu trocken-heilden tropischen Verhaltnissen ent-
wickelte, in denen méchtige Salzlager durch Ein-
dampfung entstehen konnten. Diese Klimaveran-
derungen haben wohl dazu gefuhrt, dass in den
Uber der Schliengen-Formation (tS) abgelagerten
Tertiar-zeitlichen Schichten keine Neubildungen
von Bohnerzen mehr erfolgen konnten.
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Abb. 2.1-33: Geologische Situation im Gebiet des Altinger Stollens bei Schliengen nach Kartierbefunden, Grubenplanen im Bergarchiv
des LGRB und Bohrergebnissen von 2017 (Uberhdhung des Profils: 3-fach). Auf Mergelsteinen des Mitteljuras (grau) liegt geringméachtiger,
stark verkarsteter Oberjura (blau) in Form der korallenreichen Thamnastreenmergel (joTH). Die in einer Machtigkeit von 13 bzw. 18 m
angetroffene, kalkfreie Schliengen-Formation (tS, weik) enthalt die Hauptmasse der Erze. Daruber folgen 33—37 m machtige rote Mergel-
steine: unten Kistenkonglomerat-Formation (tKK), dartiber Pechelbronn-Formation (tPE, Lutetium bis friihes Rupelium, beides in hellrot).
In der Kustenkonglomerat-Formation (tKK) sind in vielen Kalkstein-Konglomeratlagen noch umgelagerte Bohnerze zu finden.

light rare-earth elements middle rare-earth elements  heavy rare-earth elements

Abb. 2.1-34: Die SEE-Muster der drei Probengruppen aus Schliengen und von der Schwabischen Alb. Die Proben von der Schwabi-
schen Alb weisen hohere Konzentrationen an Seltenen Erden auf als die aus dem Markgraflerland bei Schliengen. AuRerdem deuten
die sehr einheitlichen SEE-Muster darauf hin, dass das Eisen der Schliengener Bohnerze aus dem spaltenartig abgelagerten Priméarerz
auf selber Lagerstatte stammt. Die in Karstschlotten auftretenden Bohnerze scheinen ebenfalls auf Bohnerze in Quarzsanden Typus
Schliengen-Formation (tS) zurlickzugehen, weil sie genau dieselbe SEE-Signatur aufweisen.
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Abb. 2.1-35: (A) Kaolin-Quarz-Sand mit wurmréhrenartigen
Wihlgefligen, durch die starkere Eisenmineralisierung
vom weiRlichen ,Huppersand® (tHUS) abgegrenzt (Bohr-
kernabschnitt 42,0 m, LGRB-Kernbohrung Ro8211/B7A,
Schliengen, Altinger Stollen). (B) Verkieseltes Holz alttertiaren
Alters wurde bei Auggen und Schliengen in den Jaspisknollen
gefunden. Bei dem abgebildeten Beispiel vom Gewann
Steinacker bei Auggen handelt es sich wahrscheinlich um
walnussartige Laubhdlzer (Sammlung FRITZ SCHMIDLIN,
Auggen-Hach).

2.2 Karte der mineralischen
Rohstoffe von Baden-Wiirt-
temberg 1 : 50000 (KMR 50)

2.21 Stand der Kartierarbeiten

Seit dem Jahr 1999 arbeitet das LGRB an dem
Kartenwerk ,Karte der mineralischen Rohstoffe
von Baden-Wirttemberg 1:50000 (KMR 50)%
Die KMR50 baut auf den Vorgangerkartenwerken
der Prognostischen Rohstoffkarte (PRK) und der
Lagerstattenpotenzialkarte (LPK) auf. Sie stellt die
Lage von oberflachennahen Gesteins- bzw. Mine-

ralvorkommen dar, die aufgrund ihrer Eigenschaf-
ten insgesamt oder in Teilbereichen wirtschaftlich
genutzt werden oder wahrscheinlich genutzt wer-
den kdénnen.

Das wichtigste Ziel dieses Kartenwerks und der
zugehdrigen Beschreibungen ist die rohstoffgeolo-
gische Beratung der staatlichen und betrieblichen
Planungen zur Rohstoffsicherung (vgl. Kap. 4). Die
KMR 50 ist auch fachliche Grundlage fir die Be-
triebe der rohstoffgewinnenden und -verarbeiten-
den Industrie sowie fur die beratenden Biros.

Seit dem Jahr 1999 werden die einzelnen Karten-
blatter zur KMR 50 in mehreren parallel arbeiten-
den Arbeitsgruppen des LGRB jeweils dort erstellt,
wo aktueller Planungsbedarf seitens der Regional-
verbande besteht und wo zugleich eine moglichst
hohe Dichte an Gewinnungsstellen existiert.

Bearbeitungstand der KMR 50 (Abb. 2.2-1)

Seit 1999 (Pilotblatt Balingen) wurden 28 Karten
der mineralischen Rohstoffe im Mal3stab 1:50000
mit Erlduterungsheften veroffentlicht.

» Diese Uberdecken zusammen eine Flache von
19484 km?, was einem Anteil an der Landes-
flache Baden-Wiurttembergs von 54,6 % ent-
spricht.

» Der Kartierfortschritt liegt durchschnittlich bei rd.
1000 km? pro Jahr.

* Imkartierten Gebiet liegen bereits ca. 70 % derin
Betrieb befindlichen Rohstoffgewinnungsstellen,
da bevorzugt die rohstoffwirtschaftlich wichtigen
Gebiete zuerst in Angriff genommen wurden;
dort befinden sich auch die meisten regional-
planerischen Abbau- und Sicherungsflachen
(Vorrangflachen).

Zwischenfazit in Bezug auf die Lagerstatten-
hoffigkeit:

Zusammen mit den Vorgangerkarten PRK und
LPK konnten bislang auf der gesamten Landes-
flache (GrolRe der Bodenflache 35748 km?) wirt-
schaftlich bedeutsame Rohstoffvorkommen von
einer Gesamtgréfle von 6587 km?2 prognostiziert
oder nachgewiesen werden; dies entspricht einem
Anteil von 18,4 % der Landesflache. Nimmt man
die bisherigen Kartierergebnisse als Basis flr eine
Uberschlagsmaflige Abschatzung fir die Gesamt-
flache, so scheint rund ein Flnftel der Landesfla-
che ,hoffig“ fir den Nachweis von Lagerstatten zu
sein (vgl. Kap. 1.3.1).
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Stand der Rohstoffkartierung (im Blattschnitt 1 : 50 000)
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Abb. 2.2-1: KMR 50-Verfugbarkeit (Stand: 2020): Die gedruckte, kartographisch am LGRB bearbeitete Ausgabe der KMR 50 orien-

tiert sich am amtlichen Blattschnitt der TK 50; die digitalen GIS-Daten werden jedoch blattschnittfrei erstellt und vorgehalten (vgl.
Abb. 2.2-8 auf S. 56).

46



=ALGRBR — Informationen 31

Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau

L8

Erschienene Kartenblatter
(gelistet nach Erscheinungsjahr)

* 1999: Blatt L 7718 Balingen (,Pilotblatt®)

« 2000: Blatt L 7924/L 7926 Biberach a.d.Rif}/
Babenhausen, Anteil Baden-Wirttemberg

« 2000: Blatt L 7524 Blaubeuren

« 2001: Blatt L 7526 Ginzburg, Anteil Baden-
Wirttemberg

« 2001: Blatt L 7324 Geislingen a.d. Steige

e 2001: Blatt L 7724/L 7726 Ulm/Neu-Ulm, Anteil
Baden-Wirttemberg

« 2002: Blatt L 8316/L 8516 Stuhlingen/Hohen-
tengen am Hochrhein, Anteil Baden-Wurttemberg

+ 2002: Blatt L 8124/L 8126 Bad Waldsee/Mem-
mingen, Anteil Baden-Wirttemberg

« 2003: Blatt L 6924 Schwabisch Hall

« 2003: Blatt L 8122 Weingarten

e 2004: Blatt L 7922 Bad Saulgau

e 2004: Blatt L 7118 Pforzheim

* 2005: Blatt L 6926 Crailsheim

« 2005: Blatt L 7920 Sigmaringen

« 2006: Blatter L 7516 Freudenstadt und L 7518
Rottenburg am Neckar

* 2007: Blatter L 6716/L 6916 Speyer/Karlsru-
he-Nord, Anteil Baden-Wurttemberg)

« 2008: Blatter L 7120/L 7122 Stuttgart-Nord/
Backnang

* 2009: Blatt L 6718 Heidelberg-Sud

* 2010: Blatter L 7910/L 7912 Breisach am Rhein/
Freiburg i. Br.-Nord

* 2010: Blatter L 7114 Rastatt und L 7116 Karls-
ruhe-Sad

« 2011: Blatter L 7512/L 7514 Offenburg/Oberkirch
(Westteil) und Blatt L 7712 Lahr i. Schwarzwald

* 2011: Blatter L 7312 Rheinau und L 7314 Ba-
den-Baden, mit Westteil des Blattes L 7316 Bad
Wildbad

* 2012: Blatt L 6516 Mannheim, L 6518 Heidel-
berg-Nord und L 6716 Speyer mit Anteilen von
L 6316 Worms und L 6318 Erbach

« 2013: Blatt L 8120 Stockach

* 2015: BlattL 7126/L 7128 Aalen/Nérdlingen (Sud-
teil) und L 7326/L 7328 Heidenheim a. d. Brenz/
Hochstadt a. d. Donau

« 2016: Blatt L 8118/L 8318 Tuttlingen/Singen
(Hohentwiel)

* 2017: Blatter L 8110/L 8112 Mullheim/Freiburg
im Breisgau Sud und L 8310/L 8312 Loérrach/
Schopfheim mit Anteilen von L 8510 Weil am
Rhein und L 8512 Bad Sackingen

« 2020: Blatt L 7918 Spaichingen

Aufgrund neuer Entwicklung hinsichtlich der Auf-
bereitung der fachibergreifenden, landesweiten
Geodaten (Integrierte Geowissenschaftliche Lan-
desaufnahme GeolLa) sowie der Freischaltung

von LGRBwissen (frei verfugbares geowissen-
schaftliches Portal fur Baden-Wirttemberg) im
Juli 2019, wird sich zukunftig die Aufbereitung
und Bereitstellung der Kartierergebnisse veran-
dern (vgl. Kap. 2.2.2 und 2.2.3).

LGRB-Fachbericht 2019/1: Methoden der Roh-
stoffkartierung

Zur Herausgabe der KMR 50 wurden einheitliche
Techniken der Bearbeitung, Auswertung, Daten-
archivierung, Beschreibung und Darstellungen
erarbeitet. Der LGRB-Fachbericht 2019/1 ,Zur Er-
stellung von Rohstoffkarten als Grundlage der
Rohstoffsicherung in Baden-Wurttemberg“ (LGRB
2019)* fasst die Methodik fir die Erstellung von amt-
lichen Rohstoffkarten in Baden-Wirttemberg und
die in diesem Zusammenhang gesammelten Erfah-
rungen und Resultaten aus rund drei Jahrzehnten
(Abb. 2.2-2) zusammen. Ziel des Fachberichts ist
es, die qualifizierten Verfahren zu beschreiben und
so die einheitliche Fortflhrung des Kartenwerks
festzulegen.

4 https://produkte.lgrb-bw.de/docPool/c597_data.pdf (zuletzt
aufgerufen am 20.03.2020).

— Fachbericht 2019/1

Zur Erstellung von Rohstoffkarten
als Grundlage der Rohstoffsicherung
in Baden-Wiirttemberg

- Methoden der Rohstoffkartierung und -erkundung,
Inhalt und Bedeutung der amtlichen Rohstoffkarten -

WoLrGANG WERNER, MARKUS KLEINSCHNITZ, JENS WITTENBRINK, HELMUT Bock,
SiMoN WEHRHEIM, MELISSA GERLITZKI, MANFRED MARTIN & BIRGIT KiMMIG

Abb. 2.2-2: Titelblatt des LGRB-Fachberichts 2019/1 ,Zur
Erstellung von Rohstoffkarten als Grundlage der Rohstoff-
sicherung in Baden-Wiurttemberg®.
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Der Fachbericht beginnt mit der Darstellung des
Kartenwerks KMR 50 hinsichtlich Zielsetzung und
Aufbau mit Kartenbeispielen sowie dessen effek-
tiven Bedeutung fur die Rohstoffsicherung. Dabei
werden u.a. auch die politischen und regional-
planerischen Hintergriinde erlautert, welche die
amtliche Rohstoffkartierung erforderlich gemacht
haben. Weiterhin wird auf die Vorgangerkarten-
werke der rohstoffgeologischen Landesaufnahme,
die Prognostische Rohstoffkarte (PRK) und die
Lagerstattenpotenzialkarte (LPK) eingegangen.

Es wird aulerdem dargestellt, wie die Gelande-
aufnahme und kartenméaRige Darstellung sowie
die Erkundung und Bewertung der unterschied-
lichen Rohstoffvorkommen des Landes erfolgen
soll. Dies umfasst konkrete Handreichungen fur
die Rohstoffkartierung — von vorbereitenden Ar-
chivrecherchen im Buro Uber Geldndeaufnahmen
und Betriebserhebungen bis zur Durchflihrung
von Erkundungsarbeiten einschlief3lich Bohrun-
gen, Probenahme und Geophysik — sowie eine
praktische Handlungsanleitung fur die mineralo-
gisch-petrographische Analytik. Schlussendlich
wird anhand von elf Fallbeispielen aus der Kar-
tierung und Erkundung wichtiger Rohstoffgrup-
pen gezeigt, wie die zuvor erlduterten Verfahren
angewendet und die Ergebnisse in der KMR 50
dargestellt werden.

Der Fachbericht ist Leitfaden fur die laufende und
kinftige amtliche Rohstoffkartierung als bewahrte
fachliche Grundlage flir die Rohstoffsicherung in
Baden-Widrttemberg.

2.2.2 Ablage rohstoffgeologischer
Informationen in Datenbanken

ArcSDE-Datenbank fiir Geometrien (Spatial
Database Engine)

Die Geodatenbank (ArcSDE-Datenbank) ist die
zentrale, vom gesamten Geologischen Dienst
genutzte Grundlage zur Bearbeitung und Siche-
rung von Themen (Objektarten) fir die Integrierte
Geologische Landesaufnahme Baden-Wirttem-
berg (GeolLa), zu denen auch die rohstoffgeolo-
gischen Themen gehdéren. Die fur die KMR be-
arbeiteten rohstofffachlichen Geometriedaten
zu den Rohstoffvorkommen sowie die bei Be-
triebserhebungen gewonnenen Geometriedaten
(Abbau- und Erweiterungsgebiete etc.) werden
in dieser Geodatenbank des LGRB abgelegt
und verwaltet. Uber GeolLa wird die inhaltliche
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und topologische Konsistenz mit den anderen,
im Rahmen des abgestimmten landesweiten
Kartierprozesses generierten Geofachdaten aus
den Themenbereichen Geologie, Bodenkunde,
Hydrogeologie, Ingenieur- und Rohstoffgeologie
sichergestellt.

Bei den Basisthemen Bodenkunde und Geologie
sowie bei den meisten Themen der angewand-
ten Fachbereiche Hydrogeologie, Geothermie
und Ingenieurgeologie liegen die Daten landes-
weit vor. Die rohstoffgeologischen Themen wer-
den mit der laufenden Rohstoffkartierung konti-
nuierlich fortgeschrieben (siehe Kap. 2.2.1).

Zu den Rohstoffgewinnungsbetrieben werden alle
zugehdrigen Attribute in einer eigenen Gewin-
nungsstellen-Datenbank abgelegt, die Informati-
onen zu den Rohstoffvorkommen befinden sich
in einer eigenen Flachendatenbank (siehe unten).
Die Geometriedaten beider Fachdatenbanken
sind in der zentralen Geodatenbank abgelegt und
historisiert, wodurch z.B. die Entwicklung einer
Gewinnungsstelle oder die Veradnderung einer
Vorkommensabgrenzung in Abhangigkeit vom
Untersuchungsgrad des Rohstoffvorkommens
darstellbar sind.

Eine ndhere Beschreibung der Vorgehensweise
bei der GIS-Bearbeitung der Kartierergebnisse
(Abb. 2.2-3) befindet sich im LGRB-Fachbericht
2019/1 (LGRB 2019, Kap. 3.2.2).

Rohstoffgewinnungsstellen-Datenbank
(RGDB)

Im Jahr 1986 hatte das damalige Geologische
Landesamt (GLA) mit den Vorbereitungen zu den
Arbeiten zur Umsetzung des Rohstoffsicherungs-
konzepts der Landesregierung begonnen. Seither
erfolgt eine standardisierte Betriebserhebung von
Abbaustellen fir die amtliche Bearbeitung von
Lagerstatten oberflachennaher mineralischer Roh-
stoffe des Landes.

Die im Gelande oder bei Betriebserhebungen auf-
genommenen Daten von betriebenen und stillge-
legten Gewinnungsstellen werden in der Rohstoff-
gewinnungsstellen-Datenbank (RGDB) erfasst.
Hierzu gehoren die sog. Stammdaten wie Angaben
zu Lage und Geometrie, Rohstoffgruppe, geologi-
scher Einheit, Art der Gewinnung, Abbausituation
sowie Firmenadressen. Zur Vervollstandigung der
Datensatze werden nach Mdglichkeit weitere Infor-
mationen in den Rubriken Genehmigungssituation,
konkurrierende Raumnutzungen, Angaben zur
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Abb. 2.2-3: Beispiel fur digitale Informationen, die zur Abgrenzung eines Kalksteinvorkommens (blaue Schraffur- und
Vollfarbenflache) hilfreich sein kénnen. Fir die Abgrenzung eines Rohstoffvorkommens werden verschiedene Datengrundlagen
in einem GIS verwendet. Dargestellt ist ein Ausschnitt der geologischen Karte (GK25) Blatt 7717 Oberndorf a.N. (farbige
Flachen) tiber dem digitalen Gelandemodell (DGM, Relief). Dartiber wurden die Flachen mit Bereichen intensiver Verkarstung
(braune ,U"-Signatur) und Zonen mit Stérungs- und Klufttektonik (magentafarbenes Gitter) gelegt. Daneben werden die Isolinien
des Schichtlagerungsmodells der Grenze des Mittleren zum Oberer Muschelkalks (gelbe Linien) und der 300 m Abstand zu
Ortschaften angezeigt (rote Linien). Zur Vervollstandigung der Daten sind die aufgenommenen Steinbriiche (blaue Quadrate)
und die Daten der Aufschluss-Datenbank (gelbe bis orange Punkte) dargestellt.

Grundwassersituation, Flachen (Abbauflachen,
Erweiterungsflachen, rekultivierte Flachen, bean-
tragte Flachen, Interessengebiete), Vor- und Fol-
genutzungen, Geologie, Gewinnungs- und Aufbe-
reitungstechnik, Foérder- und Produktionszahlen,
Produkte und deren Verwendungen, Liefergebiete
und Dokumente in die Datenbank aufgenommen.
Diese Daten werden im LGRB sowohl fur die Er-
stellung der KMR 50 als auch fiur die Anfertigung
des Rohstoffberichts sowie zur Bearbeitung der
Stellungnahmen im Bereich Trager &ffentlicher Be-
lange genutzt.

Die zugehorigen Flachen (Betriebspolygone) wer-
den bei jeder neuen Erhebung nicht nur in der
Geodatenbank des LGRB, sondern die zugehdri-
gen Attribute auch in der RGDB mit Jahresbezug
abgelegt. Uber den Jahresbezug erfolgt eine His-
torisierung, wobei der Abbaufortschritt nicht jahrlich
erhoben und erfasst wird. In Betrieb befindliche Ab-
baustatten werden in der Regel alle funf Jahre er-
hoben, nur zeitweise betriebene Abbaustatten teil-
weise auch seltener. Auch in zahlreichen anderen
Tabellen erfolgt die Datenablage mit Jahresbezug.

Seit dem Jahr 2004 werden Betriebserhebungen
vom LGRB und den Regionalverbanden in der
Regel gemeinsam durchgefiihrt. Dadurch werden
mehrfache Erhebungen vermieden, der Zeitauf-
wand fur die an der Rohstoffsicherung Beteiligten
wird reduziert. Gleichzeitig wird die Datenquali-
tat verbessert sowie die Aktualitat erhéht. Abge-
stimmte Befragungen und Begriffsdefinitionen
erlauben eine bessere Vergleichbarkeit der erho-
benen Daten.

Seit dieser Zeit ist die Gewinnungsstellen-Daten-
bank des LGRB auch als ,gemeinsame“ Daten-
bank in Betrieb. Die Planer der Regionalverbande
haben Uber das Internet verschlisselt Zugriff auf
die RGDB. Der Zugriff kann dabei nur lesend oder
auch schreibend sein. Wichtig dabei ist, dass sen-
sible Daten zu Foérder- und Produktionsmengen
sowie Angaben zu Interessengebieten bei jedem
Betrieb spezifisch freigegeben werden missen.
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Rohstoffflachen-Datenbank (RFDB)

Die Ergebnisse aus der Rohstoffkartierung wer-
den in standardisierten Vorkommensbeschrei-
bungen abgelegt. Diese Informationen werden flr
die Rohstoffvorkommen in der Flachendatenbank
RFDB des LGRB abgelegt. Die Stammdaten set-
zen sich im Wesentlichen zusammen aus Vorkom-
mens-Nummer, ID-Nummer, Lage, Flachengroile,
Kartiereinheit, Stratigraphie, Jahr und rohstoff-
geologische Aussagesicherheit. Weiterhin wer-
den die Rohstoffgruppe, minimale, maximale und
durchschnittliche nutzbare Machtigkeit sowie das
Lagerstattenpotenzial des Vorkommens erfasst.
Weitergehende Beschreibungen werden in stan-
dardisierten Texttabellen archiviert.

Geplante Anpassung der Sachdatenbanken
RGDB und RFDB an die LGRB-Infrastruktur

Im LGRB erfolgt seit einigen Jahren ein Umbau
der IT-Infrastruktur flr die Fachanwendungen. In
diesem Zusammenhang sollen auch die rohstoff-
geologischen Datenbanken RGDB und RFDB er-
weitert und migriert werden. Dieser Umstand wird
zum Anlass genommen, die Datenbanken zu eva-
luieren und Anpassungen vorzunehmen.

Die wichtigsten geplanten MalRnahmen im Zuge
der Anpassung der bestehenden rohstoffgeolo-
gischen Datenbanken sind:

* Umstellung des Koordinatensystems von Gaul3-
Kriager auf UTM

« Evaluierung und Weiterentwicklung der RGDB

* Optimierung und zuséatzliche Neuerstellung au-
tomatisierter Ausgaben und Auswertungen, z. B.

» Automatisierte Ausgabe der Vorkommens-
beschreibungen aus der Flachendatenbank

» Automatisierte Ausgabe der Informationen
zu Altabbauen aus der RGDB (bisher teil-
weise in den Erlduterungsheften zur KMR
50 erfolgt)

» Automatisierte Ausgabe von Forderstatistiken
aus der RGDB

* Anpassung und ggf. Optimierung des Geoda-
tenmanagements (Verknipfung von Sach- und
Geometriedaten)

+ Uberprifung der Notwendigkeit der Anpassung
an die Anforderungen aus der EU-Richtlinie

50

INSPIRES und dem neuen europaischen Projekt
Mintell4EUS in den LGRB-Fachanwendungen.

2.2.3 Bereitstellung der Daten

LGRB-Kartenviewer

Uber den LGRB-Kartenviewer auf der Homepage
des LGRB (http://maps.lgrb-bw.de/) kann das ge-
samte Angebot an Geodatendiensten des LGRB
abgerufen und angezeigt werden. Es werden derzeit
37 unterschiedliche Geodatendienste mit Gber 400
Themen aus den verschiedenen Fachreferaten des
LGRB angeboten. Auch die digitalen Geodaten des
LGRB zu den mineralischen Rohstoffen im Land sind
Uber den LGRB-Kartenviewer frei zuganglich. Sie
sind in vier Hauptbereiche gegliedert (Abb. 2.2-4).

+ Rohstoffgeologische Ubersichtskarten 1:350000
(RUK 350)

+ Karte der mineralischen Rohstoffe 1:50000
(KMR 50)

* Rohstoffabbau 1 : 25 000 (ROH)

* Rohstoffvorkommen (ROHV).

Im Kartenviewer kédnnen durch Anklicken eines Ob-
jekts jeweils zugehdrige Informationen abgerufen
werden. Bei der Karte der mineralischen Rohstoffe
1:50000 (KMR50) beispielsweise wird die zuge-
hérige Vorkommensbeschreibung im PDF-Format
angezeigt. Im Bereich ,Rohstoffabbau 1:25000
(ROH)“ kdnnen Angaben zur Rohstoffgruppe und
Stratigraphie des abgebauten Rohstoffs abgerufen
werden.

Die in vier Hauptbereiche gegliederten Themen
zeigen zum Teil ahnliche Inhalte unterschiedlichen

5 INSPIRE steht fiir das englische ,Infrastructure for Spatial
Information in the European Community“, also fir eine euro-
paweite harmonisierte Geodaten-Infrastruktur. Die zugeh6-
rige INSPIRE-Richtlinie des Europaischen Parlaments und
des Rates ist im Mai 2007 in Kraft getreten. Ziel ist es, die
grenziiberschreitende Nutzung von Geodaten in Europa zu
erleichtern und den Zugang zu Geodaten fur Birgerinnen
und Burger, Wirtschaft und Verwaltungen zu erleichtern.
INSPIRE fordert standardisierte Netzdienste fur die Suche,
die Visualisierung und den Download von Geodaten.

6 Mintell4EU steht flr ,Mineral Intelligence for Europe®. Es
handelt sich dabei um ein GeoERA-Projekt. Das EU-Vor-
haben GeoERA ist Teil der Férdermalnahme ERA-NET
im 7. Forschungsrahmenprogramm (Horizon 2020). Es
richtet sich an die geologischen Dienste Europas und zielt
auf die Entwicklung und Bereitstellung eines gemeinsa-
men pan-europaischen Informationssystems fiir den un-
terirdischen Raum, zu dessen geologischen Besonder-
heiten, Ressourcen und deren Nutzungsmdglichkeiten.
Im GeoERA-Projekt Mintell4EU wird eine europaweite
Datenbank fiir Rohstoffvorkommen aufgebaut; das Land
Baden-Wirttemberg ist eines von insgesamt 27 Projekt-
beteiligten.
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Bearbeitungsstands, deren Zusammenhang oder
Unterschiede sich fur den externen Nutzer nicht
immer sofort erschlieRen. So enthalten die bei-
den Bereiche ,Karte der mineralischen Rohstof-
fe 1:50000 (KMR50)“ und ,Rohstoffvorkommen
(ROHV)* teilweise dieselben Rohstoffvorkommen.
Das Thema Rohstoffvorkommen (ROHYV) ist ein
landesweit flachendeckender Datensatz und ent-
halt zusatzlich in den Gebieten, wo noch keine
KMR50 vorliegt, die vom LGRB fir die Regional-
planung erarbeitete prognostische Rohstoffkarte
(PRK). In der LGRB-Nachricht 2018/4 ,Landeswei-
te digitale Geodaten Uber mineralische Rohstoffe —
praktische Nutzungshinweise® (LGRB 2018)” wer-
den die Themen ausfihrlich erldutert. Fir die nahe
Zukunft ist eine Uberarbeitung und Verschlankung
der Themen im Kartenviewer geplant mit dem Ziel,
die Nutzung zu vereinfachen. Das Datenangebot
soll um Auswertungskarten zu Aussagesicherhei-
ten und Lagerstattenpotenzialen erweitert werden.

Geodatendienst

Geodatendienste sind standardisierte, vernetz-
bare, raumbezogene Webservices, welche Geo-
daten in strukturierter Form Uber das Internet fir
den Nutzer zuganglich machen. Das LGRB stellt

7 https://Igrb-bw.de/download_pool/Igrbn_2018-04.pdf (zu-
letzt aufgerufen am 20.03.2020).

<« Abb. 2.2-4: Themenbaum des LGRB-
Kartenviewers mit gedffnetem Thema
Rohstoffgeologie.

auf der Grundlage der EU-Richtlinie INSPIRE,
des Geodatenzugangsgesetzes und der Open
Data-Initiativen von Bund und Land die Geodaten-
dienste seiner wesentlichen Basisdaten registrie-
rungs- und kostenfrei zur Verfigung.

Im Geodatendienst der KMR 50 sind — analog zur
Darstellung im Kartenviewer im Bereich ,Karte der
mineralischen Rohstoffe 1:50000 (KMR50)“ — fol-
gende Themen der KMR 50 abrufbar (Abb. 2.2-5):

* Rohstoffvorkommen

» Kiesmachtigkeiten im Oberrheingraben

* Rohstoffgewinnung im Tagebau (Flachen)

+ Ehemalige Rohstoffgewinnung im Tagebau
(Flachen)

+ Ehemalige Rohstoffgewinnung im Tagebau
(Punkte)

* Rohstoffe unter Tage

» Bergbau unter Tage

* Bereiche mit ungunstigen Materialeigenschaften

* Bereiche mitintensiver Stérungs- und Klufttektonik

* Rohstoffgeologisch bedeutsame Aufschlisse
und Profile

» Verfligbarkeit der KMR 50 (= bislang publizierte
Blatter).

Die Themen kénnen Uber https://produkte.lgrb-bw.
de/catalog/list/?wm_group_id=20000 in die eige-
ne GIS-Anwendung integriert werden.
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WMS-Dienst%0D%0DDas%20LGRB%20stellt%20auf%20der%20Grundlage%20der%20EU-INSPIRE-Richtlinie%2C%20des%20Geodatenzugangsgesetzes%20und%20der%20Open%20Data-Initiativen%20von%20Bund%20und%20Land%20die%20Geodatendienste%20seiner%20wesentlichen%20Basisdaten%20registrierungs-%20und%20kostenfrei%20zur%20Verf%C3%BCgung.%20%0D%0DIm%20WMS-Dienst%20der%20KMR%2050%20werden%20%E2%80%93%20analog%20zur%20Darstellung%20im%20Kartenviewer%20im%20Bereich%20%E2%80%9EKarte%20der%20mineralischen%20Rohstoffe%201%20:%2050%20000%20%28KMR%2050%29%E2%80%9C%20%E2%80%93%20folgende%20Themen%20der%20KMR%2050%20dargestellt%20%28Abb.%2002-02-03_02%29:%0D%0D%E2%80%A2%09Rohstoffvorkommen%0D%E2%80%A2%09Kiesm%C3%A4chtigkeiten%20im%20Oberrheingraben%0D%E2%80%A2%09Rohstoffgewinnung%20im%20Tagebau%20%28Fl%C3%A4chen%29%0D%E2%80%A2%09Ehemalige%20Rohstoffgewinnung%20im%20Tagebau%20%28Fl%C3%A4chen%29%0D%E2%80%A2%09Ehemalige%20Rohstoffgewinnung%20im%20Tagebau%20%28Punkte%29%0D%E2%80%A2%09Rohstoffe%20unter%20Tage%0D%E2%80%A2%09Bergbau%20unter%20Tage%0D%E2%80%A2%09Bereiche%20mit%20ung%C3%BCnstigen%20Materialeigenschaften%0D%E2%80%A2%09Bereiche%20mit%20intensiver%20St%C3%B6rungs-%20und%20Klufttektonik%0D%E2%80%A2%09Rohstoffgeologisch%20bedeutsame%20Aufschl%C3%BCsse%20und%20Profile%0D%E2%80%A2%09Verf%C3%BCgbarkeit%20der%20KMR%2050%20%28%3D%20bislang%20publizierte%20Bl%C3%A4tter%29.%0D%0DDie%20Themen%20k%C3%B6nnen%20%C3%BCber%20https://produkte.lgrb-bw.de/catalog/list/%3Fwm_group_id%3D20000%20in%20die%20eigene%20GIS-Anwendung%20integriert%20werden.%20%0D
WMS-Dienst%0D%0DDas%20LGRB%20stellt%20auf%20der%20Grundlage%20der%20EU-INSPIRE-Richtlinie%2C%20des%20Geodatenzugangsgesetzes%20und%20der%20Open%20Data-Initiativen%20von%20Bund%20und%20Land%20die%20Geodatendienste%20seiner%20wesentlichen%20Basisdaten%20registrierungs-%20und%20kostenfrei%20zur%20Verf%C3%BCgung.%20%0D%0DIm%20WMS-Dienst%20der%20KMR%2050%20werden%20%E2%80%93%20analog%20zur%20Darstellung%20im%20Kartenviewer%20im%20Bereich%20%E2%80%9EKarte%20der%20mineralischen%20Rohstoffe%201%20:%2050%20000%20%28KMR%2050%29%E2%80%9C%20%E2%80%93%20folgende%20Themen%20der%20KMR%2050%20dargestellt%20%28Abb.%2002-02-03_02%29:%0D%0D%E2%80%A2%09Rohstoffvorkommen%0D%E2%80%A2%09Kiesm%C3%A4chtigkeiten%20im%20Oberrheingraben%0D%E2%80%A2%09Rohstoffgewinnung%20im%20Tagebau%20%28Fl%C3%A4chen%29%0D%E2%80%A2%09Ehemalige%20Rohstoffgewinnung%20im%20Tagebau%20%28Fl%C3%A4chen%29%0D%E2%80%A2%09Ehemalige%20Rohstoffgewinnung%20im%20Tagebau%20%28Punkte%29%0D%E2%80%A2%09Rohstoffe%20unter%20Tage%0D%E2%80%A2%09Bergbau%20unter%20Tage%0D%E2%80%A2%09Bereiche%20mit%20ung%C3%BCnstigen%20Materialeigenschaften%0D%E2%80%A2%09Bereiche%20mit%20intensiver%20St%C3%B6rungs-%20und%20Klufttektonik%0D%E2%80%A2%09Rohstoffgeologisch%20bedeutsame%20Aufschl%C3%BCsse%20und%20Profile%0D%E2%80%A2%09Verf%C3%BCgbarkeit%20der%20KMR%2050%20%28%3D%20bislang%20publizierte%20Bl%C3%A4tter%29.%0D%0DDie%20Themen%20k%C3%B6nnen%20%C3%BCber%20https://produkte.lgrb-bw.de/catalog/list/%3Fwm_group_id%3D20000%20in%20die%20eigene%20GIS-Anwendung%20integriert%20werden.%20%0D
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Abb. 2.2-5: Beispiel fur die Darstellung einer Karte der mineralischen Rohstoffe im WMS-Dienst des LGRB; Ausschnitt aus der
Karte L 7326/L 7328 Heidenheim a.d.Brenz/Hochstadt a.d. Donau.

LGRBwissen (www.lgrbwissen.Igrb-bw.de)

Das Informationsportal LGRBwissen stellt im Kern
das digitale Erlauterungswerk fir die Daten der In-
tegrierten Geowissenschaftlichen Landesaufnah-
me (Geola) dar. Es 16st damit die traditionellen
gedruckten Erlduterungen zu den Fachkarten ab.
Damit bietet das LGRB als erster staatlicher geo-
logischer Dienst in Deutschland eine umfassende
geowissenschaftliche Wissensplattform an.

LGRBwissen setzt mit datenbankgestutzten Inhal-
ten, interaktiven Karten sowie zahlreichen Bildern
und Grafiken auf innovative Webtechnologien.
Kernstlck des Portals sind die aus drei Kompo-
nenten bestehenden Recherchetools, die mitein-
ander kombiniert werden kdnnen: (1) Eingabe
eines Suchbegriffs (Freitextsuche), (2) thematische
Filterung und (3) rdumliche Suche (Abb. 2.2-6).
Letztere ist sowohl Uber die Digitalisierung eines
Polygons in einer Kartenanwendung als auch
durch die direkte Eingabe eines Ortes mdglich.
Recherchierte Inhalte kénnen anschlieRend ge-
ordnet nach dem Themenbaum in einer PDF-Datei
ausgegeben oder als Link gespeichert werden.

LGRBwissen ist in erster Linie fur Fachleute und
Kundinnen und Kunden des LGRB konzipiert, bie-
tet aber in den Rubriken ,Unser Land“ und ,Geo-
tourismus® auch fir interessierte Laien leicht ver-
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standliche und ausflhrliche Informationen. Die
derzeitige Wissensbasis von LGRBwissen wird
weiter dynamisch wachsen: Aktuell ist etwa die
Halfte der Inhalte zu den Themen Bodenkunde,
Geologie, Hydrogeologie, Geothermie, Ingenieur-
geologie, Rohstoffgeologie und Geotourismus ver-
fagbar.

Der Abschnitt ,Rohstoffgeologie” ist in die beiden
Rubriken ,Rohstoffe des Landes® und ,Rohstoff-
nutzung“ untergliedert. Die Rubrik ,Rohstoffe des
Landes® beschéaftigt sich mit der Kartierung und
Beschreibung von Rohstoffvorkommen, also den
Inhalten der ,Karte der mineralischen Rohstof-
fe (KMR 50)“. Die Rohstoffe des Landes sind in
17 Rohstoffgruppen untergliedert, wie z.B. san-
dige Kiese, Metamorphite, Naturwerksteine, Ol-
schiefer und Kalksteine etc. Die Rohstoffgruppen
entsprechen der Generallegende der KMR 50
(Abb. 2.2-7). In der jeweils zugehdrigen interak-
tiven Karte werden alle nach den Standards der
KMR 50 kartierten Vorkommen dieser Rohstoff-
gruppe angezeigt. Bisher wurde etwas mehr als
die Halfte des Landes rohstoffgeologisch kartiert
(vgl. Kap. 2.2.1).

Die Rohstoffgruppen werden auf der nachsttieferen
Ebene nach Stratigraphie und Regionalbezug wei-
ter in ,regionale Steckbriefe* gegliedert. Generell
sind die einzelnen Beschreibungen der regionalen
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Abb. 2.2-6: LGRBwissen bietet auf der Einstiegsseite ein aus drei Komponenten bestehendes Recherchetool, wobei die
Suchfunktionen miteinander kombiniert werden kénnen: (1) Eingabe eines Suchbegriffs (Freitextsuche), (2) thematische Filterung
und (3) raumliche Suche. Letztere ist sowohl Uber die Digitalisierung eines Polygons in einer Kartenanwendung als auch
durch die direkte Eingabe eines Ortes mdglich. Hier sind wiederum administrative Einheiten, wie Gemeinden, Gemarkungen,
Landkreise, Regionalverbénde, Regierungsbezirke oder der Blattschnitt einer topographischen Karte zur Auswahl hinterlegt.

Steckbriefe immer gleich aufgebaut: Sie enthal-
ten Informationen zum Lagerstattenkdrper, zum
Gestein, zur Petrographie mit tabellarischer Auf-
listung der Zusammensetzung, Informationen zur
nutzbaren Machtigkeit der Lagerstatte, zum mdg-
lichen Gewinnungsverfahren und zur Verwendung
des Rohstoffes. Diese Beschreibungen ersetzen
die ,Rohstoffsteckbriefe aus den Erlauterungshef-
ten der KMR 50. Der raumliche Bezug der regio-
nalen Steckbriefe ist in LGRBwissen jedoch un-
abhangig von den Blattschnitten der TK 50. Uber
die zugehdrige interaktive Karte wird das Verbrei-
tungsgebiet der Rohstoffvorkommen angezeigt,
auf welches sich die Beschreibung bezieht. Uber
den ,Link zu den Rohstoffvorkommen*® kénnen die
zugehdrigen Vorkommensbeschreibungen aufge-
listet werden.

In der Rubrik ,Rohstoffnutzung® befinden sich die
Informationen zur Gewinnung und Verwendung
dieser Rohstoffe, also den Themen, welche in den

Rohstoffberichten behandelt werden. Diese Rubrik
wird nach Erscheinen des vorliegenden Rohstoff-
berichts 2019 weiter ausgebaut werden.

Neue Entwicklungen

Die Darstellung der Ergebnisse aus der landeswei-
ten Rohstoffkartierung ist iber den LGRB-Karten-
viewer und den Geodatendienst bereits seit Lan-
gerem blattschnittfrei moglich. Mit der seit diesem
Jahr bestehenden Maéglichkeit, Uber LGRBwissen
die Inhalte aus den Erlauterungen zur KMR 50
webbasiert und leicht zugénglich zu verdffentli-
chen, entfallt nun auch bei den Erlduterungen die
bisher erforderliche Notwendigkeit, sich am Blatt-
schnitt der TK 50 zu orientieren. Dies eréffnet die
Mdglichkeit, sich insgesamt bei der Bearbeitung
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und Veroffentlichung der rohstoffgeologischen
Kartierergebnisse vom Blattschnitt der TK 50 zu
I6sen. Dies bringt zahlreiche Vorteile mit sich:

* Mehrfache Beschreibungen von Vorkommen an
den Blattrandern (mit unterschiedlichem Erschei-
nungsjahr) entfallen.

* Arbeitsgebiete kbnnen unabhéngig vom Blatt-
schnitt an die Erfordernisse angepasst und
flexibel gestaltet werden (Bezug auf geologische
Raume oder auf administrative Einheiten anstatt
auf den TK 50 Blattschnitt).

* Arbeitspakete kdnnen durch kleinere Kartier-
gebiete rascher fertiggestellt werden: Bei der
Bearbeitung eines TK 50-Blattes mussten
teilweise aufgrund des langen Bearbeitungs-
zeitraums von im Schnitt etwa zwei Jahren
wahrend der Bearbeitung mehrmalige Anpas-
sungen in der Ergebnisdarstellung durchge-
fahrt werden (verbesserte Datengrundlage
durch neue Betriebserhebungen oder Erkun-
dungsbohrungen).

* Verdffentlichte (KMR 50) und unverdffentlichte
Vorkommensabgrenzungen (z.B. aus unver-
offentlichten Gutachten fir Regionalverbande)
kdénnen auch bei unterschiedlichem Jahresbezug
gemeinsam dargestellt werden.

* Neu gewonnene Ergebnisse kénnen kurzfristig
verdffentlicht werden.

* Im Einzelfall sind Aktualisierungen ohne Neu-
auflage und Druck eines gesamten TK 50-Kar-
tenblatts inkl. der zugehdrigen Erlauterungen
moglich.

» Der Wegfall von Satzarbeiten fir das Erlaute-
rungsheft ermdglicht eine zlgigere und kosten-
sparende Veroffentlichung.

Die KMR 50 Blatt L7918 Spaichingen wurde als
letzte im Blattschnitt erstellte und gedruckte Karte
mit Erlauterungsheft im Jahr 2020 veréffentlicht (s.
Kap. 2.2.1).
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Die Blattgebiete L 7716 Schramberg, L 7718 Ba-
lingen und L 7916 Villingen-Schwenningen sind in
Bearbeitung. Die Blatter L 7716 Schramberg und
L 7916 Villingen-Schwenningen befinden sich zum
grofdten Teil in der Region Schwarzwald-Baar-
Heuberg. Ihre Bearbeitung steht im Zusammen-
hang mit der zweiten Anderung des Regionalplans
Schwarzwald-Baar-Heuberg, Teilplan ,Rohstoffsi-
cherung®. Ein zuklnftiger Schwerpunkt in der Roh-
stoffkartierung wird die Region Heilbronn-Franken
sein. Eine blattschnittfreie Ubersicht Gber den
Stand der Kartierung zeigt Abb. 2.2-8.

Das im Jahr 1999 herausgegebene “Pilotblatt”
Balingen wird als erstes KMR 50-Blatt vollstan-
dig aktualisiert (Schwerpunkte: Mitteljura mit dem
Posidonienschiefer, Oberjura und Keuper). Die-
se ,Testversion“ der KMR 50 Balingen entsprach
vielfach nicht den Anforderungen der planerischen
Rohstoffsicherung und lieferte auch wenig kon-
krete Anhaltspunkte fir weitere Erkundungsmal}-
nahmen der Rohstoffindustrie. Aus diesem Grund
und weil in diesem rohstoffwirtschaftlich wichtigen
Gebiet in den vergangenen 20 Jahren viele neue
Daten und Entwicklungen hinzugekommen sind,
ist eine Neubearbeitung notwendig.

Auf die Bereitstellung rohstoffgeologischer Infor-
mationen in Form von Kartendarstellungen inkl.
zugehoriger Erlduterungen, z.B. als vorkonfektio-
nierte Geodatensatze inkl. Texterlauterungen im
PDF-Format, soll auch in Zukunft nicht verzichtet
werden. Das LGRB plant in diesem Zusammen-
hang die grundlegende Uberarbeitung des Pro-
dukte-Konzepts, welches in ein Gesamtkonzept
mit LGRBwissen und den Kartendiensten einge-
bunden werden soll.

Eine transparente und einfach zugangliche Bereit-
stellung rohstoffgeologischer Informationen ist ein
wichtiger Beitrag zur Offentlichkeitsarbeit. Dies ist
auch ein Erfordernis des Geologiedatengesetzes
(GeolDG). Das LGRB informiert sachlich Uber die
gewonnenen Mengen an Rohstoffen sowie Uber
Art und Umfang aktueller und geplanter Rohstoff-
gewinnung. Fundierte rohstoffgeologische Grund-
lagendaten sind zur Unterstitzung der Fachpla-
nung unabdingbar.
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Abb. 2.2-7: Die Gliederung der Rohstoffgruppen im Abschnitt Rohstoffgeologie von LGRBwissen orientiert sich in der Rubrik
,Rohstoffe des Landes" an der Generallegende der KMR 50 (Auszug).
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Stand der Rohstoffkartierung (blattschnittfrei)
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Abb. 2.2-8: Stand der Rohstoffkartierung 2020.
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3 Gewinnung und
Verarbeitung
mineralischer Rohstoffe

3.1 Statistiken aus Bund
und Landern

3.1.1 Rohstoffforderung im

Bundesvergleich

In der Bundesrepublik Deutschland werden jahr-
lich rund 788 Mio.t an festen mineralischen und
energetischen Rohstoffen gewonnen (Abb. 3.1-1).
Zusatzlich werden rund 8,3 Mio. Kubikmeter Erd-
gas, Erddlgas und Grubengas sowie 2,2 Mio.t
Erddl geférdert. Mit rund 533 Mio.t haben Kiese
und Sande, gebrochene Natursteine sowie Karbo-
natgesteine fur die Bau- und Zementindustrie den
groBten Anteil (67,6 %) an der Gewinnung mine-
ralischer Rohstoffe. Die Kiese und Sande stellen
mengenmalig mit 32,2 % fast ein Drittel der Roh-
stoffférderung in Deutschland; gefolgt von den ge-
brochenen Natursteinen (27,5 %) und Braunkohle
(21,4 %). Die nicht zu den gebrochenen Naturstei-
nen gehdrenden Kalk-, Mergel- und Dolomitsteine
belaufen sich auf 7 %. Lehm bzw. Ziegelton und
Quarzkies und -sand stehen mit einem Anteil an
der Férderung von 1,7 % und 1,3 % an funfter und
sechster Stelle. Die Industrieminerale wie Stein-
und Kalisalz, Sulfatgesteine, Spezialtone usw.
stellen zusammen nur etwa 5 % der Forderung
in Deutschland. Die Produktion von Metallen ist
mengenmalig unbedeutend (BGR 2018a).

Die transparente Darstellung der Datenlage zur
Rohstoffsituation ist sowohl aufgrund der Aktualitat
der Daten als auch wegen der Art der Datenerhe-
bung in den einzelnen Bundeslandern nicht immer
einfach. Bisher mangelt es noch an einer bundes-
weit abgestimmten Zusammenarbeit zwischen
den Bundeslandern, was die Kartierung, Abgren-
zung und Darstellung von Vorkommen von ober-
flachennahen mineralischen Rohstoffen sowie die
Erhebung von Daten zur Rohférderung anbelangt.
Ein erster Schritt fur eine abgestimmte Rohstoff-
kartierung stellt der Bericht ,Empfehlungen fir die
Erfassung und Bewertung von oberflachennahen
mineralischen Rohstoffvorkommen in der Bundes-
republik Deutschland“ der AG Rohstoffe des Direk-
torenkreises der Staatlichen Geologischen Dienste
sowie des Bund-L&nder-Ausschusses Bodenfor-
schung Deutschlands (in Vorb.) dar, der kurz vor
der Publikation steht. Der Bericht ,Methoden zur
Prognose von Reichweiten von Rohstoffen im
Rahmen der Rohstoffsicherung” (AG Rohstoffe
2020)8 ist bereits erschienen. In der bundesweiten
Statistik kdnnen aber trotz gewissenhafter Arbeit
auch weiterhin aufgrund unterschiedlicher Arbeits-
weise und Bewertung der Rohstoffe in den einzel-
nen Bundeslandern kleinere Ungereimtheiten vor-
kommen.

Baden-Wurttemberg liegt mit einer durchschnittli-
chen jahrlichen Gesamtférdermenge (2003-2017)
aller hier gewonnenen Rohstoffe (inkl. Stein-
salz, Sole und Kohlensaure) von 91,8 Mio.t
im Bundesvergleich an dritter Stelle. Bei den

8 [www.infogeo.de/Infogeo/DE/Downloads/methoden_pro-
gnose_reichweiten_rohstoffen_im_rahmen_der_rohstoff-
sicherung.pdf?__blob=publicationFile&v=2, zuletzt aufge-
rufen am 21.04.2020].

<« Abb. 3.1-1: Die Forder-
mengen an mineralischen
Rohstoffen und Energie-
rohstoffen in Deutschland
im Jahr 2017. Die mengen-
mafRig wichtigsten Roh-
stoffgruppen sind Sand
und Kies, gebrochene
Natursteine, Braunkohle
sowie Kalk-, Mergel- und
Dolomitsteine (BGR
2018a).
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oberflachennahen mineralischen Rohstoffen bzw.
den Baumassenrohstoffen und Steinen und Er-
den ist Baden-Wirttemberg ebenfalls eines der
Bundeslédnder mit den gréBten Férdermengen
(Abb. 3.1-2), im Jahr 2017 rund 92,8 Mio.t (Mittel
fur den Zeitraum 2003-2017: 87,6 Mio.t), hinter
Nordrhein-Westfalen und Bayern. Die Fodrder-
menge in Baden-Wurttemberg ist, wie auch in
den anderen Bundeslandern (au3er Mecklenburg-
Vorpommern), in den letzten Jahren angestiegen
(Abb. 3.1-2).

Nach dem Geschéaftsbericht 2017/2018 des Bun-
desverbands Mineralischer Rohstoffe (MIRO 2018)
wurden in Deutschland bei den Mitgliedsunterneh-
men rund 487 Mio.t Gesteinskdrnungen nachge-
fragt, davon 257 Mio.t Baukiese und Bausande.
Damit sind die Mengen im Vergleich zu den Vor-
jahren weiter angestiegen. Die Nachfrage nach
Natursteinen stieg ebenfalls an und es wurden
rund 220 Mio.t Natursteine hauptsachlich an die
Bauindustrie geliefert. Besonders der Bedarf nach
qualitativ hochwertigen Gesteinskdrnungen ist in
Deutschland deutlich angestiegen (MIRO 2018).

Pro-Kopf-Férderung

Aus der Gesamtmenge der Fdrderung an ober-
flachennahen mineralischen Rohstoffen (ohne
Steinsalz, Sole, Kohlensaure, Braun- und Stein-
kohle sowie Erdgas und -06l) in Deutschland fur

das Jahr 2017 (BGR 2018a), den Angaben der
staatlichen geologischen Dienste und der Bevol-
kerungszahl ergibt sich fur Deutschland eine mitt-
lere Férderung von 7,4 t pro Einwohner im Jahr
2017 (Abb. 3.1-3).

Rechnet man die Férdermengen der einzel-
nen Bundeslander an oberflachennahen mine-
ralischen Rohstoffen fur das Jahr 2017 in den
durchschnittlichen Verbrauch je Einwohner um,
so ergibt sich, dass Baden-Wiurttemberg bei der
Pro-Kopf-Forderung im Mittelfeld liegt. In sechs
Landern wird mehr und in ebenfalls sechs Lan-
dern wird pro Kopf weniger gefdrdert. In Ba-
den-Wirttemberg werden 8,4 t je Einwohner an
oberflachennahen Rohstoffen geférdert. Das ent-
spricht unter Abzug des nicht verwertbaren An-
teils von der Rohférderung einer tatsachlichen
Produktion von 7,3 t je Einwohner. Somit werden
in Baden-Wurttemberg also in etwa so viele ver-
kaufsfahige Rohstoffe/Rohstoffprodukte produ-
ziert wie bendtigt werden.

Eine vergleichbare Pro-Kopf-Férderung weisen
Sachsen und Niedersachen auf (Abb. 3.1-3). Die
geringste Pro-Kopf-Fdrderung je Einwohner gibt
es in Thuringen und im Saarland, wohingegen die
héchste Pro-Kopf-Férderung in Bayern und Sach-
sen-Anhalt erfolgt. Eine genauere Betrachtung
zeigt, dass seit dem Jahr 2009 die Pro-Kopf-For-
derung in allen Bundeslandern zugenommen hat.

Abb. 3.1-2: Verwertbare Férdermengen oberflachennaher mineralischer Rohstoffe (ohne Steinsalz, Sole, Kohlensaure, Braun-
und Steinkohle oder Erdgas und -6l) im Landervergleich, Bezugsjahr 2017, nach Angaben der Staatlichen Geologischen Dienste
und der Bergamter. Wie in den Vorjahren liegt Baden-Wuirttemberg im Bundesvergleich an dritter Stelle. Fir Bayern wurde eine
vom LfU und BIV geschéatzte Férdermenge von 145 Mio. t angenommen. Berlin und Brandenburg, Hamburg und Schleswig-Hol-
stein sowie Niedersachsen und Bremen sind jeweils zusammengelegt.
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Abb. 3.1-3: Jahrliche Rohstoffférderung oberflachennaher mineralischer Rohstoffe (ohne Steinsalz, Sole, Kohlenséure, Braun- und
Steinkohle oder Erdgas und -6l) in Tonnen je Einwohner, nach Angaben der Staatl. Geol. Dienste und der Bergamter, Bezugsjahr 2017.
Fur Bayern wurde eine vom LfU und BIV geschatzte Férdermenge von 145 Mio. t als Berechnungsgrundlage verwendet. Berlin und
Brandenburg, Hamburg und Schleswig-Holstein sowie Niedersachsen und Bremen sind jeweils zusammengelegt.

Die dargestellten Férderzahlen und Pro-Kopf-Foér-
derungen zeigen, dass Baden-Wirttemberg zu
den fuhrenden Rohstoff gewinnenden Bundeslan-
dern gehdrt. Jedoch befindet sich der Verbrauch
an mineralischen Rohstoffen im Land auf einem
ausgeglichenen Niveau von Férderung/Produktion
und tatsachlichem Verbrauch. Wie in den Einzel-
betrachtungen in Kap. 3.3 ausgefihrt wird, gibt es
allerdings rohstoff- und gebietsbezogene Unter-
schiede in den zwolIf Regionen des Landes.

31.2 Daten des
Statistischen Landesamts
Baden-Wurttemberg (StalLa)
3.1.21 Rohstoffverbrauch

Das Statistische Landesamt Baden-Wirttemberg
(StaLa) verdffentlicht auf seiner Homepage Zahlen
zum Rohstoffverbrauch in Baden-Wurttemberg?®.
Berechnet werden die Daten vom Arbeitskreis ,Um-
weltdkonomische Gesamtrechnungen der Lander”
(AK UGRdL) fur alle Bundeslander im Rahmen der
Material- und Energieflussrechnungen der Umwelt-
O0konomischen Gesamtrechnungen der Lander?'.

9 https://www.statistik-bw.de/Umwelt/Oekonomie/Rohstoff-
verbrauch.jsp (zuletzt aufgerufen am 14.01.2020).

10 https://www.statistikportal.de/de/ugrdl (zuletzt aufgerufen
am 14.01.2020).

Die von diesem Arbeitskreis erstellte Rohstoff- und
Materialflussrechnung dient dazu, die Materialflisse
zwischen Umwelt, inlandischer und auslandischer
Wirtschaft zu bilanzieren (,Materialkonto®) und dar-
zustellen. Als Gesamtrechensystem basieren die
Angaben der Rohstoff- und Materialflussrechnung
nicht auf primarstatistischen Erhebungen, sondern
hauptsachlich auf Sekundardaten.

Der so ermittelte Rohstoffverbrauch setzt sich zu-
sammen aus

(1) der verwerteten Entnahme abiotischer Roh-
stoffe aus der inlandischen Natur der Bundes-
l&nder,

(2) importierten abiotischen Rohstoffen und G-
ter aus dem Ausland (aus der AulRenhandels-
statistik),

(3) dem Saldo aus Empfang und Versand abioti-
scher Rohstoffe und Guter aus dem Handel
zwischen den Bundeslandern.

Die Daten zur verwerteten inlandischen Entnah-
me (1) stammen aus der (a) vierteljahrlichen Pro-
duktionserhebung im verarbeitenden Gewerbe, im
Bergbau und bei der Gewinnung von Steinen und
Erden und (b) aus der Verdffentlichung ,Der Berg-
bau in der Bundesrepublik Deutschland — Berg-
wirtschaft und Statistik“ (BST) des Bundesminis-
teriums fur Wirtschaft in Zusammenarbeit mit den
Bergbehorden der Lander. Alle Angaben fur Ener-
gietrager stammen aus dieser Publikation. In der
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vierteljahrlichen Produktionsstatistik werden keine
Entnahmemengen, sondern die erzeugte Produk-
tion nach Erzeugnisgruppen entsprechend dem
,Guterverzeichnis fur Produktionsstatistiken® erho-
ben. Da Kleinbetriebe aufgrund von Abschneide-
grenzen nicht erfasst werden, erfolgt mit Hilfe von
Faktoren eine Zuschatzung der Enthahmemengen
dieser Betriebe. Bei den im Materialkonto darge-
stellten Entnahmemengen handelt es sich somit
um berechnete Angaben und nicht um primar er-
hobene Entnahmedaten.

Das LGRB erhebt die Daten ausschliefl3lich bei
der rohstoffgewinnenden Industrie, untergliedert
nach Rohstoffgruppen und mit Bezug auf die
Gewinnungsstelle. Die Rohstoffgruppen geben
dabei Hinweise auf die Verwertung und Produkt-
bildung (z.B. Zementrohstoffe, Ziegeleirohstoffe),
entscheidend ist jedoch in erster Linie die Petro-
graphie des vor Ort enthommenen Materials (z.B.
Kiese und Sande oder Untergruppen der Natur-
steine: Kalksteine, Metamorphite, Plutonite, Vul-
kanite etc.). Der Bezug auf die Entnahmestelle er-
laubt regionsbezogene Auswertungen.

Die Abb. 3.1-4 zeigt die vom LGRB erhobenen
Rohférdermengen im Vergleich zu den vom StalLa
verdffentlichten Daten zur ,Entnahme aller nicht
erneuerbaren (abiotischen) Materialien zusam-
men®. Beide Datenreihen zeigen einen sehr ahnli-
chen Verlauf, wobei die Kurve des Stala starkeren
Schwankungen unterlegen ist. Das LGRB verfigt
nicht bei allen Gewinnungsstellen Uber lickenlose
Datenreihen, weshalb konjunkturelle Schwankun-
gen sich im Verlauf dieser Datenreihe weniger
stark niederschlagen.

Der Vergleich der beiden Datenreihen in Abb. 3.1-4
ergibt fur den Zeitraum 1994 -2007 eine grofiere
Ubereinstimmung der StalLa-Daten mit den Roh-
fordermengen des LGRB, wahrend ungefahr ab
dem Jahr 2008 eher die Produktionsmengen des
LGRB den Daten des Stala entsprechen.

Die Erfassung der ,Entnahme aller nicht erneuer-
baren (abiotischen) Materialien zusammen* erfolgt
getrennt nach verwerteten abiotischen Rohstoffen
und nach nicht verwerteten abiotischen Rohstof-
fen. Unterschieden wird bei den verwerteten abio-
tischen Rohstoffen zwischen (1) Energietragern,
(2) Erzen und (3) sonstigen mineralischen Roh-
stoffen. Die nicht verwerteten abiotischen Rohstof-
fe entsprechen dem jeweils zugehdrigen Abraum
aus diesen Gruppen. Bei der Berechnung der
nicht verwerteten inlandischen Entnahme flieRen
zusatzlich Daten aus der Statistik der Kohlewirt-
schaft e.V. und aus der jahrlichen Erhebung der
Abfallwirtschaft ein.
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Die ,sonstigen mineralischen Rohstoffe* sind wie-
derum in zwei grof3e Gruppen untergliedert:

»Baumineralien®

» Bausande und andere natirliche Sande

» Feldsteine, Kiese, gebrochene Natursteine

* Natursteine, nicht gebrochen

« Kalk-, Gipsstein, Anhydrit, Kreide, Dolomit,
Schiefer

« Tone, ,Baumineralien (anderweitig nicht
genannt)

* ,Industriemineralien®

* kieselsaure Sande und Quarzsande

» chemische Minerale und Diingemittelminerale

« Salze

» Kaolin und andere Spezialtone

« Steine und Erden (anderweitig nicht genannt),
sonstige Bergbauerzeugnisse

« Torf flr gartnerische Zwecke

Die Untergliederung der ,sonstigen mineralischen
Rohstoffe* des ,Materialkontos“ innerhalb der Ma-
terial- und Energieflussrechnungen der UGRdL
weicht aufgrund der unterschiedlichen Fragestel-
lungen und Zielsetzungen in einigen Positionen
von der Untergliederung der Rohstoffgruppen des
LGRB ab:

* Der Rubrik ,Tone, Baumineralien (anderwei-
tig nicht genannt)” wurden vom StalLa keine
Mengenangaben zugeordnet. Das Stala fihrt
hingegen gewisse Mengen an ,Kaolin und
anderen Spezialtonen® in seiner Statistik als
,Industriemineralien®. Die Ton- und Lehmgruben
aus der LGRB-Statistik dienen der Erzeugung
grobkeramischer Produkte (Ziegeleirohstoffe,
siehe Kap. 3.2.5), weshalb die dort gewonnenen
Mengen in der vergleichenden Grafik Abb. 3.1-5
den ,Baumineralien® zugeschlagen wurden.

» Die Sulfatgesteine werden beim LGRB der Rubrik
»Industrieminerale“ zugeschlagen, wahrend das
StalLa die Gipssteine zu den ,Baumineralien”
zahlt.

* In der Statistik des StaLa werden in der Rubrik
Jorf fur gartnerische Zwecke® keine Mengen
angegeben. Die geringen Torfmengen, die in
Baden-Wurttemberg laut LGRB-Statistik fur bal-
neologische Zwecke gewonnen werden, wurden
in der vergleichenden Statistik (Abb. 3.1-5) nicht
berlcksichtigt.

« Das LGRB z&hlt den Posidonienschiefer zu den
Steine-Erden-Rohstoffen, da er primar nicht zur
Energiegewinnung, sondern fur die Zement-
herstellung oder als Naturwerkstein verwendet
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Abb. 3.1-4: Die vom LGRB erhobenen Rohférdermengen im Vergleich mit den vom Statistischen Landesamt (StaLa) im Rahmen der
Material- und Energieflussrechnung der UGRdL berechneten Daten zur Entnahme aller nicht erneuerbaren (abiotischen) Materialien.

Abb. 3.1-5: Vergleich der im Rahmen der Material- und Energieflussrechnung der UGRdL berechneten Daten zur Entnahme aller
nicht erneuerbaren (abiotischen) Materialien mit der Rohférderstatistik des LGRB. Die Mengen sind untergliedert in Bauminerale,
Industrieminerale und nicht verwertbaren Anteil. Weitere Erlauterungen im Text.
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wird. In der Grafik Abb. 3.1-5 sind die Posidoni-
enschiefer bei der LGRB-Statistik entsprechend
den ,Baumineralien“ zugerechnet. Beim StalLa
wird der Posidonienschiefer aus historischen
Grinden als Energierohstoff gefiihrt, weshalb
er in der Grafik in Abb. 3.1-5 nicht berlcksichtigt
wurde.

Der Vergleich der beiden Kurvenverlaufe zeigt,
dass die GroRenordnung und die Schwankungen
im Verlauf der Kurven von der Entnahme aller
nicht erneuerbaren (abiotischen) Materialien (Sta-
La) bzw. Rohférderung und Produktion (LGRB)
Uber die Jahre sehr ahnlich sind. Eine Austausch-
barkeit ist jedoch aufgrund der unterschiedlichen
Datenbasis und Methode, der abweichenden Un-
tergliederung der Mengen sowie der verschiede-
nen Zielsetzungen nicht gegeben.

31.2.2 Import und Export

Die Daten uber Stoffstrome des StalLa beruhen
auf der AulRenhandelsstatistik (grenziberschrei-
tender Warenverkehr) des Statistischen Bundes-
amts und den darauf aufbauenden Auswertungen.
In der AulRenhandelsstatistik werden Mengen und
Werte der ein- bzw. ausgefihrten Waren sowohl
nach Warenarten als auch nach Landern erho-
ben.

Die Gliederung der Ernahrungswirtschaft und Ge-
werblichen Wirtschaft (EGW) unterscheidet Wa-
ren nach neun Klassen, wovon die Klasse 5 die
Rohstoffe betrifft. Diese werden wiederum in 25
Warengruppen aufgeteilt (Tab. 3.1-1). Fir die Be-
trachtung der Im- und Exporte heimischer mine-
ralischer Rohstoffe ist die Warenuntergruppe 532
»oteine und Erden” entscheidend.

Die Warengruppe 532 ,Steine und Erden® wird ih-
rerseits entsprechend des Warenverzeichnisses
fur die AuBenhandelsstatistik weiter unterglie-
dert und mit achtstelligen Warennummern ver-
sehen. In Abb. 3.1-6 sind alle 58 Warennummern
sowie die zugehdérigen Im- und Exportmengen
fur Baden-Wirttemberg im Jahr 2018 aufgelis-
tet. Lediglich bei den Warennummern 25183000
,Dolomitstampfmasse“ und 25253000 ,Glimmer-
abfall” liegen sowohl Ein- als auch Ausfuhr eben-
falls bei Null. Far alle Ubrigen Warennummern
werden Mengen aufgefihrt. Die Mengen sind
jedoch haufig so gering, dass sie in Abb. 3.1-6
nicht darstellbar sind. Die hinsichtlich der ausge-
fuhrten Mengen bedeutendsten Warennummern
sind in der Abbildung fett gedruckt.
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Tab. 3.1-1: Ubersicht {iber die 25 Warengruppen der Klasse 5
,Rohstoffe" der Ernahrungs- und Gewerblichen Wirtschaft (EGW,
a.n.g. = anderweitig nicht genannt).

502 Chemiefasern, einschl. Abfalle, Seiden-
raupenkokons, Abfallseide

503 Wolle und andere Tierhaare, Reil3wolle

504 Baumwolle, ReiRbaumwolle, Abfalle
505 Flachs, Hanf, Jute, Hartfasern und dgl.
506 Abfalle von Gespinstwaren, Lumpen

507 Felle zu Pelzwerk, roh

508 Felle und Haute, roh, a. n. g.

511 Rundholz

513 Rohkautschuk

516 Steinkohle und Steinkohlenbriketts
517 Braunkohle und Braunkohlenbriketts
518 Erddl und Erdgas

519 Eisenerze

520 Eisen-, manganhaltige Abbrande, Schlacken

522 Kupfererze

523 Bleierze

524 Zinkerze

526 Nickelerze

528 Erze und Metallaschen, a. n. g.
529 Bauxit und Kryolith

530 Speisesalz und Industriesalz

532 Steine und Erden, a.n.g.

534 Rohstoffe fir chem. Erzeugnisse, a. n. g.

537 Edel-, Schmucksteine und Perlen, roh
590 Rohstoffe, auch Abfalle, a. n. g.

Bei der Erhebung der AuRRenhandelsstatistik wird
zwischen der europaischen Intra- und der Extra-
handelsstatistik unterschieden:

Die Intrahandelsstatistik wird mittels direk-
ten Firmenmeldungen erhoben und erfasst den
Warenverkehr mit Mitgliedsstaaten der Europa-
ischen Union. Meldepflichtig sind dabei nur Un-
ternehmen, deren innergemeinschaftliche Waren-
verkehre im vorangegangenen oder im laufenden
Jahr den Wert von 500000 Euro bei der Versen-
dung und 800000 Euro bei den Eingangen Uber-
steigen. Fir kleine und mittlere Unternehmen
unterhalb der Meldeschwelle werden die Waren-
verkehre anhand der von der Steuerverwaltung
Ubermittelten Daten der Unternehmen geschatzt.
Diese Schatzungen erfolgen aber nur auf tber-
geordneter Ebene (Kapitelebene) und nicht auf
der Ebene der achtstelligen Warennummern. Hier
kommt es daher zu Untererfassungen.
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Ein- und Ausfuhr von Steinen und Erden aus Baden-Wirttemberg im Jahr 2018

20 15 10 05 O
Einfuhr nach BW [Mio. {]

Grafit, nattrlich, in Pulverform oder in Flocken
Grafit, nattrlich, a. n. g.
Quarzsande und kieselsaure Sande, auch gefarbt
Natiirliche Sande aller Art, auch gefarbt, a. n. g.
Quarz (ausgenommen Quarzsande)
Quarzite
Kaolin
Kaolinhaltiger Ton und Lehm, auch gebrannt
Bentonit, auch gebrannt
Feuerfester Ton und Lehm
Ton und Lehm, auch gebrannt, a. n. g.
Andalusit, Cyanit und Sillimanit, auch gebrannt
Mullit
Schamotte-Kérnungen und Ton-Dinasmassen
Kreide
Kieselsdurehaltige Fossilienmehle(z. B. Tripel u. a.)
Bimsstein
Schmirgel, natirlicher Korund u. a.
Tonschiefer, auch grob behauen, in Blécken
Marmor und Travertin, roh oder grob behauen
Marmor und Travertin, in Blécken oder Platten
Ecaussine u. a. Werksteine aus Kalkstein
Granit, roh oder grob behauen
Granit, in Blocken oder Platten
Sandstein
Porphyr, Basalt und andere Werksteine
Feldsteine, Kies, Feuerstein und Kiesel
Dolomit und Kalksteine, zerkleinert
Zerkleinerte Steine, fiir Betonbau, a. n. g.
Makadam aus Schlacken, mit Kies vermischt
Teermakadam
K&rnungen, Splitter und Mehl aus Marmor
Koérnungen, Splitter und Mehl von Kalksteinen
Dolomit, weder gebrannt noch gesintert
Dolomit, gebrannt oder gesintert
Dolomitstampfmasse
Magnesia, a.n.g.

Gipsstein, Anhydrit
Gips, auch geférbt oder mit geringen Zusétzen
Kalksteine fur Hochofenzuschlage, Kalk oder Zeme
Luftkalk, ungeléscht
Luftkalk, geléscht
Hydraulischer Kalk
Asbest, a. n. g.

Glimmer, roh o. in ungleichméaRige Blatter gespaltet
Glimmerpulver
Glimmerabfall
Speckstein, natirlich, und Talk, nicht zerkleinert
Speckstein, natirlich, und Talk, zerkleinert
Feldspat
Flussspat mit Calciumfluoridgehalt < 97 GHT
Flussspat mit Calciumfluoridgehalt > 97 GHT
Leuzit, Nephelin und Nephelinsyenit
Vermiculit, Perlit und Chlorite, nicht geblaht
Mineralische Stoffe, a. n. g.

Aschen, Rickstande, Verbrennung v. Siedlungsabfall
Schlacken und Aschen, a. n. g.
Naturbitumen und Naturasphalt, Asphaltite

T

0 05 10 15 20
Ausfuhr aus BW [ Mio. t]

Datenquelle: Auenhandel istik des Statistischen Bundesamts, Stand 06. November 2019

Abb. 3.1-6: Einfuhr nach und Ausfuhr aus Baden-Wirttemberg im Jahr 2018 nach Warennummern fir EGW Warengruppe 532 (Steine
und Erden). Die bedeutendsten Warennummern hinsichtlich der ausgefiihrten Mengen sind fett gedruckt.
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Die Extrahandelsstatistik erfasst den Warenver-
kehr mit den Staaten aulierhalb der Europaischen
Union (z.B. die Schweiz) auf Ebene der achtstel-
ligen Warennummern. Die statistische Erhebung
dort erfolgt Uber Zollanmeldungen bei der Zollver-
waltung, weshalb nahezu 100 % aller Importe und
Exporte Deutschlands erfasst werden kdnnen.

Die AuRenhandelsstatistik insgesamt ist beztglich
der Warenstrdme mit Unschéarfen behaftet. Nach
dem Statistischen Bundesamt (2019)" werden Ur-
sprungs- und Bestimmungsland folgendermalen
definiert: Ursprungsland ist das Land, in dem eine
Ware vollstandig gewonnen oder hergestellt wur-
de oder ihre letzte wesentliche und wirtschaftlich
gerechtfertigte Be- oder Verarbeitung erhalten
hat. Ist das Ursprungsland nicht bekannt, so tritt
an diese Stelle das Versendungsland. Versen-
dungsland ist das Land, aus dem die Ware in das
Erhebungsgebiet verbracht worden ist. Bestim-
mungsland ist das Land, in dem die Ware ge- oder
verbraucht, be- oder verarbeitet werden soll. Ist
das Bestimmungsland nicht bekannt, so gilt das
letzte bekannte Land, in das die Ware verbracht
werden soll, als Bestimmungsland. Bei Rohstoffen,
die aus Baden-Wdurttemberg ausgefuhrt werden,
ist es also nicht gesichert, ob diese Mengen auch
in Baden-Wirttemberg abgebaut worden sind. Bei
Steine- und Erden-Rohstoffen geht man jedoch
aus Grunden der Wirtschaftlichkeit insgesamt eher
von kurzen Transportwegen aus.

Die Abb. 3.1-7 und 3.1-8 zeigen die von Baden-
Wirttemberg ein- und ausgefiihrten Mengen an
Steinen und Erden fir den Zeitraum 2002-2018,
untergliedert fir Frankreich, die Niederlande, die
Schweiz, Belgien, Osterreich und (ibrige Lan-
der. Die ausgefuhrten Mengen sind insgesamt
etwa doppelt so hoch wie die eingefihrten Men-
gen. Im Vergleich zu Abb. 3.1-6 wird deutlich,
dass der Ausfuhriberschuss auf die Warennum-
mern 25171010 ,Feldsteine, Kies, Feuerstein und
Kiesel“ und 25174900 ,Kérnungen, Splitter und
Mehl von Kalksteinen® zuriickzufihren sein miss-
te. Der Hauptteil der exportierten Steine und Er-
den geht heute Uberwiegend in die Schweiz
(Abb. 3.1-9). Im Zeitraum 2002-2018 wurden im
Schnitt 0,9 Mio. Tonnen ein- und 2,4 Mio. Ton-
nen Steine-Erden-Rohstoffe ausgefuhrt. Laut der
LGRB-Statistik wurden im selben Zeitraum durch-
schnittlich 81,7 Mio. t Steine und Erden geférdert
(Produktion 73,0 Mio. t). Seit etwa funf Jahren sind
im Handel mit der Schweiz sowohl Ex- als auch
Import leicht ricklaufig. Der Ausfuhriberschuss ist
seit dem Jahr 2002 in etwa konstant. Der Export

11 https:/www.destatis.de/DE/Methoden/Qualitaet/Qualita-
etsberichte/Aussenhandel/aussenhandel.pdf (zuletzt auf-
gerufen am 03.02.2020).
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von Steinen und Erden in die Niederlande hat in
den letzten zehn Jahren deutlich nachgelassen
(Abb. 3.1-10) und lag im Jahr 2018 bei nur noch
knapp 1 Mio. Tonnen. Zur aktuellen Im- bzw. Ex-
portsituation aus anderen Landern in die Nieder-
lande liegen derzeit keine Informationen vor. Beim
Handel mit dem Nachbarland Frankreich wurden
im Zeitraum 2002-2018 im Schnitt etwas Uber
1 Mio. Tonnen an Steine-Erden-Rohstoffen mehr
von dort nach Baden-Wurttemberg importiert als
nach Frankreich exportiert (Abb. 3.1-11).

In der Aullenhandelsstatistik werden nur Importe
und Exporte Uber die Grenzen Deutschlands er-
fasst. Stoffstrome zwischen den Bundeslandern
bzw. zwischen den zwdlf Regionen innerhalb Ba-
den-Wirttembergs werden nicht ermittelt. Das
LGRB ermittelt bei seinen Betriebserhebungen,
welche in der Regel vor Ort im Gesprach mit dem
Betreiber erfolgen, zwar zum Themenbereich ,Ver-
kehr® Angaben zu den Transportmitteln, schwer-
punktmalligen Versorgungsraumen, Liefergebie-
ten und zum Exportland. Hier kbnnen Schatzungen
zu Lieferstrdomen uber ein langjahriges Mittel ab-
gebildet werden. Eine jahresscharfe Erfassung der
exportierten Tonnagen existiert jedoch nicht. Au-
Rerdem ist zu bertcksichtigen, dass die Erhebun-
gen des LGRB oft nur den Weg des Rohstoffs bis
zur Aufbereitung in der nachsten Station wie z.B.
einem Zementwerk erfassen. Beim langjahrigen
Mittel der vom LGRB erhobenen Rohférder- bzw.
Produktionsmengen, welche Grundlage fir die Be-
darfsprognose der Regionalplanung sind, werden
die Teilmengen, die aufgrund lokaler Gegebenhei-
ten ins Ausland exportiert werden, nicht von der
Gesamtférdermenge abgezogen.

3.1.2.3 Rohstoffproduktivitat (Index)

Die Rohstoffproduktivitat ist — gemessen am
Bruttoinlandsprodukt — das Mal Uber die volkswirt-
schaftliche Gesamtleistung, die aus einer Tonne
Rohstoffeinsatz resultiert. Die Rohstoffproduktivi-
tat bemisst also die Effizienz einer Volkswirtschaft
bei der Nutzung nicht erneuerbarer Rohstoffe. Eine
Steigerung der Rohstoffproduktivitat bedeutet eine
zunehmende Entkopplung der Wirtschaftsleistung
von der Nutzung der nur endlich zur Verfigung
stehenden Rohstoffe, d.h. die Volkswirtschaft
ist effizienter bei der Nutzung ihrer Ressourcen.
Ausgangspunkt der Statistik des Statistischen
Landesamts (StalLa) ist dabei das Jahr 1994. Das
Land Baden-Wirttemberg unterstitzt das mit der
nationalen Nachhaltigkeitsstrategie von 2002 vor-
gegebene Ziel der Bundesregierung, die Rohstoff-
produktivitat bis zum Jahr 2020 bezogen auf das
Basisjahr 1994 zu verdoppeln (vgl. auch UM 2019).


https://www.destatis.de/DE/Methoden/Qualitaet/Qualitaetsberichte/Aussenhandel/aussenhandel.pdf
https://www.destatis.de/DE/Methoden/Qualitaet/Qualitaetsberichte/Aussenhandel/aussenhandel.pdf
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In der Abb. 3.1-12 wird die Rohstoffproduktivitdt mit  erbaren (abiotischen) Rohstoffe gemeint, d.h. die
dem Rohstoffverbrauch in Bezug gesetzt. Mit Roh-  Summe aus (1) der verwerteten Entnahme abioti-
stoffverbrauch sind an dieser Stelle alle nicht erneu-  scher Rohstoffe im Inland, (2) der aus dem Ausland

Abb. 3.1-7: Einfuhr von Steinen und Erden nach Baden-Wurttemberg in den Jahren 2002-2018 in Mio. t, untergliedert fur
Frankreich, die Niederlande, die Schweiz, Belgien, Osterreich und (ibrige Lénder.

Abb. 3.1-8: Ausfuhr von Steinen und Erden aus Baden-Wirttemberg in den Jahren 2002-2018 in Mio. t, untergliedert fur
Frankreich, die Niederlande, die Schweiz, Belgien, Osterreich und brige Lander.
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importierten abiotischen Gutern und (3) dem Saldo
des Austauschs abiotischer Guter zwischen den
Bundeslandern (siehe Kap. 3.1.2.1). Nach dem Sta-
tistischen Landesamt stieg in Baden-Wurttemberg

die Rohstoffproduktivitat seit 1994 bis zum Jahr
2016 stetig um insgesamt 65,3 % an. Da gleichzei-
tig der Rohstoffverbrauch leicht zuriickging, findet
kontinuierlich eine Entkoppelung von Rohstoffver-

Abb. 3.1-9: Einfuhr von Steinen und Erden aus der Schweiz nach Baden-Wirttemberg sowie Ausfuhr aus Baden-Wirttemberg
in die Schweiz in den Jahren 2002-2018 in Mio. t sowie die Differenz aus beiden (Ausfuhriiberschuss).

Abb. 3.1-10: Einfuhr von Steinen und Erden aus den Niederlanden nach Baden-Wirttemberg sowie Ausfuhr von Steinen und Erden
aus Baden-Waurttemberg in die Niederlande in den Jahren 2002—-2018 in Mio. t sowie die Differenz aus beiden (Ausfuhriiberschuss).
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brauch und Wirtschaftswachstum statt. Neben der  Einfluss auf den Rohstoffverbrauch. Abbildung
Entnahme von ,Baumineralien“ im Land hat die Ein-  3.1-13 zeigt die Verdnderung der Rohstoffprodukti-
fuhr nicht erneuerbarer Rohstoffe aus dem Ausland,  vitat in den Bundeslandern im Vergleich.

vor allem von Energietrédgern, einen mafigeblichen

Abb. 3.1-11: Einfuhr von Steinen und Erden aus Frankreich nach Baden-Wiurttemberg sowie Ausfuhr von Steinen und Erden aus
Baden-Wirttemberg nach Frankreich in den Jahren 2002—-2018 in Mio. t sowie die Differenz aus beiden (Einfuhriiberschuss).

Abb. 3.1-12: Rohstoffverbrauch und Rohstoffproduktivitat in Baden-Wurttemberg 1994-2015 nach Angaben des Arbeitskreises
Umweltdkonomische Gesamtrechnungen der Lander.
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Abb. 3.1-13: Veranderung der Rohstoffproduktivitat in den Bundeslandern 2016 gegeniiber 1994 nach Angaben des Arbeitskreises

Umweltdkonomische Gesamtrechnungen der Lander.

3.2 Rohférderung und Produktion

in Baden-Wurttemberg,
Entwicklungen seit 1992

In Baden-Wirttemberg gibt es 494 in Betrieb be-
findliche Gewinnungsstellen fur mineralische Roh-
stoffe. In der Karte (Abb. 3.2-1) ist sowohl deren
Lage als auch die jeweilige Rohstoffgruppe an-
gegeben. Von den im Jahr 2017 betriebenen Ge-
winnungsstellen befinden sich 75 Steinbriche und
Gruben unter Bergaufsicht (Landesbergdirektion
am LGRB). Davon sind 14 Gewinnungsstellen
Bergbaubetriebe (6) oder Bohrlochbetriebe (8)
mit untertagiger Rohstoffgewinnung. Weiterfih-
rende Informationen zur Rohstoffgeologie in Ba-
den-Wiurttemberg sind auf der Internet-Plattform
des Landesamts fur Geologie, Rohstoffe und
Bergbau ,LGRBwissen® (https://Igrbwissen.lgrb-
bw.de) zu finden.

Kiese und Sande unterschiedlicher Entstehungs-

geschichte werden an 242 Standorten gewonnen.
In 136 Gewinnungsstellen werden verschiedene
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Natursteine und an 43 Standorten Naturwerksteine
abgebaut. Ziegeleirohstoffe werden in 24 Ton- und
Lehmgruben gefoérdert. An neun Standorten werden
Zementrohstoffe und an zwei Olschiefer sowie an
einem Torf gewonnen. Verschiedene Industriemine-
rale werden in Baden-Wirttemberg in zahlreichen
Gewinnungsstellen geférdert: Die Sulfatgesteine
Gips- und Anhydritstein werden in 18 Gruben ge-
wonnen. Des Weiteren werden an acht Standorten
hochreine Kalksteine fir Brannt- und WeilRkalke
gewonnen. Die Rohstoffe Steinsalz (9 Standorte),
Kohlensaure (1) sowie Spat und geringe Mengen
Kupfer-Silber (Grube Clara) werden ausschlief3lich
untertagig gewonnen.

Der historische Bergbau in Baden-Wurttemberg
war vor allem auf den Schwarzwald konzentriert.
Heute ist nur noch die Grube Clara bei Wolfach in
Betrieb. Der restliche untertagige Bergbau konzen-
triert sich derzeit auf die Steinsalzlagerstatten bei
Heilbronn und Haigerloch-Stetten sowie vereinzel-
te untertagige Abbaustatten von Sulfatgestein. Der
untertdgige Abbau von hochreinen Kalksteinen
(bei Ulm) ruht seit 2016. Im Bohrlochbergbau wer-
den im Land Salzsole und Kohlensaure gewonnen.


https://lgrbwissen.lgrb-bw.de
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de
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Die Entwicklung der Rohférderung aller mine-
ralischen Rohstoffe inklusive der Industriemine-
rale in Baden-Wurttemberg wird vom LGRB seit
1992 systematisch dokumentiert (Abb. 3.2-2).

Rohstoffgewinnungsstellen in Betrieb

Kiese und Sande

Kiese, sandig

Sande, kiesg

Murbsandsteine

Gruse aus Plutoniten
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Der 15-jahrige Durchschnitt der Rohférdermen-
ge aller mineralischen Rohstoffe fur den Zeitraum
2003-2017 betragt rund 91,8 Mio. t (Tab. 3.2-1).
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Abb. 3.2-1: Landeskarte mit allen in Betrieb befindlichen Gewinnungsstellen (n=494) gegliedert nach Rohstoffgruppen. Die
Rohstoffgruppen werden unterteilt nach Kiesen und Sanden, Natursteinen fir den Verkehrswegebau, anderen Steine- und
Erden-Rohstoffen und tiefliegenden Rohstoffen. Die tiefliegenden Rohstoffe werden ausschlieRlich im untertdgigen Abbau oder

als Bohrlochgewinnung geférdert.
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Tab. 3.2-1: Mittlere Jahresrohférder- und -produktionsmengen (gerundet) der wichtigsten mineralischen Rohstoffe aus Baden-
Wirttemberg im Zeitraum 2003 -2017 und im Jahr 2017 (hellgrun hinterlegt: Industrieminerale). Es wird deutlich, dass bei einigen
Massenrohstoffen die Rohférdermengen zuriickgegangen, bei anderen jedoch konstant geblieben oder sogar leicht angestiegen

sind (k. A. = keine Angaben).

Kiese und Sande fir den Ver- 37,2 Mio. t 37,0 Mio. t 34,4 Mio. t 33,6 Mio. t 7,8 % 9,5 %
kehrswegebau, fiir Baustoffe
und als Betonzuschlag inkl.
Gruse
Oberrhein 20,7 Mio. t 18,3 Mio. t 18,7 Mio. t 15,9 Mio. t 9,8 % 13,0 %
Oberschwaben 14,1 Mio. t 16,1 Mio. t 13,4 Mio. t 15,1 Mio. t 54 % 6,1 %
Sonstige Regionen 2,4 Mio. t 2,6 Mio. t 2,3 Mio. t 2,6 Mio. t 21 % 2,0%
(inkl. Gruse)
Natursteine fur den Verkehrs- 32,1 Mio. t 36,6 Mio. t 26,5 Mio. t 30,4 Mio. t 17,2 % 17,0 %
wegebau: Karbonatgesteine
Muschelkalk 22,3 Mio. t 25,3 Mio. t 18,8 Mio. t 21,5 Mio. t 15,9 % 14,8 %
Oberjura 9,8 Mio. t 11,4 Mio. t 7,8 Mio. t 8,9 Mio. t 20,2 % 21,8 %
Natursteine flir den Verkehrs- 3,3 Mio. t 3,2 Mio. t 3,2 Mio. t 3,1 Mio. t 3,7 % 3,3 %
wegebau: Vulkanite, Plutonite
und Metamorphite
Zementrohstoffe inkl. 6,7 Mio. t 7,8 Mio. t 6,4 Mio. t 7,5 Mio. t 4,6 % 4,8 %
Olschiefer
Ziegeleirohstoffe 1,0 Mio. t 0,68 Mio. t 0,94 Mio. t 0,65 Mio. t 10,6 % 4,2 %
Naturwerksteine 140300 t 143600 t 114900 t 125900 t 18,1 % 12,4 %
Quarzsande (,Sande, z.T. 0,88 Mio. t 1,0 Mio. t 0,74 Mio. t 0,86 Mio. t 16,4 % 17,4 %
kiesig, Mirbsande®)
Hochreine Kalksteine 5,2 Mio. t 5,3 Mio. t 3,8 Mio. t 3,6 Mio. t 27,3 % 31,6 %
Sulfatgesteine 1,0 Mio. t 1,0 Mio. t 1,0 Mio. t 1,0 Mio. t 0% 0%
Steinsalz 4,0 Mio. t 3,2 Mio. t 3,6 Mio. t 3,0 Mio. t 10,7 % 6,1 %
Fluss- und Schwerspat k. A. 131000 t k. A. 74000 t k. A. k. A.
(Jahr 2016 aus BMWi 2018)
Sonstiges 8900t 4500t 8800t 4400t 0,7 % 1%
Steinbruche im Festgestein 48,4 Mio. t 54,0 Mio. t 41,0 Mio. t 45,6 Mio. t 15,3 % 15,6 %
Gruben im Lockergestein 39,2 Mio. t 38,7 Mio. t 36,1 Mio. t 35,1 Mio. t 79 % 9,4 %

Die Rohférdermenge betrug im Jahr 2017 in Ba-
den-Wirttemberg rund 96,2 Mio. t (Abb. 3.2-3).
Nach einem Tiefstand der Rohférderung von rund
87,2 Mio. t im Jahr 2003 stieg die Rohforderung
um 10,2 % an. Die wichtigsten geférderten Roh-
stoffe des Landes (Tab. 3.2-1) sind die Natursteine
(Kalksteine, Vulkanite, Plutonite, Metamorphite und
Sandsteine) und die Kiese und Sande (inkl. ande-
rer kérniger Lockergesteine). Die Natursteine (Kar-
bonat- und Grundgebirgsgesteine) sowie die Kiese
und Sande stellten im Jahr 2017 rund 39,9 Mio. t
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bzw. rund 38,1 Mio. t der Rohférdermenge im Land
(Abb. 3.2-3). Danach folgen die Zementrohstoffe
inkl. Olschiefer (7,8 Mio. t), hochreine Kalksteine
(5,3 Mio. t) und Steinsalz (3,2 Mio. t).

Ein wesentliches Qualitdtsmerkmal der erhobe-
nen Daten ist deren Aktualitat (Abb. 3.2-2, vgl.
Kap. 1.3.2). So sind fiir das Jahr 2017 mehr als
76,7 % aller Rohférdermengen aktuell oder nur
ein Jahr alt. Schon seit dem Jahr 2004 standen
immer vergleichsweise aktuelle Daten zur Ver-
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fugung. Dies ist den zeit- und arbeitsintensiven,
fortlaufenden Betriebserhebungen und Daten-
aktualisierungen zu verdanken. Aufgrund von
ruckwirkenden Nacherhebungen kann es im Ver-
gleich zu vorherigen Rohstoffberichten zu gering-
fugigen Abweichungen kommen. Die Angaben im
Rohstoffbericht 2019 sind in einem solchen Fall
den Angaben aus alteren Rohstoffberichten vor-
zuziehen.

Die Entwicklung der Anzahl der Gewinnungsstel-
len ist in Baden-Wirttemberg seit der groten An-
zahl an Betrieben im Jahr 2000 stark rucklaufig
(Abb. 3.2-2). Damals wurden 630 in Betrieb be-
findliche Gewinnungsstellen registriert. Seitdem ist
die Anzahl um 136 Betriebe auf 494 im Jahr 2017
abgesunken. Die Geschwindigkeit des Rickgangs
hat sich seit dem Jahr 2010 etwas verlangsamt.
Die Anzahl der Gewinnungsstellen in Baden-Wurt-
temberg ist somit seit 2000 um fast 22 % zurlck-
gegangen.

Obwohl der Abbau von Natursteinen fur Gesteins-
kérnungen kostspieliger ist als der von den Locker-
gesteinen der Kiese und Sande, ist der Rlckgang
in der Anzahl der Gewinnungsstellen von Kiesen
und Sanden deutlich starker und bestimmt malf}-
geblich die Gesamtentwicklung (Abb. 3.2-2). So
sind seit dem Jahr 2000, als die Anzahl der Kies-
und Sandgruben (inkl. z. T. kiesige Sande, ,Quarz-
sande®, Murbsandsteine und Gruse) mit 314 Be-
trieben am grofdten war, 72 Betriebe bzw. 22,7 %
der Betriebe weggefallen. Hingegen sind seit dem
Jahr 2000 von den damals 150 Natursteinbrichen

(Kalksteine, Vulkanite, Plutonite, Metamorphite
und Sandsteine) nur 14 Gewinnungsstellen weg-
gefallen; dies entspricht einer Abnahme von 9,3 %.
Von den Natursteinen sind die Kalksteine mit ei-
nem seit 1992 etwa gleichbleibenden Anteil an der
Natursteingewinnung von rund 90 % die wichtigste
Untergruppe. lhre Entwicklung ist daher maligeb-
licher Faktor fur die Entwicklung der Natursteine.
So ist die Anzahl an in Betrieb befindlichen Kalk-
steinbriichen seit dem Jahr 2000 um 10 % gesun-
ken (siehe Kap. 3.2.2).

Einer der Grinde fir den Rickgang der Gewin-
nungsstellen, insbesondere fur die Abbaustat-
ten von Kiesen und Sanden, sind starke Nut-
zungskonkurrenzen im Verbreitungsgebiet der
Kieslagerstatten. Dabei spielen dicht besiedelte
Regionen und von Verkehrswegen durchzoge-
ne Flusstaler eine groRe Rolle. Die Anzahl der
Gewinnungsstellen fur Ziegeleirohstoffe ist seit
dem Jahr 2000 deutlich auf 24 Betriebe im Jahr
2017 gesunken. Dies entspricht der landes- und
bundesweiten Entwicklung in der Ziegelindustrie.
Mittel- und langfristige Folgen der Abnahme an
Gewinnungsstellen kénnen immer gréfere Trans-
portentfernungen fir die wichtigen Baumassen-
rohstoffe sein. Schon im letzten Rohstoffbericht
2012/2013 wurde auf diese Entwicklung hinge-
wiesen.

Der nicht verwertbare Anteil ist der Anteil an der
Rohférderung, der nicht wirtschaftlich nutzbar ist.
Seit dem Jahr 1992 zeichnet sich eine Zunahme
des nicht verwertbaren Anteils in Baden-Wirttem-

Abb. 3.2-2: Gesamtmenge der Rohférderung mineralischer Rohstoffe in Baden-Wurttemberg, die Anzahl der in Betrieb befindlichen
Gewinnungsstellen (griine Linie) und die Aktualitat der erhobenen Daten im Zeitraum 1992-2017.
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berg ab (Abb. 3.2-4). Diese Entwicklung verlauft
im Land zwar nicht Uberall einheitlich und unter-
liegt zeitlichen Schwankungen, trotzdem lasst sich
erkennen, dass es vor allem die zunehmend un-
gunstigeren Lagerstatteneigenschaften bei den
Massenrohstoffen (Kalksteine, Kiese und Sande
und hochreine Kalksteine) sind, die diese Entwick-
lung bestimmen. Im Jahr 1992 lag der nicht ver-
wertbare Anteil an der gesamten Rohférderung im
Land noch bei 7,8 %. Fur die Jahre 2007 bis 2011
stagnierte der nicht verwertbare Anteil zwischen
11,6 und 12,0 %. Danach (Abb. 3.2-4) stieg der
nicht wirtschaftlich nutzbare Anteil trotz Schwan-
kungen weiter an und lag im Jahr 2017 bei 12,8 %.
Diese Entwicklung hat sich seit dem letzten Roh-
stoffbericht trotz besserer Aufbereitungs- und Ver-
wertungstechniken fortgesetzt (siehe Abb. 3.2-4).
Fir einzelne Rohstoffgruppen der Bau- und Mas-
senrohstoffe wie Kalkstein oder Industrieminerale
(z.B. hochreine Kalke) kann der nicht verwertbare
Anteil bis zu rund 30 % betragen. Die Zunahme
des nicht verwertbaren Anteils insgesamt kann je-
doch nicht allein auf die Zunahme des Anteils von
Natursteinen an der Gesamtférderung zuriickge-
fuhrt werden, sondern ist vermutlich auf einen fort-
schreitenden Abbau auf Lagerstatten mit zuneh-
mend ungunstigen Eigenschaften zurlckzufihren.

Wie schon in Kap. 3.1.1 erwahnt, stellen die Bau-
massenrohstoffe (Abb. 3.2-3) der Kiese und San-
de (inkl. kiesige Sande, ,Quarzsande®, Mirb-
sandsteine und Gruse) sowie der Festgesteine
(Natursteine, Naturwerksteine, Olschiefer, Zement-
rohstoffe, hochreine Kalke und Sulfatgesteine)
mengenmalig die Hauptmasse der Férderung mi-
neralischer Rohstoffe (92 Mio. t). In den 1990iger
Jahren hatte die Férderung an Massenrohstoffen
ihr Maximum erreicht. Danach zeigen die Kiese
und Sande bis zum Jahr 2003 eine kontinuierliche
Abnahme, wahrend die Férderung von Naturstei-
nen bis zum Jahr 2000 anstieg (Abb. 3.2-5). Nach
den konjunkturellen Einbrichen der Fordermen-
gen aufgrund des Konjunkturtiefs (2001-2004)
und der Finanzkrise (2008 —-2009) stabilisierte sich
die Kies- und Sandgewinnung auf einer durch-
schnittlichen Férdermenge von rund 37,2 Mio. t
(Zeitraum 2003-2017), wohingegen die Foérde-
rung von Natursteinen seit Ende der Finanzkrise
bis heute ansteigt. Inzwischen hat sich der rela-
tive Anteil der Kiese und Sande und Natursteine
an den Massenrohstoffen im Vergleich zum letzten
Rohstoffbericht 2012/2013 umgekehrt (Abb. 3.2-5).
Die Umkehrung der relativen Anteile wird durch die
Zunahme der Férderung von Kalksteinen ange-
trieben, deren Rohférdermenge (rund 36,6 Mio. t)

Abb. 3.2-3: Tortendiagramm mit der Darstellung des prozentualen Anteils und der absoluten Rohférdermenge der verschiedenen

mineralischen Rohstoffe aus Baden-Wirttemberg im Jahr 2017.
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im Jahr 2017 fast die Menge an Kiesen und San-
den, inkl. Quarzsande, Mirbsandsteine und Gruse
(rund 38,0 Mio. t) erreicht. Insgesamt wurden im
Jahr 2017 rund 39,7 Mio. t Natursteine gewonnen.
Das langjahrige Mittel der Rohférderung der Mas-
senrohstoffe fur den Zeitraum 2003-2017 betragt
37,2 Mio. t fir die Kiese und Sande, 35,4 Mio. t fir
die Natursteine und 48,4 Mio. t fur alle Festgestei-
ne inkl. der Natursteine (Tab. 3.2-1).

Die Industrieminerale (Abb. 3.2-7) werden in Ba-
den-Wiarttemberg sowohl Uber- als auch unter
Tage in zahlreichen Betrieben gewonnen. Einige
Industrieminerale wie Steinsalz, hochreine Kalk-
steine, Fluss- und Schwerspat sowie Sulfatgestei-
ne werden auch bei den Massenrohstoffen oder
den untertatigen Lagerstatten aufgefiihrt. Des
Weiteren zahlen aber auch die Quarzsande zu den
Industriemineralen, die in Baden-Wurttemberg in
der Regel unter Bergrecht stehen. Die Férderung
an Industriemineralen betrug im Jahr 2017 rund
10,6 Mio. t aus 59 Gewinnungsstellen. Sie hat da-
mit im Vergleich zum letzten Rohstoffbericht um
2,0 Mio. t abgenommen. Im selben Zeitraum wur-
den acht Gewinnungsstellen fir Industrieminerale
stillgelegt.

In Baden-Wirttemberg werden bzw. wurden Sulfat-
gesteine, hochreine Kalksteine, Fluss- und Schwer-
spat, Steinsalz und Sole sowie Kohlensaure aus 14
tiefliegenden Lagerstatten gewonnen. Dabei han-
delt es sich um die Gipsgrube Obrigheim und das

Anhydritbergwerk Vellberg-Talheim, die Fluss- und
Schwerspatgrube Clara in Oberwolfach sowie die
Salzbergwerke Heilbronn und Haigerloch-Stetten.
In der Grube Mahringer Berg ruht derzeit der Ab-
bau hochreiner Kalksteine. Die restlichen Gewin-
nungsstellen sind Bohrlochgewinnungsstellen von
Sole (7) und Kohlensaure (1). Im Jahr 2017 wurden
aus diesen untertdgigen Gewinnungsstellen rund
3,7 Mio. t gefordert. Die untertdgige Gewinnung
steht unter Bergrecht. Die starken Schwankungen
der Forderung sind hauptsachlich auf die varia-
ble Nachfrage nach Steinsalz und den Bedarf an
Streusalz in schneereichen Wintern zurtickzufuhren
(Abb. 3.2-6). Der Anteil der untertdgig gewonne-
nen Rohstoffe betrug im Jahr 2017 rund 3,9 % der
Gesamtférderung.

Die Entwicklung der Rohférdermengen einzelner
Rohstoffgruppen kann sich von der allgemeinen
Entwicklung der Gesamtrohforderung (Abb. 3.2-2)
im Land unterscheiden (Abb. 3.2-5 und 3.2-7).
Die Rohférdermengen fir Kiese und Sande und
Natursteine sowie deren Entwicklung wurde be-
reits erértert und der wachsende Anteil der Natur-
steinrohférderung (rund 90 % davon Kalkstein)
aufgezeigt. Zur besseren Vergleichbarkeit wurden
die Rohférdermengen der Rohstoffgruppen in
der Abb. 3.2-7 jeweils im selben Mal3stab darge-
stellt. So fallt auch die kontinuierliche Abnahme
der Rohférderung von Ziegeleirohstoffen auf, die
inzwischen nur noch knapp ein Viertel der Roh-
féordermenge des Jahres 1992 betragt. Entgegen
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Abb. 3.2-4: Entwicklung der Gesamtférdermengen, der Produktion und des nicht verwertbaren Anteils mineralischer Rohstoffe

in Baden-Wirttemberg im Zeitraum 1992-2017.
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des Trends bei den Baumassenrohstoffen ver-
l[auft, wenn auch unter starken Schwankungen,
die Entwicklung bei den hochreinen Kalksteinen,
bei denen eine generelle Zunahme der Rohfér-
dermengen zu verzeichnen ist. Bei den Zement-
rohstoffen inkl. Olschiefer ist seit 2009 ebenfalls

eine steigende Nachfrage zu verzeichnen. Die
Sulfatgesteine und die Sande (Sande, z.T. kie-
sig bzw. ,Quarzsande®) befinden sind letztendlich
seit vielen Jahren auf einem gleichbleibendem Ni-
veau (Abb. 3.2-7).

Abb. 3.2-5: Entwicklung der Rohférdermengen von Baumassenrohstoffen Kiese und Sande sowie Natursteinen und deren
prozentualer Anteil an der Gesamtférdermenge (gelbe und blaue Linie) im Zeitraum 1992-2017 in Baden-Wurttemberg. Gut zu
erkennen ist die langsame Umkehr von Kies- zu Naturstein-dominierter Gewinnung von Baumassenrohstoffen.

Abb. 3.2-6: Entwicklung der untertdgigen Rohstoffforderung von Sulfatgesteinen, Fluss- und Schwerspat, Steinsalz und Sole,
hochreiner Kalksteine und Kohlensaure in Baden-Wirttemberg im Zeitraum 1992-2017. Die Schwankungen beruhen in erster

Linie auf der vom Streusalzbedarf abhangigen Steinsalzforderung.
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Abb. 3.2-7: Entwicklung der Rohférdermengen fiir die Industrieminerale (Sande, z. T. kiesig (Quarzsande), hochreine Kalksteine,
Sulfatgesteine) sowie fiir Ziegelei- und Zementrohstoffe inkl. Olschiefer in Baden-Wiirttemberg im Zeitraum 1992—-2017.
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3.21

Kiese und Sande inkl.
Quarzsande

Aufgrund der geologischen Verhéltnisse in Ba-
den-Wirttemberg und der Verbreitung der Locker-
gesteine konzentriert sich die Gewinnung von
Kiesen und Sanden inkl. Quarzsande auf zwei
Schwerpunktgebiete (Abb. 3.2-10). Im Westen
des Landes erstrecken sich im Oberrheingra-
ben von Mannheim bis nach Lérrach méachtige
Vorkommen Quartar-zeitlicher Kiese und Sande
(Abb. 3.2-8). Im Sidosten des Landes sind im
Alpenvorland zwischen Ulm und dem Bodensee
méachtige Kieslager sowohl in quartaren als auch
in tertidren Lockersedimentablagerungen vorhan-
den (Abb. 3.2-9). Die Ubergeordnete Rohstoff-
gruppe der Kiese und Sande wird unterschieden
in (@) Kiese, sandig und (b) Sande, z.T. kiesig
inkl. Quarzsande, Murbsandsteine und Gruse der
Grundgebirge. Diese werden im Nass- oder Tro-
ckenabbau gewonnen und ublicherweise direkt vor
Ort aufbereitet.

Weiterfliihrende Informationen zu den Vorkommen
an Kiesen und Sanden in Baden-Wirttemberg
sind auf der Internet-Plattform ,LGRBwissen® zu
finden:

* Kiese, sandig: https://Igrbwissen.Igrb-bw.de/roh-
stoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kiese-sandig

* Sande, z.T. kiesig: https://Igrbwissen.lgrb-bw.de/
rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/sande-teil-
weise-kiesig

* Sande aus verwitterten Sandsteinen: https://
Igrbwissen.Igrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstof-
fe-des-landes/sande-aus-verwitterten-sand-
steinen

Die Rohférdermenge der sandigen Kiese be-
trug im Jahr 2017 landesweit etwas mehr als
36,9 Mio. t. Daraus wurde abzlglich des nicht
verwertbaren Anteils eine verkaufsfahige Produk-
tion von rund 33,5 Mio. t generiert. Die Rohférder-
mengen von sandigen Kiesen haben seit 1992
um 35,2 % bzw. rund 20,1 Mio. t abgenommen.
Der Rickgang erfolgte hauptsachlich im Zeitraum
1992-2003; seitdem hat sich die Kiesrohforder-
menge auf einem langjahrigen Mittel (2003-2017)
von rund 37,2 Mio. t stabilisiert (Abb. 3.2-11). Die
Rohférdermengen verteilen sich wie folgt auf die
beiden Hauptgebiete der Kies- und Sand-Gewin-
nung: Im Oberrheingraben wurden im Jahr 2017
rund 18,3 Mio.t gewonnen, im Alpenvorland
rund 16,1 Mio. t und in den sonstigen Regionen
2,6 Mio. t (inkl. Gruse, Abb. 3.2-12 und 3.2-13).
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Abb. 3.2-8: Kies mit Radiolaritgeréllen aus der Grube Hart-
heim (RG 8011-3) im Oberrheingraben.

Abb. 3.2-9: Eiszeitliche Schmelzwasserkiese aus dem
Alpenvorland in der Kiesgrube Schaffhausen (RG 8218-4).

Kiese und Sande der verschiedenen Regionen
Baden-Wurttembergs stellen einen wichtigen
Anteil am Gesamtaufkommen der Baumassen-
rohstoffe. Schon im vorhergehenden Kapitel 3.2
wurde auf die Abnahme der Rohférdermengen an
Kiesen und Sanden hingewiesen. Jedoch entwi-
ckeln sich die Kiese und Sande sowie die Natur-
steine in den Regionen nicht gleichmaRig, sondern
weisen deutliche Unterschiede auf. Zum besseren
Vergleich der Entwicklung sind die Prozentantei-
le der Férderung an Kiesen und Sanden der ver-
schiedenen Regionen fiur die Jahre 1992, 2001,
2011 und 2017 dargestellt (Abb. 3.2-12). So ist
seit 1992 der Anteil der Kiesen und Sanden aus
den Regionen Mittlerer und Sidlicher Oberrhein
an den Baumassenrohstoffen gesunken, wahrend
der Anteil der Regionen Bodensee-Oberschwaben
und Hochrhein-Bodensee im Alpenvorland sich
kaum verandert hat, siehe auch Abb. 3.2-13. Bei
anderen Rohstoffgruppen wie bei Natursteinen
oder Zementrohstoffen stieg der Anteil an der Ge-
samtférderung von Baumassenrohstoffen.


https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kiese-sandig
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kiese-sandig
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/sande-teilweise-kiesig
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/sande-teilweise-kiesig
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/sande-teilweise-kiesig
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/sande-aus-verwitterten-sandsteinen
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/sande-aus-verwitterten-sandsteinen
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/sande-aus-verwitterten-sandsteinen
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/sande-aus-verwitterten-sandsteinen
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Abbaustellen von Kiesen und Sanden, mit Férdermengenklassen

Kiese, Sandig
O bis 250 000 t/Jahr
O 250 000 - 500 000 t/Jahr
QO iber 500 000 t/Jahr
Tauberbischo.fsheim

Sande, z. T. kiesig
O bis 100 000 t/Jahr
O ber 100 000 t/Jahr
*Mannheim
Rhein-Neckar

Kies und Sand (Quartar)
L]
Heidelberg Mosbach
L]
Heilbronn-Franken
Heilbronn Schwabisch
b Hall
L]
Mittlerer
Obrerrhein
FPforzheim Ludwigsburg
Rastatt -
. Stuttgart  aiblingen Schwabisch Aalen
b Gmiind
Stuttgart d Ostwiirttemberg
o ®Esslingen Goppingen
.Bobllngen ° Heidenhgim
Ti].bingen
Offenburg Nordschwarzwald o Reutlingen
° eFreudenstadt Donau-lller
Neckar-Alb Uime
.Balingen
.Rottweil
_— Schwarzwald-Baar- .
Stdlicher Heuberg Sigmaringen Siberach
Oberrhein eVillingen
.Frelburg Tuttlingen
[ ]
Bodensee-Oberschwaben
Bodensee .Ravensburg
Hochrhein-
Konstanz
°
Lorrach
L]
-0 10 20 30 km % =
R,
=ELGRB %

—

T

Stand: 2017
Abb. 3.2-10: Ubersichtskarte mit Lage der Gewinnungsstellen von Kiesen und Sanden in Baden-Wiirttemberg und Angabe von
Férdermengenklassen. Nicht dargestellt sind die Abbaustatten von Grusen, die durch Verwitterung entfestigter Grundgesteine

entstehen, sowie von Sanden aus verwitterten Miirbsandsteinen.
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Abb. 3.2-11: Rohférdermengen und Anzahl der Gewinnungsstellen (griine Linie) an sandigen Kiesen in Baden-Wirttemberg im

Zeitraum 1992-2017.

Die Anzahl der Gewinnungsstellen fiir san-
dige Kiese ist in Baden-Wirttemberg seit 2001
von ihrem Hochstand von 274 Betrieben auf 214
in Betrieb befindliche Gewinnungsstellen im Jahr
2017 gesunken. Das entspricht einer Abnahme
von 21,9 %. In den Jahren 2011 bis 2013 schien

sich die Entwicklung leicht zu verlangsamen. Die
Anzahl an Gewinnungsstellen fir Kiese hat inzwi-
schen den tiefsten Stand seit Beginn der Daten-
erhebung im Jahr 1992 erreicht (siehe auch
Kap. 3.1 und Kap. 3.3).

Abb. 3.2-12: Die Entwicklung des Anteils der Kies- und Sandférderung am baden-wirttembergischen Gesamtaufkommen
von Baumassenrohstoffen fur die Jahre 1992, 2001, 2011 und 2017. Anteilig dargestellt sind die Rohférdermengen von Kiesen
und Sanden in den Regionen Mittlerer Oberrhein, Sidlicher Oberrhein, Hochrhein-Bodensee und Bodensee-Oberschwaben.
Deutlich sind der anteilige Riickgang der Regionen Mittlerer und Sidlicher Oberrhein und die Zunahme sonstiger Baumassen-

rohstoffe zu erkennen.
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Abb. 3.2-13: Rohférdermengen an Kiesen und Sanden aus den Schwerpunktgebieten (Oberrhein, Alpenvorland und sonstige
Flusstaler) der Kiesférderung in Baden-Wurttemberg fir den Zeitraum 1992-2017.

Die Rohstoffgruppe der Sande, z.T. kiesig be-
inhaltet sowohl die Quarz- und Bausande der
Graupensandrinne in der tertidren Molasse des
Alpenvorlands als auch die Mirbsandsteine (Stu-
bensandstein, Kieselsandstein) des Keupers
(Abb. 3.2-14). Die Vorkommen quarzreicher Sande
sind Ublicherweise klein, heterogen und rinnen-
formig angelegt und fallen bei Eignung zur Her-
stellung von feuerfesten Erzeugnissen oder Ferro-
silizium unter das Bergrecht. Dafur ist in der Regel
ein Quarzgehalt von dber 80 % notig. AuRerdem
werden in diesem Rohstoffbericht unter den
Sanden auch alle Gewinnungsstellen fir Gruse
aus dem verwitterten Grundgebirge zusammen-
gefasst. Selbstverstandlich ist die Gewinnung von
Sanden nicht auf Sandgruben beschrankt, auch
die schon beschriebenen Kiesgruben gewinnen

Abb. 3.2-14: Gewinnung von Murbsandstein in der Sand-
grube Kernen/Stetten (RG 7221-4).

bei der Aufbereitung der Kiese nicht zu vernach-
lassigende Mengen an Sand. Der grofdte Teil der
tatsachlichen Sandproduktion fallt dementspre-
chend als Nebenprodukt der Kiesaufbereitung an.

Die Rohférderung an Sanden, z.T. kiesig inkl.
Quarzsanden, Murbsandsteinen und Grusen be-
trug im Jahr 2017 rund 1,1 Mio. t (Abb. 3.2-15). Die
Rohférderung hat demnach seit dem Jahr 2014,
als rund 0,81 Mio. t gewonnen wurden, um 36,5 %
zugenommen und betragt erstmals seit 2008 wie-
der uber eine Mio. t. Das entspricht dem langjah-
rigen Mittel der Rohférderung seit 2003 von rund
0,94 Mio. t. Aus der Rohférderung der Sande wur-
den im Jahr 2017 rund 0,91 Mio. t verkaufsfahige
Produkte hergestellt. Der nicht verwertbare An-
teil der Sandforderung unterliegt seit Beginn
der systematischen Erfassung sehr markanten
Schwankungen (Abb. 3.2-15). Dabei handelt es
sich in der Regel um tonige Sedimente oder um
grobe Einschaltungen von Nagelfluh, Holz oder
Torf. Der nicht verwertbare Anteil der Rohférde-
rung liegt, aulRer im Zeitraum 2012-2014 als die
Werte deutlich zurlickgingen, schon seit dem Jahr
2000 bei Uber 15 %. Fur das Jahr 2017 wurde ein
nicht verwertbarer Anteil von etwa 16,5 % regis-
triert, er hat sich somit seit 2014 mehr als verdop-
pelt.

Die Anzahl der Gewinnungsstellen fiir Sande,
z.T. kiesig inkl. Quarzsande, Murbsandsteine und
Gruse ist in Baden-Wirttemberg seit 1992 von
45 auf 28 in Betrieb befindliche Betriebe gesun-
ken (Abb. 3.2-15). Somit sind seit dem Jahr 1992
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Abb. 3.2-15: Rohférdermengen an z.T. kiesigen Sanden inkl. Quarzsanden, Mirbsandsteinen und Grusen sowie Anzahl der
Gewinnungsstellen (griine Linie) an Kiesen in Baden-Wurttemberg im Zeitraum 1992-2017.

fast 38 % der Gewinnungsstellen weggefallen.
Der Rickgang um 17 Abbaustéatten ist hauptsach-
lich auf die Abnahme von Gewinnungsstellen im
Murbsandstein zurtckzuflhren, deren Anzahl seit
1992 kontinuierlich absank. Die Anzahl der Ge-
winnungsstellen fir die z. T. kiesigen Sande (ohne
Mirbsandstein und Gruse) war bis 2005 entgegen
dem allgemeinen Trend von 16 auf 24 angestiegen
und ist seitdem wieder auf 16 Gewinnungsstellen
gesunken.

3.2.2 Natursteine, Gruppe Kalksteine

Hochwertige Kalksteine, die nicht zur Herstellung
von hochreinen Kalken geeignet sind, werden als
gebrochene Kérnungen fir die Bauwirtschaft ge-
nutzt. Die wichtigsten Lagerstatten und Vorkommen
fur Kalksteine befinden sich im Muschelkalk und im
Oberjura Baden-Wirttembergs (Abb. 3.2-16).

Die Kalksteine des Oberen Muschelkalks bilden
landesweit flachenhafte, schichtige Rohstoffkor-
per. Im Gebiet der unteren Jagst und im Kraichgau
ist die Gesteinsfolge des Oberen Muschelkalks
maximal 90-100 m méachtig. Sowohl nach Nor-
den gegen den Odenwald als auch nach Siden
und Osten nimmt die M&chtigkeit auf 50—-70 m
am Hochrhein und am Héhenzug des Randen ab.
Die nutzbare Machtigkeit der Oberjura-Kalksteine
ist abhangig von der Gesteinsqualitat (Dolomiti-
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sierung/Dedolomitisierung), Verkarstung sowie
der Uberdeckung und kann bis 140 m erreichen.
Durchschnittlich werden landesweit ca. 40—60 m
der Abfolge des Oberen Muschelkalks genutzt.

Die Rohférdermengen an Kalksteinen fir Natur-
steine sind nur noch marginal geringer als die an
Kiesen und Sanden (Kap. 3.2.1). Mit dem Ruck-
gang der Rohférderung von Kiesen und Sanden
wachst die Bedeutung der Kalksteingewinnung
weiter. Die Natursteingewinnung in den Kalkstein-
vorkommen Baden-Wirttembergs spielt darum
eine zentrale Rolle fur die Versorgung des Lan-
des mit Baumassenrohstoffen fir den Verkehrs-
wegebau, als Baustoffe oder Betonzuschlag.

Weiterfuhrende Informationen zu den Vorkom-
men an Natursteinen, Gruppe Kalksteine in Ba-
den-Wirttemberg sind auf der Internet-Plattform
,LGRBwissen“ zu finden:

* Oberjura: https://Igrbwissen.Igrb-bw.de/roh-
stoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kalkstei-
ne-im-oberjura

* Muschelkalk: https://Igrbwissen.lgrb-bw.de/
rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kalkstei-
ne-im-oberen-muschelkalk

Die Rohfordermenge an Kalksteinen fir Natur-
steine betrug im Jahr 2017 rund 36,6 Mio. t; da-
raus wurde eine Produktmenge in Form gebro-
chener Gesteinskérnungen von rund 30,4 Mio. t


https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kalksteine-im-oberjura
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kalksteine-im-oberjura
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kalksteine-im-oberjura
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kalksteine-im-oberen-muschelkalk
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kalksteine-im-oberen-muschelkalk
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/kalksteine-im-oberen-muschelkalk
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Abbaustellen von Karbonatgestein, mit Fordermengenklassen
Zementrohstoffe [ Oberjura

@ bis 750 000 t/Jahr B Unterjura

< 750000 - 1 000 000 t/Jahr

< iiber 1000 0000 t/Jahr Bl Muschelkalk
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= bis 250 000 t/Jahr
B 250 000 - 500 000 t/Jahr R .
B iiber 500 000 t/Jahr Mannheim
Rhein-Neckar

8 bis 250 000 t/Jahr Heidelberg Mosbach
B 250 000 - 500 000 t/Jahr *

[ iber 500 000 t/Jahr

L]
Tauberbischofsheim

(Hochreine) Kalksteine Heilbronn-Franken
= bis 250 000 t/Jahr Heilbronn pohwabisch
X 250 000 - 500 000 t/Jahr °
X dber 500 000 t/Jahr Mittlerer
Obrerrhein
R .Pforzheim Ludwigsburg
tatt s
s Stuttgart  Waiblingen Schwabisch Aalen
® Gmind
Stuttgart ° Ostwiirttemberg
o eEsslingen Goppingen
.Bobllngen L4 Heidenhgim
Tu.bingen
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° eFreudenstadt Donau-lller
Neckar-Alb Uime
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- Schwarzwald-Baar- )
Stdlicher Heuberg Sigmaringen Biberach
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Abb. 3.2-16: Ubersichtskarte mit Lage der Kalksteinbriiche zur Erzeugung von Gesteinskdrnungen fiir den Verkehrswege-
bau, fiir Baustoffe und Betonzuschlag sowie von (hochreinen) Kalksteinen, Zementrohstoffen und von Olschiefer in Baden-
Woirttemberg.
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generiert (Abb. 3.2-17). Nachdem die Rohférder-
menge von Kalksteinen bis ins Jahr 2000 konti-
nuierlich angestiegen war, folgten nach dem
Konjunkturtief (2001 -2004) und der Finanzkrise
(2008 - 2009) zwei deutliche konjunkturelle Ein-
briche (2003-2005 und 2009-2010). Seitdem
stieg die Rohférdermenge von Kalksteinen wieder
an. Im Jahr 2016 wurde erstmals seit 2002 wieder

die Marke von 35 Mio. t Uberschritten. Das lang-
jahrige Mittel der Rohférderung seit 2003 betragt
rund 32,1 Mio. t. Die durchschnittliche Rohférder-
menge je Gewinnungsstelle hat im Jahr 2017 mit
fast 0,36 Mio. t je Betrieb den hdchsten Wert seit
Beginn der Datenerfassung erreicht. Die Folge ist
ein erhéhter Nutzungsdruck auf die bestehenden
Gewinnungsstellen.

Abb. 3.2-17: Entwicklung der Rohférdermenge und Produktion von Natursteinen, Untergruppe Karbonatgesteine sowie die
Anzahl der Gewinnungsstellen (grine Linie) in Baden-Wdrttemberg fir den Zeitraum 1992-2017.

Abb. 3.2-18: Entwicklung der Rohférdermengen von Karbonatgesteinen in Baden-Wirttemberg untergliedert nach der
Foérderung aus dem Oberjura und dem Muschelkalk fiir den Zeitraum 1992-2017.
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Die geférderten Mengen an Kalksteinen fur die
Natursteingewinnung (Abb. 3.2-17) stammen wei-
testgehend aus den geologischen Einheiten Ober-
jura und Muschelkalk (Abb. 3.2-18). Trotz schwan-
kender Rohférdermengen ist der jeweilige Anteil
an der Rohférderung aus den beiden Einheiten
Uber die letzten Jahrzehnte hinweg sehr konstant.
So liegt der Anteil von Muschelkalk seit 1992 bei
etwa 70 %. Der Anteil des Oberjuras betragt dem-
entsprechend etwa 30 %. Sonstige Kalksteine
spielen mengenmalig fur die Natursteingewin-
nung nur eine untergeordnete Rolle.

Die Anzahl der Gewinnungsstellen fur Kalkstei-
ne in Baden-Wirttemberg lag im Jahr 2017 bei
103 (Abb. 3.2-17). Zu Beginn der systematischen
Datenerhebung wurden im Jahr 1992 insgesamt
116 in Betrieb befindliche Gewinnungsstellen
fur Natursteine aus Kalkstein registriert. Die An-
zahl sank bis 1999 auf 112 Betriebe ab. Trotz
zwei schwachen Erholungsphasen zu Zeiten der
hochsten Kalksteinférdermengen in den Jahren

2000/2001 und 2010/2011 fiel die Anzahl der Be-
triebe bis zum Jahr 2012 auf heute noch 103 Ge-
winnungsstellen fur Kalkstein ab. Seit dem Jahr
2005 gab es bei der Anzahl der in Betrieb befind-
lichen Gewinnungsstellen jedoch nur geringe
Schwankungen von jeweils nur einem oder zwei
Betrieben.

Der nicht verwertbare Anteil bei der Gewin-
nung von Kalksteinen fur Natursteinprodukte
ist ein wichtiges Mal} fur die Lagerstattenquali-
tat und muss von der Rohférdermenge abgezo-
gen werden, um die tatsachliche Produktmenge
(Abb. 3.2-17) zu erhalten. Lag der nicht verwert-
bare Anteil der Kalksteinférderung im Jahr 1992
landesweit noch bei 15,2 %, so ist dieser seitdem
angestiegen. Zwar sind z.B. 1996 oder im Zeit-
raum 1999-2000 kurzzeitige Reduktionen des
nicht verwertbaren Anteils registriert worden, je-
doch konnten diese den langfristigen Trend nicht
merklich verlangsamen. So liegt der nicht ver-
wertbare Anteil seit dem Jahr 2008 Uber 17 %

Abb. 3.2-19: Im Muschelkalk und Oberjura kommen die bedeutendsten Vorkommen an Kalksteinen, die fur hochwertige Ge-
steinskérnungen geeignet sind, vor. (A) Oberjurakalkstein im Steinbruch StraBberg (RG 7820-2). (B) Bankkalksteine aus dem
Oberjura im Steinbruch Geisingen (RG 8018-1). (C) Oberer Muschelkalk (grau) mit Trochitenkalk (unten) und Plattenkalk (mittig)
im Steinbruch Fischingen (RG 7618-3) mit Auflager aus Trigonodus-Dolomit und Sedimenten des Unterkeupers. (D) Oberer
Muschelkalk im Steinbruch Sulz am Eck (RG 7318-1). Unter wenigen Metern Plattenkalk (beige) folgt liegend der Trochitenkalk

(grau-braun) mit den HaBRmersheim-Schichten.
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und erreichte 2012 und 2016 mit 18,5 % einen
Hoéchststand. Seitdem ist der nicht wirtschaftlich
nutzbare Anteil der Rohférderung wahrscheinlich
hauptsachlich durch den Einsatz besserer Aufbe-
reitungstechnik wieder leicht auf 17 % gesunken.
Es bleibt abzuwarten, wie sich der Trend zum
Abbau schlechterer Lagerstattenqualitaten mittel-
und langfristig fortsetzen wird und welchen Ein-
fluss die Aufbereitungstechnik darauf haben wird.

3.2.3 Natursteine, Gruppe
Grundgebirgsgesteine (Granit,
Gneis, Quarzporphyr, Phonolith)

Neben den Kalksteinen werden auch die Gestei-
ne des Grundgebirges in Baden-Wirttemberg zur
Produktion von gebrochenen Natursteinen ge-
nutzt (Abb. 3.2-20). Bei diesen Gesteinen handelt
es sich um metamorphe Gesteine (Uberwiegend
Gneis), Tiefengesteine/Plutonite (hauptsachlich
Granit) und Vulkanite (z.B. Quarzporphyr und
Phonolith, Abb. 3.2-21). Diese Gesteine werden
zu Kdérnungen fiur den Verkehrswegebau aufberei-
tet. GrolRe Blocke dieser Gesteine sind aufgrund
ihrer Verwitterungsbestandigkeit begehrt. Aulder-
dem eignen sich viele Grundgebirgsgesteine auch
als Naturwerksteine oder werden im Garten- und
Landschaftsbau eingesetzt (WERNER et al. 2013b).
Der Phonolithsteinbruch in Botzingen am Kaiser-
stuhl steht wegen der puzzolanischen Eigenschaf-
ten der dort hergestellten zeolithreichen Gesteins-
mehle unter Bergaufsicht. Dieser Trassrohstoff
wird in zahlreichen Anwendungsfeldern genutzt,
unter anderem auch bei der Zementherstellung.

Weiterfihrende Informationen zu den Vorkom-
men an Natursteinen, Untergruppe Grundgebirgs-
gesteine in Baden-Wirttemberg sind auf der Inter-
net-Plattform ,LGRBwissen® zu finden:

* Vulkanite: https://Igrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoff-
geologie/rohstoffe-des-landes/vulkanite

» Plutonite: https://Igrbwissen.Igrb-bw.de/rohstoff-

geologie/rohstoffe-des-landes/plutonite-inklusi-
ve-ganggesteine-grundgebirgsgesteine
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* Metamorphite: https://Igrbwissen.Igrb-bw.de/
rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/metamor-
phite-inklusive-metagrauwacken-metapelite

Die Rohférdermenge an Grundgebirgsgesteinen
fur Natursteine betrug im Jahr 2017 rund 3,2 Mio. t
(Abb. 3.2-22); daraus wurde eine Produktmenge
in Form gebrochener Gesteinskdrnungen von fast
3,1 Mio. t generiert. Die Entwicklung der Rohfor-
dermengen fur Natursteine aus dem Grundgebir-
ge gleicht in groRem Malie der Entwicklung der
Rohférdermengen der Kalksteine (Kap. 3.2.2).
Der Anstieg der Rohférdermengen seit dem Jahr
2013 ist bei den Grundgebirgsgesteinen aller-
dings nicht so deutlich wie bei den Kalksteinen
(Abb. 3.2-22). Das langjahrige Mittel der Rohfor-
derung seit 2003 betragt rund 3,3 Mio. t. Seit dem
Jahr 2003 sind nur geringe Veranderungen der
Rohférdermengen registriert worden. Die Rohfor-
dermengen haben sich also in den letzten Jahren
auf einem konstanten Niveau stabilisiert.

Die Anzahl der Gewinnungsstellen fir Grund-
gebirgsgesteine in Baden-Wirttemberg lag im
Jahr 2017 bei 33 (Abb. 3.2-22) und unterscheidet
sich nur geringfugig von der Anzahl (n = 35) in
Betrieb befindlicher Gewinnungsstellen im Jahr
1992. Im Zeitraum 2009-2012 war die Anzahl
der Betriebe zeitweilig auf 37 Gewinnungsstellen
angestiegen. Seit dem Jahr 2016 liegt die Anzahl
der Gewinnungsstellen konstant bei 33.

Der nicht verwertbare Anteil bei der Gewin-
nung von Grundgebirgsgesteinen fur Naturstein-
produkte ist im Vergleich zu den Kalksteinen in
der Regel deutlich geringer, weil im Grundge-
birge nur selten nicht nutzbare Zwischenmittel
vorkommen. So liegt der nicht verwertbare An-
teil derzeit bei etwa 3,3 %. Jedoch ist der nicht
verwertbare Anteil der Grundgebirgsgesteine
teilweise sehr variabel und schwankt von
2,9-71 %. Hauptgrund dafur sind die im Gegen-
satz zu den schichtigen Kalksteinlagerstatten
unregelmaligen und schwer vorhersagbaren
Lagerstattenkérper, z.B. durch Korngrdof3en-
schwankungen oder Anderungen im metamor-
phen Geflge.


https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/vulkanite
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/vulkanite
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/plutonite-inklusive-ganggesteine-grundgebirgsgesteine
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/plutonite-inklusive-ganggesteine-grundgebirgsgesteine
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/plutonite-inklusive-ganggesteine-grundgebirgsgesteine
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/metamorphite-inklusive-metagrauwacken-metapelite
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/metamorphite-inklusive-metagrauwacken-metapelite
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/metamorphite-inklusive-metagrauwacken-metapelite
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Abbaustellen von Natursteinen aus dem Grundgebirge
fiir den Verkehrswegebau, mit Férdermengenklassen
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Abb. 3.2-20: Ubersichtskarte mit Lage der Gewinnungsstellen von Natursteinen fiir den Verkehrswegebau, fiir Baustoffe

und als Betonzuschlag in Baden-Wirttemberg flir die Untergruppen Plutonite, Vulkanite und Metamorphite, mit Angabe von
Fordermengenklassen.
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Abb. 3.2-21: Beispiele fur Natursteine aus dem Grundgebirge. (A) Malsburg Granit (RG 8212-2) im Schwarzwald. (B) Nah-
aufnahme eines polierten Orthogneises aus Baiersbronn (RG 7416-1) im Schwarzwald. (C) Saulige Absonderungen im Quarz-

porphyrsteinbruch Ottenhéfen (RG 7514-3) im Schwarzwald. (D) Nahaufnahme von poliertem Phonolith aus dem Steinbruch in
Botzingen (RG 7912-1) am Kaiserstuhl.

Abb. 3.2-22: Entwicklung der Rohférdermenge und Produktion von Natursteinen, Untergruppe Grundgebirgsgesteine (Granit,
Gneis, Quarzporphyr, Phonolith) sowie die Anzahl der Gewinnungsstellen (griine Linie) in Baden-Wirttemberg fir den Zeitraum
1992-2017.
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3.2.4 Zementrohstoffe (inkl. Olschiefer)

In Baden-Wurttemberg werden verschiedene Se-
dimentgesteine als Zementrohstoffe eingesetzt
(Abb. 3.2-23, siehe auch Karte 3.2-16). Genutzt
werden zum einen die Karbonatgesteine des Un-
teren und Oberen Muschelkalks, deren zu hoher
Kalkgehalt die Zugabe von Tonen und Lehmen er-
fordert. Gunstig erweisen sich deshalb solche geo-
logische Standorte, wo die Gesteine des Muschel-
kalks von Ldss und Ldsslehm Uberdeckt sind und
zudem lehmerflillte Karstschlotten enthalten, wie
z.B. im Walzbachtal bei Wdssingen.

Die als ,Olschiefer* oder ,Posidonienschiefer*
bekannten Schwarzschiefer des Unter- oder
Schwarzjuras werden bei Dormettingen als
Zementrohstoffe abgebaut. Trotz ihrer vergleichs-
weise geringen Machtigkeit sind sie wegen ihrer
glnstigen Zusammensetzung und des zusatzlich
energetischen Inhalts (Kohlenwasserstoffe) dafur
gut geeignet. Der Abbau der Olschiefer geschieht
unter Bergaufsicht.

Die entlang des Albtraufs weit verbreiteten Wech-
sellagerungen von Kalk- und Mergelsteinen, wie
z.B. die Wohlgeschichtete-Kalke-Formation,
eignen sich ebenfalls als Zementrohstoffe; der-
zeit werden sie fur das Zementwerk Dotternhau-
sen abgebaut. Auf der mittleren und d&stlichen
Schwabischen Alb sind die tonigen Kalk- und
Kalkmergelsteine der Mergelstetten-Formation
des Oberjuras die Grundlage der Zementindus-
trie, da deren Zusammensetzung von Natur aus
etwa derjenigen des Portlandzements entspricht
(Abb. 3.2-23).

Weiterfihrende Informationen zu den Vorkommen
an Zementrohstoffen in Baden-Wurttemberg sind
auf der Internet-Plattform ,LGRBwissen® zu finden:

* https://lgrbwissen.Igrb-bw.de/rohstoffgeologie/
rohstoffe-des-landes/zementrohstoffe

Die Rohfordermenge an Zementrohstoffen inkl.
Olschiefer betrug im Jahr 2017 rund 7,8 Mio. t
(Abb. 3.2-24); daraus wurde eine verwertbare Roh-
mehlmenge bzw. Produktmenge zur Herstellung
von Zementklinker von rund 7,5 Mio. t generiert.
Die Entwicklung der Rohférdermengen fur Zement-
rohstoffe gleicht in groRem Malle der Entwicklung
der Rohférdermengen der Kalksteine und anderer
Natursteine (Kap. 3.2.2 und Kap. 3.2.3). Alle ge-
nannten Rohstoffe werden in der Regel als Bau-
massenrohstoff genutzt und zeigen daher &hnliche
konjunkturell bedingte Entwicklungen der Rohfor-
dermengen (vgl. Kap. 3.2, Abschnitt ,Baumassen-
rohstoffe®). Bis zum Jahr 2000 wurden im Land auf
gleichbleibendem Niveau jahrlich rund 8,0 Mio. t
geférdert. Die Rohférdermenge ging im Zeitraum
2002-2005 und im Jahr 2009 auf jeweils rund 5,2
bzw. 5,5 Mio. t zurtick. Seit dem Jahr 2003 hat sich
die Rohférdermenge an Zementrohstoffen auf ei-
nem durchschnittlichen Wert von 6,7 Mio. t einge-
pendelt.

Die Anzahl der Gewinnungsstellen flur Zement-
rohstoffe inkl. Olschiefer in Baden-Wiirttemberg
liegt seit dem Jahr 2004 konstant bei elf Betrieben
(Abb. 3.2.-24). Nur im Zeitraum 1996-2003 waren
zwolf Gewinnungsstellen fur Zementrohstoffe in
Betrieb. Der Rickgang auf elf Gewinnungsstellen
ist auf die SchlieBung des Zementwerks Geisin-
gen im Jahr 2004 zurtckzufiihren. Dort wird heute
der Naturstein fur Gesteinskdrnungen verwendet.

Abb. 3.2-23: Kalkstein, Mergelstein und Olschiefer werden in Baden-Wiirttemberg zur Zementherstellung im groBen Umfang
abgebaut. (A) Zementmergel der Mergelstetten-Formation Uber tonigen Kalksteinen im Tagebau Heidenheim a. d. Brenz
(RG 7327-1). (B) Olschiefer im Tagebau bei Dormettingen (RG 7718-4). Der Posidonienschiefer ist aufgrund seiner minera-

logischen Zusammensetzung ein hochwertiger Rohstoff.
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Abb. 3.2-24: Entwicklung der Rohférdermenge und Produktion von Zementrohstoffen inkl. Olschiefer und Naturfango sowie die
Anzahl der Gewinnungsstellen (griine Linie) in Baden-Wurttemberg fir den Zeitraum 1992-2017.

Der nicht verwertbare Anteil bei der Gewinnung
von Zementrohstoffen in Baden-Wurttemberg ist
klein, weil auch lehmige Anteile fur die Produkti-
on genutzt werden kénnen (Abb. 3.2-24). Wahrend
der nicht verwertbare Anteil bis 2001 etwa bei
3,5 % lag, fiel er zwischenzeitlich auf ca. 1 % ab
und stieg im Anschluss bis 2009 auf einen Wert
von 6,3 % an. Seitdem hat er sich auf einen Wert
von rund 5 % eingependelt. Bei der Olschieferge-
winnung und der Férderung von Naturfango ist der
nicht verwertbare Anteil sehr gering.

3.2.5 Ziegeleirohstoffe
(Grobkeramische Rohstoffe)

In Baden-Wirttemberg sind stark tonig-schluffige,
schichtige Sedimentgesteinskdrper die Grundlage
zur Herstellung grobkeramischer Produkte. Fein-
keramische Rohstoffe (Porzellanerden, Bentonit)
gibt es im Land nicht in bauwdirdigen Vorkommen.
Als Ziegeleirohstoffe werden Tone und angewit-
terte Tonsteine, Losslehme und Lehme verwendet
(Abb. 3.2-25). Wirtschaftlich interessante Ziegelei-
vorkommen sind solche, die unterschiedlich stark
tonige und siltige oder feinsandige Korper auf
selber Lagerstatte oder unmittelbar benachbart
aufweisen, so dass je nach Produktanforderung
verschiedene Rohstoffmischungen erstellt werden
kdnnen. Die Tongruben stehen in der Regel unter
Bergaufsicht. Ziegeleirohstoffe sind in folgenden
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geologischen Einheiten vorhanden oder werden
derzeit aus diesen gewonnen: (1) Ton- und Mergel-
steine des Rotliegenden, Oberen Buntsandsteins,
Unteren Muschelkalks, Mittelkeupers, Unterjuras,
Mitteljuras (Opalinuston), der Froidefontaine-For-
mation und der SiRwassermolasse, (2) fette Be-
ckentone des Pleistozans, (3) Ldsslehme des
Quartars.

Weiterfihrende Informationen zu den Vorkommen
an Ziegeleirohstoffen in Baden-Wirttemberg sind
auf der Internet-Plattform ,LGRBwissen® zu finden:

* https://Igrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/
rohstoffe-des-landes/ziegeleirohstoffe-grob-
keramische-rohstoffe

Die Rohférdermenge an Ziegeleirohstoffen be-
trug im Jahr 2017 rund 0,68 Mio. t (Abb. 3.2-26);
daraus wurde eine verwertbare Menge zur Her-
stellung grobkeramischer Produkte von rund 0,65
Mio. t generiert. Die Entwicklung der Rohférder-
mengen flr Ziegeleirohstoffe ist in Baden-Wirt-
temberg seit Beginn der systematischen Daten-
erhebung im Jahr 1992 kontinuierlich rucklaufig.
Wie bei vielen anderen Rohstoffen (z.B. Kalkstei-
ne und Zementrohstoffe) zeigen auch die Ziege-
leirohstoffe konjunkturelle Rickgénge der Roh-
féordermengen bis zu einem Tiefstand von rund
0,63 Mio. t im Jahr 2012. Obwohl sich die Roh-
férderung von diesen Ruckgéngen wieder leicht
erholte, setzte sich der allgemeine Ruckgang
der Nachfrage nach Ziegeleirohstoffen fort. Dar-
um konnten auch kurzfristige Phasen steigender
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Abb. 3.2-25: Verschiedene Ziegeleirohstoffe werden in Baden-Wirttemberg abgebaut. (A) Gewinnung von Opalinuston aus
dem Mittleren Jura in der Tongrube Schémberg/Withau (RG 7818-3). (B) Gebanderte bis laminierte, eiszeitliche Beckentone
(Hasenweiler-Formation) in der Tongrube Herdwangen-Schdnach-GroRRschénach (RG 8121-2).

Rohférdermengen in den Jahren 2004 -2007 oder
2014/2015 keinen Umbruch der Entwicklung be-
wirken. Der Ruckgang der Rohférdermengen ist
Teil eines schon seit fast 20 Jahren laufenden Pro-
zesses zu weniger, aber immer leistungsfahigeren
Firmen in der Ziegelindustrie, gestiegenen Pro-
duktanforderungen an Hintermauerziegel und dem
vermehrten Bauen mit Beton und Kunststeinen.
Diese Entwicklung kann auch in anderen Bundes-
landern beobachten werden.

Die Anzahl der Gewinnungsstellen fir Ziegelei-
rohstoffe in Baden-Wurttemberg ist analog zu den
abnehmenden Rohférdermengen seit dem Jahr
1992 immer weiter gesunken (Abb. 3.2-26). Zwar

gab es im Zeitraum 1992-2000 nur geringe An-
derungen in der Anzahl der Gewinnungsstellen,
jedoch setzte 2001 ein Rickgang der Anzahl der
in Betrieb befindlichen Gewinnungsstellen ein, der
sich unverandert bis heute fortsetzt. So ist die An-
zahl der Gewinnungsstellen von 1992 bis heute
von 51 auf 24 abgesunken. Es sind also 53 % der
Betriebe weggefallen. Diese Entwicklung ist auch
bundesweit zu beobachten.

Der nicht verwertbare Anteil bei der Gewinnung
von Ziegeleirohstoffen in Baden-Wirttemberg be-
trug im Jahr 2017 rund 4,2 % (Abb. 3.2-26). Die
Angaben zum nicht verwertbaren Anteil der Roh-
férdermengen von Ziegeleirohstoffen schwanken

Abb. 3.2-26: Entwicklung der Rohfordermenge und Produktion von Ziegeleirohstoffen sowie die Anzahl der Gewinnungsstellen

(grine Linie) in Baden-Wdrttemberg fir den Zeitraum 1992-2017.
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jedoch in der Regel zwischen 1 % und 12 %. Un-
gewohnliche groRe nicht verwertbare Anteile der
Jahre 2013 (42 %) und 2014 (23 %) sind auf eine
einzelne Tongrube mit sehr groRen und variablen
Anteilen an Sand und knolligen Kalkeinschaltun-
gen zuruckfuhrbar. Diese Werte sind also nicht
reprasentativ fur Vorkommen von Ziegeleiroh-
stoffen im Land. Der nicht wirtschaftlich nutzbare
Anteil der Rohférderung im Jahr 2017 entspricht in
etwa den Werten des Zeitraums 1992-1997. Je-
doch gibt es seit 2003 deutliche Schwankungen.
Es scheint sich anzudeuten, dass auch bei den
Ziegeleirohstoffen die Entwicklung zu steigenden
nicht verwertbaren Anteilen aufgrund steigender
Anforderungen an die Rohstoffbasis in Form von
moglichst machtigen, homogenen Tonlagern, die
sich ohne grofleren Aufwand verziegeln lassen,
fortschreitet.

3.2.6 Naturwerksteine

Ein Naturwerkstein ist ein natirliches Gestein,
aus dem nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten
Rohblécke in den erforderlichen Mengen und Di-
mensionen gewonnen werden kénnen, welche hin-
sichtlich Bearbeitbarkeit, Festigkeit, Verwitterungs-
bestandigkeit und visueller bzw. architektonischer
Attraktivitadt alle Voraussetzungen mitbringen, um
in oder an einem Bauwerk langfristig und wieder-
holt Verwendung finden zu kénnen (WERNER et al.
2013b). Naturwerksteine sind eine Untergruppe
der grofden Gruppe der Natursteine. Mit der Be-
zeichnung Naturstein wird deutlich gemacht, dass
dieses Material gegenuber den nach Industrie-
normen massenhaft und einheitlich herstellbaren
Kunststeinen abzugrenzen ist.

Gesteinskorper mit Werksteineignung treten in fast
allen geologischen Formationen des Landes auf
(Abb. 3.2-27), machen in diesen aber jeweils nur
wenige Prozent oder Promille der Gesteinsmas-
se aus. Werksteinlagerstatten sind sowohl sedi-
mentarer, magmatischer, metamorpher als auch
hydrothermaler Entstehung. Fir die Gewinnung
hochwertiger, haltbarer Werksteine sind seit jeher
besonders die Sandsteine und Kalksteine des me-
sozoischen Schichtstufenlands und der Vorbergzo-
ne entlang des westlichen Schwarzwaldrands von
Bedeutung; viele historische Bauwerke sind auch
aus Tertiar-zeitlichen Molassesandsteinen, Kalk-
sandsteinen und SuURwasserkalksteinen errichtet
worden. Im Kaiserstuhl wurden verfestigte Lapilli-
tuffe verbaut. Im Grundgebirge von Schwarzwald
und Odenwald sind werksteinfahige Metamorphite,
Plutonite und Rotliegend-zeitliche Vulkanite ver-
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breitet. Zu nennen sind besonders die Schwarz-
walder Granite und die Quarzporphyre aus dem
Odenwald und dem Nordschwarzwald.

Weiterfiihrende Informationen zu den Vorkommen
an Naturwerksteinen in Baden-Wirttemberg sind
hier zu finden:

¢ auf der Internet-Plattform ,LGRBwissen*
https://Igrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/
rohstoffe-des-landes/naturwerksteine

* in dem vom LGRB verdéffentlichten Buch: Natur-
werksteine aus Baden-Wurttemberg — Vorkom-
men, Beschaffenheit und Nutzung (WERNER et
al. 2013b)

Die Rohférdermenge an Naturwerksteinen be-
trug im Jahr 2017 rund 143600t (Abb. 3.2-28);
daraus wurde eine verwertbare Produktmenge
von etwa 125900t generiert. Die Entwicklung
der Rohférdermengen ist in Baden-Wirttemberg
sehr variabel. Die starke Variabilitat der Férderung
hangt bei den Naturwerksteinen nicht nur von der
konjunkturellen Entwicklung, sondern auch in be-
deutendem MaRe von einzelnen GroRauftrédgen
und der Nachfrage aus der Privatwirtschaft ab. Die
Nachfrage nach heimischen Werksteinen ist auch
abhangig von der grol3en Verfugbarkeit von billig
erzeugten Produkten aus dem Ausland. Der lang-
jahrige Durchschnitt der Rohférderung seit dem
Jahr 2003 bis 2017 betragt rund 140300 t.

Die Anzahl der Gewinnungsstellen fir Natur-
werksteine in Baden-Wirttemberg ist wie bei
vielen anderen in Baden-Wirttemberg geférder-
ten Rohstoffen seit dem Jahr 1992 ricklaufig
(Abb. 3.2-28). Im Zeitraum 1992-2003 hatte sich
die Anzahl der Gewinnungsstellen zwar nur gering
geandert, jedoch setzte im Jahr 2004 ein fast kon-
tinuierlicher Rickgang an in Betrieb befindlichen
Gewinnungsstellen ein. So ist die Anzahl der Ge-
winnungsstellen vom Hochstand (n = 63) in den
Jahren 1997/1998 bis 2017 auf 43 abgesunken. Es
sind also rund 33 % der Betriebe weggefallen.

Der nicht verwertbare Anteil bei der Gewinnung
von Naturwerksteinen in Baden-Wirttemberg be-
trug im Jahr 2017 rund 12,4 % (Abb. 3.2-28). Je-
doch sind gerade die Naturwerksteine aufgrund ih-
rer natlrlichen, geologischen Gegebenheiten und
der Qualitdtsanforderungen an Naturwerksteine
von besonders stark schwankenden (1993: 50,6 %
und 2015: 9,8 %) nicht verwertbaren Anteilen be-
troffen.
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Abb. 3.2-27: Naturwerksteine aus Baden-Wirttemberg. (A) Ségearbeiten in einem Buntsandsteinbruch. (B) Allseitig gesagte
Eisensandsteinblécke, transportbereit fir die weitere Verarbeitung in der Ulmer Miinsterbauhtte. (C) Crailsheimer Muschelkalk,
poliert, aus dem Steinbruch Satteldorf-Neidenfels (RG 6826-3). (D) Kalksandstein aus Britzingen mit Einschaltungen von

Kalksteinbruchstiicken in Mittel- und GrobkiesgrofRe. Die Probe stammt aus einem alten Steinbruch (RG 8112-1032) nérdlich
des Dammbachgrabens.

Abb. 3.2-28: Entwicklung der Rohférdermenge und Produktion von Naturwerksteinen sowie die Anzahl der Gewinnungsstellen
(griine Linie) in Baden-Wdrttemberg fir den Zeitraum 1992-2017.
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3.2.7

Industrieminerale

Industrieminerale sind natlrlich gebildete Minerale,
die ohne Stoffumwandlung in industriellen Prozes-
sen eingesetzt, jedoch nicht zur Gewinnung von
Metallen oder Energie genutzt werden. Sie sind
eine bedeutende Grundlage fir die heimische Wirt-
schaft und werden in den verschiedensten Berei-
chen verwendet. Die wichtigsten in Gewinnung ste-
henden Industrieminerale in Baden-Wiurttemberg
sind die Quarzsande (Kap. 3.2.1), hochreine Kalk-
steine flr Weil3- und Branntkalke, Steinsalz, Gips-
und Anhydritsteine sowie Fluss- und Schwerspat.
Kali- und Magnesiumsalze sowie Form- und Kleb-
sande stehen in Baden-Wurttemberg nicht mehr im
Abbau. Andere Industrieminerale wie zum Beispiel
Kaolin, Bentonit, Spezialtone, Kieselgur und -erde,
Feldspat, Pegmatitsand, Graphit, Schwefel oder
Bauxit kommen in Baden-Wurttemberg nicht (oder
in wirtschaftlich nur unbedeutenden Mengen) vor.

3.2.71 Hochreine Kalksteine fiir Wei3- und

Branntkalk

In Baden-Wurttemberg treten partienweise Kalk-
steine mit Calcium-Karbonat-Gehalten (CaCQO,)
von Uber 98,5 % auf (Abb. 3.2-29). Auf der Schwa-
bischen Alb (Oberjura, Abb. 3.2-16) sind die hoch-
reinen Kalksteine sowohl schichtig als auch als
abgegrenzte Korper in die Massenkalkfazies (Mas-
senkalk-Formation) eingeschaltet. Es handelt sich
dabei um riffartige Schwamm-Mikroben-Bioherme
oder um unregelmafige Schittungskoérper.

Am Oberrhein werden bei Merdingen am Tuniberg
Kalkoolithe der Hauptrogenstein-Formation (Mit-
teljura) gewonnen. Im Markgréflerland, d.h. in der
Vorbergzone am suidlichen Oberrheingraben, bil-

A

den die oolithischen Kalksteine der Hauptrogen-
stein-Formation schichtige Kérper von 20-60 m
Machtigkeit, die allerdings durch zahlreiche tek-
tonische Stdérungen in Blécke getrennt werden.
Im Kalkwerk bei Istein werden die Korallenkalke
(auch Rauracien-Kalke) und Splitterkalke des Un-
teren Oberjuras genutzt. Die massigen bis grob-
bankigen Korallen- und Splitterkalke am sudlichen
Oberrhein kommen in Stérungsschollen in der
Vorbergzone zwischen Istein-Huttingen und Liel
vor. Der sehr reine Splitterkalk kann eine Machtig-
keit von 20 m erreichen.

Die hochreinen Kalke werden als Wei3- und
Branntkalke, Kérnungen fur die Baustoffindustrie
sowie fur die Glasindustrie, Wasseraufbereitung
und Futtermittelindustrie verwendet. Des Weiteren
werden sie als Mehle fur chemische und sonsti-
ge weiterverarbeitende Industrie, fur Weil3feinkalk
und Weikalkhydrat (pulvrig) oder als Kalkmilch
(WeilRkalkhydrat-Suspension) fur die Wasserauf-
bereitung genutzt. Kalksteinpartien mit zu gerin-
gen CaCO,-Gehalten innerhalb hochreiner Kalk-
steine sind kein Abraum, sondern werden in der
Regel ebenfalls gewonnen und als Natursteine fir
Gesteinskdrnungen genutzt.

Weiterflihrende Informationen zu den Vorkommen
an hochreinen Kalksteinen in Baden-Wurttemberg
sind in Kap. 4.4.3 sowie auf der Internet-Plattform
,LGRBwissen*“ zu finden:

* https://Igrbwissen.Igrb-bw.de/rohstoffgeologie/
rohstoffe-des-landes/hochreine-kalksteine-
weiss-branntkalke

Die Rohférdermenge an hochreinen Kalksteinen
betrug im Jahr 2017 rund 5,3 Mio. t (Abb. 3.2-30).
Daraus wurden rund 3,6 Mio. t verkaufsfahiger
Produkte hergestellt. Die Rohférderung liegt da-

Abb. 3.2-29: Beispiele fur hochreine Kalksteine in Baden-Wurttemberg. (A) Im Steinbruch Blaubeuren-Altental (RG 7624-2)
auf der Schwabischen Alb werden auf der unteren Sohle hochreine Massenkalke gewonnen. (B) Im Steinbruch Waibertal
(RG 7227-1), nérdlich von Heidenheim, werden die oberen zwei Sohlen (braunliche Kalksteine) zur Gewinnung von Natursteinen
genutzt. Auf den unteren Sohlen werden hochreine Kalksteine abgebaut.
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Abb. 3.2-30: Entwicklung der Rohférdermenge und Produktion von hochreinen Kalksteinen sowie die Anzahl der Gewinnungs-
stellen (grine Linie) in Baden-Wirttemberg fur den Zeitraum 1992-2017.

mit im langjahrigen Durchschnitt fir den Zeitraum
2003-2017 von rund 5,2 Mio. t. Bis ins Jahr 1996
blieb die jahrliche Rohférdermenge an hochrei-
nen Kalksteinen deutlich unter 4,0 Mio. t. Schon
im Folgejahr stieg die Rohférdermenge jedoch auf
Uber 5,5 Mio. t an und erreichte 2001 einen Wert
von fast 6,5 Mio. t. Die SchlieBung eines Betriebs
im Jahr 2002 leitete die Entwicklung der Rohfér-
derung der Jahre 2002-2010 ein, die derer ande-
rer Rohstoffgruppen in diesem Zeitraum gleicht.
Dieser ist von zwei Ruckgangen der Rohférder-
mengen und einer dazwischenliegenden, kurzen
Erholungsphase gekennzeichnet. Jedoch wird im
genannten Zeitraum niemals eine Rohférdermen-
ge von 4,0 Mio. t unterschritten. Im Jahr 2013 stieg
die Rohférderung auf fast 6,0 Mio. t, um schon im
Jahr 2014 wieder auf rund 5,4 Mio. t zu sinken.

Die Anzahl der Gewinnungsstellen fiir hochrei-
ne Kalksteine im Land ist wie bei vielen anderen
geférderten Rohstoffen seit dem Jahr 1992 gesun-
ken (Abb. 3.2-30). Lag deren Anzahl bis ins Jahr
2011 bei elf oder zwdlf in Betrieb befindlichen Ge-
winnungsstellen, so sank deren Anzahl danach
auf acht Betriebe ab. Diese Anzahl hat sich bis
zum Jahr 2017 nicht mehr verandert.

Flar den nicht verwertbaren Anteil der hochrei-
nen Kalksteine wurden rund 31,6 % im Jahr 2017
registriert (Abb. 3.2-30). Dieser ist somit seit dem
Jahr 1992 von 17,7 % um knapp 80 % angestie-
gen. Jedoch ist die Gewinnung von hochreinen
Kalksteinen grundsatzlich von markanten Schwan-
kungen des nicht verwertbaren Anteils der Roh-

férderung gekennzeichnet. So fiel der nicht wirt-
schaftlich nutzbare Anteil der Rohférderung im
Zeitraum 2002-2003 und im Jahr 2011 auf unter
16 % bzw. 20 % ab. Seit dem Jahr 2013 hat sich
dieser Anteil auf etwas Uber 30 % eingependelt.
Da minderwertige Qualitdten mit zu geringen
CaCO,-Gehalten nicht immer verwertet werden
kdnnen (z.B. als Natursteine fur Gesteinskdrnun-
gen im Verkehrswegebau), kann dies einen be-
trachtlichen Einfluss auf den registrierten nicht
verwertbaren Anteil eines Betriebes haben. Weite-
re Ausfuhrungen zu Entwicklungen bei den hoch-
reinen Kalksteinen befinden sich in Kap. 4.4.3.

3.2.7.2 Gips- und Anhydritstein

Sulfatgesteine enthalten die beiden Hauptkom-
ponenten Gips (CaSO, x 2 H,O) und Anhydrit
(CaSO,) in wechselnden Anteilen. Die wirtschaft-
lich wichtigsten Gipssteinvorkommen liegen in
Baden-Wirttemberg in den 11-20 m méachti-
gen Grundgipsschichten an der Basis der Grab-
feld-Formation (friher: Gipskeuper, Abb. 3.2-31),
von denen max. 8—12 m nutzbar sind, und in
der salinaren Heilbronn-Formation des Mittle-
ren Muschelkalks. Sie kommen vor allem in den
Regionen Heilbronn-Franken und Schwarz-
wald-Baar-Heuberg vor. Die Gipssteinlagerstatten,
also die derzeit bauwlrdigen Vorkommen, konzen-
trieren sich in den Gebieten Crailsheim—Schwa-
bisch Hall und Herrenberg—Rottweil (Abb. 3.2-33).
Die Nutzung des geringmachtigen Boéhringen-Sul-
fats ist nur zusammen mit dem Gipsstein der Uber-
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lagernden Grundgipsschichten wirtschaftlich; es
kommt im oberen Teil des Unterkeupers im Gebiet
zwischen dem Oberen Neckar und der Wutach vor.
Anhydritstein bzw. Gips-Anhydrit-Mischgestein
wird in Baden-Wiurttemberg nur untertagig im
Bergwerk Anneliese bei Vellberg-Talheim (Grund-
gipsschichten) sowie in der Grube Obrigheim
(Mittlerer Muschelkalk) abgebaut. Die Sulfatge-
steine werden hauptsachlich in der Bauindustrie
(Gipskartonplatten) und als Erstarrungsregler in
der Zementindustrie eingesetzt.

Neben den natirlichen Gipsvorkommen wird Gips
auch bei technischen Prozessen, zumeist aus der
Entschwefelung von Rauchgasen von Kraftwerken
(REA-Gips), gewonnen. Derzeit betragt der REA-

Gips-Anteil am bundesweit eingesetzten jahr-
lichen Gipsrohstoff ca. 55 % (BGR 2018a, siehe
auch Kap. 4.4.4).

Weiterfiihrende Informationen zu den Vorkom-
men an Sulfatgesteinen in Baden-Wurttemberg
sind in Kap. 4.4.4 sowie auf der Internet-Plattform
,LGRBwissen“ zu finden:

* https://Igrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/
rohstoffe-des-landes/sulfatgesteine

Die Rohférdermenge an natirlichen Sulfatge-
steinen (Gips- und Anhydritstein) aus dber- und
untertagiger Gewinnung in Baden-Wirttemberg
betrug im Jahr 2017 rund 1,0 Mio. t (Abb. 3.2-33).

Abb. 3.2-31: Sulfatgesteine in Baden-Wurttemberg. (A) Die Grundgipsschichten mit Felsensulfat (unten) und Plattensulfat
(oben) aus dem Mittleren Keuper in der Gipsgrube Vdhringen (RG 7617-3). (B) Im Bild ist ein charakteristisch gebanderter Block
von Felsensulfat zu sehen. Gipsbruch DeiRlingen-Lauffen (RG 7817-3) bei Rottweil.

Abb. 3.2-32: Entwicklung der Rohférdermenge von Sulfatgesteinen und die Anzahl der Gewinnungsstellen (grine Linie) in
Baden-Wurttemberg fur den Zeitraum 1992-2017.
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Die derzeitige Rohférderung entspricht somit
dem langjahrigen Durchschnitt fir den Zeitraum
2003-2017 von rund 1,0 Mio. t. Seit dem Jahr
1994, dem bisherigen Héchststand der Férderung
an Sulfatgesteinen von rund 1,46 Mio. t, ist die
Rohférdermenge um rund 31 % zurtckgegangen.

Abbaustellen von Sulfatgesteinen
Sulfatgestein Muschelkalk
B cber 200 000 t/Jahr

X  Steinbruch, stillglegt

Sulfatgestein Tertiar
X Steinbruch, stillgelegt

Sulfatgestein Gipskeuper

Nachdem die Anzahl der Gewinnungsstellen
fur Sulfatgesteine in Baden-Wirttemberg seit
dem Jahr 1992 von 18 Betrieben auf 22 im Jahr
1999 anstieg, folgte nach dem Jahr 2000 wieder
ein Rickgang auf 19 Gewinnungsstellen im Jahr
2002 (Abb. 3.2-32). Uber viele Jahre (2002—-2015)
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Mannheim
X Steinbruch, stillgelegt Rhein-Neckar
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Abb. 3.2-33: Ubersichtskarte mit Lage der Gewinnungsstellen von Sulfatgesteinen in Baden-Wiirttemberg.
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blieb die Anzahl an in Betrieb befindlichen Gewin-
nungsstellen fur die Sulfatgesteine konstant bei 19
Betrieben. Im Jahr 2016 sank deren Anzahl jedoch
auf einen Wert von 18 Betrieben ab.

Ein nicht verwertbarer Anteil ist bei der Gewin-
nung der Sulfatgesteine in der Regel nicht vorhan-
den, weil die Sulfatgesteine ublicherweise voll-
standig verwendet werden kdénnen. So liegt der
nicht verwertbare Anteil an der Rohférderung von
Sulfatgesteinen in Baden-Wurttemberg seit 1992
konstant bei null. Die Sulfatgesteine sind somit,
ahnlich zu den Plutoniten und Olschiefern, fast
vollstandig verwertbar. Weitere Ausfiihrungen zu
Entwicklungen bei den Sulfatgesteinen befinden
sich in Kap. 4.4.4.

3.2.7.3 Steinsalz, Sole

Steinsalz tritt in SGdwestdeutschland in schichtiger
Form, in sog. Steinsalzlagern, auf. Genutzt werden
in Baden-Wurttemberg 10—50 m méachtige Stein-
salzlager im tieferen Teil des Mittleren Muschel-
kalks. Markant sind die Machtigkeitsschwankungen
der o.g. Steinsalzabfolge aufgrund von Subrosion.
Im Raum Heilbronn schwanken die Salzméchtig-
keiten innerhalb weniger Kilometer zwischen 5 und
60 m. Das wirtschaftlich wichtigste Lager wird als
das 5—12 m méachtige ,Untere Salz* oder ,Unteres
Steinsalz® bezeichnet. Das Untere Steinsalz ist der
Abbauhorizont in Heilbronn und Kochendorf sowie
Stetten bei Haigerloch und bei dem durch Solung
genutzten Abschnitt am Hochrhein.

Das Besondere an den Steinsalzlagern im Mittle-
ren Muschelkalk ist die Grobkristallinitdt und das
vollstédndige Fehlen von Kalium-Magnesium-Salz-
mineralen. Durch diese beiden Eigenschaften

unterscheidet sich das Muschelkalksteinsalz Sud-
westdeutschlands wesentlich vom Salz im Zech-
stein Mittel- und Norddeutschlands. Nach Aufbe-
reitung verbleibt ein sehr reines Steinsalz, das fur
Chemie und Gewerbe hervorragende Eigenschaf-
ten aufweist. Die wichtigsten Einsatzbereiche des
Steinsalzes in Baden-Wirttemberg sind Industrie-
salz, Gewerbesalz, Auftausalz, Speisesalz und
Salz fir medizinische und pharmazeutische Zwe-
cke (Abb. 3.2-34).

Weiterfihrende Informationen zu den Vorkommen
an Steinsalz und Sole in Baden-Wirttemberg sind
auf der Internet-Plattform ,LGRBwissen® zu finden:

* https://Igrbwissen.Igrb-bw.de/rohstoffgeologie/
rohstoffe-des-landes/salzgesteine

Die Rohférdermenge an Steinsalz aus untertagi-
ger Gewinnung im Bergwerk oder durch Bohrloch-
gewinnung in Baden-Wurttemberg betrug im Jahr
2017 rund 3,2 Mio. t (Abb. 3.2-35). Daraus wurde
eine wirtschaftlich verwertbare Produktmenge
von etwas mehr als 3,0 Mio. t hergestellt. Die der-
zeitige Rohforderung liegt rund 0,8 Mio. t unter-
halb des langjahrigen Durchschnitts (Zeitraum
2003-2017) von rund 4,0 Mio. t. Die Rohférderung
an Steinsalz des Zeitraums 2014—-2017 liegt damit
etwa auf dem Niveau des Zeitraums 1992-1998,
d.h. bei rund 3,0 Mio. t £ 0,2 Mio. t. Seit dem Jahr
1999 bis ins Jahr 2013 war die Steinsalzférderung
von markanten Schwankungen betroffen. In dem
genannten Zeitrahmen lag die Rohférdermenge
durchgehend Uber 3,0 Mio. t pro Jahr. Nach der
ersten Forder- und Produktionsspitze im Jahr 1999
stieg die Rohférdermenge von 2002 bis ins Jahr
2006 kontinuierlich auf fast 5,2 Mio. t an. In den
Jahren 2007/2008 brach die Rohférderung um fast
zwei Mio. t ein, erreichte aber schon im Jahr 2010

Abb. 3.2-34: Steinsalz in Baden-Wirttemberg. (A) Schicht aus Klarsalz im Steinsalzbergwerk Heilbronn (RG 6821-5). Die
Muschelkalk-Steinsalzlager zeichnen sich aufgrund des Fehlens von Kalium- und Magnesium-Beimengungen durch besonders
glinstige Zusammensetzung aus. (B) Salzkristalle aus dem Steinsalzbergwerk Heilbronn (RG 6821-5).
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Abb. 3.2-35: Entwicklung der Rohférdermenge und Produktion von Steinsalz sowie die Anzahl der Gewinnungsstellen (griine

Linie) in Baden-Wirttemberg fur den Zeitraum 1992-2017.

ein neues Hoch von etwas mehr als 5,8 Mio. t.
Seit dem Jahr 2011 sank die Rohférdermenge an
Steinsalz auf den derzeitigen Wert (2017) ab, je-
doch geschah dies unter deutlichen Schwankun-
gen der Rohférder- und Produktionsmengen. Die
oft markanten Schwankungen der Férdermengen
sind in der Regel dem stark variierenden Bedarf
nach Streu- und Auftausalzen in den Wintermona-
ten geschuldet. So waren in Baden-Wurttemberg
die Winter 2004/05 und 2005/06, 2009/10 und
2010/11 sowie 2012/13 von ungewdhnlich vielen
Dauerfrosttagen gepragt.

Die Anzahl der Gewinnungsstellen fur Stein-
salz in Baden-Wirttemberg ist seit dem Jahr 1994
bei neun Betrieben konstant (Abb. 3.2-35). Davon
sind zwei Betriebe untertagige Gewinnungsstel-
len (Bergwerke Heilbronn und Haigerloch-Stetten)
und sieben gewinnen das Steinsalz durch Solung
bzw. durch Bohrlochgewinnung.

Der nicht verwertbare Anteil bei der Gewin-
nung von Steinsalz betragt im Mittel 10,3 % und
besteht in der Regel aus Steinsalz mit geringem
Reinheitsgrad. Es gibt bei dem nicht verwertbaren
Anteil der Rohférdermengen von Steinsalz jedoch
deutliche Schwankungen. So liegt der nicht wirt-
schaftlich nutzbare Anteil zwischen 4,9 % (1996)
und 18,1 % (2007). Im Jahr 2017 wurde ein gerin-
ger nicht verwertbarer Anteil von 6,1 % registriert
(Abb. 3.2-35); er bewegt sich somit in der GroRRen-
ordnung wie im Zeitraum 1992 —-1996.

3.2.7.4 Fluss- und Schwerspat

Mineralgdnge mit Baryt (Schwerspat, BaSO,) und
Fluorit (Flussspat, CaF,) treten im Grund- und
Deckgebirge des Schwarzwalds und des Oden-
walds haufig auf. Die wirtschaftlich interessan-
ten Gange setzen im Gneis oder in der Rand-
zone zwischen Gneis und Granit auf. Fluss- und
Schwerspat bilden meist steil stehende Lagerstat-
tenkdrper, die sog. Gange bzw. Hydrothermalgan-
ge. Entstanden sind diese gangférmigen Koérper
aus heil3en, wassrigen Lésungen, die aus tektoni-
schen Spalten im Gestein aufgestiegen sind und
dort ihren Mineralgehalt absetzten (Abb. 3.2-36).
Die grofiten Spatlagerstatten des Schwarzwalds
liegen bei Pforzheim, bei Oberwolfach und ande-
ren Stellen im Kinzigtal, im Minstertal, im Raum
Wieden—Todtnau sowie bei St. Blasien. Zurzeit
werden Fluss- und Schwerspat nur in der Gru-
be Clara bei Oberwolfach, aus einer Tiefe von
700—-850 m gewonnen (Stand Ende 2018). In
Abb. 3.2-37 ist der Seigerriss des Schwerspat-
gangs der Grube Clara schematisch dargestellt.

Der grofite Teil der weltweiten Schwerspatpro-
duktion wird als Bohrspat zur Dichteregulierung
in Bohrspulungen in der Erdél- und Erdgas-
industrie verwendet. Weitere Anwendungsberei-
che sind Fullstoffe und Schallschutzmatten in der
Automobilindustrie, nicht brennbare Kunststoffe,
lichtechte Farben (Lithopone), Papier (Barytpa-
pier), chemische Produkte, strahlungsabsorbie-
render Schwerbeton, Trinkwasserreinigung und
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medizinische Diagnostik (Kontrastmittel). Fluorit
wird in der chemischen Industrie verwendet, um
z.B. Flusssaure herzustellen. Weiterhin wird es
zur Produktion von Kryolith genutzt, das bei der
Aluminiumerzeugung aus Bauxit als Flussmittel
eingesetzt wird. Weitere Verwendungsbereiche
liegen in der Keramik- und Glasindustrie, in der
Schweildtechnik sowie fur Pflanzenschutzmittel
und Zahnpasta.

Weiterfliihrende Informationen zu den Vorkommen
an Fluss- und Schwerspat in Baden-Wurttemberg
sind auf der Internet-Plattform ,LGRBwissen zu
finden:

* https://lgrbwissen.Igrb-bw.de/rohstoffgeologie/
rohstoffe-des-landes/flussspat-schwerspat

Seit der Stilllegung der Grube Kéafersteige bei
Pforzheim im Jahr 1996 ist die Grube Clara die
einzige noch in Betrieb befindliche Gewinnungs-

Abb. 3.2-36: Schwerspat und Flussspat aus der Grube Clara
bei Oberwolfach. (A) Unter-Tage-Aufnahme aus der Grube
Clara mit vererztem Diagonaltrum, (B) Nahaufnahme von
Schwerspat aus der Grube Clara, (C) Nahaufnahme von
Flussspat aus der Grube Clara.
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stelle fur Spate im Land. Die durchschnittliche
Foérderung an Fluss- und Schwerspat in Ba-
den-Wiurttemberg ging deshalb um rund 40000 t
zurick. Heute kommt die gesamte Rohforder-
menge an Fluss- und Schwerspat vollstandig aus
untertdgiger Gewinnung aus der Grube Clara bei
Oberwolfach im Schwarzwald. Die Rohférder-
menge lag im Jahr 2017 bei rund 131000 t. Dar-
aus wurde eine Produktmenge von rund 74000 t
hergestellt (BMWi 2018). Die mittlere Férderung
lag Uber viele Jahre bei 50000-160000 t, ist
aber spatestens seit dem Jahr 2014 von einem
Ruckgang gekennzeichnet (BMWi 2015, BMWi
2016). Der nicht verwertbare Anteil bei der Ge-
winnung von Fluss- und Schwerspat schwankt
zwischen 23 und 53 %.
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Abb. 3.2-37: Schematische Darstellung des Schwerspatgangs sowie Hauptférdereinrichtungen auf der Grube Clara (nach
einem Seigerriss der Sachtleben Bergbau GmbH & Co. KG, Januar 2018).
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3.3

Entwicklung in
ausgewahlten Regionen

Vorbemerkung: In den letzten Jahren wurden
vom LGRB umfangreiche rohstoffgeologische
Gutachten, Kartierungen, Erkundungsarbeiten
und Betriebserhebungen fur die Beratung der Re-
gionalverbande durchgeflhrt (vgl. Kap. 4.3.1).

Im Folgenden werden die Ergebnisse dieser Ar-
beiten hinsichtlich des Rohstoffbedarfs und der
Rohstoffgewinnung in den finf ausgewahlten
Regionen Heilbronn-Franken (Kap. 3.3.1), Nord-

schwarzwald (Kap. 3.3.2), Schwarzwald-Baar-
Heuberg (Kap. 3.3.3), Donau-lller (Kap. 3.3.4) und
Bodensee-Oberschwaben (Kap. 3.3.5) beispiel-
haft fur die Entwicklung in Baden-Wirttemberg zu-
sammengefasst.

3.3.1  Region Heilbronn-Franken

Far die Region Heilbronn-Franken (Abb. 3.3-1)
sind die zur Gewinnung von Natursteinen geeig-
neten Kalksteine des Oberen und Unteren Mu-
schelkalks (Trias) von besonderer wirtschaftlicher
Bedeutung. Darlber hinaus werden in der Region

Abb. 3.3-1: In Betrieb befindliche und seit 1986 stillgelegte Gewinnungsstellen in der Region Heilbronn-Franken. Auf dem
Reliefbild sind die vom LGRB kartierten, wirtschaftlich bedeutsamen Steine- und Erdenvorkommen dargestellt (Farblegende

siehe Abb. 2.2-7).
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die Sulfatgesteine (Gips- und Anhydritstein) und
Schilfsandsteine des Mittleren Keupers (Trias) ge-
wonnen. AulRerdem wird Steinsalz aus dem Mittle-
ren Muschelkalk (Trias) geférdert.

Der jahrliche Durchschnitt der Rohférderung al-
ler mineralischen Rohstoffe ohne Steinsalz und
Sole in der Region Heilbronn-Franken betrug fir
den Zeitraum 2003-2017 rund 7,9 Mio. t und die

mittlere Produktionsmenge in diesem Zeitraum
von 15 Jahren rund 6,5 Mio. t (Abb. 3.3-2). Der
Anteil der Region an der Rohférdermenge der in
Baden-Wirttemberg insgesamt gewonnenen mi-
neralischen Rohstoffe betrug im Jahr 2017 ca.
9,7 % (inkl. Salz ca. 12,6 %). Von 1992 bis 2000
stieg die jahrliche Rohférderung mineralischer
Rohstoffe (ohne Steinsalz und Sole) der Region
von rund 7,6 Mio. t auf fast 9,1 Mio. t an. Die jahr-

Abb. 3.3-2: Die Gesamtmenge der Rohférderung und Produktion an oberflachennahen mineralischen Rohstoffen und die
Anzahl der Gewinnungsbetriebe (griine Linie) in der Region Heilbronn-Franken im Zeitraum 1992-2017. Dargestellt ohne

Steinsalz und Sole.

Abb. 3.3-3: Die Aktualitat der Daten in der Region Heilbronn-Franken im Zeitraum 1992-2017. Dargestellt als Rohférdermengen
fur das jeweilige Jahr; die Angaben zur Aktualitat sind auch auf die Produktion und die Anzahl der Gewinnungsstellen Uber-

tragbar. Fur das Jahr 2017 liegen wenig aktuelle Zahlen vor.
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liche Produktionsmenge stieg in diesem Zeitraum
von rund 6,5 Mio. t auf rund 7,5 Mio. t an. Wie in
anderen Regionen Baden-Wirttembergs fand
nach der Jahrtausendwende ein deutlicher kon-
junktureller Einbruch der Rohférder- und Produk-
tionsmengen mit Tiefstand im Jahr 2005 statt,
als die Rohférderung nur rund 5,9 Mio. t und die
Produktion nur rund 5,0 Mio. t betrugen. Die spa-
tere Finanzkrise (2008—-2009) hatte hingegen nur
noch einen geringen Einfluss auf die wieder stei-
gende Rohférderung. Im Jahr 2013 Uberschritt
die Gesamtrohférderung der Region die Marke
von 8 Mio. t (Abb. 3.3-2), zum Jahr 2017 stieg die
Rohférderung mineralischer Rohstoffe ohne Stein-
salz und Sole auf ein Hoch von rund 9,3 Mio. t.
Die erzeugte Produktionsmenge stieg auf rund 7,7
Mio. t. Ergdnzend zu den Rohférder- und Produkti-
onsmengen wird die Aktualitat der Daten als Maf}
fur die Zuverlassigkeit der Aussagen fur die Daten
der Gesamtférdermenge dargestellt (Abb. 3.3-3).

Der nicht verwertbare Anteil an der Rohforde-
rung oberflachennaher mineralischer Rohstoffe
in der Region Heilbronn-Franken schwankt seit
1992 zwischen 13,2 % und 17,1 %. Der leich-
te Rickgang seit 2014 auf den derzeitigen Wert
(2017) von 15,4 % ist vermutlich auf die bessere
Aufbereitungstechnik bei der Gewinnung von Na-
tursteinen und natirlicherweise stark schwanken-
de nicht verwertbare Anteile bei der Gewinnung
von Naturwerksteinen zurickzufihren. Allerdings
wird die Entwicklung des nicht verwertbaren An-
teils von der Entwicklung der Natursteine (Un-
tergruppe Kalksteine, Abb. 3.3-5) dominiert, die
95,8 % der Rohférderung oberflachennaher mine-
ralischer Rohstoffe der Region stellen. Der nicht
verwertbare Anteil der Kalksteinforderung betrug
im Jahr 2017 18,2 %. Dieser erreichte zwischen
2011 und 2013 seinen bisher héchsten Stand mit
20,4 %. Diese Werte entsprechen der landeswei-
ten Entwicklung der Karbonatgesteine, liegen aber
mit 1-2 % geringflugig Uber dem durchschnitt-
lichen landesweiten nicht verwertbaren Anteil an
der Kalksteinférderung von 16,0 %. Bei der Ge-
winnung der Sulfatgesteine fallt kein nicht verwert-
barer Anteil an.

Gegenwartig sind 47 Gewinnungsstellen fur ober-
flichennahe mineralische Rohstoffe in der Region
Heilbronn-Franken in Betrieb oder zeitweise in
Betrieb (Abb. 3.3-2). In vier weiteren Gewinnungs-
stellen wird Steinsalz und Sole gewonnen. Insge-
samt befinden sich zehn in Betrieb oder zeitweise
in Betrieb befindliche Gewinnungsstellen in der
Region unter Aufsicht nach Bundesberggesetz
(Landesbergdirektion am LGRB). Betrachtet man
die Entwicklung der Anzahl der Gewinnungs-
stellen ohne Steinsalz und Sole, so waren zu
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Beginn der systematischen Datenerhebung im
Jahr 1992 in der Region Heilbronn-Franken 55
Abbaustatten in Betrieb. Die grofte Anzahl an Be-
trieben (60) wurde erstmalig 1997 und letztmalig
2003 erreicht. Bis zum Jahr 2017 fiel die Anzahl
der Gewinnungsstellen auf 47. Dies entspricht ei-
nem Rickgang der Anzahl der in Betrieb befind-
lichen Abbaustéatten von rund 21,7 % seit 2003.
Der Rickgang der Anzahl der Gewinnungsstellen
ist vor allem eine Folge des Endes der Gewin-
nung von Naturwerksteinen seit dem Jahr 2003
(insgesamt zwolf Steinbriiche). In diesem Zeit-
raum wurden jedoch auch drei neue Steinbriiche
im Muschelkalkstein und Gipskeuper aufgefahren,
aulRerdem wurden zwei weitere Werksteinbrliche
im Oberen Muschelkalk kurzzeitig betrieben. Der
absolute Rickgang der Anzahl der Gewinnungs-
stellen erhoht sich far 2003-2017 somit auf ins-
gesamt 18 Gewinnungsstellen. Die Abnahme der
Anzahl der Gewinnungsstellen geht nicht auf einen
generellen Ruckgang der Rohférder- oder Produk-
tionsmengen zuruck; diese hat in den Jahren 2016
und 2017 einen Hochststand erreicht. Seit Beginn
der systematischen Datenerhebung im Jahr 1992
wurden insgesamt 26 Gewinnungsstellen still-
gelegt und in acht ruht der Abbau (d.h. die Kon-
zession besteht weiterhin). Dem stehen insgesamt
elf Neuaufschlisse gegenuber.

Der Untere und der Obere Muschelkalk der Region
Heilbronn-Franken bieten ein groes Potenzial an
Kalksteinlagerstatten fur die Verwendung als Na-
tursteine (Untergruppe Kalksteine) im Verkehrs-
wegebau, fur Baustoffe und als Betonzuschlag
(Abb. 3.3-4). Die Vorkommen im Unteren und Obe-
ren Muschelkalk bilden flachige, geschichtete und
machtige Lagerstattenkorper, die in zahlreichen
Betrieben abgebaut werden. Die durchschnittliche
Rohférder- und Produktionsmenge an Kalkstei-
nen belief sich im Zeitraum 2003-2017 auf rund
7,5 Mio. t und 6,1 Mio.t (Abb. 3.3-5). Abgesehen
von einem kurzzeitigen leichten Riickgang im Jahr
1998 stieg die Forder- und Produktionsmenge bis
ins Jahr 2000 an. Wie in den anderen Regionen
machten sich das Konjunkturtief (2001-2004) und
die Finanzkrise (2008—-2009) mit leichter zeitlicher
Verzégerung und einem deutlichen Ruckgang
(Tiefstand 2005) der Rohférderung und Produk-
tion bemerkbar. Seit dem Jahr 2010 ist mit leichten
Schwankungen ein Anstieg der Rohférderung auf
8,9 Mio. tim Jahr 2017 zu verzeichnen. Die daraus
erzeugte Produktmenge betrug im Jahr 2017 rund
7,3 Mio. t (Abb. 3.3-5). Die Rohférderung und Pro-
duktion an Kalksteinen erreichten in der Region
Heilbronn-Franken somit 2016 und 2017 ein neues
Forder- und Produktionsmaximum. Dies entspricht
sowohl den landesweiten steigenden Fordermen-
gen als auch der Entwicklung hin zu einem immer
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Abb. 3.3-4: Gewinnung von Natursteinen, Untergruppe Kalksteine fiir den Verkehrswegebau, fir Baustoffe und als Beton-
zuschlag in der Region Heilbronn-Franken. (A) Kesselabbau in der MeifRner- und Trochitenkalk-Formation des Oberen Muschel-
kalks im Steinbruch Ittlingen mit machtiger Uberlagerung aus Sedimenten des Keupers (RG 6819-2). (B) Tonplattenschichten
der MeiBner-Formation aus dem Oberen Muschelkalk im Steinbruch Kupferzell-Rublingen (RG 6724-1), MaRRstab entspricht
5 m. (C) Kalksteine der Jena-Formation aus dem Unteren Muschelkalk im Steinbruch Kilsheim-Eiersheim (RG 6323-4).
(D) Detailansicht des Wellenkalks der Jena-Formation im Steinbruch Killsheim-Eiersheim (RG 6323-4).

Abb. 3.3-5: Die Rohférderung und Produktion von Karbonatgesteinen aus dem Unteren und Oberen Muschelkalk sowie die
Anzahl der zugehdrigen Gewinnungsstellen (griine Linie) in der Region Heilbronn-Franken im Zeitraum 1992-2017.
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gréleren Anteil von Kalkstein an den Gesteinskor-
nungen (siehe Kap. 3.2). Betrachtet man die Ent-
wicklung der Anzahl von Gewinnungsstellen von
Kalkstein in der Region, fallt auf, dass die Anzahl
der in Betrieb befindlichen Gewinnungsstellen
seit 1992 insgesamt nur um zwei Betriebe auf 21
zurtckging (Abb. 3.3-5). Jedoch sank die Anzahl
der Betriebe von 1992 bis 2004 auf 20. Erst 2008
nahm die Anzahl der Betriebe wieder um einen zu.
Die Rohférdermenge je Betrieb ist seit 2005 von
0,30 Mio. t auf 0,44 Mio. t gestiegen.

Die Gewinnung der Sulfatgesteine aus den
Grundgipsschichten im Mittleren Keuper konzen-
triert sich auf die Gebiete um Schwabisch Hall,
Vellberg/Obersontheim und Crailsheim. In der
Region werden sowohl Gips- als auch Anhydrit-
steine gewonnen (Abb. 3.3-6). Die Machtigkeit
der gipsfihrenden Schichten betragt 3—8 m. Im
Anhydritbergwerk ,Anneliese® (RG 6825-2) bei
Vellberg-Talheim wird das Sulfatgestein untertage
gewonnen. Die Sulfatgesteine aus dem Mittleren
Muschelkalk werden in der Region Heilbronn-Fran-
ken derzeit nicht genutzt. Sulfatgesteine werden
von der Baustoffindustrie hauptsachlich zu Gips-
kartonplatten verarbeitet sowie als Zumahlstoff und
Erstarrungsregler in der Zementherstellung ver-
wendet. Wie in anderen Regionen werden von den
Unternehmen mehrere kleinere Gipsgruben gleich-
zeitig betrieben, um durch Mischen des Rohstoffs
eine gleichbleibende Qualitat der Produkte zu ge-
wabhrleisten. Die Sulfatgesteine stellen rund 3,3 %
der Gesamtrohférdermenge (ohne Steinsalz/Sole)
der Region. Der langjahrige Durchschnittswert der
Rohférderung fur den Zeitraum 2003 -2017 betragt
0,3 Mio. t. Die Rohférdermenge lag bis 1998 durch-
gehend oberhalb 0,4 Mio. t, fiel aber seitdem inner-
halb weniger Jahre auf Werte von rund 0,3 Mio. t
ab. Die Gesamtrohférderung liegt derzeit (2017)
bei rund 0,3 Mio. t (Abb. 3.3-7). Die Anzahl der in
Betrieb befindlichen Gewinnungsstellen fur Sulfat-

gestein ist von 1992 bis 1999 von acht auf zehn an-
gestiegen und ist seit 1999 trotz Schwankungen in
der Rohférderung und Produktion fast konstant bei
zehn in Betrieb befindlichen Gewinnungsstellen.

Sonstige mineralische Rohstoffe werden in der
Region nur in Form von Naturwerksteinen in der-
zeit 16 Betrieben gewonnen. Verwendet werden
hauptsachlich die Quaderkalke aus dem Oberen
Muschelkalk und die Schilfsandsteine aus dem
Mittleren Keuper (beide Trias). Die Rohférder-
menge betrug im Jahr 2017 rund 85000 t und be-
findet sich seit 2011 auf einem Niveau von Uber
80000 t (Abb. 3.3-8). Ahnlich zu anderen Rohstof-
fen ist auch bei den Naturwerksteinen als Folge
des Konjunkturtiefs im Jahr 2003 ein kurzer, aber
deutlicher Einbruch der Rohférdermenge zu ver-
zeichnen. Seit 2007 ist die Rohférdermenge an-
gestiegen; die Anzahl der in Betrieb befindlichen
Gewinnungsstellen ging seit 2003 jedoch in der
Summe von 25 auf 16 zurlck. Die Gewinnung von
Ziegeleirohstoffen und Mirbsandstein wurde in
der Region in den Jahren 2004 bzw. 2009 einge-
stellt.

Zusatzlich zu den oberflachennahen mine-
ralischen Rohstoffen wird in der Region Heil-
bronn-Franken im Steinsalzbergwerk Heilbronn
und in drei Solebetrieben bei Bad Wimpfen, Bad
Rappenau und Schwabisch Hall Steinsalz aus
dem Mittleren Muschelkalk gewonnen. Die Sole-
betriebe gewinnen Steinsalz nur fur balneo-
logische Zwecke. Alle Betriebe unterliegen dem
Bundesberggesetz. Die Rohférder- und Produk-
tionsmenge an Steinsalz und Sole belief sich im
Jahr 2017 auf rund 2,8 Mio. t bzw. rund 2,7 Mio. t
(siehe auch Kap. 3.2.7.3). Auf eine detailliertere
Darstellung der Entwicklung der Férderung von
Steinsalz wird an dieser Stelle verzichtet, da bis
2001 keine regionsbezogenen Daten zur Salz-
gewinnung vorliegen.

Abb. 3.3-6: Gewinnung von Sulfatgesteinen in der Region Heilbronn-Franken. (A) Gipsabbau in den Grundgipsschichten des
Gipsbruchs Crailsheim-Triensbach (RG 6825-7). (B) Abbauwand in den Grundgipsschichten des Gipsbruchs Crailsheim-Hagenhof
(RG 6826-7). An der Basis hellgrauer Gipsstein, dartber dunkelgraues Sulfatgestein mit wechselnd hohem Anhydritgehalt.
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Ausblick: Die Gesamtrohférderung der Region
(ohne Steinsalz und Sole) ist seit dem Jahr 2003
innerhalb von 15 Jahren um rund 24,1 % angestie-
gen, was besonders an der Zunahme der Nachfra-
ge nach Kalksteinkdrnungen liegt. Die Naturstein-
gewinnung aus Kalksteinlagerstatten des Oberen
und Unteren Muschelkalks generiert 95,8 % der
Foérderung an oberflachennahen mineralischen
Rohstoffen der Region. Sie hat daher eine heraus-
ragende Stellung bei der Versorgung der Region mit

mineralischen Massenrohstoffen. Die Laufzeit der
verbliebenen Gewinnungsstellen kdnnte bei weiter
ansteigender Nachfrage kirzer als geplant ausfal-
len. Der Wegfall heimischer Industriezweige wie
der Ziegelindustrie (die letzte Tongrube wurde 2004
stillgelegt) und Gewinnung von Mirbsandstein (letz-
te Stilllegung im Jahr 2009) kdnnten des Weiteren
grélRere Transportweiten besonders fir Ziegeleipro-
dukte (z. B. fur Hintermauerziegel und Dachziegel)
und Sande zur Folge haben.

Abb. 3.3-7: Die Rohférderung und Produktion von Sulfatgesteinen sowie die Anzahl der zugehérigen Gewinnungsstellen (griine

Linie) in der Region Heilbronn-Franken im Zeitraum 1992-2017.

Abb. 3.3-8: Die Rohférderung und Produktion von Naturwerksteinen sowie die Anzahl der zugehérigen Gewinnungsstellen
(griine Linie) in der Region Heilbronn-Franken im Zeitraum 1992-2017.
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3.3.2 Region Nordschwarzwald

In der Region Nordschwarzwald wurden 2018,
begleitend zu den Vorbereitungen fur die Gesamt-
fortschreibung des Regionalplans durch den
Regionalverband, durch das LGRB Betriebserhe-
bungen und rohstoffgeologische Aufnahmen der
Gewinnungsstatten durchgeflhrt.

Die Rohstoffgewinnung konzentriert sich in der Re-
gion Nordschwarzwald auf den Norden und Sudos-
ten (Abb. 3.3-9). Kalksteine inkl. Dolomitsteine aus

dem Oberen Muschelkalk ist der einzige minerali-
sche Rohstoff, der derzeit in der Region in groRen
Mengen geférdert wird. Die Vorkommen an Natur-
werksteinen (Sandstein) aus dem Mittleren Keuper
und Buntsandstein liegen in ihrer wirtschaftlichen
Bedeutung an zweiter Stelle, werden aber nur in
geringen Mengen gefdrdert. Obwohl in der Re-
gion auch andere mineralische Rohstoffe wie Zie-
geleirohstoffe, Natursteine aus dem kristallinen
Grundgebirge sowie Mirbsandsteine, Kiese und
Sande oder auch Gipsstein vorhanden sind und in
der Vergangenheit geférdert wurden, haben diese
Rohstoffe zurzeit keine wirtschaftliche Bedeutung.

Abb. 3.3-9: In Betrieb befindliche und seit 1986 stillgelegte Gewinnungsstellen in der Region Nordschwarzwald. Auf dem
Reliefbild sind die vom LGRB kartierten, wirtschaftlich bedeutsamen Steine- und Erdenvorkommen dargestellt (Farblegende

siehe Abb. 2.2-7).
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Derzeit gibt es in der Region 15 in Betrieb be-
findliche Gewinnungsstellen (Abb. 3.3-9), die im
Jahr 2017 eine Gesamtrohférderung und -pro-
duktion von rund 3,4 Mio. t und 2,9 Mio. t gene-
rierten (Abb. 3.3-10). Der Anteil der Region an der
Gesamtférdermenge der in Baden-Wirttemberg
gewonnenen mineralischen Rohstoffe betrug im
Jahr 2017 rund 3,6 %. Der Durchschnitt der Roh-
férderung und Produktion seit dem Jahr 2003 be-

tragt rund 3,4 Mio. t (Rohférderung) bzw. 2,7 Mio. t
(Produktion). Damit entsprechen die aktuellen
Zahlen in etwa dem langjéhrigen Durchschnitts-
wert. Die Férderung der letzten 15 Jahre ist jedoch
im Vergleich zu dem Zeitraum von 1992-2002 ge-
ringer. Die Férdermenge liegt seit 2003 durchge-
hend unter einem Wert von 4 Mio. t. Im Jahr 2004
und 2010 sank die Foérderung auf unter 3 Mio. t,
erholte sich aber schon im Folgejahr. Ein ahn-

Abb. 3.3-10: Die Gesamtmenge der Forderung und Produktion sowie die Anzahl der zugehdrigen Gewinnungsstellen (griine

Linie) in der Region Nordschwarzwald im Zeitraum 1992-2017.

Abb. 3.3-11: Die Aktualitat der Daten in der Region Nordschwarzwald im Zeitraum 1992—-2017. Dargestellt als Rohférdermengen
fur das jeweilige Jahr; die Angaben zur Aktualitat sind auch auf die Produktion und die Anzahl der Gewinnungsstellen ibertragbar.
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liches Bild ergibt sich auch flir die erzeugte Pro-
duktmenge. Die Férdermenge 2017 liegt innerhalb
des Schwankungsbereichs seit dem Jahr 2012.
Die Gesamtférderung besteht zu fast 100 % aus
Natursteinen der Untergruppe Kalksteine. In der
Abb. 3.3-11 ist die Aktualitat der Daten dargestellt,
welche fur die Berechnung der Rohférderung ei-
nes jeweiligen Jahres verwendet wurden. Sie ist
ein Mal fur die Zuverlassigkeit der Aussagen uber
die Gesamtférdermenge des jeweiligen Jahres.

Ein wichtiges Kriterium bei der Datenerfassung
von Rohstoffgewinnungsstellen ist der nicht ver-
wertbare Anteil. Im Vergleich zum Zeitraum
1992-1998 ist der nicht verwertbare Anteil an der
Rohférderung in der Region von ca. 24—-26 % auf
15,2 % im Jahr 2017 zurtickgegangen (Abb. 3.3-10).
Nach 1998 war die Entwicklung also von geringe-
ren nicht verwertbaren Anteilen (< 20 %) gepragt,
die jedoch starken jahrlichen Schwankungen un-
terlagen. Seit 2007 gab es eine lange Phase mit
durchschnittlich 20 % nicht verwertbarem Anteil,
die 2016 zu Ende ging. Bei den Abbaustatten im

Muschelkalk kdnnen sich die Machtigkeitsverhalt-
nisse (z.B. steigende Abraummachtigkeiten mit
dem Fortschreiten des Abbaus, sinkende nutz-
bare Machtigkeiten aufgrund des Einfallens der
Schichten in grundwassererflllte Bereiche) Uber
kurze Distanzen unginstig entwickeln. Dies trifft
aufgrund des lateral gleichférmigen Aufbaus des
Muschelkalks jedoch in der Regel nicht auf den
nicht nutzbaren Mergelanteil innerhalb des Lager-
stattenkdrpers zu. Daher kdnnte der langfristige
Trend zum Rickgang des nicht verwertbaren An-
teils darauf zurickzuflhren sein, dass viele Un-
ternehmen in den letzten Jahrzehnten in moderne
Aufbereitungstechnik investiert haben und Verwer-
tungsmaoglichkeiten auch fir minderwertiges Mate-
rial gefunden haben.

Betrachtet man die Entwicklung der Anzahl der
Rohstoffgewinnungsstellen in der Region Nord-
schwarzwald, ist die Gesamtanzahl der Gewin-
nungsbetriebe seit Beginn der systematischen
Datenerhebung gesunken (Abb. 3.3-10). Waren im
Jahr 1986 noch 37 in Betrieb befindliche Gewin-

Abb. 3.3-12: Muschelkalklagerstatten liefern hochwertige Rohstoffe fir den Verkehrswege-, Hoch- und Tiefbau sowie als
Betonzuschlag. (A) Raumlich beengte Abbausituation im Steinbruch Vaihingen an der Enz-RoRwag (RG 7717-2). (B) Kalk-
steinwand mit Trochiten- und Plattenkalk sowie Trigonodus-Dolomit aus dem Oberen Muschelkalk und Uberlager braun-grauer
Keupersedimente (Kalksteinbruch Muhlacker-Enzberg, RG 7018-1). (C) Kalksteingewinnung im Steinbruch Knittlingen-Bretten
(RG 6918-1). (D) Aufbereitungsanlagen fur Gesteinskérnungen im Steinbruch Heimsheim (RG 7119-1).
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nungsstellen dokumentiert, so lag deren Anzahl
mit Beginn der Datenerhebung im Jahr 1992 nur
bei 28 Betrieben. Bis 2002 blieb diese Zahl rela-
tiv konstant und es gab 26 bis 28 in Betrieb be-
findliche Gewinnungsstellen. Im Jahr 2003 setz-
te ein sich bis 2017 fortsetzender Rickgang der
Anzahl der Gewinnungsbetriebe in der Region ein.
Im Jahr 2017 gab es nur noch 15 in Betrieb be-
findliche Rohstoffgewinnungsstellen. Das ist der
niedrigste Stand seit Beginn der systematischen
Datenerfassung. Seit 1992 wurden insgesamt 18
Betriebe stillgelegt oder es ruht derzeit der Abbau.
Meist handelt es sich dabei um Tongruben oder
Sandsteinbriche. Im selben Zeitraum wurden drei
Tongruben und ein Kalksteinbruch in Betrieb ge-
nommen.

Die Kalk- und Dolomitsteine aus dem Oberen
Muschelkalk sind der einzige derzeit gewonnene
Massenrohstoff der Region Nordschwarzwald und
stellen fast 100 % der Gesamtférderung an mine-
ralischen Rohstoffen in der Region (Abb. 3.3-12).
Sie werden sowohl im Enzkreis als auch im Ost-
lichen Landkreis Freudenstadt im grof3en Stil ge-
fordert. Im Landkreis Calw gibt es eine Gewin-
nungsstatte fur Kalkstein. Die Karbonatgesteine
sind wegen ihres flachenhaften Vorkommens und
ihrer nutzbaren Machtigkeiten von 30—-90 m in
grolRen Mengen fir die Baustoffwirtschaft verflg-
bar. Sie werden als gebrochene Natursteine im
Verkehrswegebau, Tief- und Hochbau sowie als
Betonzuschlag verwendet. Die Dolomitsteine wer-
den als Dungekalk und im unqualifizierten Wege-
bau eingesetzt. Die Rohférderung stieg seit dem

Jahr 2015 nur sehr leicht von knapp 3,3 Mio. t auf
rund 3,4 Mio. t im Jahr 2017 an (Abb. 3.3-13). Sie
befindet sich aber weiterhin unterhalb des letzten
Férdermaximums von rund 3,8 Mio. t im Jahr 2013
und ist auch geringer als die Rohférderung im Zeit-
raum 1992-2002. Damals lag die Jahresférde-
rung in der Regel bei etwa 4 Mio. t. Die Produktion
erhdhte sich seit 2015 von 2,6 Mio. t auf rund 2,9
Mio. t im Jahr 2017. Das Mittel der Rohférderung
fur den Zeitraum 2003-2017 betragt 3,3 Mio. t.
Betrachtet man die Entwicklung der Anzahl der
Gewinnungsstellen von Kalk- und Dolomitsteinen,
fallt auf, dass die Anzahl seit 1992 von 15 auf 13
im Jahr 2017 zurtickging (Abb. 3.3-13). Der im Jahr
2010 genehmigte Neuaufschluss Horb-Talheim
im Landkreis Freudenstadt nahm erst im Sommer
2018 die Rohstoffgewinnung auf. Es handelt sich
um den ersten Neuaufschluss eines Steinbruchs in
der Region seit Beginn der Datenerfassung 1992.

Im Enzkreis werden geringe Mengen an Natur-
werkstein (Sandstein) aus Keuper und Buntsand-
stein produziert (Abb. 3.3-14). Die tatsachliche
Rohstoffgewinnung fand 2017 nur noch in zwei
Steinbruchen (Schilfsandstein und Buntsandstein)
statt. Ein weiterer Sandsteinbruch hat bereits 2015
die Forderung eingestellt, verarbeitet aber noch
das bereits gewonnene Material bis zu seiner end-
glltigen Stilllegung. Die Férdermenge an Natur-
werksteinen belauft sich auf nur wenige tausend
Tonnen im Jahr; ihr Anteil an der Gesamtférderung
in der Region Nordschwarzwald liegt damit deut-
lich unter 0,1 %. Die Gewinnung von Naturwerk-
steinen spielt jedoch eine immer wichtigere Rolle

Abb. 3.3-13: Die Rohférderung und Produktion von Kalksteinen inkl. Dolomitsteinen sowie die Anzahl der zugehdrigen Ge-
winnungsstellen (grune Linie) in der Region Nordschwarzwald im Zeitraum 1992-2017.
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Abb. 3.3-14: Naturwerksteine sind regional verfligbare, natirliche Baumaterialien. (A) Schichtparallel geschnittener Schilf-
sandstein ist optisch attraktiv. (B) Die etwa 8—10 m hohe Schilfsandsteinwand im Steinbruch Maulbronn.

fur den Erhalt historischer Baudenkmaler wie zum
Beispiel des Zisterzienserklosters Maulbronn, das
aus Maulbronner Schilfsandstein errichtet wurde.

Sonstige mineralische Rohstoffe werden in der
Region derzeit nicht gewonnen, jedoch wurden
in der Vergangenheit vielerorts Ziegeleirohstoffe,
Gesteine des kristallinen Grundgebirges, Murb-
sandsteine, Kiese und Sande sowie Zementroh-
stoffe abgebaut. Die Férderung dieser Rohstof-
fe wurde mit Ausnahme der Ziegeleirohstoffe in
der Regel schon vor Beginn der systematischen
Datenerfassung 1992 eingestellt. Es wurden aller-
dings bis in jingste Zeit Gesteine des kristallinen
Grundgebirges (Plutonite) gewonnen. Die Gewin-
nung der Kristallingesteine wurde 2005 mit Still-
legung des Steinbruchs Holzwald (RG 7515-1) be-
endet.

Grobkeramische Rohstoffe spielten fir den
Nordosten der Region (Enzkreis) lange Zeit
eine herausragende Rolle. Ziegeleiprodukte
(Abb. 3.3-15) wurden in der Region aus Tonen und
Tonsteinen des Unteren und Mittleren Keupers so-
wie aus quartaren Lehmen, LA und Lé6Rlehm her-
gestellt. Die grobkeramische Industrie war auf die

Abb. 3.3-15: Ehemalige Dachziegelproduktion im heute still-
gelegten Werk Muhlacker (RG 7019-3).
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Gemeinden Muhlacker, Wiernsheim und Zaisers-
weiher konzentriert. Es gab im Jahr 1986 sieben in
Betrieb befindliche Ton- und Lehmgruben, deren
Anzahl bis 2011 kontinuierlich auf null zurtckging.
Die Gewinnung und Verarbeitung grobkeramischer
Rohstoffe wurde mit der Schlielung der Ziegelei in
Muhlacker und dem Ende der Tongewinnung in der
Tongrube Maulbronn-Zaisersweiher eingestellt.
Damit endete die fast 200-jahrige Geschichte
der industriellen Ziegelproduktion in der Region.
Grunde fur das Ende der Ziegeleistandorte waren
jedoch nicht die Erschdpfung der geologischen
Rohstoffvorrate, sondern der Rickgang der Bau-
aktivitdt und geringer Auslastung der Betriebe in
den 2000er Jahren, die fortgesetzte Entwicklung
zu gréBeren und leistungsstarkeren Firmen mit
grélRerer Kapitalkraft sowie die zunehmend veran-
derte Bauweise mit Kunststein und Beton.

Industrieminerale: Bis 1997 wurde im Bergwerk
Kafersteige sudlich von Pforzheim Fluss- und
Schwerspat geférdert. Im Aufsuchungsbergwerk
Dorothea bei Freudenstadt wurden Untersuchun-
gen zur Gewinnung von Schwerspat durchgefihrt.

Ausblick: Die Rohférdermenge der Region im
Jahr 2017 liegt geringfligig Uber dem Durch-
schnittswert der letzten 15 Jahre. Die Gesamt-
rohférdermenge mineralischer Rohstoffe fallt mit
durchschnittlich 3,4 Mio. t jedoch deutlich geringer
aus als im Vergleich zum Zeitraum 1992-2002.

Der Rickgang beruht hauptsachlich auf dem
Ruckgang der Natursteingewinnung aus Kalk-
steinen des Oberen Muschelkalks. Die gemittelte
Rohférdermenge an Kalksteinen pro Abbaustéatte
schwankt zwischen 0,2 und 0,3 Mio. t und zeigt
gemittelt Gber den gesamten Zeitraum 1992-2017
eine leicht fallende Tendenz.
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3.3.3 Region Schwarzwald-
Baar-Heuberg

Far die Region Schwarzwald-Baar-Heuberg sind
die Kalk- und Dolomitsteine aus dem Muschel-
kalk (Trias) und die Bank- und Massenkalksteine
aus dem Jura aufgrund von Grof3e und Qualitat
der Vorkommen von besonderer wirtschaftlicher
Bedeutung. Die Vorkommen an Sulfatgesteinen
wie Gips- und Anhydritstein aus dem Unteren und
Mittleren Keuper (Trias) liegen in ihrer wirtschaftli-
chen Bedeutung fir die Region an zweiter Stelle.
In geringerem Umfang werden grobkeramische
Rohstoffe, Natursteine aus dem kristallinen Grund-
gebirge, Naturwerksteine (Sandsteine) sowie Kie-
se und Sande gewonnen (Abb. 3.3-16).

Im Jahr 2017 waren in der Region 40 Gewin-
nungsstellen in Betrieb (Abb. 3.3-16) und in sechs
Gruben ruhte der Abbau. Aus 29 dieser Gewin-

nungsstatten werden mehr als 99 % der Gesamt-
rohférderung und -produktion generiert. Die rest-
lichen Gewinnungsstellen sind Uberwiegend kleine
Entnahmestellen fur den Eigenbedarf von Forst-
amtern, Gemeinden oder Steinmetzbetrieben. Der
Durchschnitt der Gesamtrohférderung der letz-
ten 15 Jahre betragt seit dem Jahr 2003 rund 4,5
Mio. t und die mittlere Produktionsmenge in die-
sem Zeitraum 3,9 Mio. t. Der Anteil der Region an
der Gesamtrohférdermenge der in Baden-Wirt-
temberg gewonnenen mineralischen Rohstoffe be-
trug im Jahr 2017 rund 4,7 %. Nach einem leichten
Rickgang ist seit 2012 eine deutliche Steigerung
der Rohférderung und -produktion festzustellen.
So stieg die Gesamtférderung an mineralischen
Rohstoffen der Region von 2012-2017 von rund
4,0 Mio. t auf etwa 5,5 Mio. t (Abb. 3.3-17) und die
daraus erzeugte Produktmenge von rund 3,5 Mio. t
auf rund 4,8 Mio. t an. Im Jahr 2017 wurde somit
zum ersten Mal seit Beginn der Datenerfassung im
Jahr 1992 die Fordermenge von 5 Mio. t deutlich

Abb. 3.3-16: In Betrieb befindliche und seit 1986 stillgelegte Gewinnungsstellen in der Region Schwarzwald-Baar-Heuberg.
Auf dem Reliefbild sind die vom LGRB kartierten, wirtschaftlich bedeutsamen Steine- und Erdenvorkommen dargestellt

(Farblegende siehe Abb. 2.2-7).
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Uberschritten (Abb. 3.3-17). Damit deutet sich ein
erhdhter Bedarf besonders an Muschelkalk an,
welcher der wichtigste Rohstoff der Region ist.
Dargestellt ist auch die Aktualitét der Daten fur das
jeweilige Jahr als Mal} fur die Aussagekraft der
verfugbaren Daten (Abb. 3.3-18).

Seit 1997 wird ein Anstieg des wirtschaftlich nicht
verwertbaren Anteils der Rohférderung regis-
triert. Im Jahr 2016 erreichte der nicht verwertbare

Anteil in der Region einen Héchstwert von 20,4 %.
Die Entwicklung des nicht verwertbaren Anteils
bei den Kalksteinen zeigt einen sehr ahnlichen An-
stieg von 8,5 % im Jahr 1997 auf 23,1 % im Jahr
2016. Zum gegenwartigen Zeitpunkt kann noch
nicht beurteilt werden, welche Ursache der Rick-
gang des nicht verwertbaren Anteils zum Jahr
2017 sowohl bei der Gesamtférderung als auch
bei den Kalksteinen hat und ob sich dieser Trend
dauerhaft fortsetzen wird. Der nicht verwertbare

Abb. 3.3-17: Die Gesamtmenge der Rohférderung und Produktion an oberflachennahen mineralischen Rohstoffen sowie die
Anzahl der zugehoérigen Gewinnungsstellen (griine Linie) in der Region Schwarzwald-Baar-Heuberg im Zeitraum 1992—-2017.

Abb. 3.3-18: Die Aktualitat der Daten in der Region Schwarzwald-Baar-Heuberg im Zeitraum 1992-2017, LGRB-Erhebungen
von 2017. Dargestellt als Rohférdermengen flr das jeweilige Jahr; die Angaben zur Aktualitat sind auch auf die Produktion und

die Anzahl der Gewinnungsstellen tUbertragbar.
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Anteil der Sulfatgesteine ist seit Beginn der Daten-
erhebung konstant mit null anzusetzen. Die Roh-
férderung an Sulfatgesteinen entspricht daher der
Produktionsmenge.

Die Gesamtanzahl der Gewinnungsbetriebe
in der Region Schwarzwald-Baar-Heuberg ist
seit Beginn der systematischen Datenerhebung
1992 von 44 bzw. 45 (1993) auf 40 in den Jahren
1997/1998 gesunken und 2001 wieder auf 45 ge-
stiegen (Abb. 3.3-17). Seit 2001 war die Entwick-
lung wieder leicht ricklaufig und die Anzahl der
Betriebe sank auf 42. Mit dem Jahresende 2016
wurde in zwei Betrieben die Férderung eingestellt.
2016 waren somit noch 40 Rohstoffgewinnungs-
stellen in der Region in Betrieb. Seit 1992 wurden
insgesamt 17 Betriebe stillgelegt oder es ruht der
Abbau (d.h. die Konzession besteht weiterhin). Im
selben Zeitraum wurden sieben Abbaustatten neu
zugelassen. Der Druck auf die verbliebenen Ge-
winnungsstellen, den Produktionsausfall der weg-
gefallenen Betriebe zu kompensieren, nimmt somit
bei gleichzeitig ansteigenden Rohférdermengen
weiter zu.

Die Karbonatgesteine Kalk- und Dolomitstei-
ne aus dem Oberen Muschelkalk wurden im Jahr
2017 in einem Streifen von Sulz am Neckar Uber
Oberndorf am Neckar (Abb. 3.3-19 A), Rottweil
(Abb. 3.3-19 B), Villingen-Schwenningen bis nach
Donaueschingen in elf Steinbrichen gewonnen.
Jurakalke werden derzeit in finf Steinbrichen im
Sudosten der Region abgebaut (Abb. 3.3-19 C).
Die Karbonatgesteine sowohl aus dem Muschel-
kalk als auch aus dem Oberjura sind wegen Ih-
res flachenhaften Vorkommens und Maéchtig-
keiten bis zu 90 m begehrte Baurohstoffe. Sie
werden als gebrochene Natursteine im Verkehrs-
wegebau, Tief- und Hochbau sowie als Betonzu-
schlag verwendet. Im Gegensatz dazu kdénnen
die Dolomitsteine nur im unqualifizierten Wege-
bau und fir Dudngekalkmischungen eingesetzt
werden. Die Kalksteine inkl. Dolomitsteine stel-
len mit etwa 89 % der Rohférderung an minera-
lischen Rohstoffen den Léwenanteil in der Regi-
on Schwarzwald-Baar-Heuberg. Das langjahrige
Mittel der Rohférderung betragt fur den Zeitraum
2003-2017 rund 3,8 Mio. t und das Mittel der
Produktion rund 3,2 Mio. t. Die Rohférderung von
Kalksteinen inkl. Dolomitsteinen stieg seit dem
Jahr 2015 von rund 4,1 Mio. t auf rund 4,9 Mio. tim
Jahr 2017 an (Abb. 3.3-20). Die Produktion — d.h.
die Rohstoffmenge, die nach Abzug nicht verwert-
barer Gesteinsanteile verwendet werden kann —
erhéhte sich von rund 3,5 Mio. t auf rund 4,2 Mio. t.
Sowohl Rohférderung als auch Produktion von
Kalk- und Dolomitsteinen erreichten 2017 den
héchsten Stand seit Beginn der systematischen

Cc

Abb. 3.3-19: Kalksteingewinnung in der Region Schwarz-
wald-Baar-Heuberg. (A) Muschelkalklagerstatten liefern
hochwertige Rohstoffe fir den Verkehrswege-, Hoch- und
Tiefbau (Kalksteinbruch Durrenmettstetten, RG 7617-1).
(B) Bohrarbeiten zur Vorbereitung einer Sprengung im
Muschelkalksteinbruch Zimmern ob Rottweil-Horgen
(RG 7817-1). (C) Die massigen und gebankten Jurakalke
liefern nicht nur hochwertige Baurohstoffe, sondern auch
ungebrannte, hochreine Kalksteinprodukte (Kalksteinbruch
Emmingen-Liptingen, RG 8019-2). In den reinen Jurakalken
sind jedoch haufig verkarstete Bereiche (Bildmitte) an-
zutreffen.
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Abb. 3.3-20: Die Rohférderung und Produktion von Kalksteinen inkl. Dolomitsteinen sowie die Anzahl der zugehdrigen Gewin-
nungsstellen (grine Linie) in der Region Schwarzwald-Baar-Heuberg im Zeitraum 1992-2017.

Datenerfassung im Jahr 1992. Die Anzahl der Ge-
winnungsstellen von Kalk- und Dolomitsteinen ging
seit 1994 von 20 auf 16 im Jahr 2005 zurlck. Nach
2017 stellte ein weiterer Steinbruch die Fdrderung
ein. Insgesamt sind somit seit 1994 vier Kalkstein-
briiche weggefallen. Bei einer seit 2005 konstanten
Anzahl von Gewinnungsstellen stieg der Bedarf an
gebrochenem Kalkstein kontinuierlich.

Die Gewinnung der Sulfatgesteine Gips und
Anhydrit aus dem Unteren und Mittleren Keuper
konzentriert sich auf die Gebiete um Oberndorf
am Neckar (Abb. 3.3-21 A) und DeiBlingen. Die
Sulfatgesteine aus dem Mittleren Muschelkalk
werden derzeit nicht genutzt. In der Region wer-
den fast ausschliellich Gipssteine gewonnen, die
von der Baustoffindustrie zu Gipskartonplatten
(Abb. 3.3-21 B) verarbeitet werden. In der Regel
werden mehrere kleinere Gipsgruben betrieben,
um durch Mischen des Rohstoffs eine gleichblei-
bende Qualitat der Produkte zu gewahrleisten. Die
Machtigkeit der gipsfihrenden Schichten betragt
3-10 m. Etwa die Haélfte des anhydritflhrenden
Gipssteins wird an die Zementindustrie als Erstar-
rungsregler geliefert. Die Gesamtférderung an
Sulfatgestein der Region lag im Jahr 2017 bei rund
0,39 Mio. t (Abb. 3.3-22). Die Sulfatgesteine stel-
len rund 7 % der Gesamtférdermenge der Region.
Im Jahr 2017 liegt die Fordermenge innerhalb des
Schwankungsbereichs der Férderung von Sulfat-
gesteinen seit dem Jahr 2003 (im Mittel 0,41 Mio. t)
und betragt etwa zwei Drittel der Férderung der
1990er Jahre, liegt aber hoher als in den Jahren
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2003 (0,34 Mio. t) und 2012 (0,29 Mio. t). Die An-
zahl der Betriebe, die Sulfatgestein fordern, ist von
acht in den 1990er Jahren auf sechs in den Jahren
2016/2017 gesunken. Das ist, wie bei Kalksteinen
inkl. Dolomitsteinen, der niedrigste Stand seit Be-
ginn der systematischen Datenerfassung.

Sonstige mineralische Rohstoffe werden nur in
geringem Male in der Region gewonnen. Meta-
morphite und Plutonite werden hauptsachlich
als gebrochene Natursteine eingesetzt. Die Roh-
férderung liegt seit Beginn der systematischen
Datenerfassung bei rund 100000 t—300000 t.

Die Gewinnung grobkeramischer Rohstoffe
(Abb. 3.3-23) in der Region ist seit Jahren konti-
nuierlich zuriickgegangen. Wurden im Jahr 1992
noch 384000t Ziegeleirohstoffe gewonnen, so
sind es seit 2012 nur noch wenige tausend Tonnen
pro Jahr. So ist auch die Anzahl der Betriebe seit
1992 von vier auf zwei gesunken. Die Tonsteine
aus dem Jura wurden zu Blahton verarbeitet oder
als Dichtungstone eingesetzt. In der Region wer-
den geringe Mengen an Naturwerksteinen von
mehreren Steinmetzbetrieben geférdert. Es han-
delt sich um Sandsteine aus dem Keuper und
dem Buntsandstein. Gruse aus durch Verwitte-
rung aufgelockerten Metamorphiten sowie Kiese
und Sande im Nassabbau (Abb. 3.3-24) werden
gleichfalls nur in geringem Male an verschiede-
nen Standorten der Region, von Gemeinden,
Forstamtern oder lokalen Baustofffirmen gewon-
nen. Auler den festen mineralischen Rohstoffen
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Abb. 3.3-21: Gewinnung und Verarbeitung von Sulfatgesteinen in der Region Schwarzwald-Baar-Heuberg. (A) Die Sulfatgesteine
des Keupers werden fiir die Herstellung von Baustoffprodukten aus Gips und als Zumabhlstoff in der Zementherstellung abgebaut

(Gipssteinbruch Dietingen-Béhringen, RG 7717-6). (B) Herstellung von Gipskartonplatten im Werk Deillingen der Fa. Knauf Gips
KG (Werk Lauffen ob Rottweil, RG 7817-3).

Abb. 3.3-22: Die Foérderung von Sulfatgesteinen sowie die Anzahl der zugehdrigen Gewinnungsstellen (grtine Linie) in der Region
Schwarzwald-Baar-Heuberg im Zeitraum 1992—-2017. Die Férdermenge der Sulfatgesteine entspricht der Produktionsmenge, weil
die Sulfatgesteine der Region keinen nicht verwertbaren Anteil aufweisen.

Abb. 3.3-23: Die Tonsteine aus dem Jura eignen sich zur
Herstellung grobkeramischer Produkte, als Zementrohstoff
sowie als Dichtungstone (Tongrube Geisingen, RG 8017-2).

Abb. 3.3-24: Bei Hiufingen werden im Nassabbau mit dem
Schwimmbagger Kiese fiir den Verkehrswegebau gewonnen
(Kiesgrube Hifingen, RG 8017-3).
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werden in der Region Schwarzwald-Baar-Heuberg
seit vielen Jahren gleichbleibend wenige tausend
Tonnen Salzsole geférdert.

Ausblick: Die Rohférdermenge der Region ist seit
2015 um 17 % angestiegen, was besonders an der
Zunahme der Nachfrage nach Kalksteinkdrnungen
liegt. Der Rlckgang der Zahl der Gewinnungsstel-
len kann gréfRere Transportweiten und die Erho-
hung des Nutzungsdrucks auf die verbliebenen
Lagerstatten zur Folge haben.

3.3.4 Region Donau-lller (baden-
wurttembergischer Anteil)

Fir die Region Donau-lller (Abb. 3.3-25) sind
die sandigen Kiese glaziofluvialer Einheiten des
Quartars, die zur Gewinnung von Natursteinen
(Untergruppe Kalksteine) geeigneten Massen-
und Bankkalksteine des Oberen Juras sowie die
Zementrohstoffe der oberjurassischen Mergel-

stetten-Formation von wirtschaftlicher Bedeutung.
Aullerdem werden in der Region hochreine Kalk-
steine, Quarzsande und grobkeramische Rohstof-
fe gewonnen.

Im Laufe des Jahres 2016 wurden vom LGRB zur
Aktualisierung der Daten zur Rohstoffgewinnung
und zu den Lagerstattenverhaltnissen in der Re-
gion Donau-lller (Anteil Baden-Wurttemberg) Be-
triebserhebungen durchgefihrt. Diese Arbeiten
erfolgten in Vorbereitung der Beratungen des Re-
gionalverbands zur Gesamtfortschreibung des Re-
gionalplans Donau-lller.

Der Durchschnitt der Gesamtrohférderung in der
Region betragt seit dem Jahr 2003 rund 10 Mio. t,
die mittlere Produktionsmenge in diesem Zeitraum
von 15 Jahren rund 9,4 Mio. t (Abb. 3.3-26). Der
Anteil der Region an der Gesamtrohférdermen-
ge der in Baden-Wirttemberg gewonnenen mi-
neralischen Rohstoffe betrug im Jahr 2017 rund
11,1 %. Die Hochphase der Rohstoffgewinnung in

Abb. 3.3-25: In Betrieb befindliche und seit 1986 stillgelegte Gewinnungsstellen in der Region Donau-lller. Auf dem Reliefbild sind die
vom LGRB kartierten, wirtschaftlich bedeutsamen Steine- und Erdenvorkommen dargestellt (Farblegende siehe Abb. 2.2-7).
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der Region war in den 1990iger Jahren und reich-
te vom Beginn der Datenerfassung (1992) bis ins
Jahr 2000. In diesem Zeitraum wurde eine jahr-
liche Rohférderung von Uber 12 Mio. t generiert.
Die jahrliche Produktionsmenge oberflachennaher
mineralischer Rohstoffe lag bis zum Jahr 2000
durchgehend zwischen 11 und 12 Mio. t. Danach
folgte ein deutlicher Rickgang der Rohférder- und
Produktionsmengen mit Tiefstand im Jahr 2004,

als die Rohférderung rund 8,4 Mio. t und die Pro-
duktion rund 7,8 Mio. t betrugen. Erst in den Jah-
ren 2007 und 2008 lag die Rohstoffgewinnung
wieder deutlich héher und erreichte eine Grofen-
ordnung von fast 11 Mio. t. Seit 2011 — nachdem in
den Jahren 2009-2010 die Forder- und Produkti-
onsmengen wieder niedriger lagen — bewegt sich
die Gesamtrohférderung der Region konstant zwi-
schen 10,0 und 10,7 Mio. t (Abb. 3.3-26) und liegt

Abb. 3.3-26: Die Gesamtmenge der Rohférderung und Produktion an oberflachennahen mineralischen Rohstoffen und die Anzahl
der Gewinnungsstellen (grune Linie) in der Region Donau-lller im Zeitraum 1992-2017. Im Alpenvorland waren bis etwa zum Jahr
2000 kleinere Kies- und Sandgruben mit kurzer Betriebsdauer vermutlich noch nicht flachendeckend erfasst.

Abb. 3.3-27: Die Aktualitat der Daten in der Region Donau-lller im Zeitraum 1992—-2017. Dargestellt als Rohférdermengen fiir das
jeweilige Jahr; die Angaben zur Aktualitat sind auch auf die Produktion und die Anzahl der Gewinnungsstellen Uibertragbar. Fir die
Jahre 2016 und 2017 liegen nur sehr wenig aktuelle Zahlen aus Betriebserhebungen vor.
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knapp Uber dem langjéhrigen (2003—-2017) Mittel-
wert von rund 10 Mio. t. Die aus der Rohforder-
menge erzeugte Produktmenge liegt fur denselben
Zeitraum zwischen 7,8 und 10,3 Mio. t und somit
oberhalb des langjahrigen Mittels der Produktion
von rund 9,3 Mio. t. Zusétzlich zur Rohférder- und
Produktionsmenge ist auch die Aktualitat der Da-
ten fUr das jeweilige Jahr dargestellt (Abb. 3.3-27).
Aus der Abb. ist ersichtlich, dass fur die Region
Donau-lller nur bis 2015 flachendeckend aktuelle
Daten vorliegen. Bei Licken in den Datenreihen
zur Rohférderung und Produktion werden die zu-
letzt davor erhobenen Mengen eingesetzt, um eine
Basis fur statistische Auswertungen zu haben.

Ein wichtiges Kriterium bei der Datenerfassung ist
der nicht verwertbare Anteil. Die Entwicklung
des nicht verwertbaren Anteils an der gesamten
Steine-Erden-Férderung im baden-wirttembergi-
schen Anteil der Region Donau-lller liegt seit Jahr-
zehnten auf einem konstanten Niveau von rund
7 %. Im Jahr 2013 unterschritt der nicht verwert-
bare Anteil erstmals seit Beginn der Datenerfas-
sung den Wert von 6 %. Aufgrund natirlicher Ver-
karstungsprozesse ist der nicht verwertbare Anteil
bei den Kalklagerstatten am hdchsten. Zwischen
1994 und 2011 schwankte der nicht verwertbare
Anteil hier zwischen 14 und 18 %, seit 2012 liegt
er zwischen 9 und 12 %. Die hochreinen Kalkstei-
ne weisen eine ahnliche Entwicklung auf; deren
nicht verwertbarer Anteil ist seit 1992 von 27,0 %
auf 19,7 % im Jahr 2015 zurlickgegangen. Die
Mengen an nicht verwertbaren Anteilen aus den
Kalksteinen und hochreinen Kalksteinen machen
rund 55-75 % der gesamten nicht verwertbaren
Tonnage aus. Demzufolge muss der Ruckgang
des nicht verwertbaren Anteils hauptsachlich auf
verbesserte Methoden zur Voraufbereitung des
Forderguts bei der Kalksteingewinnung zurick-
zufuihren sein. Bei den sandigen Kiesen und den
Zementrohstoffen liegt der nicht verwertbare Anteil
seit vielen Jahren gleichbleibend bei sehr niedri-
gen 3 %. Die anderen Rohstoffe (kiesige Sande
und Ziegeleirohstoffe) der Region weisen aufgrund
natlrlicher Ursachen stark schwankende nicht
verwertbare Anteile auf.

Anzahl der Gewinnungsstellen: Im Jahr 2017 wa-
ren in der Region 69 Gewinnungsstellen in Betrieb
oder zeitweise in Betrieb (Abb. 3.3-25), davon be-
finden sich neun unter Aufsicht nach Bundesberg-
gesetz (Landesbergdirektion am LGRB). Zu Beginn
der systematischen Datenerhebung im Jahr 1992
standen im baden-wurttembergischen Anteil der
Region Donau-lller 60 Abbaustatten in Produktion
(Abb. 3.3-26). Bis zum Jahr 2001 stieg die Anzahl
der Gewinnungsstellen auf 78 an. Die Zunahme
der dargestellten Betriebsstatten bis etwa zum Jahr
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2000 ist Uberwiegend mit der bis dahin noch unvoll-
stédndigen Erhebung aller Gewinnungsstellen in der
Region zu erklaren. Kleinere Abbaustéatten mit kur-
zer Betriebsdauer waren bei der Ersterhebung aller
Abbaustatten im Alpenvorland vermutlich nicht fla-
chendeckend erfasst worden. Seit 2005 schwankt
die Anzahl der Gewinnungsstellen leicht, zeigt aber
fur den Zeitraum 2005-2017 einen rucklaufigen
Trend von 77 auf 69 Gewinnungsstellen. Dies ent-
spricht einem Ruckgang an in Betrieb befindlichen
Abbaustatten von rund 11 % in den letzten zwolf
Jahren. Diese rucklaufige Entwicklung betrifft bis
auf die Zementrohstoffe alle derzeit in der Region
geforderten Rohstoffgruppen (jeweils ein bis vier
Betriebe). Die Abnahme an Gewinnungsstellen
geht jedoch nicht auf einen generellen Rickgang
der Rohstoffnachfrage zurtick; diese bleibt — trotz
konjunkturbedingten Schwankungen — auf hohem
Niveau. Grinde fur die Abnahme kénnen mangeln-
de Grundstucksverfugbarkeiten, die Verdichtung
von Nutzungskonkurrenzen um bestehende Ab-
baustatten (keine Erweiterungsmaglichkeiten) oder
zur Neige gegangene Lagerstattenreserven sein.
Im Zeitraum 1992—-2017 wurden insgesamt 43 Be-
triebe stillgelegt oder es ruht der Abbau (d.h. die
Konzession besteht weiterhin), wahrend 26 Abbau-
statten neu zugelassen worden sind.

Der Oberjura (Weiljura) der Schwabischen Alb bie-
tet ein groRRes Potenzial an Kalksteinlagerstatten fur
verschiedene Einsatzbereiche in Bau und Industrie:
Natursteine, Untergruppe Kalksteine fir den Ver-
kehrswegebau, fur Baustoffe und als Betonzuschlag
sowie hochreine Kalksteine fur Weil3- und Brannt-
kalke (Abb. 3.3-28). Die Karbonatgesteine des
Oberjuras der Region Donau-lller sind machtige,
hellbeigebraune, splittrig brechende Kalksteine, die
grol3e, undeutlich geschichtete Kdrper bilden und
wegen ihrer guten mechanischen Eigenschaften als
Natursteine genutzt werden. Innerhalb der Massen-
kalksteine treten auf der Schwabischen Alb lokal
sehr reine Kalksteinkorper auf; die hochreinen Kalk-
steine zahlen zu den Industriemineralen, weil sie
wegen der chemisch-mineralogischen Eigenschaf-
ten fur zahlreiche industrielle Einsatzbereiche ge-
eignet sind. Diese werden in der Region Donau-lller
auch unter Tage gewonnen. Die durchschnittliche
Rohférdermenge an Kalksteinen belief sich im Zeit-
raum 2003—-2017 auf rund 2,8 Mio. t (Abb. 3.3-29).
Wie bei den Zementrohstoffen machten sich das
Konjunkturtief (2001-2004) und die Finanzkrise
(2008-2009) mit leichter zeitlicher Verzégerung be-
merkbar. Derzeit bewegt sich nach einer kurzen Er-
holungsphase die Rohférderung zwischen 2,5 und
3,0 Mio. t bzw. die Produktmenge zwischen 2,0 und
2,5 Mio. t. Die aktuellsten Foérder- und Produktions-
mengen von knapp 2,7 Mio. t bzw. 2,3 Mio. t stam-
men aus dem Jahr 2015 (Abb. 3.3-29).
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Abb. 3.3-28: Gewinnung von Natursteinen, Untergruppe Kalksteine fiir den Verkehrswegebau, fir Baustoffe und als Betonzuschlag,
sowie von hochreinen Kalksteinen (>98,5 % CaCO,) fir Brannt- und Weilkalke in der Region Donau-lller. (A) Abbauwand im
Steinbruch Blaustein-Wippingen (Gewinnungsstellen-Nr. RG 7525-9) mit Wechsel von Massen- und Bankkalksteinen sowie lehm-
erflllten Karstschlotten im oberen Abschnitt. (B) Hochreine Kalksteine aus dem Steinbruch Blaubeuren-Altental (RG 7624-2).
Deutlich erkennbar sind massige Riffkdrper, die von geschichteten, mergeligen Kalksteinen uberlagert werden. (C) In den mas-
sigen Riffkdrpern treten im Steinbruch Blaubeuren-Altental (RG 7624-2) reine Kalksteinkorper auf.

Abb. 3.3-29: Die Rohférderung und Produktion von Karbonatgesteinen und hochreinem Kalkstein sowie die Anzahl der
zugehorigen Gewinnungsstellen (griine Linie) in der Region Donau-lller im Zeitraum 1992-2017.
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Die Anzahl der in Betrieb befindlichen Kalkstein-
briiche ging seit 1992 von elf auf sieben zurtick
(Abb. 3.3-29). Zur Zeit des Fdérdermaximums
(2001) waren zwolf Gewinnungsstellen in Betrieb.
Insgesamt wurden jedoch seit 1992 sechs Kalk-
steinbrlche stillgelegt oder es ruht der Abbau
(d.h. die Konzession besteht weiterhin). Als einzi-
ger Neuaufschluss wurde im Jahr 2000 die Grube
Mahringer Berg aufgefahren. Zeitgleich zum Ruck-
gang der Anzahl der in Betrieb befindlichen Ge-
winnungsstellen blieb die Rohférderung und Pro-
duktion auf einem hohen Niveau. Die einzelnen
Betriebe missen somit trotz insgesamt geringerer
Forder- und Produktmengen von Kalkstein als in
den 90iger Jahren mehr férdern, um die Abnah-

me der Gewinnungsstellen auszugleichen. Das ist
deshalb relevant, weil besonders die hochreinen
Kalksteine nur an wenigen Stellen in Baden-Wurt-
temberg auftreten (siehe Kap. 4.4.3). Der Roh-
stoffbedarf kann daher nicht alleine auf Basis regi-
onaler Betrachtungen ermittelt werden.

Das Gebiet westlich von Ulm gehort seit Be-
ginn der industriellen Portlandzementher-
stellung in Deutschland zu den wichtigsten
Zementproduktionsstandorten, da hier ausrei-
chend groRe und hochwertige Zementrohstoff-
lagerstatten vorhanden sind (Abb. 3.3-30). Heute
sind zwei groBe Zementwerke bei Allmendingen
und bei Schelklingen in Betrieb, die ihre Rohstoffe

Abb. 3.3-30: Gewinnung von Zementrohstoffen in der Region Donau-lller. (A) Abbauwand mit dunkelgrauen Mergelsteinen
(unten) und hellen Kalkmergelsteinen (oben) der Mergelstetten-Formation im Zementsteinbruch Schelklingen-Vohenbronnen
(RG 7624-5). Die Mischung beider Gesteine ergibt eine ideale Rohmischung zur Herstellung von Portlandzement. (B) Die als
Hauptrohstoff zur Portlandzementherstellung besonders wichtigen dunkelgrauen Zementmergel wurden in Wannen zwischen
Riffkdrpern (weildlich bis hellgrau) und bei Meeresspiegelanstieg auch auf den Riffen abgelagert. Dabei starben die meisten
Riffe ab, so dass dunkelgraue Mergel sowohl im selben Abbauniveau wie die Riffe als auch Uber diesen auftreten (RG 7624-13

Allmendingen-Mergelstetten).

Abb. 3.3-31: Die Rohférderung und Produktion von Zementrohstoffen sowie die Anzahl der zugehérigen Gewinnungsstellen

(grune Linie) in der Region Donau-lller im Zeitraum 1992-2017.
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seit 1996 aus drei Gewinnungsstellen beziehen,
welche mehr als ein Viertel der Gesamtrohfor-
derung an mineralischen Rohstoffen der Region
generieren. Die durchschnittliche Rohférdermen-
ge liegt fur den Zeitraum 2003-2017 bei rund
2,7 Mio. t. Von 1992-2000 wurden jahrlich rund
4,0 Mio. t Zementrohstoffe in der Region gefordert
(Abb. 3.3-31). Die Schwankungen in der Hohe der
Forder- und Produktionsmengen und der unmittel-
bare zeitliche Zusammenhang mit weltweiten
Wirtschaftskrisen (Ruckgang von Rohférderung
und Produktion bis 2004 sowie bis 2010) zeigen,
dass diese Krisen fast unmittelbar die Nachfrage
nach Zementrohstoffen beeinflusst haben. Seit
2013 liegt die geforderte Rohstoffmenge bei rund
3,0 Mio. t; daraus wurde eine Produktionsmenge
von rund 2,9 Mio. t generiert. Diese Werte liegen
somit leicht Uber dem langjahrigen Mittel der Roh-
férderung (2,7 Mio. t) und Produktion (2,6 Mio. t)
Uber den Zeitraum 2003 -2017.

Bei den Kies- und Sandlagerstatten (Kiese, san-
dig) der Region handelt es sich um Quartar-zeit-
liche Schmelzwasserablagerungen (Abb. 3.3-32).

Die meisten wirtschaftlich bedeutsamen Vorkom-
men stdwestlich von Ulm entstanden wahrend der
Wirm-zeitlichen Vergletscherung und den zugehd-
rigen Abschmelzphasen. Bei Biberach an der Riss
und im Gebiet Laupheim—Schwendi—-Tannheim
gibt es Kieslagerstatten in Ril3- und Haslach-Min-
del-zeitlichen Ablagerungen. Die Kiese werden in
der Regel im Verkehrswegebau, fir Baustoffe und
als Betonzuschlag eingesetzt. Die durchschnitt-
liche Férder- und Produktionsmenge liegt fir den
Zeitraum 2003-2017 bei rund 4,3 Mio. t und rund
4,2 Mio. t (Abb. 3.3-33). Die statistisch erfasste
héchste Kiesforderung ist fir das Jahr 1999 mit
rund 5,8 Mio. t zu verzeichnen. Im letzten Jahr, flr
das Foérder- und Produktionszahlen vollstandig er-
hoben werden konnten (2015), wurden 4,7 Mio. t
sandige Kiese abgebaut; die daraus erzeugte
Produktmenge belief sich auf 4,6 Mio. t. Ahnlich
wie bei den anderen Rohstoffgruppen der Re-
gion gab es auch beim Kies konjunkturell beding-
te Tiefphasen (2004 und 2010) der Rohférderung
und Produktion von 3,5-3,9 Mio.t. Seit 2005
wird wieder ein Anstieg der Nachfrage verzeich-
net, der andauert. Die Entwicklung der Anzahl der

Abb. 3.3-32: Kiesablagerungen liefern hochwertige Rohstoffe fir Hoch- und Tiefbau. (A) Abbau von RiR-zeitlichen Ilimensee-
Schottern in der Kiesgrube Baltringen (RG 7825-10). (B) Schraggeschichtete sandige Kiese mit Sandlagen in der Abbauwand
der Kiesgrube Ingoldingen (RG 7924-1; Lange des Mafistabs: 1 m). (C) Sandreicher Abschnitt in der Abbauwand der Kiesgrube
Achstetten-Stetten (RG 7725-4). Besteht das Vorkommen vollstéandig aus Sedimenten dieser Zusammensetzung, so spricht man

von kiesigen Sanden.
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Gewinnungsstellen fur Kiese zeigt, dass bis 1997
weniger als 40 Gewinnungsstellen fir sandige
Kiese in Betrieb waren. Fur diesen Zeitraum ist zu
berucksichtigen, dass die Erhebung aller Gewin-
nungsstellen in der Region Donau-lller zum dama-
ligen Zeitpunkt noch nicht vollstandig durchgefihrt
worden war. Seit 1998 bewegt sich die Anzahl der
in Betrieb befindlichen Kiesgruben zwischen 50
und 56 (Abb. 3.3-33). Im Jahr 2017 waren 52 Ge-
winnungsstellen fur sandige Kiese in Betrieb. Da-
mit zeigt sich, dass die Anzahl der Kiesgruben seit
1998 trotz starker konjunktureller Schwankungen
der Rohférdermengen (Abb. 3.3-33) relativ kon-

stant bei im Mittel 53 Betrieben liegt. Sollte sich die
bis 2015 dokumentierte Zunahme der Rohférder-
mengen (fir 2016 und 2017 liegen kaum aktuelle
Férdermengenangaben vor) fortsetzen, ist mit ho-
heren Férderraten in den Kiesgruben und schnel-
lerer Erschopfung der fir die Rohstoffgewinnung
genehmigten Flachen zu rechnen.

In der Region Donau-lller sind neben sandreichen
Abschnitten auf Quartar-zeitlichen Kieslager-
statten vor allem die Grimmelfinger Graupensan-
de aus der Miozan-zeitlichen Graupensandrinne
westlich von Ulm fir die Gewinnung von kiesigen

Abb. 3.3-33: Die Rohférderung und Produktion der sandigen Kiese sowie die Anzahl der zugehdrigen Gewinnungsstellen (griine
Linie) in der Region Donau-lller im Zeitraum 1992-2017. Im Alpenvorland waren bis etwa zum Jahr 2000 kleinere Kies- und
Sandgruben mit kurzer Betriebsdauer vermutlich noch nicht flachendeckend erfasst.

Abb. 3.3-34: Gewinnung von Quarzsanden und -feinkiesen. (A) Die Grimmelfinger Schichten in der Sandgrube Altheim-Ringingen
(RG 7624-12) westlich von Ulm (Lange des MaRstabs: 5 m). (B) Die Quarzsande der Graupensandrinne kénnen stark feinkiesige

Abschnitte enthalten.
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Sanden bzw. Quarzsanden von Bedeutung.
Hierbei handelt es sich um eine 0,5-2,0 km breite
ENE-WSW verlaufende Rinnenstruktur sidwest-
lich von Ulm, die abschnittsweise Sande in nutz-
barer Machtigkeit enthalt (Abb. 3.3-34). Aufgrund
des hohen Anteils an Quarz stehen alle sechs
im Jahr 2017 in Betrieb befindlichen Gruben zur
Gewinnung von Grimmelfinger Graupensanden
unter Bergrecht (Abb. 3.3-35). Im Steinbruch
Ehingen (Donau)-Kirchen (RG 7723-1) werden
Graupensande als ,beibrechender Rohstoff ge-
wonnen. Im langjahrigen Mittel (2003—-2017) wer-
den in der Region rund 0,24 Mio. t an Quarzsan-
den gewonnen. Generell ist die Gewinnung seit
Mitte der 1990er Jahre rucklaufig (Abb. 3.3-35).
Aufgrund des nur sehr geringen nicht verwertba-
ren Anteils in den Sanden der Graupensandrinne
sind Rohférderung und Produktion nahezu iden-
tisch. Funf Gruben wurden seit 1996 stillgelegt,
rekultiviert oder es ruht der Abbau (d. h. die Kon-
zession besteht weiterhin). Die Anzahl der Gru-
ben hat derzeit den niedrigsten Stand seit 1992
erreicht, als acht Gewinnungsstellen in Betrieb
waren. Seit 2005, als mit zehn die gréfite Anzahl
an in Betrieb befindlicher Gruben registriert wur-
de, ist die Anzahl der Betriebe bei etwa gleichblei-
bender Rohférdermenge kontinuierlich ricklaufig.
Die Rohférdermengen in den einzelnen Gruben
steigen darum, trotz der seit 2009 in etwa gleich-
bleibenden Gesamtférdermengen, seit 2013 ste-

tig an. Dies kdnnte dhnlich wie bei den Kiesen zur
schnelleren Erschépfung der Vorrate in geplanten
oder genehmigten Flachen flhren.

Sonstige mineralische Rohstoffe werden nur in
geringem Mal3e in der Region gewonnen. Die Ge-
winnung von Ziegeleirohstoffen ist seit Jahren
ricklaufig; wurden in den 1990er Jahren teilweise
noch mehr als 0,2 Mio. t Ziegeleirohstoffe in zwei
Betrieben gewonnen, sind es derzeit nur noch
geringe Mengen grobkeramisches Material, die
in nur noch einer Grube unter Bergaufsicht ge-
wonnen werden. Der Lésslehm wird hauptsach-
lich als grobkeramischer Rohstoff an Ziegelwerke
geliefert und in geringen Mengen als Dichtungs-
material im Deponie- sowie im Garten- und Land-
schaftsbau verwendet. In der Region wurden bis
1998 auch geringe Mengen an Naturwerkstein
gefordert.

Ausblick: Die Rohférdermenge der Region Do-
nau-lller ist seit 2010 um fast 13 % angestie-
gen, was besonders an der steigenden Nachfra-
ge nach Kiesen und Kalksteinkérnungen liegt.
Nach den beiden konjunkturellen Tiefphasen
2001-2004 und 2008-2009 hat sich die Nach-
frage wieder deutlich erhdht. Die Laufzeit der
Gewinnungsstellen kdnnte bei weiter ansteigen-
der Nachfrage klrzer als geplant ausfallen.

Abb. 3.3-35: Die Rohférderung und Produktion der Quarzsande und kiesigen Sande sowie die Anzahl der zugehdrigen
Gewinnungsstellen (griine Linie) in der Region Donau-lller im Zeitraum 1992—-2017. Im Alpenvorland waren bis etwa zum Jahr
2000 kleinere Kies- und Sandgruben mit kurzer Betriebsdauer vermutlich noch nicht flachendeckend erfasst.
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3.3.5

Region Bodensee-Oberschwaben

In der Region Bodensee-Oberschwaben haben
die Kiesablagerungen der Alpengletscher des
Pleistozans und fluviatile Sedimente des Tertiars
wegen der GroRe und Qualitat der Vorkommen
eine herausragende wirtschaftlicher Bedeutung.
Die Gewinnung der Kiese erfolgt in der Regel im
Trockenabbau und untergeordnet im Nassabbau.
Die Vorkommen an Quarzsanden aus dem Tertiar,
Karbonatgesteinen aus dem Oberen Jura und die
Ziegeleirohstoffe aus der Unteren StRwassermo-
lasse (Tertiar) und dem Quartéar spielen in ihrer
wirtschaftlichen Bedeutung fir die Region eine
untergeordnete Rolle. In geringerem Umfang wird
in der Region Quartar-zeitlicher Torf (traditionell
als Energierohstoff bezeichnet) flr balneologi-
sche Zwecke gewonnen (Abb. 3.3-36).

Im Jahr 2017 wurde in der Region Bodensee-Ober-
schwaben (Abb. 3.3-37) eine Gesamtroh-
forderung und -produktion von rund 10,1 Mio. t
und 9,4 Mio. t generiert. Das Mittel der Gesamt-
rohférderung fur den Zeitraum 2003-2017 be-
tragt rund 8,8 Mio. t, die mittlere jahrliche Produk-
tionsmenge fur diesen Zeitraum von 15 Jahren
rund 8,1 Mio.t. Der Anteil der Region an der
Gesamtférdermenge der in Baden-Wirttemberg
gewonnenen mineralischen Rohstoffe betragt
10,5 %. Bereits im Rohstoffbericht 2012/2013
war die Entwicklung der Rohférderung und Pro-
duktion in der Region Bodensee-Oberschwaben
bis zum Jahr 2011 beschrieben worden. Die ak-
tuellen Daten des Rohstoffberichts 2019 zeigen,
dass seitdem eine deutliche Steigerung der Ge-
samtrohférderung und -produktion festzustellen
ist. So stieg die Rohférderung an mineralischen
Rohstoffen von 2010-2014 von rund 8,3 Mio. t

Abb. 3.3-36: In Betrieb befindliche und seit 1986 stillgelegte Gewinnungsstellen in der Region Bodensee-Oberschwaben. Auf dem
Reliefbild sind die vom LGRB kartierten, wirtschaftlich bedeutsamen Steine- und Erdenvorkommen dargestellt (Farblegende

siehe Abb. 2.2-7).
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auf rund 9,9 Mio. t (Abb. 3.3-37) und die daraus
erzeugte Produktmenge von rund 7,7 Mio. t auf
rund 9,2 Mio. t. Nach einem kurzzeitigen Rick-
gang der Rohférderung im Jahr 2015 stieg diese
bis 2017 auf rund 10,1 Mio. t an. Dies deutet einen
erhdhten Bedarf an Kiesen und Sanden an, wel-
che die wichtigsten mineralischen Rohstoffe der
Region sind. Erganzend ist in Abb. 3.3-38 auch

die Aktualitat der Daten als Mal} fur die Zuverlas-
sigkeit der Aussagen zu den jahrlichen Gesamt-
férdermengen dargestelit.

Zu Beginn der systematischen Datenerfassung
lag der nicht verwertbare Anteil an der Gesamt-
rohférderung in der Region nur bei etwas mehr
als 4 %. Dieser Wert ist seit 1994 unter starken

Abb. 3.3-37: Die Gesamtmenge der Rohférderung und Produktion an oberflachennahen mineralischen Rohstoffen und die Anzahl der
Gewinnungsbetriebe (griine Linie) in der Region Bodensee-Oberschwaben im Zeitraum 1992—-2017. Im Alpenvorland waren bis etwa
zum Jahr 2000 kleinere Kies- und Sandgruben mit kurzer Betriebsdauer vermutlich noch nicht flachendeckend erfasst.

Abb. 3.3-38: Die Aktualitat der Daten in der Region Bodensee-Oberschwaben im Zeitraum 1992-2017. Dargestellt als Roh-
fordermengen fir das jeweilige Jahr; die Angaben zur Aktualitat sind auch auf die Produktion und die Anzahl der Gewinnungsstellen

Ubertragbar.
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Schwankungen angestiegen und bewegt sich
etwa seit 2006 um einen Wert von rund 8 %
(£ 2 %). Diese Entwicklung zu Lagerstatten mit
zunehmend ungunstigen Eigenschaften wird
hauptsachlich von der Gewinnung von Kiesvor-
kommen mit abnehmender Rohstoffqualitat im
Trockenabbau beeinflusst.

Die Anzahl der in Betrieb befindlichen Abbau-
stellen in der Region Bodensee-Oberschwaben
ist seit Beginn der systematischen Datenerhebung
im Jahr 1992 von 61 auf 91 im Jahr 1999/2000
gestiegen. Diese Zunahme ist Uberwiegend mit
der bis dahin noch unvollstdndigen Erhebung al-
ler Gewinnungsstellen in der Region zu erklaren
(vgl. Kap. 3.3.4). Seit 1999/2000 ist die Anzahl an
Betrieben wieder auf 61 im Jahr 2017 zuriickge-
gangen (Abb. 3.3-37). Der Druck auf die verblie-
benen in Betrieb befindlichen Gewinnungsstellen,
den Produktionsausfall der weggefallenen Betrie-
be zu kompensieren, nimmt somit zu — besonders
unter Berucksichtigung der steigenden Rohférder-
mengen der letzten Jahre. Der Rickgang der An-
zahl der Betriebe kann dieselben Grinde haben
wie in einigen anderen Regionen Baden-Wiurt-
tembergs: mangelnde Grundsticksverfligbarkei-
ten, erschopfte oder nur unwirtschaftlich gewinn-
bare Lagerstatten sowie Nutzungskonkurrenzen
und schwindende Akzeptanz in den betroffenen
Gemeinden. Seit 1992 wurden insgesamt 49 Be-
triebe stillgelegt oder es ruht der Abbau (d.h. die
Konzession besteht weiterhin). Im selben Zeit-
raum wurden 18 Gewinnungsstellen neu zugelas-
sen.

Die Kiese und Sande der eiszeitlichen Sedimen-
te (Quartar) und der Molasse (Tertiar) werden
verteilt Uber die gesamte Region in 52 Gruben ge-
wonnen (Abb. 3.3-39). Einzig im Nordwesten der

A

Region um Sigmaringen gibt es keine Kies- und
Sandlagerstatten (Abb. 3.3-36). Der Grolteil der
Kiese und Sande wird in Form von sandigem Kies
far den Verkehrswegebau, Hoch- und Tiefbau, als
Zement- und Betonzuschlag, als Fullmaterialien
und untergeordnet im Landschafts- und Garten-
bau verwendet. Sie stellen rund 96 % der Gesamt-
rohférderung an mineralischen Rohstoffen in der
Region. Die Rohférderung von sandigem Kies
stieg seit dem letzten Rohstoffbericht 2012/2013
von rund 8,2 Mio. t im Jahr 2011 auf rund 9,7
Mio. t im Jahr 2017 an (Abb. 3.3-40). Diese Ent-
wicklung wurde nur von kurzzeitigen Ruckgangen
der Rohférderung im Jahr 2015 abgeschwécht.
Mittelt man die Rohférderung Uber den Zeitraum
von 2003-2017, so ergibt sich fur die sandigen
Kiese eine durchschnittliche Rohférdermenge
von 8,1 Mio. t. Die Produktion — d. h. die Rohstoff-
menge, die nach Abzug nicht verwertbarer Ge-
steinsanteile verwendet werden kann — erhdh-
te sich seit 2011 von rund 7,6 Mio. t auf rund
9,0 Mio. t. Sowohl Rohférderung als auch Produk-
tion von sandigem Kies erreichten 2017 somit den
hdchsten Stand seit 1994. Die Anzahl der Gewin-
nungsstellen ging seit 2001 kontinuierlich von 75
auf 52 im Jahr 2017 zurtck (Abb. 3.3-40). Im Jahr
2013 waren noch 59 Kiesgruben in Betrieb.

Die kiesigen Sande werden derzeit in drei Sand-
gruben (und in weiteren Gruben als Nebenpro-
dukt der Kiesgewinnung) geférdert. Sie werden
vor allem als Baustoffe und als Quarzsand in der
Eisen- und Glasindustrie, in der Feuerfest- und
chemischen Industrie verwendet. Wird Quarzsand
gefordert, steht dessen Gewinnung unter Berg-
recht. Dies betrifft alle drei in Betrieb befindlichen
Gruben in der Region. Die Rohférderung bewegt
sich seit Beginn der systematischen Datenerhe-
bung zwischen 0,15 und 0,3 Mio. t, die Produktion

B

Abb. 3.3-39: Die Kiesgewinnung liefert hochwertige Rohstoffe fir den Verkehrswege-, Hoch- und Tiefbau in der Region Bodensee-
Oberschwaben. (A) Kiesgrube Krauchenwies-Ettisweiler (RG 8021-3). (B) Kiesgewinnung in der Kiesgrube Tettnang (RG 8323-4).
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zwischen 0,1 und 0,2 Mio.t (Abb. 3.3-41). Von
1992-2015 gab es vier Sand bzw. Quarzsand ge-
winnende Betriebe in der Region. Seit 2016 wird
nur noch in drei Gewinnungsstellen abgebaut.

Neben den Kiesen und Sanden wurden in der Re-
gion Bodensee-Oberschwaben im Jahr 2017 auch
geringe Mengen an Ziegeleirohstoffen, Kalkstein

und Torf gewonnen. Ihre Rohférdermenge betrug
im Jahr 2017 in Summe weniger als 0,2 Mio. t und
ist fir alle Rohstoffgruppen ricklaufig. Die Tone,
Schluffe und Lehme aus Sedimenten des Quar-
tars und Tertiars werden gréfltenteils fur die Pro-
duktion von Hintermauerziegeln verwendet. Die
Gewinnung von Ziegeleirohstoffen (Abb. 3.3-42)
ist allerdings schon seit 1992 rlcklaufig. Wurden

Abb. 3.3-40: Die Rohférderung und Produktion der sandigen Kiese sowie Anzahl der zugehdrigen Gewinnungsstellen (griine
Linie) in der Region Bodensee-Oberschwaben im Zeitraum 1992-2017. Im Alpenvorland waren bis etwa zum Jahr 2000 kleinere
Kies- und Sandgruben mit kurzer Betriebsdauer vermutlich noch nicht flachendeckend erfasst.

Abb. 3.3-41: Die Rohférderung und Produktion der kiesigen Sande sowie Anzahl der zugehodrigen Gewinnungsstellen (griine
Linie) in der Region Bodensee-Oberschwaben im Zeitraum 1992—-2017. Im Alpenvorland waren bis etwa zum Jahr 2000 kleinere
Kies- und Sandgruben mit kurzer Betriebsdauer vermutlich noch nicht flachendeckend erfasst.
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Abb. 3.3-42: Tone, Schluffe und Lehme sind wertvolle Zie-
geleirohstoffe in der Region Bodensee-Oberschwaben.
(A) Die Tone und Schluffe aus der Unteren SuBwassermolasse
der Tongrube Frickenweiler wurden mit anderen Tonen gemischt
und zu hochddmmenden Mauerziegeln verarbeitet (Tongrube
Frickenweiler, RG 8120-4). (B) Gebanderte Beckentone aus der
letzten Eiszeit werden in der Tongrube Herdwangen-Schénach-
Grol3schdnach gewonnen (RG 8121-2).

im Jahr 1992 mehr als 0,5 Mio. t Ziegeleirohstoffe
gewonnen, so waren es 2017 nur noch wenige
zehntausend Tonnen pro Jahr (Abb. 3.3-43). So
ist auch die Anzahl der Betriebe von acht auf drei
im Jahr 2017 gesunken. Die Karbonatgesteine
(Kalkstein) aus dem Oberen Jura werden als ge-
brochene Kérnungen und Mehle im Verkehrswe-
gebau sowie in der Baustoff- und Glasindustrie
eingesetzt. Abgesehen von einem landesweiten
Férdermaximum in den Jahren 1999 bis 2001 lag
die Rohférderung in der Region tberwiegend bei
250000 bis 300000 t. Seit 2012 sind nur noch
zwei Steinbriche in Betrieb. Torf wird in der Re-
gion nur in sehr geringen Mengen fur balneologi-
sche Zwecke gewonnen.

Ausblick: Die Rohférdermenge der Region ist
seit dem letzten Rohstoffbericht 2012/2013 von
rund 8,8 Mio. t auf rund 10,1 Mio. t angestiegen,
was besonders an der Zunahme der Nachfrage
nach Kies liegt. Die Rohférderung stieg somit
im Zeitraum 2011-2017 um rund 15 % an. Der
fortschreitende Rickgang der Zahl der Gewin-
nungsstellen kann darum, genau wie in anderen
Regionen des Landes, grofere Transportweiten
und die Erhéhung des Nutzungsdrucks auf die
verbliebenen Lagerstatten zur Folge haben. Die
Laufzeit der verbliebenen Gewinnungsstellen
kénnte bei weiter ansteigender Nachfrage kirzer
als geplant ausfallen.

Abb. 3.3-43: Die Rohférderung und Produktion von Ziegeleirohstoffen sowie Anzahl der zugehérigen Gewinnungsstellen (griine
Linie) in der Region Bodensee-Oberschwaben im Zeitraum 1992-2017.
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4 Rohstoffsicherung

41  Grundlagen fur die
Rohstoffsicherung

Neben den Grund-, Mineral- und Thermalwas-
sern sowie der Erdwarme stellen mineralische
Rohstoffe den herausragenden, wirtschaftlich
bedeutenden Bodenschatz in Baden-Wurttem-
berg dar. Heimische mineralische Rohstoffe sind
dabei weder vermehrbar noch verlagerbar. Seit
1989 fuhrt der Staatliche Geologische Dienst
von Baden-Wirttemberg fachliche Arbeiten zur
Rohstoffsicherung durch (vgl. Kap. 2.2). Die
wichtigsten Aufgaben des LGRB im Rahmen der
fachlichen Rohstoffsicherung sind in Kap. 1.3.2
sowie Kap. 2.1 und Kap. 2.2.1 beschrieben. Die
Erarbeitung der Grundlagen fur die fachliche
Rohstoffsicherung in den Regionen sind un-
terschiedlich weit fortgeschritten, wie auch in
Kap. 4.3 ,Planerische Rohstoffsicherung“ naher
erldutert wird.

Rohférderung in den Regionen

Einen Uberblick Uber die Férdermengen in den
zwolf Planungsregionen des Landes im Jahr 2017,
d.h. Uber den Rohstoffbedarf aus eigenen Lager-
statten, erhalt man Gber Abb. 4.1-1. Die grofite
Férdermenge wird in der Region Heilbronn-Fran-
ken mit 12,2 Mio. t gewonnen. Es folgen die Regi-
onen Sudlicher Oberrhein (11,9 Mio. t), Donau-lller
(10,7 Mio. t), Mittlerer Oberrhein (10,3 Mio. t), Bo-
densee-Oberschwaben (10,1 Mio. t) und Stuttgart
(9,2 Mio. t). Die geringsten Mengen stammen aus
dem baden-wirttembergischen Anteil der Metro-
polregion Rhein-Neckar (2,9 Mio. t) und aus dem
Nordschwarzwald (3,4 Mio. t).

Die Abb. 4.1-2 zeigt die Entwicklung der Gesamt-
férdermengen sowie der Anzahl der Gewinnungs-
stellen in allen zwélf Regionen, gegliedert nach
Regierungsbezirken. Die Mal3stabe sind dabei mit
Hinblick auf eine gute Vergleichbarkeit bei allen
zwolf Abbildungen gleich gewahlt. Die Farbe der
Saulen orientiert sich am vorherrschend genutz-
ten Rohstoff: Dunkelgrin dargestellt sind ,Fest-
gesteinsregionen®, hellgriin dargestellt die ,Kies-
regionen® (vgl. auch Abb. 4.2-2).

Auf den ersten Blick lasst sich feststellen, dass
die Anzahl der Gewinnungsstellen in den
.Festgesteinsregionen® generell niedriger ist als
in den ,Kiesregionen®. Insgesamt ist die Anzahl
der Gewinnungsstellen stagnierend bis leicht

fallend. Dabei ist der Abwartstrend in den ,Kies-
regionen® starker ausgepragt als in den Regionen
mit vorwiegend Festgesteinsabbau.

Betrachtet man die Entwicklung der Rohférder-
mengen, so ist der Anstieg der Gesamtrohférder-
menge in Baden-Wurttemberg vor allem auf die
Zunahme der Gewinnung von Natursteinen zu-
ridckzufuhren wie z.B. Regierungsbezirk im Stutt-
gart. Dort sticht die Region Stuttgart durch einen
deutlichen Anstieg der Rohférdermenge bei einem
kontinuierlichen Rickgang der Anzahl der Ab-
baustatten hervor. In den Regionen entlang des
Oberrheins ist die Rohférderung parallel zur An-
zahl der Gewinnungsstellen — und gegenlaufig zur
Entwicklung der Gesamtférdermenge des Landes
— kontinuierlich ricklaufig. Der Rickgang der ex-
portierten Mengen in andere Lander wie z.B. die
Niederlande spielt dabei nur eine untergeordnete
Rolle. Insgesamt betrachtet ndhern sich die Roh-
fordermengen der ,Kiesregionen® am Oberrhein
und im Alpenvorland mit rund 10 Mio. t an dieje-
nigen der ,Natursteinregionen® Stuttgart, Heil-
bronn-Franken und Ostwirttemberg an.

In den folgenden Abb. 4.1-3 bis Abb. 4.1-5 wurden
nur die oberflachennah gewonnenen Rohstoffe
berlcksichtigt, da nur diese fir die Regionalpla-
nung und somit auch fir den in Abb. 4.1-4 gezoge-
nen Vergleich tber die FlachengréRen der Regio-
nen entscheidend sind.

Im Diagramm der Abb. 4.1-3 ist die Entwicklung
der Férdermengen in den zwdlf Regionen Uber die
Zeitscheiben der vier Rohstoffberichte 2002, 2006,
2012/2013 und 2019 nochmals herausgegriffen.
Die Reihung der Regionen richtet sich dabei nach
der absoluten Rohférdermenge im Jahr 2017. Im
Vergleich zum Rohstoffbericht 2012/2013 hat sich
die Reihung anhand der Rohférdermenge vor allem
bei den Regionen mit den gréfiten Rohférdermen-
gen verandert. Insgesamt ist die Rohférdermenge
der drei im letzten Rohstoffbericht bedeutendsten
Regionen (Stuttgart, Mittlerer und Sudlicher Ober-
rhein) gesunken. Die Region Mittlerer Oberrhein ist
mittlerweile von Platz zwei auf Platz drei gewandert
(Rickgang um 1,5 %) und die Region Stuttgart von
Platz drei auf Platz funf (Rickgang um 7,8 %). In
der Region Donau-lller stieg die Rohférdermenge
um 8,7 %, weshalb die Region jetzt auf Rang zwei
liegt. Die Region Sudlicher Oberrhein hat — trotz
eines Rickgangs der Rohférdermenge um 9,9 %
— bei den oberflachennah gewonnenen Rohstof-
fen immer noch die gréfite Rohférdermenge. In der
Kartendarstellung Abb. 4.1-1, bei der die tiefliegen-
den Rohstoffe ebenfalls berticksichtigt sind, hat je-
doch mittlerweile die Region Heilbronn-Franken die
hdchste Rohférdermenge aufzuweisen.
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Rohférderung im Jahr 2017, unterteilt nach Regionen

Anteilige Rohstoffe
Kiese und Sande (inkl.
Muirbsandsteine und Gruse)

Natursteine-Karbonatgesteine
(inkl. hochreine Kalksteine)

Zementrohstoffe (inkl. Olschiefer)

Natursteine-Vulkanite,
Metamorphite und Plutonite

Sonstige (Steinsalz, Ziegelei-
rohstoffe, Sulfatgesteine,
Fluss-/Schwerspat, Natur-
werksteine, Torf)

JOERD

Rhein-Neckar

i

11,9  Fordermenge in Mio. Tonnen .
Heilbronn-

Franken

12,2

Mittlerer
Oberrhein
10,3

Stuttgart

5’4 e

Ostwiirttemberg

8,4

Neckar-Alb

Donau-lller

Bodensee-
Oberschwaben

Siidlicher Oberrhein Schwarzwald-Baar-
Heuberg

10,1
Bodensee

DA
Hochrhein-

0 10 20 40 60 km

Stand: 2017 Emﬂ

Abb. 4.1-1: Ubersichtskarte mit Darstellung der Férdermengen in den Regionen des Landes Baden-Wiirttemberg im Jahr 2017.
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Abb. 4.1-2: Darstellung der Anzahl der Gewinnungsstellen (blaue Linie) und der Gesamtférdermengen in den einzelnen
Regionen des Landes Baden-Wurttemberg im Zeitraum 1992-2017. Die Farbe der Saulen orientiert sich am vorherrschend
genutzten Rohstoff: Dunkelgrin dargestellt sind ,Festgesteinsregionen®, hellgrun dargestellt die ,Kiesregionen®.
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Abb. 4.1-3: Saulendiagramm mit Vergleich der Férdermengen in den einzelnen Regionen fir die Jahre 1999, 2005, 2011 und
2017. Im Unterschied zu den in Abb. 4.1-2 dargestellten Férdermengen blieben in dieser Grafik die untertagig gewonnenen
Rohstoffe wie Fluss- und Schwerspat sowie Steinsalz unbericksichtigt. Die Reihung der Regionen richtet sich dabei nach der

absoluten Rohférdermenge im Jahr 2017.

Rohférderung bezogen auf die Flachengroéfe
der Regionen

Die Abb. 4.1-4 zeigt einen Vergleich der Regionen
hinsichtlich der Entwicklung der Férdermengen
im Verhaltnis zu den jeweiligen FlachengréfRen
der Regionen. Die Reihung der Regionen in der
Graphik orientiert sich dabei an der absoluten For-
dermenge im Jahr 2017 (analog zu Abb. 4.1-3). In
den Regionen Mittlerer und Sudlicher Oberrhein
sowie in der Metropolregion Rhein-Neckar ist die
Rohstoffgewinnung pro km? seit dem ersten Roh-
stoffbericht 2002 kontinuierlich ricklaufig. Bei der
letztgenannten ist sie im Vergleich zum Jahr 2011
mit einem Rickgang um 18,2 % am starksten ge-
sunken. Seit dem Rohstoffbericht 2006 1&sst sich
in sieben Regionen wieder eine Zunahme der For-
derung pro Flache feststellen, wobei in den meis-
ten Fallen mit dem Erreichen des Jahres 2017 fur
die Rohférderung pro km? ungefahr wieder das
Niveau von 2000 (erster Rohstoffbericht 2002) er-
reicht wird.

Rohférderung bezogen auf die Einwohnerzah-
len in den Regionen

Analog erfolgt in der Abb. 4.1-5 ein Vergleich der
Regionen unter dem Blickwinkel der Einwohner-
zahlen. Die Entwicklung der Rohférdermengen
mit Bezug zu den Einwohnerzahlen verlauft sehr
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ahnlich zu derjenigen mit Bezug zur Regions-
gréfRe. Seit dem zweiten Rohstoffbericht im
Jahr 2006 ist die Rohférdermenge pro Einwoh-
ner in denselben sechs Regionen (Neckar-Alb,
Schwarzwald-Baar-Heuberg, Ostwdirttemberg,
Heilbronn-Franken, Bodensee-Oberschwaben
und Donau-lller) angestiegen und erreicht heute
bei den meisten Regionen ungefahr wieder das
Niveau aus dem Jahr 1999. In der Region Ost-
wurttemberg ist in diesem Zeitraum die Rohfor-
dermenge mit 18,9 Tonnen pro Einwohner heute
deutlich héher als 1999. In dieser Region ist als
einzige die Bevdlkerung um 1,8 % gesunken. In
den anderen Regionen liegt der Bevdlkerungs-
zuwachs zwischen 1,3 % (Region Schwarz-
wald-Baar-Heuberg) und 8,2 % (Region Sudli-
cher Oberrhein). Im Landesdurchschnitt ist die
Bevodlkerung um 5,0 % angewachsen.

Ebenso analog zur Entwicklung bei der Rohfor-
derung bezogen auf die RegionsgrofRe ist die
Rohférderung bezogen auf die Einwohnerzahl in
den drei Regionen entlang des Oberrheins seit
dem ersten Rohstoffbericht kontinuierlich gefal-
len. Bei der Betrachtung der Rohférderung be-
zogen auf die Einwohnerzahl fallt allerdings zu-
satzlich noch die Region Stuttgart auf, in der seit
dem Jahr 1999 die geférderte Rohstoffmenge
pro Einwohner unveréndert niedrig ist — trotz des
hohen Bevolkerungszuwachses von 6,6 %.
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Abb. 4.1-4: Vergleich der Férdermenge in den einzelnen Regionen bezogen auf die Flachengrdfle der jeweiligen Region.

Abb. 4.1-5: Vergleich der Fordermenge in den einzelnen Regionen bezogen auf die Einwohnerzahl der jeweiligen Region.

Die geringsten Werte bei der Umrechnung der
Rohférdermengen auf die Einwohnerzahl (2017)
entfallen auf die Ballungszentren Stuttgart
(3,3 t/Einw.) und Mannheim (2,5 t/Einw., Region
Rhein-Neckar). Im eher diinn besiedelten Alpen-

vorland ist die Fordermenge, bezogen auf den
einzelnen Einwohner, hingegen ausgesprochen
hoch (Donau-lller 20,6 t/Einw., Bodensee-Ober-
schwaben 16,1 t/Einw.), ebenso in der Region
Ostwirttemberg (18,9 t/Einw.).
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4.2 Betriebliche Rohstoffsicherung
— Erweiterungsgebiete,
genehmigte Vorrate,
Flacheneffizienz

4.21 Flacheninanspruchnahme

Die folgenden Darstellungen beruhen auf der Aus-
wertung der durch das LGRB ermittelten Vorrats-
und Flachenangaben. Die Daten zur Vorrats- und
Flachensituation werden vom LGRB in der haus-
internen Rohstoffgewinnungsstellen-Datenbank
(RGDB) und in einem Geoinformationssystem
(GIS) abgelegt. Aufgrund der Art der Datenabla-
ge und -erhebung kann es besonders bei alteren
Daten zu geringfligigen Unterschieden bei der
Flachenermittlung zwischen beiden Systemen
kommen. In der RGDB werden ublicherweise
Betreiberangaben vermerkt, wohingegen im GIS
Flachen in der Regel nach Flurstickgrenzen ab-
gegrenzt werden. Die Unterschiede im niedrigen
einstelligen Prozentbereich haben keinen nen-
nenswerten Einfluss auf die Aussagegenauigkeit
der Vorrats- und Flachenberechnungen.

Die Datengrundlage fir die Ermittlung der Flachen-
inanspruchnahme beruht, wie in Kap. 1.3.2 aus-
gefuhrt, fur die einzelnen Regionen auf unter-
schiedlichen Zeitpunkten (Abb. 4.2-1). Fur den
Rohstoffbericht 2019 und fir laufende Beratungs-
arbeiten wurden Flachendaten aus dem Jahr
2018 in den Regionen Rhein-Neckar, Mittlerer
Oberrhein und Sudlicher Oberrhein sowie Nord-
schwarzwald (Kap. 3.3.2) und aus dem Jahr 2017
in den Regionen Heilbronn-Franken (Kap. 3.3.1),
Stuttgart und Neckar-Alb nahezu vollstandig er-
hoben. In der Region Schwarzwald-Baar-Heuberg
(Kap. 3.3.3) basieren die Daten auf unterschied-
lichen Erhebungszeitpunkten. Die Flachendaten
der Region Donau-lller (Kap. 3.3.4) stammen aus
dem Jahr 2016. In den Regionen Ostwirttemberg,
Bodensee-Oberschwaben (Kap. 3.3.5) und Hoch-
rhein-Bodensee stammen die Flachendaten aus
der Zeit vor 2016.

Abbaugebiete (offene Flache)

Nach den vorliegenden Erhebungen werden auf
insgesamt rund 5260 ha des Landes oberflachen-
nahe mineralische Rohstoffe in (zeitweise) betrie-
benen Abbaustatten gewonnen; das entspricht
rund 0,15 % der Landesflache (Tab. 4.2-1). Zum
Zeitpunkt des letzten Rohstoffberichts im Jahr
2012 betrug die gesamte offene Flache der Abbau-
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gebiete noch 6570 ha, entsprechend rund 0,18 %
der Landesflache. Der Anteil offener Abbauflachen
ist seit dem Rohstoffbericht 2006 von rund 0,20 %
auf einen Wert von 0,15 % gesunken. Mittelt man
die Werte aus den drei Rohstoffberichten 2006,
2012/2013 und 2019, so betragt die Flacheninan-
spruchnahme rund 0,17 %. Zusatzlich zu den of-
fenen Abbauflachen von in Betrieb und zeitweise
in Betrieb befindlichen Gewinnungsstellen ruht
gegenwartig auf 417 ha offener Flache der Abbau,
d.h. es werden derzeit keine Rohstoffe geférdert,
die Konzession zum Rohstoffabbau besteht aber
weiterhin. Die Flacheninanspruchnahme durch of-
fene Flachen bzw. Abbaugebiete fiir die Rohstoff-
gewinnung ist also nicht statisch. Der Abbaube-
trieb einer Gewinnungsstelle kann ruhen, danach
aber — je nach rohstoffgeologischer und genehmi-
gungsrechtlicher Situation — wieder aufgenommen
werden oder aber auch nach wenigen Jahren die
Flachen vollstandig verlassen, so dass diese nach
gesetzlichen Maligaben rekultiviert und anderen
Nutzungen Ubergeben werden kénnen.

Der Anteil an offener Abbauflache variiert in den
Planungsregionen des Landes in Abhangigkeit
vom vorherrschend genutzten Rohstoff (Abb. 4.2-2
und Tab. 4.2-1). Der Flachenanteil ist mit etwas
mehr als 0,47 % in der Region Mittlerer Oberrhein
am groflten. Obwohl der Anteil offener Abbaufla-
chen in konzessionierten Gewinnungsstellen in
der Region Mittlerer Oberrhein seit dem letzten
Rohstoffbericht 2012 von 0,76 % auf 0,47 % ge-
sunken ist, ist sie bis dato die Region Baden-Wdrt-
tembergs mit dem groéten Anteil offener Abbau-
flachen. Dies ist auf die entlang des Oberrheins
vorherrschende Nassgewinnung von Kies aus
— im Vergleich zur Region Sudlicher Oberrhein —
geringermachtigen Lagerstatten und dementspre-
chend groflRer Flacheninanspruchnahme zuriickzu-
fuhren. Des Weiteren kénnen bei Trockenabbau,
wie er in anderen Regionen vorherrschend durch-
gefuhrt wird, rekultivierte Bereiche wieder anderen
Nutzungen zugefuhrt werden, wahrend Bagger-
seen bestehen bleiben. Am sldlichen Oberrhein
liegt der Anteil offener Abbauflachen aufgrund der
grolReren Machtigkeit der Kieslagerstatten und der
grolReren Abbautiefen lediglich bei 0,25 %. Mit je-
weils rund 0,05 % bzw. fast 0,06 % ist der Anteil
offener Flachen in den ,Festgesteinsregionen®
Stuttgart, Nordschwarzwald und Heilbronn-Fran-
ken am kleinsten (Tab. 4.2-1, Abb. 4.2-2).

Erweiterungsgebiete

Die kumulative FlachengrofRe der Erweiterungs-
gebiete (= genehmigte und noch voéllig unverritzte,
kinftige Abbaugebiete) der in Betrieb und zeitwei-
se in Betrieb befindlichen Gewinnungsstellen
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Tab. 4.2-1: Durch Rohstoffgewinnung von in Betrieb und zeitweise in Betrieb befindlichen Abbaustatten in Anspruch genommene
Flachen einschlieflich der genehmigten Restvorrate in den Abbau- und Erweiterungsgebieten in Baden-Wirttemberg, gegliedert
nach Regionen (unter Tage gewonnene Rohstoffe sind nicht bertcksichtigt; Auswertungen des LGRB, Bezugsjahr 2018).
* ohne die gemeindefreien Gebiete Rheinau und Gutsbezirk Mlnsingen (Quelle: StalLa).

RV Stuttgart 23 170 290 365357 0,05 165 91
RV Heilbronn-Franken 46 269 370 476475 0,06 228 74
RV Ostwiirttemberg 23 242 142 213852 0,11 106 40
RV Mittlerer Oberrhein 37 1000 780 213734 0,47 83 72
RV Rhein-Neckar 26 613 299 244130 0,25 228 66
RV Nordschwarzwald 15 119 125 233928 0,05 82 35
RV Sidlicher Oberrhein 66 1014 526 406151 0,25 76 96
RV Schwarzwald-Baar-Heuberg 38 195 272 252914 0,08 100 53
RV Hochrhein-Bodensee 54 334 381 275584 0,12 157 69
RV Neckar-Alb 23 179 199 246454 0,07 178 49
RV Donau-lller 68 627 666 288675 0,22 529 153
RV Bodensee-Oberschwaben 61 497 549 350111 0,14 412 66
Baden-Wiirttemberg 480 5260 4598 | 3567365 0,15 2344 863

ist leicht rucklaufig. Im Jahr 2006 waren 2524 ha
an Erweiterungsgebieten, entsprechend 0,071 %
der Landesflache, konzessioniert, im Jahr 2012
waren es 2387 ha entsprechend 0,067 %. Ge-
genwartig sind es 2344 ha entsprechend 0,066 %
(Tab. 4.2-1). Die Flache fir Erweiterungsgebiete
nimmt damit parallel zur ricklaufigen Entwicklung
sowohl in der Anzahl der in Betrieb befindlichen
Gewinnungsstellen als auch in der GroRRe der offe-
nen Abbauflachen weiterhin ab.

Beantragte Gebiete

Dem LGRB liegen — auf der Basis freiwilliger Aus-
kiinfte der rohstoffgewinnenden Betriebe — nur
eingeschrankte Angaben Uber Neuantrdge vor.
Demnach haben diese Flachen im Jahr 2018 eine
Gesamtgrofle von rund 363 ha. Es stehen dem
LGRB derzeit keine flachendeckenden Daten von
Seiten der Landratsamter fiir Baden-Wirttemberg
zur Verfugung. Eine sichere Aussage Uber die zu-
rickliegende oder zukunftige Entwicklung ist des-
halb nicht mdglich.

Rekultivierte und in Rekultivierung befindliche
Flachen

Derzeit befinden sich rund 4598 ha bzw. rund
0,13 % der Landesflache in Rekultivierung oder
sind bereits — innerhalb der Konzessionsgebie-
te — vollstandig rekultiviert (Tab. 4.2-1). Somit hat
die Flache der sich in Rekultivierung befindlichen

oder vollstandig rekultivierten Gebiete innerhalb
der Konzessionsgebiete zugenommen — trotz ei-
ner Abnahme der Anzahl der Abbaustellen fir
oberflachennahe mineralische Rohstoffe. Die Zu-
nahme an rekultivierten Flachen geht einher mit
dem Ruckgang der offenen Flachen (Abbauge-
biete).

Konzessionierte Flachen (Summe aus Abbau-,
Erweiterungs- und rekultivierten Gebieten)

Die insgesamt konzessionierten Flachen im
Jahr 2018 einschliel3lich der Abbaugebiete, der
genehmigten Erweiterungsgebiete und der re-
kultivierten Flachen umfassen nach den LGRB-
Betriebserhebungen 12201 ha. Das entspricht
rund 0,34 % der Landesflache. In den letzten
Rohstoffberichten wurden bei der insgesamt kon-
zessionierten Flache Zuwéachse verzeichnet. Zum
aktuellen Stand ist die Gesamtflache erstmals zu-
rickgegangen.

Durch oberflichennahe Rohstoffgewinnung
beanspruchte und wieder einer anderen Nut-
zung zugefiihrte Flachen

Die ehemaligen Abbaustellen und vollstandig ab-
gebauten Gebiete mit heute noch erkennbaren
FlachengréRen von mehr als 0,5 ha nehmen nach
dem aktuellen Stand (November 2019) der Erfas-
sung von Betriebspolygonen durch das LGRB eine
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Aktualitit der Flaichendaten

Jahr der Erhebung der aktuellsten Flachendaten
vor 2016

2016
2017
2018
2019

@ 0000

o Reutlingen
Neckar-Alb

— ———
Stand: 2019 =ELGRB:

Abb. 4.2-1: Ubersichtskarte mit Lage der Gewinnungsstellen, klassifiziert nach dem Jahr der letzten Erhebung von Flachen-
und Vorratsdaten. Die Regionen wurden mit der Farbe des Jahres hinterlegt, aus dem die meisten Datenaktualisierungen
hinsichtlich der Flachendaten stammen. In der Region Schwarzwald-Baar-Heuberg ist die Datenlage heterogen (grau hinterlegt).
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Vorherrschende Art der Rohstoffgewinnung
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Abb. 4.2-2: Landesubersicht mit der Art der vorherrschenden Rohstoffgewinnung in den einzelnen Regionen von Baden-Wiurt-
temberg. Die grinen Zahlen geben die Férdermenge (2017) der Regionen in Mio. t wieder, die violetten Zahlen die offene
Flache in %.
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Gesamtflache von etwa 166,8 km? ein (Abb. 1.3-5
in Kap. 1.3.2). Tatsachlich ist die gesamte durch
Rohstoffgewinnung einst in Anspruch genomme-
ne Flache gréler. Viele frihere Abbauflachen
sind heute Uberbaut oder aufgefiillt und seit Jahr-
zehnten anderen Nutzungen (Land- und Forst-
wirtschaft) Ubergeben. Daher ist eine vollstandige
Ermittlung der FlachengréRen nicht mehr in allen
Fallen moéglich. Landesweit wurden jedoch alle auf
alten topografischen Karten eingezeichneten Fla-
chen bereits erfasst. Zuséatzlich schreitet auch die
Erfassung von ehemaligen Abbauflachen aus an-
deren Quellen mit der fortlaufenden rohstoffgeolo-
gischen Kartierung fur die Karte der mineralischen
Rohstoffe 1 : 50000 (KMR 50) weiter voran.

Flacheninanspruchnahme in Betrieb befindli-
cher und nach 1985 stillgelegter Gewinnungs-
stellen

Die Abb. 4.2-3 zeigt den landesweiten Grofien-
vergleich aller Flachen fir alle in Betrieb befind-
lichen und seit 1986 (oder spéater) stillgelegten
Gewinnungsstellen auler den sogenannten ,Alt-
abbauen® (vgl. Kap 1.3.2). Die Darstellung be-
inhaltet auch bisher unverritzte Erweiterungs-
gebiete und beantragte, aber noch nicht
genehmigte Flachen. Es wird deutlich, dass
die gesamte Flacheninanspruchnahme von
189,4 km? im Jahr 2012 auf 197,3 km? im Jahr
2018 anstieg. Der Anteil der genutzten Abbau-

gebiete hat jedoch abgenommen, im Jahr 2012
waren 73,1 km? abgebaut oder in Abbau befind-
lich, im Jahr 2018 waren es 57,7 km?. Fur 2018
liegen fur eine unverritzte Gesamtflache (,Erwei-
terungsgebiete®) von rund 26 km? Abbaugeneh-
migungen vor. Da die Darstellung in Abb. 4.2-3
auch Flachen von ruhenden Abbaustatten (es
existiert eine Genehmigung, findet jedoch kein
Abbau statt) beinhaltet, sind die Angaben zu Ab-
bau-, Rekultivierungs- und Erweiterungsgebieten
geringfugig gréRer als in Tab. 4.2-1. Der Anteil an
ehemaligen Abbaugebieten, die einer anderen
Nutzung Ubergeben wurden, hat von 2012-2018
von insgesamt 49,3 km? auf 56,3 km? (inkl. Altab-
baue von 147,6 km? auf 167,5 km?) zugenommen.

Flichen mit aktueller und ehemaliger Roh-
stoffgewinnung insgesamt

Betrachtet man alle ehemaligen Flachen, auf de-
nen oberflachennaher Rohstoffabbau stattfindet
oder stattfand — unabhangig davon, ob es sich
um historischen Abbau vor dem Jahr 1986, nach
1985 aus der Konzession entlassene Flachen oder
um Abbau- und Rekultivierungsflachen in aktuel-
len Konzessionsgebieten handelt — kann man den
bisherigen Anteil des Landes mit aktueller oder
ehemaliger Rohstoffgewinnung bestimmen. Die
480 im Jahr 2018 in Abbau befindlichen oberfla-
chennahen Betriebsflachen (d.h. ohne unterta-
gige Gewinnungsstellen) nehmen zusammen etwa

Abb. 4.2-3: Landesweit zusammengefasste GroRRen in km? der verschiedenen Flachenarten von allen Gewinnungsstellen,
abgesehen von den Altabbauen, fur die Jahre 2012 und 2018. Die Rubrik ,Abbaugebiet inkl. eventuell vorhandener Rekul-
tivierung® bezieht sich auf altere Erhebungen (2012), bei denen die Unterscheidung der konzessionierten Flachen in ,abgebaut
oder in Abbau befindlich® und ,rekultiviert oder in Rekultivierung befindlich® noch nicht stattgefunden hatte.
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52,6 km? Flache ein; hinzukommen rekultivierte
Flachen in noch konzessionierten Gewinnungs-
betrieben von rd. 46 km? Grolie (Tab. 4.2-1). Ad-
diert man alle ehemaligen, aus der Konzession
entlassenen Flachen mit 166,8 km? (Abb. 1.3-5),
so fand insgesamt bislang auf einer Flache von
rund 266,1 km? oberflachennaher Rohstoffabbau
in Baden-Wurttemberg statt. Bezogen auf die Lan-
desflache sind das rund 0,74 %. Ausgehend von
den bisherigen Erfahrungen dirfte auch zu dem
Zeitpunkt des Abschlusses der letzten Erfas-
sungsarbeiten der gesamte Flachenanteil durch
historische, in den letzten Jahrzehnten eingestellte
und aktuelle Rohstoffgewinnung nur geringfigig
ansteigen und unter 1 % der Landesflache liegen.

4.2.2 Flacheneffizienz

Flacheneffizienz ist eine MaRzahl zur Ermittlung
der Ausnutzung von Flachen. Flacheneffizienz be-
deutet einen begrundeten Bedarf mit dem verflg-
baren oder geplanten Flachenangebot bestmoglich
zusammenzufihren, d.h., bezogen auf die Gewin-
nung primarer Rohstoffe, mdglichst méchtige und
qualitativ hochwertige Lagerstatten mit geringem
nicht nutzbaren Anteil und geringen Abraummaéch-
tigkeiten zu nutzen.

Nicht verwertbarer Anteil der Rohférderung
oberflachennaher mineralischer Rohstoffe
(ohne Kohlensaure, Steinsalz sowie Fluss- und
Schwerspat)

Der nicht verwertbare Anteil der Rohférderung ei-
ner Rohstoffgewinnungsstelle ist mitentscheidend
fur die Reichweite der Vorrate (vgl. Kap. 4.2.3) und
die Flacheninanspruchnahme. Vorkommen mit ho-
hen nicht verwertbaren Anteilen erfordern oftmals
eine intensivere Aufbereitung der gewonnen Roh-
stoffe und mehr Flache fur die gleiche Produktions-
menge (Rohférderung minus nicht verwertbarer
Anteil). Der nicht verwertbare Anteil der Rohfor-
derung kann sich im Abbaufortschritt auf einer La-
gerstéatte jedoch verandern. Seit Jahren zeichnet
sich beim nicht verwertbaren Anteil in Baden-Wuart-
temberg insgesamt eine ungunstige Entwicklung
ab (Abb. 3.2-4 in Kap. 3.2). Der durchschnittliche
nicht verwertbare Anteil aller oberflachennahen
mineralischen Rohstoffe ist seit 1992 von 7,8 % auf
12,8 % im Jahr 2017 stetig angestiegen (Kap. 3.2).
Von den oberflachennahen Rohstoffen sind die
Kiese und Sande sowie die Karbonatgesteine so-
wohl in der Menge als auch in ihrer flachigen Ver-
breitung am bedeutendsten. Sie werden daher im
Detail betrachtet.

Bei den ersten Betriebserhebungen des LGRB
bis etwa zum Jahr 1998 waren flr Kiesgruben mit
Nassabbau am Oberrhein Rohférderung und Pro-
duktion gleichgesetzt worden. Damals wurde an-
genommen, dass der nicht verwertbare Feinanteil
beim Nassabbau zum groRRen Teil ausgewaschen
wird. Die Datenlage ist somit bei den oberrheini-
schen Kiesen vor dem Jahr 1998 lickenhaft, weil
keine gesonderte Erhebung des nicht verwertba-
ren Anteils stattfand. Somit liegen erst ab 1998
landesweit vollstdndige Daten zum nicht verwert-
baren Anteil der Kies- und Sandgewinnung vor.

Der nicht verwertbare Anteil der Kiesférderung
insgesamt wurde im Jahr 1998 mit 5,3 % registriert
(Abb. 4.2-4). In der Folge stieg der nicht verwert-
bare Anteil auf 8,6 % im Jahr 2004 an. Verbes-
serte Aufbereitungs- und Verwertungstechniken
fuhrten anschlielRend zwar zu einer Abnahme auf
6,6 %, jedoch ist seit dem Jahr 2008 bis heute
wieder ein Anstieg des nicht verwertbaren Anteils
der Kies- und Sandférderung auf 9,3 % erfolgt. Ein
Grund hierfar kann der fortschreitende Abbau auf
Lagerstatten mit zunehmend ungunstigen Eigen-
schaften sein.

Vergleicht man den nicht verwertbaren Anteil der
Kiesférderung in den beiden Hauptgewinnungsre-
gionen im Oberrheingraben und im oberschwabi-
schen Alpenvorland, sind deutliche Unterschiede
zu erkennen (Abb. 4.2-5). Der nicht verwertbare
Anteil der Kiese aus dem Oberrheingraben be-
trug 2017 rund 13,0 %, wohingegen dieser Anteil
bei den oberschwéabischen Kiesen bei 6,1 % liegt.
Beide Gebiete zeigen langfristig einen Anstieg
des nicht verwertbaren Anteils, der im Oberrhein-
graben jedoch deutlich héher ausfallt als im ober-
schwabischen Alpenvorland. Entlang des Ober-
rheingrabens koénnte dies auf eine zunehmende
Gewinnung von feinkérnigeren Sedimenten aus
der Breisgau-Formation (Tieferbaggerung) zuriick-
zufuhren sein. Der im Vergleich zum Alpenvorland
insgesamt héhere Anteil an abschlammbaren Be-
standteilen im Oberrheingraben dirfte seine Ursa-
che in den gréReren Transportdistanzen der Sedi-
mente vom Liefergebiet haben.

Der landesweite Rickgang des nicht verwertba-
ren Anteils in der Kiesgewinnung Mitte der 2000er
Jahre (Abb. 4.2-4) ist darum vermutlich auf Ent-
wicklungen im Oberrheingebiet zuriickzufuhren.

Bei den stark nachgefragten Kalksteinen aus den
beiden geologischen GrofRReinheiten Muschelkalk
und Oberjura ist in der Summe eine dhnliche Ent-
wicklung des nicht verwertbaren Anteils wie bei
den Kiesen und Sanden festzustellen (Abb. 4.2-6).
Insgesamt ist der nicht verwertbare Anteil der
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Rohférderung im Jahr 1992 mit rund 15,2 % zu be-
ziffern; er erreichte 2012 und 2016 mit 18,4 bzw.
18,5 % die bisherigen Hdéchstwerte (s. Abb. 3.2-17
und Abb. 4.2-4). Ob der Rlckgang auf 17 % im
Jahr 2017 flachendeckend und eine Trendwende
ist und somit auf eine bessere Aufbereitungstech-
nik zurlickgeht, oder rohstoffgeologischen Fakto-
ren geschuldet ist, ist derzeit nicht abzuschatzen.

Stellt man die Kalksteine aus dem Oberjura de-
nen aus dem Muschelkalk gegenuber, so liegt
der nicht verwertbare Anteil bei beiden Grup-
pen bis etwa 2003 auf einem &hnlichen Niveau
(Abb. 4.2-6). Seitdem zeigen sich divergierende
Entwicklungen. Wéahrend die Kalksteine aus dem

Oberjura einen Anstieg des nicht verwertbaren
Anteiles auf deutlich Uber 20 % aufweisen, ist die-
se Entwicklung beim Muschelkalkstein nicht nur
schwacher, sondern seit 2011 von 17 % auf 14,8 %
in 2017 sogar rucklaufig. Offensichtlich haben die
nicht verwertbaren verkarsteten und stark ver-
lehmten Bereiche in den Oberjura-Lagerstatten
einen starkeren Einfluss auf den nicht verwert-
baren Anteil als die mergeligen Zwischenlagen im
Muschelkalk. Trockene Mergelsteinlagen lassen
sich bei der Aufbereitung leichter abtrennen als
feuchte, lehmige Massen aus verkarsteten Be-
reichen. Leichte Verbesserungen der Aufberei-
tungstechnik fuhren im Muschelkalk somit schnel-
ler zu geringeren nicht verwertbaren Anteilen als

Abb. 4.2-4: Entwicklung des nicht verwertbaren Anteils bei den Massenrohstoffen Karbonatgesteine und sandige Kiese.

Abb. 4.2-5: Nicht verwertbarer Anteil von sandigen Kiesen, unterteilt in Kiese aus dem Oberrhein und solche aus Oberschwaben.
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Abb. 4.2-6: Nicht verwertbarer Anteil von Kalksteinen, unterteilt in Karbonatgesteine aus dem Oberjura und solchen aus dem

Muschelkalk.

im Oberjura. Prinzipiell zeigt die Entwicklung des
nicht verwertbaren Anteils jedoch eine fortschrei-
tende Qualitatsverschlechterung der genutzten
Lagerstatten an.

Rohférderung je Betrieb (ohne Kohlensaure,
Steinsalz sowie Fluss- und Schwerspat)

Die durchschnittliche betriebliche Rohstofffor-
derung ist die Menge an Rohstoff in Tonnen
pro Jahr, die jeder Betrieb rechnerisch fordert
(Abb. 4.2-7 bis 4.2-9). Dieser Wert ist nach vor-
handerner Datenlage seit 1992 von rund 187 200 t
bis 2003 unter leichten Schwankungen auf rund
139700 t gesunken. Seitdem ist die durchschnitt-
liche betriebliche Rohstoffférderung auf derzeit
(2017) rund 192100 t angestiegen und hat damit
den Wert des Jahres 1992 sogar Uberschritten.
Stellt man die Entwicklung der durchschnittlichen
betrieblichen Rohstoffférderung der Anzahl der
Gewinnungsstellen, der Rohférdermenge insge-
samt und dem nicht verwertbaren Anteil gegen-
Uber, sind mehrere Zusammenhange erkennbar.

Der Kurvenverlauf der durchschnittlichen betrieb-
lichen Rohstoffférderung zeigt gleiche Tendenzen
wie der Verlauf der landesweiten Rohférderung
(Abb. 4.2-7) und folgt damit in groben Zigen der
konjunkturellen Entwicklung in Baden-Wdrttemberg.
Der Kurvenverlauf bildet auch kleinere Schwan-
kungen (z.B. den Zeitraum 2006—-2008) gut ab. Im
Laufe des konjunkturellen Anstiegs erhoht sich die
durchschnittliche betriebliche Rohstoffférderung ab
dem Jahr 2003 parallel der Rohférderung insge-
samt wieder (Abb. 4.2-7). Diese Entwicklung wird
sowohl von der steigenden Nachfrage nach Roh-

stoffen als auch von dem kontinuierlichen Rickgang
an Gewinnungsstellen angetrieben (Abb. 4.2-8).
Immer weniger Gewinnungsstellen decken einen
seit 2005 steigenden Rohstoffbedarf. Die steigen-
de durchschnittliche betriebliche Rohstoffférderung
deutet auf eine wachsende Auslastung der Gewin-
nungsstellen und als Konsequenz eventuell auf eine
schnellere Erschépfung genehmigter Vorrate.

Im Zeitraum 1992-2000 sank nach vorhandener
Datenlage mit steigender Anzahl an Gewinnungs-
stellen die durchschnittliche betriebliche Roh-
stoffférderung (Abb. 4.2-8). Immer mehr Betriebe
fordern in diesem Zeitraum eine fast konstante bzw.
nur geringflgig fallende Rohstoffmenge. Eine sin-
kende Auslastung der Gewinnungsstellen ist die
Folge. Etwa zeitgleich mit dem konjunkturell be-
dingten Einbruch der Rohférderung (etwa 2001 bis
2005) gehen die Anzahl der Gewinnungsstellen und
deren durchschnittliche Rohstoffférderung zurick.
Trotz geringerer Konkurrenz durch die Abnahme
von Gewinnungsstellen reduzieren die verbleiben-
den Betriebe die Rohstoffférderung und passen sie
der Wirtschaftslage an. Der Rickgang der Anzahl
an Gewinnungsstellen setzt sich seitdem bis heute
fort, wahrend die durchschnittliche Rohférdermenge
pro Betrieb deutlich ansteigt.

Die seit 1992 unginstige Entwicklung immer wei-
ter steigender nicht verwertbarer Anteile scheint
auf die beschriebenen Entwicklungen keinen
merklichen Einfluss zu haben (Abb. 4.2-9). We-
der die durchschnittliche betriebliche Rohstofffor-
derung noch der Rickgang der Gewinnungsstel-
len oder die Rohférderung insgesamt korrelieren
mit dem steigenden nicht verwertbaren Anteil.
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Dieser spielt somit keine entscheidende Rolle
fur die Abnahme von 136 Gewinnungsstellen fir
oberflachennahe Rohstoffe seit dem Jahr 2000.
Wiurden vornehmlich Gewinnungsstellen mit ho-
hem nicht verwertbaren Anteil stillgelegt, sollte
bei sinkender Anzahl an Gewinnungsstellen die
landes- oder regionsweite Entwicklung des nicht
verwertbaren Anteils irgendwann stagnieren oder
zuruckgehen.

Somit ist die Rohstoffversorgung einerseits in
Baden-Wdirttemberg zwar seit dem Jahr 2000
effizienter geworden, weil immer weniger Gewin-
nungsstellen immer gréBere Mengen férdern und
effektiv den Bedarf decken. Der Rickgang von
Gewinnungsstellen kann jedoch andererseits zu
l&ngeren Transportwegen und zu verstarktem Ab-
bau in Bereichen mit erhdhten Anteilen von nicht
verwertbarem Material fuhren (vgl. auch Kap. 3.2).

Abb. 4.2-7: Rohstoffeffizienz und Gewinnung von oberflachennahen Rohstoffen: Die Rohférderung je Betrieb (griine Saulen)

im Vergleich mit der Rohférderung insgesamt.

Abb. 4.2-8: Rohstoffeffizienz und Gewinnung von oberflachennahen Rohstoffen: Die Rohférderung je Betrieb (griine Saulen)

im Vergleich mit der Anzahl der Betriebe.
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Abb. 4.2-9: Rohstoffeffizienz und Gewinnung von oberflachennahen Rohstoffen: Die Rohférderung je Betrieb (griine Saulen)
im Vergleich mit dem durchschnittlichen nicht verwertbaren Anteil.

4.2.3 Reichweiten von Vorraten

Im Folgenden werden ausschlieBlich die stati-
schen Reichweiten betrachtet, da Angaben zur
zukunftigen Verbrauchsentwicklung nicht vorlie-
gen. Die statische Reichweite stellt — im Gegen-
satz zur dynamischen Reichweite — das Verhalt-
nis der genehmigten Vorrate einer Rohstoffgruppe
zu der jahrlichen Férdermenge dar. Die statische
Reichweite ist somit ein Anzeiger des derzeitigen
Kenntnis- bzw. Istzustands. Sie ist daher mit einer
gewissen Unscharfe behaftet. Obwohl das LGRB
fortlaufend Betriebserhebungen und Datenaktuali-
sierungen vornimmt, liegen nicht fur alle Rohstoff-
gewinnungsstellen kontinuierlich aktuelle Vorrats-
mengen vor.

Die EingangsgrofRen fur die Reichweitenermittiung
wie Vorrate und Férdermengen, aber auch grund-
legende Angaben zu Abbau- und Erweiterungs-
flachen, andern sich mit fortschreitender Planung,
Gewinnung und Nachfrage standig und sind somit
Momentaufnahmen. Die Beurteilung der Vorratssi-
tuation beruht daher auf einer Vielzahl verschiede-
ner Momentaufnahmen und ist nicht immer jahres-
aktuell.

Die Reichweiten der Vorrate in den genehmigten
Flachen sind des Weiteren nicht identisch mit den
Uber die Regionalplane gesicherten Lagerstatten-
inhalten in den Vorrang- und Vorbehaltsgebieten.
Die Situation der Vorranggebiete wird in Kap. 4.3.1
beleuchtet.

Unter Zugrundelegung der bekannten genehmig-
ten Vorrate in den Abbau- und Erweiterungsfla-
chen und der aktuellen Férdermenge (Tab. 4.2-2)
fallt die Reichweite der Vorrate je nach Rohstoff-
gruppe unterschiedlich aus (Abb. 4.2-10). Die stati-
sche Reichweite der Vorrate an Ziegeleirohstoffen,
Naturwerksteinen und Zementrohstoffen ist mit 48
oder mehr Jahren am gréfiten, wohingegen die
Reichweite der Massenrohstoffe sandige Kiese,
Sulfatgesteine, Karbonatgesteine und (z.T. kie-
sige) Sande mit je 15, 15, 21 und 22 Jahren am
geringsten ist (Abb. 4.2-10). Betrachtet man die
Reichweite der Vorrate basierend auf dem 15-jah-
rigen Mittel des Zeitraums 2003-2017, ergeben
sich nur fur die Ziegeleirohstoffe und die Zement-
rohstoffe gréfere Unterschiede (Tab. 4.2-2). Die
Reichweite der Ziegeleirohstoffe fallt bei Anwen-
dung des 15-jahrigen Durchschnitts anstatt der
aktuellen Zahlen kurzer aus, weil die jahrliche
Férdermenge in den letzten Jahren gesunken ist.
Somit ist die durchschnittliche Férdermenge gro-
Rer als die aktuelle Rohférderung. Die Férdermen-
ge der Zementrohstoffe ist hingegen seit 2003
angestiegen. Der Mittelwert beinhaltet also auch
frihere Jahre mit geringeren Férdermengen. Die
Differenz der berechneten Reichweite der Vorrate
basierend auf den letzten Férderzahlen bzw. dem
15-jahren Durchschnitt der Férdermenge aus dem
Zeitraum 2003 —-2017 betragt jedoch bei den meis-
ten Rohstoffgruppen weniger als funf Jahre.
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Tab. 4.2-2: Durch Rohstoffgewinnung in Anspruch genommene Flachen in Baden-Wirttemberg (nach Rohstoffgruppen), Vorrate
und Rohférderung sowie daraus errechnete statische Reichweiten (die Gewinnung von Torf ist nicht berucksichtigt, Stand 2018).

Kiese, sandig 214 2825 928 2632 276,6 | 36945636 15 15
Sande, z. T. kiesig 28 77 81 103 11,0 1106190 22 26
(inkl. Murbsandsteine

und Gruse)

Ziegeleirohstoffe 24 128 69 53 16,5 682280 48 32
Natursteine, 103 949 565 1118 302,3 | 36580866 21 25
Untergruppe

Karbonatgesteine

Hochreine Kalksteine 8 163 104 59 55,4 | 5326477 27 28
Natursteine, Unter- 34 183 38 31 28,6 | 3158462 24 23
gruppe Vulkanite,

Plutonite, Meta-

morphite

Zementrohstoffe (inkl. 11 427 393 371 162,5| 7830451 52 61
Olschiefer)

Sulfatgesteine 18 449 108 185 6,6 | 1006574 15 15
Naturwerksteine 42 57 39 25 3.1 143643 50 47
Baden-Wiirttemberg 482 5259 2325 4576 862,6 | 92780579

Die statischen Reichweiten der Vorrate haben sich
seit dem letzten Rohstoffbericht 2012 unterschied-
lich entwickelt (Abb. 4.2-11). Die groRten Zuwach-
se gab es bei den Naturwerksteinen und den
Sulfatgesteinen. Die Vorratsmengen beider Roh-
stoffgruppen sind seit dem Zeitpunkt des letzten
Rohstoffberichts 2012 deutlich angewachsen. Der
Anstieg der Reichweite der genehmigten Restvor-
rate der Naturwerksteine ergibt sich aus den seit
2012 genehmigten Erweiterungsflachen und darin
enthaltenen Vorratsmengen einiger weniger Be-
triebe. Ahnlich verhalt es sich bei den Sulfatge-
steinen. Hier ist die Reichweite der Vorrate nicht
ursachlich wegen der leicht gesunkenen Forder-
menge gestiegen, sondern weil seit dem letzten
Rohstoffbericht eine neue Gewinnungsstelle die
Forderung aufnahm und in einer weiteren Gewin-
nungsstelle Erweiterungsflachen mit hohen Vor-
ratsmengen genehmigt wurden. Die starksten pro-
zentualen Ruckgénge in der Reichweite seit dem
letzten Rohstoffbericht sind fiir die (z.T. kiesigen)
Sande, Zementrohstoffe und die Karbonatgesteine
zu verzeichnen (Abb. 4.2-11), weil die genehmig-
ten Restvorrate abnahmen, es weniger genehmig-
te Abbau- und Erweiterungsflachen als 2012 gibt
oder — wie bei den Kalksteinen und z. T. kiesigen
Sanden — die Férdermengen angestiegen sind.
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Die statischen Reichweiten der meisten Rohstoff-
gruppen decken Zeitrdume von 20 oder mehr
Jahren ab (Tab. 4.2-2). Allerdings sind nur fur die
Ziegelei- und Zementrohstoffe sowie die Natur-
werksteine unter den derzeitigen Bedingungen
langere Reichweiten nachgewiesen. Zwar handelt
es sich bei der statischen Reichweite nicht um
einen Anzeiger einer absoluten Rohstoffverknap-
pung, aber doch um einen Indikator fiir Rohstoff-
gruppen mit geringeren genehmigten Vorraten.
Das sind einerseits die Baumassenrohstoffe der
Kiese und Sande sowie der Karbonatgesteine und
andererseits die Zementrohstoffe inkl. Olschiefer.
Die angestiegene Reichweite der Vorrate an Sul-
fatgesteinen sollte mit Blick auf den zukinftigen
Kohleausstieg und dem damit einhergehenden
Wegfall des REA-Gipses mit Weitsicht bewertet
werden (siehe Kap. 3.2 und 4.4.4).

Vorrate und statische Reichweiten in den Re-
gionen des Landes

Die genehmigten Vorrate und die statischen
Reichweiten sind in den zwdlf Planungsregi-
onen des Landes nicht gleichmaRig verteilt
(Abb. 4.2-12). Die errechneten Mengen der Vorra-
te sind in der Region Donau-lller mit 153 Mio. m3
am groRten. In den Regionen Sidlicher Ober-
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Abb. 4.2-10: Statische Reichweite der Vorrate nach Rohstoffgruppen, ermittelt aus den genehmigten Vorraten des Jahres 2018

und der Férdermenge im Jahr 2017.

Abb. 4.2-11: Statische Reichweite der Rohstoffvorrate nach Rohstoffgruppen. Reichweiten der Jahre 2006, 2012 und 2018 im

Vergleich.

rhein und Stuttgart sind die Vorrate mit 96 und
91 Mio. m® ebenfalls gro. Dies liegt neben der
FlachengroRe dieser Regionen an dem grof3en
natlrlichen Rohstoffangebot und an der Nachfra-
ge. Die Regionen Nordschwarzwald, Ostwdrttem-
berg, Neckar-Alb und Schwarzwald-Baar-Heu-
berg verfigen mit 35, 40, 49 und 53 Mio. m?3
Uber die kleinsten Mengen genehmigter Vorra-
te (Abb. 4.2-12). Der starkste Anstieg der Vor-

ratsmengen seit dem letzten Rohstoffbericht ist
fur die Regionen Donau-lller (+32 Mio. m?) und
Heilbronn-Franken (+12 Mio. m?3) registriert wor-
den. Der Anstieg der Vorratsmengen in der Re-
gion Donau-lller ist groRtenteils auf neue Ab-
bau- und Erweiterungsgebiete fur die Gewinnung
von Zementrohstoffen zurickzufihren. In Heil-
bronn-Franken basiert der Anstieg hauptséachlich
auf neuen Erweiterungsgebieten einiger Betriebe
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Abb. 4.2-12: Genehmigte Vorrate nach Planungsregionen in Baden-Wirttemberg, Stand 2018.

Abb. 4.2-13: Statische Reichweiten der Rohstoffversorgung in den Planungsregionen Baden-Wirttembergs im Jahr 2012
und 2018. Die Reichweiten wurden anhand der genehmigten Vorrate in den Regionen und der Férdermenge an mineralischen

Rohstoffen im Jahr 2017 ermittelt.

zur Gewinnung von Karbonatgesteinen (in der
Abb. 4.2-13 ist dieser Anstieg nicht sichtbar, da
gleichzeitig die Rohférdermenge angestiegen
ist). Geringflgig angestiegene oder gleichblei-
bende Vorratsmengen gibt es hingegen in den
Regionen Hochrhein-Bodensee (+6 Mio. m3), Bo-
densee-Oberschwaben (+2 Mio. m3) und Nord-
schwarzwald (£0 Mio. m?). In allen anderen Re-
gionen nahmen die Vorratsmengen ab. Diese
Abnahme war besonders deutlich in der Region
Sudlicher Oberrhein (-27 Mio. m3), Mittlerer Ober-
rhein (-15 Mio. m3) und Neckar-Alb (-10 Mio. m3).
In diesen drei Regionen ging seit dem letzten
Rohstoffbericht auch die offene Abbauflache am
starksten um 26—-39 % zurutck. Es wurde kein di-
rekter Zusammenhang zwischen der Entwicklung
der Anzahl der Betriebe in den Regionen und den
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Vorratsmengen festgestellt. Die Anzahl der Be-
triebe sank sowohl in Regionen mit steigenden,
als auch mit fallenden Vorratsmengen. Fir die
Planung sind letztendlich aber nicht die absolu-
ten Vorratsmengen oder Anzahl der Betriebe ent-
scheidend, sondern die voraussichtliche Reich-
weite der Vorrate, also der Zeitraum, fur den die
Rohstoffe zur Deckung des Bedarfs ausreichend
sein werden.

Betrachtet man demnach die statischen Reich-
weiten der genehmigten Vorrate der zwolf
Planungsregionen, welche anhand der Forder-
menge an mineralischen Rohstoffen im Jahr
2017 ermittelt wurden, ergibt sich eine andere
Richtung (Abb. 4.2-13). Die Reichweite der ge-
nehmigten Vorrate der Regionen Rhein-Neckar,
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Donau-lller und Hochrhein-Bodensee sind mit
57, 33 und 26 Jahren am gréften. Mittlere Reich-
weiten weisen mehrere Regionen des Landes
auf, deren Reichweiten mit 18 —23 Jahren recht
einheitlich sind. Eine Neuberechnung der Reich-
weiten fur das Jahr 2012 (letzter Rohstoffbericht,
dort Abb. 228 auf Seite 197) anhand aktueller
Zahlen zeigt, dass die Reichweiten in acht von
zwolf Regionen zuruckgegangen sind. Nur die
Regionen Hochrhein-Bodensee, Donau-lller und
Rhein-Neckar kénnen Zuwachse verzeichnen.
Die geringsten Reichweiten weisen mit 16, 15
und 11 Jahren die Regionen Mittlerer Oberrhein,
Bodensee-Oberschwaben und Ostwirttemberg
auf. In diesen drei Regionen hat die Reichwei-
te seit dem letzten Rohstoffbericht weiter abge-
nommen. Letztendlich verfugen sieben der zwolf
Planungsregionen uber statische Reichweiten
genehmigter Vorrate von mehr als 20 Jahren
(Abb. 4.2-13).

Die ungewdhnlich groRe Reichweite (Abb. 4.2-13)
der Vorrate in der Region Rhein-Neckar (Anteil
Baden-Wirttemberg) resultiert hauptsachlich
aus den inzwischen sehr geringen Férdermen-
gen (siehe Kap. 3.3.1 im Rohstoffbericht 2012),
die im Vergleich zu den anderen Regionen
deutlich gesunken sind. Es wurden 2017 nur
rund 2,65 Mio. t mineralische Rohstoffe gefor-
dert. Die Region Rhein-Neckar weist damit die
niedrigste Férdermenge an oberflachennahen
mineralischen Rohstoffen auf. Sie verfigt aber
mit 66 Mio. m?® Uber vergleichsweise grofe ge-
nehmigte Vorratsmengen mit einer Reichweite
von 57 Jahren. Die Vorrate der Region bestehen
jedoch zu etwa drei Vierteln aus Zementrohstof-
fen. Dieser ungewdhnlich hohe Anteil verzerrt
das Gesamtbild. Rechnet man die Zementroh-
stoffe aus der Statistik heraus, ergibt sich ahn-
lich zu anderen Regionen eine statische Reich-
weite von rund 23 Jahren. Des Weiteren liegt der
Uberwiegende Teil der genehmigten Vorrate im
Osten der Region, aus dem der Ballungsraum an
Rhein und Neckar nur unter erheblichen Trans-
portaufwendungen versorgt werden kann. In den
Ballungsgebieten im Oberrheingraben befinden
sich nur noch vereinzelte Rohstoffgewinnungs-
stellen mit genehmigten Abbau- oder Erweite-
rungsflachen. Darum ist der Anteil der fur die
Bauwirtschaft wichtigen Kiese und Sande in der
Region drastisch gesunken. Im Jahr 2017 betrug
er an den genehmigten Vorraten rund zwei Pro-
zent und rund ein Prozent an der Férdermenge.
Im Jahr 2006 lag der Anteil an den Restvorraten
noch bei rund 36 % und der Anteil der Forder-
menge bei rund 15 % (ohne Zementrohstoffe ge-
rechnet).

4.3 Planerische Rohstoffsicherung

4.31 Ubersicht, Stand und

Verfahren in den Regionen

Die planerische Sicherung der oberflachennahen
Rohstoffgewinnung ist in Baden-Wurttemberg Auf-
gabe der zwodlf Regionalverbande (Abb. 4.3-1).
Erst nach eingehender Prifung der uniberwind-
baren Restriktionen (Tabubereiche wie NSG, WSG
Zonen | und Il etc.) und der Ermittlung, Bewertung
und Gewichtung aller abzuwagenden Belange
kénnen — bei erkennbarem Rohstoffbedarf — Vor-
ranggebiete flir den Abbau und Vorranggebiete zur
Sicherung von Rohstoffen ausgewiesen werden.
Die Gemeinden sind bei der Planung oft schon in
einem frihen Stadium eingebunden.

Vorranggebiete als Ziele der Raumordnung
sind fur bestimmte, raumbedeutsame Funktionen
oder Nutzungen vorgesehen. In diesen Gebieten
sind andere raumbedeutsame Nutzungen ausge-
schlossen, soweit sie mit den vorrangigen Funk-
tionen oder Nutzungen nicht vereinbar sind (LplG
§ 11 Abs. 7). Fir diese sind die Belange endabge-
wogen.

* In den Vorranggebieten fiir den Abbau von
Rohstoffen ist der Rohstoffabbau aus raum-
ordnerischer und regionalplanerischer Gesamt-
sicht mdglich, d.h. die Entscheidung Uber die
raumordnerische Zulassigkeit ist bereits erfolgt.

» Durch Vorranggebiete fiir die Sicherung sollen
die Rohstofflagerstatten langfristig vor Nutzun-
gen geschutzt werden, die einen spateren Abbau
unmaoglich machen. Hier sind einem eventuellen
spateren Abbau entgegenstehende Raumnut-
zungen ausgeschlossen. Damit ist noch keine
Entscheidung Uber die mégliche kinftige Inan-
spruchnahme der Lagerstatte getroffen, auch
wenn sich bei einer Regionalplanfortschreibung
auf der Grundlage eines regionalen Rohstoffkon-
zepts Sicherungsbereiche in der Regel fir eine
Umwandlung in Abbaubereiche eignen (Begr.
zum Plansatz 5.2.3 LEP), und erst dadurch die
im LEP beabsichtigte Planungssicherheit er-
zeugt wird. Dazu ware in der Regel eine erneute
raumordnerische Prifung notwendig, entweder
im Rahmen einer Fortschreibung des Regional-
planes oder eines Raumordnungsverfahrens mit
integriertem Zielabweichungsverfahren.

Laut Begrindung zum Plansatz 5.2.3 des LEP

werden Abbaubereiche und Sicherungsbereiche
in Regionalplanen als Ziele der Raumordnung
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festlegt. Weiterhin ist die Ausweisung von Vorbe-
haltsgebieten mdglich. Fir diese sind die Belan-
ge nicht endabgewogen. Sie sind in behoérdlichen
Entscheidungen abwagend zu berlcksichtigen.
Dies kann nur in Fallen erfolgen, in denen gesetz-
lich ein Ermessenspielraum vorgesehen ist — dies
ist z. B. bei den gebundenen Entscheidungen nach
§ 35 (1) BauGB (z.B. landwirtschaftliche Maschi-
nenhalle), Bergrecht (z.B. Geothermienutzung
u.a.) oder Immissionsschutzrecht (z. B. Windkraft-
anlagen) nicht der Fall.

* In Vorbehaltsgebieten fiir den Abbau ober-
flaichennaher Rohstoffe ist der Gewinnung
oberflachennaher Rohstoffe ein besonderes
Gewicht gegenuber konkurrierenden raum-
bedeutsamen Nutzungen beizumessen.

* In Vorbehaltsgebieten zur Sicherung von
Rohstoffen ist der langfristigen Sicherung von
Rohstoffvorkommen ein besonderes Gewicht
gegenlber raumbedeutsamen Nutzungen bei-
zumessen, die einem zukunftigen Abbau ent-
gegenstehen.

In Ausschlussgebieten sind bestimmte raum-
bedeutsame Nutzungen, fur die zugleich Vorrang-
gebiete festgelegt sind, ausgeschlossen.

Die in den Regionalplanen ausgewiesenen Vor-
ranggebiete fur den Rohstoffabbau sind als zu
beachtende Ziele der Raumordnung in der Regel
Vorbedingung flr erfolgreiche Antragsverfahren.
Zum Prifverfahren, ob ein Vorranggebiet fir den
Rohstoffabbau festgelegt werden kann, gehért ne-
ben der Prifung auf uniberwindbare Restriktionen
und der Ermittlung, Bewertung und Gewichtung
aller abzuwagenden Belange auch der Nachweis,
dass im Plangebiet ein wirtschaftlich gewinnbares,
langfristig nutzbares Vorkommen mineralischer
Rohstoffe existiert. Dafur stimmen die meisten
rohstoffgewinnenden Firmen und ihre beratenden
Biros ihre MaRnahmen hinsichtlich der qualitati-
ven Anforderungen zur rohstoffgeologischen und
hydrogeologischen Erkundung mit dem LGRB ab.
Dadurch wurden die regionalen und betrieblichen
Planungen schrittweise besser und zeitaufwan-
dige Umplanungen seltener. Dies tragt erheblich
dazu bei, das allen Akteuren gemeinsame Ziel der
Planungssicherheit zu erhéhen.

Beratung durch das LGRB

In den Regionen Ostwiurttemberg (Regionalplan
liegt seit 2019 vor), Nordschwarzwald, Schwarz-
wald-Baar-Heuberg, Hochrhein-Bodensee, Do-
nau-lller und Bodensee-Oberschwaben finden seit
mehreren Jahren Arbeiten zur Festlegung neuer
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Gebiete fur Rohstoffvorkommen statt. Seit dem
letzten Rohstoffbericht im Jahr 2012/2013 hat das
LGRB daher im Schwerpunkt folgende Regionen
rohstoffgeologisch beraten und nachfolgend ge-
nannte Publikationen erstellt oder Betriebserhe-
bungen durchgefihrt:

Regionalverband Heilbronn-Franken
(vgl. Kap. 3.3.1)
» Betriebserhebungen im Jahr 2017

Regionalverband Ostwirttemberg

« KMRS50 Blatt L 7126/L 7128 Aalen/Nérdlingen
(Sudteil) und L 7326/L 7328 Heidenheim a.d.
Brenz/Ho6chstadt a.d. Donau, 2015 publiziert

» Aktualisierung der Rohférder- und Produk-
tionsmengen zu einigen Betrieben

Regionalverband Nordschwarzwald

(vgl. Kap. 3.3.2)

» Betriebserhebungen im Jahr 2018

« KMRA50 Blatt L 7716 Schramberg, in Bearbei-
tung

Regionalverband Schwarzwald-Baar-Heuberg

(vgl. Kap. 3.3.3)

« KMR50 Blatt L 8118/L 8318 Tuttlingen/Sin-
gen (Hohentwiel), 2016 publiziert

» Betriebserhebungen in den Jahren 2015-2017

« KMR50 Blatt L 7918 Spaichingen, 2020 pub-
liziert

« KMR50 Blatt L 7716 Schramberg und L 7916
Villingen-Schwenningen, in Bearbeitung

Regionalverband Hochrhein-Bodensee

* Betriebserhebungen im Jahr 2015

« KMRS50 Blatt L 8118/L 8318 Tuttlingen/Sin-
gen (Hohentwiel), 2016 publiziert

« Gutachten ,Ergebnisse der LGRB-Erhebungen
zur Rohstoffgewinnung in der Region Hoch-
rhein-Bodensee, Hinweise zur regionalplaneri-
schen Rohstoffsicherung“ vom 3. August 2016
(https://hochrhein-bodensee.de/wp-content/
uploads/2019/05/LGRB_ Gutachten.pdf)

« KMR50 Blatter L 8110/L 8112 Mullheim/Frei-
burg im Breisgau-Sud und L 8310/L 8312 Lor-
rach/Schopfheim mit Anteilen von L 8510 Weil
am Rhein und L 8512 Bad Sackingen, 2017 ver-
offentlicht

Regionalverband Donau-lller (vgl. Kap. 3.3.4)
» Betriebserhebungen im Jahr 2016

Regionalverband Bodensee-Oberschwaben

(vgl. Kap. 3.3.5)

* Aktualisierung der Rohférder- und Produktions-
mengen im Jahr 2018
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Abb. 4.3-1: Stand der Regionalplanung und der Beratungsarbeiten (Rohstoffkartierung) durch das LGRB (je dunkler die Farben

desto aktueller ist der Bearbeitungsstand).

In Abb. 4.3-1 ist der Stand der Regionalplanung
sowie der Beratung durch das LGRB grafisch dar-
gestellt. Abbildung 2.2-1 in Kap. 2.2.1 zeigt den
aktuellen Stand der Verfugbarkeit der publizierten
Rohstoffkarten (Karte der mineralischen Rohstoffe
1:50000, KMR50), in Kap. 2.2.3 wird die weitere
geplante Vorgehensweise bei der Rohstoffkartie-
rung beschrieben (Abb. 2.2-8).

Tabelle 4.3-1 zeigt den Stand der Rohstoffsiche-
rung in allen zwoIf Regionen des Landes sowie
die rechtliche Bindungswirkung der ausgewiese-
nen Gebiete und die zugrunde gelegten Planungs-
zeitrdume. Die Spielrdume fir die Festlegung der
Planungszeitrdume sind Uber die VwV Regional-
plane definiert.

Regionalplanerisch gesicherte Flachen

Der Regionalplan ist auf einen Planungszeitraum
von rund 15 Jahren auszurichten, hinsichtlich der
Gebiete flr Rohstoffvorkommen planerisch langer
(Ziff. 3 der VwV Regionalplane). Die naturgemaf
umfangreichen Vorarbeiten flr Fortschreibungen
werden i.d.R. frihzeitig begonnen. Wie aus der
Tab. 4.3-1 ersichtlich wird, sind die glltigen (Teil-)
Regionalplédne dementsprechend bereits Uber un-
terschiedlich lange Zeitrdume in Kraft. Den altes-
ten Plan hat die Region Nordschwarzwald fur die
Abbaugebiete, seit 2016 liegen auch Sicherungs-
gebiete vor. Die Gesamtfortschreibung ist hier in
Arbeit.

Der Teilregionalplan in der Region Bodensee-
Oberschwaben stammt aus dem Jahr 2003, die
Fortschreibung ist hier schon einige Jahre in Ar-
beit. Am 15. Dezember 2017 wurde vom Regio-
nalverband im Zug der Fortschreibung des Regio-
nalplans der Entwurf des Kapitels Rohstoffe zur
Anhoérung vorgelegt und die 1. Offenlage am 26.
September 2018 abgeschlossen. Am 12. Juli 2019
hat der Planungsausschuss der Abwagung zuge-
stimmt und eine 2. Offenlage beschlossen. Mittler-
weile sind die genehmigten Reserven weitgehend
erschopft. In einigen Fallen wurden bereits Antra-
ge gestellt, um den Abbau in Sicherungsgebieten
fortzuflhren.

Ebenfalls seit langerem in Arbeit ist der Teilregio-
nalplan Oberflachennahe Rohstoffe fur die Re-
gion Hochrhein-Bodensee. Der gultige Teil-
regionalplan stammt aus dem Jahr 2005. Die
Betriebserhebungen des LGRB, welche im Schnitt
aus dem Jahr 2015 stammen, ergaben in den
rechtskraftigen Sicherungsgebieten rund 4 ha be-
antragte Flachen und rund 24 ha, welche mittler-
weile bereits fur einen Abbau genehmigt worden
sind. Der 1. Anhdrungsentwurf zur Fortschreibung
des Teilregionalplans Oberflachennahe Rohstoffe
stammt vom 8. November 2018. Das Anhdrungs-
verfahren fand bis zum 4. Marz 2019 statt. Am
7. Juli 2020 hat die Verbandsversammlung der Ab-
wagung zugestimmt und die Durchfihrung einer
2. Offenlage beschlossen, die in der 2. Jahreshalf-
te 2020 durchgefihrt wird (vgl. Kap. 4.3.2).
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In der Region Heilbronn-Franken ist der Regio-
nalplan seit dem Jahr 2006 rechtskraftig. Die letzte
Betriebserhebung durch das LGRB erfolgte im Jahr
2017. Seit 2006 wurden mehrere Standorte aus
Vorranggebieten fir den Abbau oberflachennaher
Rohstoffe in angrenzend festgelegte Sicherungs-
gebiete hinein erweitert, insgesamt betraf dies
knapp 70 ha. Dies ist moglich, da laut Regional-
plan Heilbronn-Franken 2020 nach erfolgtem Roh-
stoffabbau in den Vorranggebieten ein Ubergang in
festgelegte Vorbehaltsgebiete zur Sicherung ohne
erneutes regionalplanerisches Verfahren moglich
ist. Eine Teilfortschreibung Rohstoffsicherung wird
erst nach Vorliegen des neuen Landschaftsrah-
menplans und einer aktuellen rohstoffgeologischen
Grundlage fir die Region (KMR 50) méglich sein.
Dies wird nach derzeitigem Kenntnisstand nicht vor
2024/2025 der Fall sein.

Recht neu ist der im Jahr 2015 rechtskraftig gewor-
dene Teilregionalplan ,Kies und Sand“ in der Region
Mittlerer Oberrhein. Der Teilregionalplan ,Festge-
stein” trat bereits am 27. Juni 2006 in Kraft. Laut der
Betriebserhebungen des LGRB aus dem Jahr 2018
sind in den Kiesabbaugebieten entlang des Ober-
rheins bereits an funf Standorten insgesamt tber
30 hain Vorranggebieten zur Sicherung fur den Kies-
abbau genehmigt und ebenfalls an finf Standorten
wurden weitere 70 ha fir einen Kiesabbau beantragt.
Der Regionalverband beabsichtigt im Rahmen der
Gesamtfortschreibung den Teil ,Festgestein® des
Kapitels 3.3.6 ,Oberflachennahe Rohstoffe” fortzu-
schreiben.

In der sudlich anschlieRenden Region Siidlicher
Oberrhein wurde der Regionalplan am 22. Septem-
ber 2017 rechtsverbindlich. Laut Betriebserhebungen
des LGRB sind hier ebenfalls insgesamt rund 20 ha
an Flachen in Vorranggebieten zur Sicherung entwe-
der beantragt oder bereits fur den Abbau genehmigt,
was mit Einzelfallen zu begrinden ist, bei denen
die jeweilige genehmigungsrechtliche Situation eine
langfristige raumordnerische Sicherung geboten hat
erscheinen lassen. Aktuelle Planungen oder Arbei-
ten zur Rohstoffsicherung gibt es hier derzeit nicht.

In den Ubrigen Regionen sind dem LGRB praktisch
keine Antrédge oder genehmigten Erweiterungen seit
dem Inkrafttreten der Regionalplane bekannt oder
es liegt aufgrund des Alters der (Teil-)Regionalpléane
eine geringe Zahl an beantragten bzw. genehmig-
ten Erweiterungen in Sicherungsgebieten vor.

Bedarfsprognose
Das LGRB ermittelt Gber Betriebserhebungen bei

der rohstoffgewinnenden Industrie mdglichst [0-
ckenlos die durchschnittlichen Rohférder- bzw.
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Produktionsmengen, also die aufbereitungsfahi-
gen bzw. die verkauften Mengen an unterschied-
lichen Produkten. Die auf diese Weise landesweit
einheitlich und unabhangig von den Genehmi-
gungszustandigkeiten flachendeckend ermittelte
Statistik enthalt belastbare Daten zurlck bis zum
Jahr 1992.

Aufgrund folgender Uberlegungen bilden in Ba-
den-Wirttemberg die bei der Industrie erhobenen
Rohférdermengen eine belastbare Basis fur den
Ansatz zur Bedarfsprognose:

* Massenrohstoffe werden in der Regel im nadheren
Umfeld des Gewinnungsorts veredelt.

» Die Produkte aus Massenrohstoffen werden in
der Regel nicht Gber weite Strecken transportiert.

+ Die rohstoffgewinnende Industrie ist eine reine
Bedarfsdeckungsindustrie: Mineralische Roh-
stoffe in Baden-Wirttemberg werden in der
Regel nur dann aus den Lagerstatten gelést und
anschlieBend zu Produkten veredelt, wenn eine
entsprechende Nachfrage existiert. Die in den
Aufbereitungswerken anzutreffenden Halden
haben die Funktion von Produktionspuffern, um
den Verladeprozess reibungslos zu gestalten.

Eine Absatzsteuerung wirde der marktwirtschaft-
lichen Grundordnung der Bundesrepublik Deutsch-
land widersprechen. Nach den Bestimmungen des
§ 1 Absatz 1 AuRRenwirtschaftsgesetz ist der Wirt-
schaftsverkehr mit dem Ausland sowie den EU-
Binnenlandern grundsatzlich frei.

Die Methode der Abschatzung des Rohstoffbe-
darfs Uber die abgebauten Rohférdermengen er-
fahrt eine hohe Akzeptanz bei Regionalverbanden
und Unternehmen. Die Bedarfsprognosen der Re-
gionalverbande basieren dabei auf unterschiedli-
chen Grundlagen: Teilweise basieren sie auf den
Férdermengenangaben eines einzigen Jahres,
bei der Verwendung von Durchschnittswerten
schwanken die veranschlagten Zeitrdume zwi-
schen funf und 19 Jahren, Uber die gemittelt wird.
Zur Unterdruckung von konjunkturellen Schwan-
kungen sollte fur die Bedarfsprognose eines Regi-
onalverbands ein Durchschnittswert z.B. Uber die
letzten 10 (vgl. Rohstoffsicherungskonzept Stufe 2
(RSK 2), WM 2004) oder 15 Jahre herangezogen
werden (vgl. Kap. 3.3).

Einige Regionalverbédnde haben von der Mdglich-
keit Gebrauch gemacht, auf Vorkommen mit lan-
desweiter Bedeutung unabhéngig von den Roh-
forder- und Produktionsmengen hinzuweisen. So
wurde in der Region Nordschwarzwald im Jahr
2000 erstmals in Baden-Wirttemberg die Berlck-
sichtigung von Rohstoffvorkommen nachgewie-
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Stand der Rohstoffsicherung in den zwdlf Planungsregionen Baden-Wirttembergs, Zahl und Art der Ausweisungen von

Tab. 4.3-1

Gebieten zur Rohstoffsicherung (>5 ha Flache) in den Regionalplanen; nach Angaben der Regionalverbande (Stand Juli 2020).
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sener und wahrscheinlich bauwdirdiger Rohstoff-
vorkommen aus der KMR50 bei raumwirksamen
Planungen und Standortentscheidungen festgelegt
(RV NSW 2016)™. In der Region Heilbronn-Fran-
ken wurden im Jahr 2006 Gipssteinvorkommen auf
Grundlage lagerstattenkundlicher Ergebnisse des
LGRB und unter Berilcksichtigung ihrer regionalen
und landesweiten Bedeutung festgelegt (RV HF
2006)'. Auch die Region Ostwirttemberg hat in
ihrem neuen Teilregionalplan aus dem Jahr 2019
Rohstoffvorkommen mit wahrscheinlicher Bauwdr-
digkeit sowie mit regionaler und Uberregionaler
Bedeutung fir die Versorgung mit mineralischen
Rohstoffen Uber die auf 40 Jahre begrenzten Vor-
ranggebiete hinaus beriicksichtigt und formuliert
den Vorschlag, in diesen Gebieten Vorhaben und
MaRnahmen, die einer langfristigen Nutzung der
Rohstoffvorkommen entgegenstehen, zu vermei-
den (RV OW 2019)".

Zuschldge bei den Gebietsausweisungen

Bisher wird die GroRe der regionalplanerisch zu
sichernden Flachen in den einzelnen Rohstoffvor-
kommen teilweise immer noch anhand der Uber die
Bedarfsprognose festgelegten zu sichernden Roh-
stoffvolumen geteilt durch die durchschnittliche
abbauwiurdige Rohstoffmachtigkeit Uberschlagig
ermittelt. Abbaugeometrie und Bdschungswinkel
werden bei dieser Uberschlagigen Volumenermitt-
lung nur eingeschrankt bertcksichtigt.

Im Rohstoffsicherungskonzept Stufe 2 (RSK 2)
wurden im Jahr 2004 lagerstattengeologisch be-
grindete Zuschlage festgelegt. Dabei handelt es
sich um fachlich begriindete, quantitative Prozent-
angaben fir die jeweiligen Rohstoffgruppen. Die
Unterscheidung nach Rohstoffgruppen ist deshalb
erforderlich, weil es sich bei den geologischen
Vorkommen um natlrliche Ablagerungen handelt,
die aufgrund geologischer Bildungsbedingungen
unterschiedlich aufgebaut sein kdnnen. Bei gut
prognostizierbaren, nahezu einheitlichen Rohstoff-
kérpern sind die lagerstattengeologisch begrinde-
ten Zuschlage niedriger als bei sehr wechselhaf-
ten Vorkommen.

12 Teilregionalplan Rohstoffsicherung Nordschwarzwald
(Lesefassung 2016), PS 3.2.8 auf Seite 6: http://www.
nordschwarzwald-region.de/fileadmin/filemounts/redak-
tion/Bilder/2_Regionalplan/Rohstoffsicherung/Lesefas-
sung%202016%20Textteil.pdf (zuletzt aufgerufen am
20.03.2020).

13 Regionalplan des Regionalverbands Heilbronn Franken
2020 (2006), S. 119f: https://www.regionalverband-heil-
bronn-franken.de/files/Download/Regionalplan/rp2020_
text.pdf (zuletzt aufgerufen am 20.03.2020).

14 Teilfortschreibung Rohstoffsicherung des Regionalver-
bands Ostwirttemberg (2019), S. 10: https://www.ost-
wuerttemberg.org/fileadmin/user_upload/01_Rohstoff_
web.pdf (zuletzt aufgerufen am 20.03.2020).
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Heute werden die Rohstoffvorkommen zuneh-
mend nicht erst im Rahmen eines Abbauantrags-
verfahrens, sondern bereits im Zuge der Regio-
nalplanfortschreibungen untersucht. AulRerdem
wird die Datengrundlage des LGRB aufgrund der
Fortfuhrung der Rohstoffkartierung kontinuierlich
aktualisiert und verbessert. Vereinzelt wurden
deshalb bereits in einigen Regionen bei der Re-
gionalplanfortschreibung die bisher verwendeten
lagerstattengeologisch begrindeten Zuschlage
in Abhangigkeit vom Erkundungsgrad durch das
LGRB differenziert fur (1) Vorkommen prognosti-
ziert, (2) Vorkommen Ubersichtsmafig erkundet
und (3) Vorkommen gut erkundet (z.B. Region
Hochrhein-Bodensee, siehe auch Kap. 4.3.2).

Das Rohstoffsicherungskonzept Stufe 2 (RSK 2)
aus dem Jahr 2004 sieht bei der Festlegung von
Abbau- und Sicherungsgebieten neben lager-
stattengeologisch begrindeten Unsicherheiten
zusatzlich die Berucksichtigung von Sicherheits-
zuschlagen vor, die aus Unwagbarkeiten der
Grundsticksverfugbarkeit resultieren (s. RSK 2,
S. 28): ,Grundsatzlich sind weitere Unwagbarkei-
ten aus der Grundstiicksverfiigbarkeit und weiterer
Kriterien in Genehmigungsverfahren im Rahmen
der planerischen Gesamtabwagung zu berlck-
sichtigen. Als Folge kénnen weitere Sicherheits-
zuschlage fur bestimmte Standorte gemacht oder
weitere Vorranggebiete fur Rohstoffabbau und -si-
cherung festgelegt werden.*

Bei den Regionalplanen sind seitens der Regio-
nalverbdnde deshalb neben den lagerstatten-
geologisch begriindeten Unsicherheiten teilwei-
se weitere Zuschlage zum Ansatz gekommen:

* In vereinzelten Regionen wurde ein Zuschlag
von 20 % angewendet fur Unwéagbarkeiten aus
der Grundsticksverfligbarkeit und Kriterien in
Genehmigungsverfahren.

» Bei der Nassgewinnung von Kies liegt der sich
naturlich einstellende Béschungswinkel je nach
anstehendem Material bei 1 : 1,5 bis 1 : 3 (im Mit-
tel 1: 2,5). Nach dem Leitfaden ,Kiesgewinnung
und Wasserwirtschaft” (LUBW 2004) werden je
nach Zone (Wasserwechselzone, Unter- oder
Uberwasserbdschung, Steilbéschungen) ver-
schiedene Boschungswinkel angeraten. Eine
Uberschlagige Ermittlung des Rohstoffvolumens
von Flache multipliziert mit der nutzbaren Mach-
tigkeit greift hier nicht mehr. Je unregelmaBiger
die Abbaugeometrie, desto gréRer werden
diese sog. ,Bdschungsverluste®. Weiterhin wer-
den insbesondere bei Kiesseen Uber 60 Meter
Wassertiefe von den Genehmigungsbehdrden
Flachwasserzonen gefordert, um die erforder-


http://www.nordschwarzwald-region.de/fileadmin/filemounts/redaktion/Bilder/2_Regionalplan/Rohstoffsicherung/Lesefassung%202016%20Textteil.pdf
http://www.nordschwarzwald-region.de/fileadmin/filemounts/redaktion/Bilder/2_Regionalplan/Rohstoffsicherung/Lesefassung%202016%20Textteil.pdf
http://www.nordschwarzwald-region.de/fileadmin/filemounts/redaktion/Bilder/2_Regionalplan/Rohstoffsicherung/Lesefassung%202016%20Textteil.pdf
http://www.nordschwarzwald-region.de/fileadmin/filemounts/redaktion/Bilder/2_Regionalplan/Rohstoffsicherung/Lesefassung%202016%20Textteil.pdf
https://www.regionalverband-heilbronn-franken.de/files/Download/Regionalplan/rp2020_text.pdf
https://www.regionalverband-heilbronn-franken.de/files/Download/Regionalplan/rp2020_text.pdf
https://www.regionalverband-heilbronn-franken.de/files/Download/Regionalplan/rp2020_text.pdf
https://www.ost­wuerttemberg.org/fileadmin/user_upload/01_Rohstoff_web.pdf
https://www.ost­wuerttemberg.org/fileadmin/user_upload/01_Rohstoff_web.pdf
https://www.ost­wuerttemberg.org/fileadmin/user_upload/01_Rohstoff_web.pdf
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lichen Antriebskrafte fir eine ausreichende
vertikale Zirkulation zu verstarken. In den Regi-
onen entlang des Oberrheins wurden deshalb
bei der Regionalplanfortschreibung Zuschlage
fur die Anlage von Flachwasserzonen und fur
Bdschungsverluste veranschlagt.

* Auch fir den Trockenabbau wurden beispiels-
weise im aktuellen Teilregionalplan der Region
Ostwurttemberg Zuschlage getrennt nach Roh-
stoffgruppen zur Kompensierung der Béschungs-
verluste festgelegt.

Die Anwendung dieser Zuschldge wird von den
Regionalverbanden nicht einheitlich durchgefuhrt.

4.3.2 Mittel- und langfristige Roh-
stoffsicherung in der Regional-
planung, Fallbeispiel Hochrhein-
Bodensee: Rohstoffsicherung
im Entwurf zur Fortschreibung
des Teilregionalplans
,Oberflachennahe Rohstoffe” flr

die Region Hochrhein-Bodensee

— Ein Beitrag von MICHAEL FREITAG, Regional-
verband Hochrhein-Bodensee (RV HB) —

Raumplanung ist die vorausschauende Koordi-
nation raumwirksamer Tatigkeiten. Die Regional-
planung konkretisiert im System der rdumlichen
Planung die Vorgaben der Landesplanung. Trager
der Regionalplanung in Baden-Wurttemberg sind

zwolf Planungsregionen von denen die Region
Hochrhein-Bodensee eine darstellt. Ihr gehdren
die Landkreise Lorrach, Waldshut und Konstanz
an. Bezeichnend fur die Region ist ihre Lage ent-
lang der Schweizer Grenze. Die Region erstreckt
sich in Ost-West-Richtung in Luftlinie Uber 126 km
— vom Bodensee bei Konstanz bis zum Dreilander-
eck um Basel — und misst in Nord-Sud-Richtung
an der breitesten Stelle allerdings nur 35 km.

Die Region Hochrhein-Bodensee umfasst eine
Flache von 2756 km?, auf der rd. 680000 Men-
schen wohnen.

In der naturrdumlichen Gliederung zeigt die Re-
gion Hochrhein-Bodensee eine grofle Mannig-
faltigkeit: Im Westen gehdren ihr der sidliche Teil
der Markgréafler Rheinebene und des Markgréafler
Hugellandes an, Dinkelberg und Hochrheintal be-
grenzen die Region im Stden, nérdlich davon steigt
der Schwarzwald bis 1415 m an, der Hotzenwald
als die Stidabdachung des Schwarzwaldes gehort
ganz zur Region. Alb-Wutachgebiet und Klettgau
bilden den 6stlichen Teil des Landkreises Waldshut.

Der Osten der Region wird durch die Naturrdume
Randen, Alb und Hegau mit seinen markanten
Vulkanschloten gepréagt. Er hat auch Anteil am Bo-
denseebecken und den westlichen Auslaufern des
Oberschwabischen Hiugellandes.

Die Regionalplanung ist die konkreteste Planungs-
ebene oberhalb der Gemeindeebene. Hauptauf-
gabe der Regionalverbande ist die Aufstellung
bzw. Fortschreibung des Regionalplans fir die je-
weilige Region. Die Regionalplanung ist stark mit
der Regionalentwicklung verknUpft und nimmt hier

Abb. 4.3-2: Die Grenzregion Hochrhein-Bodensee und ihre Nachbarn (Quelle Regionalverband Hochrhein-Bodensee).
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Aufgaben des Projektmanagements, der Organi-
sation, Moderation und Beratung wabhr. Sie ist oft
eng mit fachlichen Aufgaben der Region verbun-
den, wie z.B. Offentlicher Personennahverkehr,
Naherholung oder Landschaftsrahmenplanung.
Sie muss vor allem im Zuge einer nachhaltigen
Regionalentwicklung daflr sorgen, dass die un-
terschiedlichen Belange in der Raumnutzung zu
ihrem Recht kommen und sich dem Wohl der Re-
gion entsprechend entfalten kdnnen. Sie nimmt
Stellung zu MaRnahmen, die Raum beeinflussen
oder anderweitig Wirkung auf die Raumnutzung
haben. Die Regionalverbande wirken dartiber hin-
aus auf die Verwirklichung des Regionalplanes hin
und férdern die regionale und grenzuberschrei-
tende Zusammenarbeit, die in den vergangenen
Jahren in der Region Hochrhein-Bodensee immer
wichtiger geworden ist. Der Bedeutungsgewinn
regionaler Kooperation und damit die Notwendig-
keit, Uber kommunale Grenzen hinweg zusam-
menzuarbeiten, hat dazu gefuhrt, dass der RV HB
zunehmend neue Wege eingeschlagen und sein
Tatigkeitsprofil verdndert bzw. methodisch erganzt
hat. Dies betrifft u.a. die verantwortliche Mitarbeit
bei der Entwicklung von fur die Region bedeut-
samen Infrastrukturplanungen.

Die Rohstoffsicherung gehdrt zu den Kernauf-
gaben der Regionalplanung. Fur die Rohstoff-
sicherung existieren gesetzliche Regelungen auf
Bundes- und Landesebene, Vorgaben aus dem
Landesentwicklungsplan (LEP 2002), Verwaltungs-
vorschriften und fachliche Grundlagen wie z.B. das
Rohstoffsicherungskonzept Stufe 2 (RSK 2).

Die Verbandsversammlung des RV HB hat im Juli
2015 beschlossen, die Fortschreibung des Teil-
regionalplans Oberflachennahe Rohstoffe (TRP)
aus dem Jahr 2005 der Gesamtfortschreibung des
Regionalplans vorzuziehen und das Verfahren ein-
zuleiten.

Der derzeit giltige TRP (2005) weist Vorrang-
gebiete in Form von 38 Abbau- und 25 Sicherungs-
gebieten mit einer Gesamtflache von 993 ha aus.
Bereits nach einem Zeitraum von rund zehn Jah-
ren waren — ausgeldst durch die konjunkturell be-
dingte starke Erhéhung der Férdermengen — gro-
e Anteile der Abbaugebiete schon erschdpft und
bedurften der Ergdnzung durch neue Flachenaus-
weisungen bzw. der Aufstufung von Sicherungsge-
bieten zu Abbaugebieten. Aufgrund dessen wur-
den bis 2015 bereits zwei Plananderungsverfahren
durchgefiuhrt. Zudem gab es vermehrt Anfragen
von rohstoffabbauenden Betrieben mit konkre-
tem Erweiterungs- und Anderungsbedarf, der
nicht im Einklang mit dem TRP (2005) stand. Der
Planungsbedarf ist nicht fir alle Abbaustandorte
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gleich dringend. Um jedoch mehrere, nicht aufein-
ander abgestimmte Standorterweiterungen zu ver-
meiden, ist ein regionales gesamtraumliches Kon-
zept flr den Rohstoffabbau erforderlich. Dabei ist
u.a. der Rohstoffbedarf in der gesamten Region
einzubeziehen. Die Fortschreibung des TRP hat
somit flachendeckend fur die Region Hochrhein-
Bodensee zu erfolgen.

Ein besonderes Augenmerk liegt dabei auf einer
nachhaltigen regionalen Rohstoffsicherung. Diese
umfasst u. a.

+ die Aufrechterhaltung und dauerhaften Sicherung
der regionalen Rohstoffversorgung,

+ die Konzentration des Abbaus auf relativ kon-
fliktarme Schwerpunktbereiche und Vermeidung
von Abbau in wertvollen und sensiblen bzw.
UbermaRig stark beanspruchten Teilrdumen,

» den Vorrang der Erweiterung bestehender Ab-
baustandorte vor Neuaufschllissen,

+ den Schutz von Bereichen mit besonderer Be-
deutung fur Natur und Landschaft sowie Was-
serwirtschaft.

Auf Basis des TRP (2005) inklusive der erfolgten
Anderungen wurde ein erster Entwurf erstellt und
2017/2018 mit den vom Rohstoffabbau bzw. der
Rohstoffsicherung betroffenen Standortkommu-
nen zundchst informell abgestimmt. Die Ergeb-
nisse aus der informellen Anhérung flossen in den
Anhdrungsentwurf ein, der im November 2018 fur
einen Zeitraum von drei Monaten in das formelle
Beteiligungs- und Offenlageverfahren ging. Im Zuge
der Anhérung wurden zahlreiche Bedenken und
Anregungen sowohl von Tragern offentlicher Be-
lange (T6B) wie auch von Privaten geduRert. Die
eingegangenen Stellungnahmen spiegeln die unter-
schiedlichsten Interessen und Anspriiche wider, die
bei der Planung im Rahmen einer breiten und trans-
parenten Abwagung zu bericksichtigen sind. Die
Bandbreite der eingegangenen Anregungen und
Bedenken bestatigt, dass der Rohstoffabbau so-
wohl naturrdumlich als auch gesellschaftlich selten
konfliktfrei ist und zeigt die vielfaltigen Belange auf,
die in die Abwagung eingestellt und bertcksichtigt
werden mussen. Bei einigen Aspekten so z.B. in
den Bereichen Natura 2000 sowie besonderer Ar-
tenschutz ergab sich im Hinblick auf die Konflikt-
bewaltigung der vorgelagerten Planungsebene
ein vertiefter, ebenenspezifischer Prifungs- und
Untersuchungsbedarf. Die Vielzahl der zu berick-
sichtigenden Argumente aus der 1. Anhdrung be-
rihrte die Grundziige der Planung und erforderte
somit eine grundsétzliche Uberarbeitung des ge-
samten Planentwurfs und eine 2. Offenlage des
Teilregionalplanes Oberflachennahe Rohstoffe, die
in der zweiten Jahreshalfte 2020 durchgefuhrt wird.
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Nach Prufung und Einarbeitung der Ergebnisse
der 2. Anhérung erfolgt die Abwagung durch die
Verbandsversammlung. Die abschlielende Ver-
bindlichkeit erhalt der TRP als Satzung durch die
Genehmigung des Wirtschaftsministeriums Ba-
den-Wirttemberg.

Festlegung von Rohstoffabbau- und Rohstoff-
sicherungsgebieten

Da eine eigenstandige Fachplanung fehlt, kommt
der Regionalplanung die Aufgabe zu, eine flachen-
deckende Bewertung der Eignung und Nutzbarkeit
von Rohstoffvorkommen im Sinne des Vorsorge-
prinzips vorzunehmen. Der LEP 2002, das Raum-
ordnungsgesetz (ROG § 13 Abs. 5 Satz 1 Nr. 2b
ROG) und das Landesplanungsgesetz (LplG § 11
Abs. 3 Nr. 10) verpflichten die Regionalverbande
zur Festlegung von Gebieten fur den Abbau ober-
flachennaher Rohstoffe und zur Sicherung von
Rohstoffen.

Ziel ist eine nachhaltige Rohstoffsicherung. Dafir
sind in den Regionalplanen Abbaugebiete auszu-
weisen, in denen der Rohstoffabbau unter tber-
ortlichen Gesichtspunkten Vorrang vor anderen
Nutzungen hat und zeitnah vorgesehen ist. Die
Festlegungen von Abbaugebieten haben somit un-
mittelbare Wirkungen fir die Abbaugenehmigun-
gen der Abbauunternehmen. Dies bedeutet, dass
es fur die Zulassung von Rahmenbetriebsplanen
der Unternehmen keiner weiteren Planungs-
schritte, beispielsweise der kommunalen Bau-
leitplanung, bedarf. Dartber hinaus erforderliche
Genehmigungs-, Zulassungs- oder Planfeststel-
lungsverfahren werden durch die regionalplaneri-
schen Festlegungen allerdings nicht ersetzt.

Als Sicherungsgebiete sind Gebiete auszuweisen,
die von Nutzungen freigehalten werden sollen, die
einem spateren Rohstoffabbau entgegenstehen.

In Baden-Wirttemberg sind bedarfsorientierte
Festlegungen zum Rohstoffabbau und zur Roh-
stoffsicherung vorgesehen. Aufgrund dessen wur-
de der Planungshorizont fur die Fortschreibung
des TRP fir die Vorranggebiete fur den Abbau
oberflachennaher Rohstoffe (Abbaugebiete) und
die Vorranggebiete zur Sicherung von Rohstof-
fen (Sicherungsgebiete) von bisher jeweils 15 auf
20 Jahre erhoht. Aufgrund des sehr aufwandigen
und zeitintensiven Aufstellungsverfahrens mit der
Strategischen Umweltprifung (SUP) und nicht
auszuschlielenden vertiefenden zusatzlichen Un-
tersuchungen fur Standorte, die Konflikte aufwei-
sen, sowie dem zu erwartenden Zeitraum bis die
Genehmigungen erteilt sein werden, ist die Verlan-
gerung des Planungshorizonts gerade im Hinblick

auf eine langfristige Versorgung der Region mit
oberflachennahen Rohstoffen sinnvoll.

Im Anhdrungsentwurf zur Fortschreibung des TRP
finden die landesrechtlichen Vorgaben durch eine
gebietsbezogene Festlegung von Rohstoffflachen
Bericksichtigung, die sowohl die kurz- bis mittel-
fristige Rohstoffversorgung gewahrleistet als auch
den Erfordernissen eines langfristig ausgerichte-
ten Lagerstattenschutzes Rechnung tragt.

Der Anhoérungsentwurf zur Fortschreibung des
TRP enthalt Ziele (Z) und Grundsatze (G) zur Si-
cherung von oberflachennahen mineralischen
Rohstoffvorkommen in der Region Hochrhein-
Bodensee. Ziele sind von allen &ffentlichen Stellen
bzw. Planungstragern zu beachten. Die Beach-
tungspflicht schliet es aus, Ziele der Raumord-
nung im Wege von Abwagungen oder Ermessens-
entscheidungen zu Uberwinden.

Grundséatze sind als ,Leitvorstellungen® zu berlck-
sichtigen. Im Gegensatz zu den Zielen handelt es
sich um allgemeine Aussagen zur Entwicklung,
Ordnung und Sicherung des Raums als Vorgaben
fur nachfolgende Abwagungs- oder Ermessens-
entscheidungen.

Dazu wurden in der Raumnutzungskarte ,Vorrang-
gebiete flir den Abbau oberfldchennaher Rohstof-
fe (Abbaugebiete)* sowie ,Vorranggebiete fir die
Sicherung von Rohstoffen (Sicherungsgebiete)*
als Ziele (Z) festgelegt.

Sind Flachen als Abbaugebiete ausgewiesen, so
ist bei deren Inanspruchnahme die Durchflhrung
eines Raumordnungsverfahrens nicht mehr erfor-
derlich. Die Beurteilung der Raumvertraglichkeit
erfolgt hier bereits im Rahmen der Erstellung des
TRP. Bei einer Inanspruchnahme von Sicherungs-
gebieten hingegen ist zuvor i.d.R. ein Raumord-
nungsverfahren erforderlich. Daher ist fur die Ab-
baugebiete grundsatzlich eine vertiefte Prifung
aller raumrelevanter Belange erforderlich. Siche-
rungsgebiete wurden im Einzelfall vertieft unter-
sucht, wenn im rdumlichen Kontext mit kritischen
potenziellen Abbaugebieten Vermeidungs- und
Minimierungsmaglichkeiten dkologischer, habitat-
und artenschutzrechtlicher Risiken durch Ande-
rungen des Fachenlayouts der Abbaugebiete aus-
zuloten waren.

Grundvoraussetzung fur die Eignung einer Flache
als Vorranggebiet ist das Vorhandensein eines vo-
raussichtlich abbauwirdigen Vorkommens. Roh-
stoffgeologisch geeignete Flachen konnten aus
der Fachplanung des Landesamts fur Geologie,
Rohstoffe und Bergbau (LGRB) ermittelt werden.
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Der regionalplanerische Grundsatz ,Erweiterung
vor Neuaufschluss“ wurde bei der Fortschreibung
des TRP weiterhin angewandt. Dieser Grundsatz
liefert einen Beitrag zur Reduzierung der Flachen-
inanspruchnahme und des Flachenverbrauchs.
Zudem weist die Erweiterung eines bestehenden
Abbaubereiches ein i.d.R. geringeres Konfliktpo-
tenzial als ein Neuaufschluss an anderer Stelle auf.
Im Sinne einer langfristigen Rohstoffsicherung sind
einzelne Neuaufschlisse, die i.d.R. Ersatz- oder
Ergénzungsstandorte fur bestehende bzw. auslau-
fende Abbaustandorte sind, in der Region jedoch
unumganglich. Der o.g. Grundsatz wurde insofern
erganzt, dass die Festlegung von neuen Standorten
ausschlieRlich bei hoher Machtigkeit und Qualitat
des Rohstoffvorkommens erfolgen soll.

Konfliktfreie Rohstoffgewinnung ist faktisch kaum
moglich. Besondere Probleme ergeben sich fur
Verdichtungsrdume und ihre Randzonen, in denen
durch die Nachbarschaft zu Siedlungen oder die
Uberlagerung von Rohstoffvorkommen mit ande-
ren wichtigen Raumfunktionen Zielkonflikte auftre-
ten. Aber auch in anderen Raumen kann es, durch
die (aufgrund der geologischen Gegebenheiten)
oftmals sehr kleinrdumige strenge Standortgebun-
denheit nachgewiesener und wirtschaftlich abbau-
wardiger Lagerstatten und fehlender Alternativen an
anderer Stelle, zu denselben Konflikten kommen.

Bei der Aufstellung und Anderung von Raumord-
nungsplanen gilt seit dem 21. Juli 2004 grundsétz-
lich die Verpflichtung zur Durchflhrung einer Stra-
tegischen Umweltprifung (SUP).

Im Rahmen der SUP wurden die voraussichtlichen
erheblichen Umweltwirkungen des Plans auf die
Umweltschutzguter Mensch (einschlielllich der
menschlichen Gesundheit), Tiere, Pflanzen und
biologische Vielfalt, Boden, Wasser, Klima und
Luft, Landschaft, Kultur- und sonstige Sachgiter
sowie die Wechselwirkungen zwischen den ge-
nannten Schutzgltern betrachtet. Alle im Plan-
entwurf enthaltenen Gebietsfestlegungen wurden
dabei im Hinblick auf ihre Umweltauswirkungen
untersucht. Zunachst wurden Ausschlusskriterien
bertcksichtigt, die einen Abbau aus rechtlicher
Sicht generell ausschliel3en, wie z.B. Naturschutz-
gebiete oder Wasserschutzgebiete der Zonen |
und Il. In einem weiteren Planungsschritt wurden
Restriktionen einbezogen, die im Einzelfall einer
Rohstoffgewinnung entgegenstehen kdnnen, wie
beispielsweise Landschaftsschutzgebiete oder
Wasserschutzgebiete der Zone Il

Bestandteil der SUP war auch eine Abschatzung

der Natura 2000-Vertraglichkeit der Vorranggebiete
fur den Rohstoffabbau. Fir die Abbaugebiete wa-
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ren dabei grundsatzlich eine vertiefte Prifung der
Umweltbelange inklusive einer Natura 2000- und
artenschutzrechtlichen Vorprufung sowie im Einzel-
fall einer vertieften ebenenspezifischen Pifung der
Natura 2000-Vertraglichkeit sowie des besonderen
und des strengen Artenschutzes erforderlich. Diese
stehen im Spannungsfeld der prognostischen Si-
cherstellung einer spateren Konfliktbewaltigung fur
die vorgelagerte Planungsebene verfiigbaren Infor-
mations-/Datengrundlagen und deren naturschutz-
fachlichen Einordnung/Bewertung. Sicherungs-
gebiete wurden nur im Einzelfall im rdumlichen
Verbund mit potenziellen Abbaugebieten der ver-
tieften Prifung unterzogen, um durch ein entspre-
chendes Flachenlayout erkennbare Konflikte zu ver-
meiden bzw. zu minimieren. Ansonsten wurde fur
die Sicherungsgebiete aufgrund des langeren Pla-
nungszeitraums, wahrend dem sich Lebensraumbe-
dingungen stark verandern kénnen, nur eine verein-
fachte Vorprufung durchgefihrt, um zum Zeitpunkt
der Planaufstellung bekannte mogliche erhebliche
Beeintrachtigungen ausschlieRen zu kdénnen. Die
umfassende und frihzeitige Auseinandersetzung
mit den erkannten Umweltauswirkungen sowie die
Ermittlung von Mdglichkeiten zur Verhinderung oder
Minimierung dieser Auswirkungen und Planungs-
alternativen, soll insgesamt eine verbesserte Trans-
parenz im Abwagungsprozess und eine Starkung
der Umweltbelange bewirken.

Bei der Abwagung werden neben den Umwelt-
belangen und den rohstoffgeologischen Fach-
grundlagen weitere Aspekte der Raumnutzung
bericksichtigt, wie z. B. Siedlungsstruktur, Verkehr
sowie weitere Bereiche der Freiraumnutzung.

(A) Abbausituation

Der Gewinnung von sandigen Kiesen fur den Ver-
kehrswegebau, fur Baustoffe und Betonzuschlag
kommt far die Region Hochrhein-Bodensee die
mit Abstand grofte Bedeutung zu. In der Region
Hochrhein-Bodensee gab es lange Zeit keinen
Nassabbau von Kies. 2008 wurde im Stadtwald
Radolfzell auf Gemarkung Singen eine erste Pha-
se des Nassabbaus genehmigt.

Ebenso bildet der Baumassenrohstoff Festgestein
mengenmaldig einen grol3en Anteil an der Férderung
mineralischer Rohstoffe. Tonige Fest- und Locker-
gesteine, aus welchen Uberwiegend grobkeramische
Produkte erzeugt werden kdnnen (,Ziegeleiroh-
stoffe”), gibt es in der Region in verschiedenartigen
Vorkommen. Auch feinkeramische Tone, die sog.
Weilerden, sind in der Region anzutreffen. Diese
Tonrohstoffe werden heute nur in sehr geringem Um-
fang genutzt. Naturwerksteine werden derzeit nur in
zwei Steinbrlichen in geringem Umfang gewonnen.
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Betrachtet man die Entwicklung der Rohstoff-
gewinnung in der Region Hochrhein-Bodensee,
so ist die Anzahl der Gewinnungsstellen seit 1992
stark ricklaufig. Nach den Ende 2015 abgeschlos-
senen Betriebserhebungen des LGRB waren 53
Gewinnungsstellen in der Region Hochrhein-Bo-
densee in Betrieb. In sechs weiteren ruhte der
Abbau. Im Jahr 1992, zu Beginn der vom LGRB
durchgeflhrten statistischen Betrachtung, standen
noch 99 Abbaustatten in Produktion'; dies ent-
spricht einem kontinuierlichen Rickgang an Ab-
baustéatten von rd. 47 % in 23 Jahren. Im Landes-
rohstoffbericht 2012/2013 wird ausgefihrt, dass
landesweit seit 1992 die Zahl der Betriebe um
14 % zurickgegangen ist (Bezugsjahr 2012). Bis
Ende 2015 betrug der landesweite Rickgang im
statistischen Mittel rund 15 %. Dies verdeutlicht,
dass die Abnahme an der Zahl der Gewinnungs-
betriebe in der Region Hochrhein-Bodensee im
landesweiten Vergleich sehr hoch ist. Hauptgrin-
de fUr den starken Rickgang sind, dass die Lager-
statten vollstandig abgebaut oder Erweiterungen
nicht mehr moglich sind.

Der Wegfall von Standorten flhrt zu einer weiteren
betrieblichen Konzentration. Die Aufrechterhaltung
einer moglichst dezentralen Versorgung mit Mas-
senrohstoffen ist insbesondere zur Vermeidung
langer Transportwege und aus Grinden des Um-
weltschutzes (Minimierung von Emissionen) er-
strebenswert. Die Frachtentfernungen von der La-
gerstatte liegen z.B. bei Kiesen und Sandeni.d.R.
bei einem Lieferradius von 30 km.

(B) Datengrundlagen

Zur Fortschreibung des Regionalplanes hat der
RV HB zusammen mit dem LGRB im Jahre 2015
eine flachendeckende Betriebserhebung bei al-
len rohstoffgewinnenden Betrieben in der Region
durchgeflhrt; eingeladen zu den Vor-Ort-Bespre-
chungen waren auch die beratenden Bilros und
der Industrieverband Steine und Erden (ISTE).

Die erhobenen Daten bilden eine wichtige Grund-
lage der kiinftigen regionalen Rohstoffkonzeption;
zu den wichtigsten Daten gehdren die Abbau- und
Erweiterungsflachen, die darin noch vorhandenen
Rohstoffreserven, die Férder- und Produktions-
mengen der vergangenen Jahre, das Lieferge-
biet und die erkennbaren Nutzungskonkurrenzen
im Interessengebiet der Firmen. Ein entspre-
chendes Gutachten ,Ergebnisse der LGRB-Er-
hebungen zur Rohstoffgewinnung in der Region

15 99 Abbaustatten unter der Berlicksichtigung auch derje-
nigen Gewinnungsstellen, fir die keine Angaben zu For-
dermengen vorliegen und die deshalb in der Statistik in
Abb. 4.1-2 nicht hinzugezogen werden konnten.

Hochrhein-Bodensee, Hinweise zur regionalpla-
nerischen Rohstoffsicherung® liegt seit August
2016 vor. Auf Basis der durchgefihrten rohstoff-
geologischen Erhebungen wurden auch Aussa-
gen zur Vorrats- und Bedarfssituation abgeleitet.

Im Vergleich zum TRP (2005), bei dem Uberwie-
gend die Prognostische Rohstoffkarte des LGRB
zu Grunde gelegt wurde, konnte bei der Fort-
schreibung zudem auf eine deutlich verbesserte
rohstoffgeologische Datengrundlage zuriickge-
griffen werden. Fir die Festlegung von Vorrang-
gebieten fur den Abbau und zur Sicherung von
Rohstoffen wurden die vom LGRB fir den Be-
reich der Region Hochrhein-Bodensee vorlie-
genden Karten der mineralischen Rohstoffe von
Baden-Wirttemberg (KMR 50) herangezogen. In
diesen Karten werden Ergebnisse von rohstoff-
geologischen Erkundungsarbeiten zusammenge-
fasst, die zur fachlichen Umsetzung des Rohstoff-
sicherungskonzeptes des Landes durchgefihrt
wurden. Darin ist der derzeitige Kenntnisstand
Uber die oberflachennahen Vorkommen minera-
lischer Rohstoffe und ihre Nutzung dargestellt.
Diese Rohstoffvorkommen werden hinsichtlich
ihres geologischen Aufbaus, der hydrogeologi-
schen Gegebenheiten, der nutzbaren Machtigkei-
ten und der wichtigsten Nutzungsmaoglichkeiten
beschrieben und in Karten im Mal3stab 1 : 50000
dargestellt.

Grundséatzlich ist es derzeit Ubliche Praxis bei
den Regionalverbadnden, den Bedarf Uber Forder-
mengen der vergangenen Jahre zu ermitteln. Der
RV HB hat darlUber hinaus eine Plausibilisierung
des kunftigen Rohstoffbedarfs durch die SST In-
genieurgesellschaft mbH in Kooperation mit dem
Deutschen Institut fur Wirtschaftsforschung (DIW)
durchfuhren lassen. Anders als bisher wurden da-
bei ausgehend von belastbaren Auswertungen des
Rohstoffverbrauchs der Vergangenheit sowie den
Zukunftserwartungen der rohstoffgewinnenden In-
dustrie auch die Bevdlkerungs- und Wirtschafts-
entwicklung in der Region berlcksichtigt. Unter-
sucht wurden auch die Substitutionspotenziale
durch Sekundérrohstoffe sowie der Einfluss von
Exportquoten und InfrastrukturgroRprojekten auf
den Rohstoffbedarf in der Region. Die Ergebnisse
der Experten liegen seit September 2016 in Form
der ,Bedarfsanalyse fur die Gewinnung und Ver-
wendung primérer und sekundarer Rohstoffe bis
2055 im Planungsbereich des Regionalverbands
Hochrhein-Bodensee® vor. Unter Einbeziehung der
Wirtschafts- und Bevolkerungsdaten ergaben sich
selbst unter pessimistischen Annahmen grof3e-
re Bedarfsmengen als bei der bisherigen Ermitt-
lung in Form einer Status Quo-Fortschreibung der
Forderraten.
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Der ISTE stellte dem RV HB u.a. auf Basis der
2015 erfolgten Betriebserhebungen sowie rohstoff-
gruppenbezogenen Bedarfsabschatzungen Vor-
schlage seiner Mitgliedsunternehmen zu Vorrang-
gebieten zur Verfiigung. Darliber hinaus meldeten
Betreiber von Abbaufirmen sowie vereinzelt auch
Gemeinden Entwicklungs- und Erweiterungsab-
sichten ihrer Gruben bzw. Steinbriiche und stellten
Antrage auf Gebietsfestlegungen. Die Lagerstat-
tenqualitat wurde dem LGRB mittels Gutachten
bzw. Bohrungen/Geoelektrik bei Bedarf nachge-
wiesen.

Zwischen dem RV HB und dem LGRB erfolgte
wahrend der Planaufstellung eine sehr enge Ab-
stimmung bzgl. der potenziellen Abgrenzung von
Vorranggebieten fir die Fortschreibung des TRP.

(C) Vorranggebiete fiir den Abbau und zur
Sicherung oberflaichennaher Rohstoffe

Der 2. Anhdrungsentwurf zur Fortschreibung des
Teilregionalplanes ,Oberflachennahe Rohstoffe®
enthalt 28 Abbaugebiete und 28 Sicherungsge-
biete mit einer Flache von insgesamt rund 600 ha
(0,2 % der Regionsflache). Die Vorranggebiets-
ausweisung konzentriert sich dabei auf die Erwei-
terung bestehender Standorte und enthalt nur ei-
nen Neuaufschluss (siehe Abb. 4.3-3).

Bei der Gegenuberstellung der Flachen von Ab-
bau- und Sicherungsgebieten im TRP (2005)
und dem Fortschreibungsentwurf nimmt die fur
Rohstoffabbau ausgewiesene Flache um 256 ha

(-48 %) und die langfristig gesicherte Flache um
insgesamt 130 ha (-28 %) ab. Dem Postulat eines
moglichst flachensparenden Rohstoffabbaus wird
mit der Fortschreibung nachgekommen.

Die Ausweisung von Gebieten fiur den Abbau
oberflachennaher Rohstoffe (Abbaugebiete)
und von Gebieten zur Sicherung von Rohstoffen
(Sicherungsgebiete) soll gemalt LEP 2002 ,be-
darfsgerecht” erfolgen. Der voraussichtliche Roh-
stoffbedarf fiir 40 Jahre wird durch die Festlegung
von Abbau- und Sicherungsgebieten planerisch
gesichert. Die Rohstoffbedarfsermittlung erfolg-
te auf Basis der Ergebnisse der zuvor genann-
ten Bedarfsanalyse und des Planungszeitraums
von 2 x 20 Jahren. Bei der Berechnung wurde
die Mengendifferenz zwischen der Rohférderung
und des verwertbaren Materials berucksichtigt.
Aus dem im Gutachten beschriebenen oberen
und unteren Korridor wurde der Mittelwert ge-
bildet, der die Grundlage fir die Bedarfsberech-
nung darstellt. Daraus ergibt sich fur den 1. Pla-
nungszeitraum uUber alle betrachteten Rohstoffe
ein Gesamtbedarf (Produktionsmenge) von ca.
128 Mio. t und fur den 2. Planungszeitraum von
ca. 145 Mio. t. Die demzufolge fur den gesamten
Planungszeitraum von 40 Jahren zu sichernde
Produktionsmenge liegt mit 273 Mio. t nur knapp
Uber dem rechnerischen Bedarf der rund 680.000
Einwohner der Region, der sich ergibt, wenn man
den derzeitigen durchschnittlichen Jahresver-
brauch im Land Baden-Wirttemberg von rund
10 t mineralische Rohstoffe pro Einwohner zu
Grunde legen wirde (rund 272 Mio. t).

Abb. 4.3-3: Vorranggebiete fir den Abbau oberflachennaher Rohstoffe (Abbaugebiete) und zur Sicherung von Rohstoffen
(Sicherungsgebiete) in der Region Hochrhein-Bodensee (Entwurfsstand Juli 2020, Quelle Regionalverband Hochrhein-Bodensee).
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(D) Rohstoffgeologische Zuschlage

Im RSK 2 sind lagerstattengeologisch begriindete
Zuschlage zur Abgrenzung von Vorranggebieten
fur den Abbau von Rohstoffen definiert. Hinter-
grund fir die Empfehlung zur Verwendung von
Zuschlagen, welche zur Ermittlung von regional-
planerisch erforderlichen Rohstoffvorraten ver-
wendet werden sollen, ist die Erkenntnis, dass im
Stadium der Regionalplanung viele fur den kunf-
tigen Rohstoffabbau in der Diskussion stehenden
Gebiete im Hinblick auf die Quantitat und die Qua-
litdt des Lagerstattenvorkommens und damit sei-
ne Verwertbarkeit unzureichend untersucht sind,
d.h., dass ein verwertbarer Lagerstatteninhalt —
welcher eine wichtige Basis fur die Ermittlung der
Versorgungsreichweite darstellt — zu diesem Zeit-
punkt (meist) nicht bekannt ist. Das LGRB hat dem
RV HB im Rahmen der Fortschreibung des TRP
empfohlen, die rohstoffgeologischen Zuschlage
differenzierter anzuwenden:

Far prognostizierte Kiesvorkommen (genauer:
Kiesvorkommen, deren wirtschaftliche Verwert-
barkeit prognostiziert wurde) im Raum Hochrhein,
Bodensee und Oberschwaben wurde im RSK 2
(WM 2004) ein Zuschlag von 50 % angesetzt,
weil diese Kiesablagerungen aufgrund ihrer Ent-
stehung wahrend verschiedener Vereisungs- und
Abschmelzphasen kompliziert und wechselhaft
aufgebaut sind. Ein 50 %-Zuschlag ist fur prognos-
tizierte Vorkommen deshalb (weiterhin) sinnvoll.

Es wird davon ausgegangen, dass bei der spate-
ren Lagerstattenerkundung durch die Rohstoff-
industrie und im Genehmigungsverfahren eine Re-
duktion des Flachenbedarfs innerhalb des grofier
bemessenen Vorranggebiets erfolgt.

Erkundete Kies-Rohstoffvorkommen: Bei bereits
untersuchten Rohstoffvorkommen kann der Zu-
schlag reduziert werden. Jedoch stellt sich erst im
Zuge einer Erkundung heraus, wie das Vorkom-
men aufgebaut ist und ob die eingesetzten Metho-
den und die Zahl der Bohrungen fir die Erkundung
geeignet bzw. ausreichend waren.

Fir die Fortschreibung des TRP wurde daher vom
LGRB ein einfaches, pragmatisches Vorgehen vor-
geschlagen, das fur die i.d.R. besser erkundeten
Vorranggebiete fur den Abbau oberflachennaher
Rohstoffe (Abbaugebiete) pauschal die Stufen

(1) prognostiziert,

(2) GbersichtsmaRig erkundet und
(3) gut erkundet

unterscheidet.

Fidr die im Vergleich zu den Abbaugebieten i.d.R.
weniger gut erkundeten Sicherungsgebiete wur-
den die weiter oben genannten pauschaleren roh-
stoffgeologischen Zuschlage nach RSK 2 weiter-
hin angewandt.

Neben den vorgenannten rohstoffgeologischen
Zuschldgen wurden auch Bdschungszuschlage
und Zuschlage fir den Unsicherheits- bzw. Risi-
kofaktor Genehmigungsverfahren im Rahmen
der planerischen Abwagung berlcksichtigt. Be-
ricksichtigt wurden auch die auf die jeweilige
Rohstoffgruppe bezogenen durchschnittlich nicht
verwertbaren Anteile, die vom LGRB aus Erfah-
rungswerten der letzten Jahre ermittelt wurden.

(E) Ausschlussgebiete fiir den Abbau ober-
flachennaher Rohstoffe

Die Ausschlussgebiete nach § 11 Abs. 7 LplG
fur die regional bedeutsame Rohstoffgewinnung
werden bei der Fortschreibung des TRP entfal-
len. Der Wegfall der regionalplanerischen Aus-
schlussgebiete bedeutet jedoch nicht, dass damit
Rohstoffabbau Uberall entstehen kénnte. Das na-
turliche Angebot (Lagerstatten) ist aufgrund geo-
logischer Gegebenheiten begrenzt und standort-
gebunden, d.h. die Rohstoffe kénnen nur dort
gewonnen werden, wo sie tatsadchlich anstehen
und nicht durch andere regionalplanerische Festle-
gungen ausgeschlossen sind. Auch bei einem Ver-
zicht auf die Festlegung von Ausschlussgebieten
kommt den regionalplanerischen Vorranggebiets-
festlegungen in Verbindung mit den regionalplane-
rischen Grundsatzen eine nur durch eine gerechte
Abwagung uberwindbare rdumliche Steuerungs-
funktion zu.

4.3.3 Rohstoffsicherung in der

Regionalplanung Ostwdrttembergs

— Ein Beitrag von THOMAS EBLE,
Regionalverband Ostwurttemberg (RV OW) —

Im Sommer 2018 hat der Regionalverband Ost-
wurttemberg seinen Teilregionalplan Rohstoff-
sicherung als Satzung verabschiedet. Damit kam
ein intensives und sehr umfangreiches, vielfal-
tige Aspekte berucksichtigendes, gewichten-
des und abwagendes Planungsverfahren zu
seinem Abschluss. Mit dem Teilregionalplan ist
nicht nur betriebliche Sicherheit fur die nachs-
ten 20 Jahre geschaffen worden, sondern auch
fur die Beschaftigten ein Stlck Sicherheit in Be-
zug auf die Arbeitsplatze, fur die Planungstrager
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Planungssicherheit und fur die Wirtschaft Klarheit
Uber die regionale Zurverfuigungstellung von Roh-
stoffen.

Auf insgesamt 680 ha Flache in 23 Abbaustatten
kann kinftig die Betriebs- und Abbaugenehmi-
gung fir Rohstoffe beantragt werden.

Anlass fur die Durchfihrung eines Teilregional-
planungsverfahrens war die Notwendigkeit, fir
Abbaubetriebe weitere Perspektiven fir den kinf-
tigen Rohstoffabbau zu eréffnen, da an einigen
Standorten der nach dem Rohstoffsicherungskon-
zept von 1997 mogliche Abbau an seine Grenzen
gestolRen war. Die weitere Ausweisung von Roh-
stoffabbau- und Sicherungsflachen war erforder-
lich, obwohl die Betriebe in den vergangenen
Jahren zunehmend Anstrengungen unternommen
haben, Rohstoffe zu recyceln oder zu substituie-
ren. Insbesondere mit der pharmazeutischen und
chemischen Industrie, aber auch mit den Zement-
werken in der Region sind hdchstwertige Einsatz-
gebiete garantiert, welche fir die regionale Wert-
schopfung sorgen, die mit unseren Rohstoffen
verbunden ist.

Der Rohstoffabbau in der Region findet in ver-
schiedenen Rohstoffsegmenten statt. Einen wich-
tigen Zweig bildet das Kalkgestein. Abbaustellen
fur hochreine Kalksteine in einer sehr hohen Qua-
litdt finden sich im Bereich der Ostalb. Der Bedarf
an hochreinem Kalk ist nicht auf die Region be-
schrankt, sondern deutschlandweit relevant, wird
er doch fir die Produktion vieler Dinge des alltédg-
lichen Bedarfs verwendet. Der Abbau von Zement-
rohstoffen wie Mergel findet ebenfalls auf der
Albhochflache statt. Dartiber hinaus kommt in Ost-
wirttemberg der Suevit als Produkt eines Meteori-
teneinschlags vor, ein Sonderrohstoff und seltenes
Material, das in kleinen Mengen als Zuschlag in
der Zementherstellung und in der Denkmalpflege,
z.B. fur die Restaurierung des Ulmer Munsters,
bendtigt wird. Sande aus verwittertem Sandstein,
Naturwerksteine wie der Eisensandstein und San-
de aus Flussablagerungen (Quarzsande) wie die
hochwertigen Goldshéfe Sande sind sehr relevan-
te Vorkommen in Ostwurttemberg.

Als Grundlage und Ausgangsbasis flr eine zielge-
richtete, rechtssichere und bedarfsorientierte Re-
gionalplanung im Bereich der Rohstoffsicherung
diente die sach- und fachkundige Grundlagen-
arbeit des LGRB. Die zentrale Informationsgrund-
lage zur Bewertung der Rohstoffvorkommen ist
das Gutachten des LGRB zu den Rohstoffvor-
kommen in der Region sowie die Karte der Mine-
ralischen Rohstoffe von Baden-Wiurttemberg
1:50000 (KMR 50; LGRB 2001, 2005 und 2015).
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Die Datengrundlage des LGRB umfasst auch Hin-
weise zur Aussagesicherheit der Erhebungen. Fur
die Festlegung als Vorranggebiet fir den Roh-
stoffabbau im Regionalplan kamen ausschlieBlich
Bereiche mit einer Aussagesicherheit von 1 (Vor-
kommen nachgewiesen, das Auftreten von bau-
wirdigen Bereichen ist sehr wahrscheinlich) und
2 (Vorkommen nachgewiesen, das Auftreten von
bauwdirdigen Bereichen ist wahrscheinlich) in Fra-
ge. In diesen Fallen wurde das Vorkommen nach-
gewiesen, die Bauwdrdigkeit als wahrscheinlich
bis sehr wahrscheinlich eingestuft. Fir Vorrang-
gebiete zur Sicherung von Rohstoffen konnten in
Ausnahmefallen Vorkommen mit einer geringeren
Aussagesicherheit (,Vorkommen prognostiziert®)
in Frage kommen, da Sicherungsgebiete zunachst
nicht fir den Abbau zur Verfigung stehen, jedoch
die Lagerstatte flr einen Vorrang zur Sicherung
des Vorkommens hinreichend nachgewiesen ist.
Vorkommen, die lediglich vermutet werden, kamen
fur regionalplanerische Festlegungen nicht in Be-
tracht.

Ausgehend von den bestehenden Abbaustatten
(,Erweiterung vor Neuaufschluss®) hat der Re-
gionalverband die Abgrenzung von maoglichen
Gebieten flr den Abbau und zur Sicherung von
Rohstoffen die Bereiche ausgewahlt, die eine gute
Eignung fir den Rohstoffabbau und ein mdglichst
geringes Konfliktpotenzial aufweisen. Das mehr-
stufige Vorgehen identifizierte zunachst die Ab-
baugebiete hinsichtlich Qualitat des Vorkommens,
Méachtigkeit des Vorkommens, Héhe der Uber-
deckung mit Fremdmaterial und die hydrologisch
begrenzte Abbautiefe, dann die Definition von
Tabuflachen, also Bereichen, die aufgrund ent-
gegenstehender Schutzausweisungen oder sehr
hoher Bedeutung fir Mensch und Natur vom Ab-
bau freizuhalten sind. Schlussendlich erfolgte die
bedarfsgerechte Flachenabgrenzung auf Basis der
Wertigkeit des Rohstoffvorkommens bzw. des Ab-
baustandortes, nachdem mogliche Abbauflachen
auf ihr Konfliktpotenzial hinsichtlich bestehender
Infrastrukturen und Landschaftsfunktionen unter-
sucht wurden. Der Regionalverband hat durch die
Erarbeitung von Prufkriterien die Einstufung in ver-
schiedene Konfliktstufen vorgenommen.

Dr. WERNER und Dr. WITTENBRINK vom LGRB
(Ref. 96 Landesrohstoffgeologie) haben durch
hohes Engagement und personlichen Einsatz die
Rohstoff- und Betriebsverhaltnisse erarbeitet und
persdnlich in den Gremien des Regionalverbandes
vertreten. Durch die kompetenten und verbind-
lichen Prasentationen ist hohes Verstandnis fir
die Notwendigkeit regionaler Rohstoffsicherung,
fur geologische Beurteilungen, aber auch fur wirt-
schaftliche Zusammenhadnge entstanden. Roh-
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stoffsicherung braucht Anwalte, die immer wieder
um Verstandnis werben und Interesse an diesem
Aufgabenbereich wecken.

Im Laufe des Anhdérungsverfahrens zum Teilregio-
nalplan Rohstoffsicherung sind sehr spezifische
Fragen nicht zuletzt zur Hydrogeologie aufge-
taucht. Dr. TRAPP und Dr. BECKENBACH vom LGRB
(Ref. 94 Landeshydrogeologie und -geothermie)
konnten die aufgeworfenen Fragen zum Wasser-
schutz und die Auswirkungen eines tatsachlichen
Abbaus auf Schutzgebiete und Grundwasserleiter
erschopfend beantworten. Aber auch standort-
angepasste Rekultivierungskonzepte und Ein-
zelheiten des Monitorings haben bereits bei der
Anhdrung und Diskussion des Teilregionalplans
eine Rolle gespielt. Erganzend hat die Verbands-
versammlung eine Resolution an die Landesregie-
rung initiiert, mit der sie Vorschlage fur eine effek-
tivere Abbau- und Rekultivierungsiberwachung
beschlossen hat.

Nicht zuletzt hat die Verbandsversammlung einer
Sprengung von Suevitgestein beigewohnt, um die
tatsachlichen Auswirkungen des konkreten Abbau-
verfahrens einschatzen zu kénnen.

Diese Fragestellungen haben eine Rolle gespielt,
obwohl das Regionalplanungsverfahren eine Ab-
schichtung vieler konkreter Problemlagen auf die
weitergehenden, anschlieBenden Genehmigungs-
verfahren vorsieht. Dennoch wird das Regional-
planungsverfahren als der frihzeitige Adressat
vielfaltiger Anliegen begriffen, der bereits auf die-
ser Planungsebene Antworten geben muss. Dies
macht das Planungsverfahren aufwandiger und
tiefer, aber auch breiter in den abzuhandelnden
Themen. Lediglich ein Verweis auf die nachfolgen-
den Genehmigungsverfahren erscheint fir eine
Planung, die Verstandnis und Nachvollziehbarkeit,
aber auch Ausgleich unterschiedlicher Interessen
und Befriedung erreichen soll, unzureichend. Der
Regionalverband als ,Mitglied der kommunalen
Familie” und die Verbandsversammlung als sein
kommunal verfasstes Hauptorgan wirden Vor-
behalte gegenuber ihren Planungen verstarken,
wenn sie nicht auf diese Fragen einzugehen ver-
suchten.

Nach diesem umfangreichen Anhoérungs- und
Auslegungsverfahren hat der Regionalverband
alle aufgeworfenen Anregungen und Einwendun-
gen aufgenommen, gewichtet und in den Entschei-
dungsprozess einbezogen. Im Mai 2018 hat er den
Satzungsbeschluss gefasst, die Genehmigung
des Teilregionalplans Rohstoffsicherung durch
das Wirtschaftsministerium als oberste Landespla-
nungsbehdrde erfolgte im Dezember 2018.

Mit dem Teilregionalplan haben die Abbaubetrie-
be der Region nun eine Planungsgrundlage und
Planungssicherheit fir zwei Jahrzehnte des Wirt-
schaftens, aber auch die Kommunen und Blrge-
rinnen und Blrger haben Gewissheit Uber die vor-
rangig in Anspruch zu nehmenden Abbauflachen
und Uber eine mit anderen raumbeanspruchenden
Vorhaben ab- und ausgewogene Planung. Damit
erfullt der Regionalplan wirtschaftliche, soziale
und 6kologische Funktionen, welche zum Aus-
gleich vielfaltiger Interessen beitragen.

Allen, die an seinem Zustandekommen mitgewirkt
haben, nicht zuletzt den Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeitern des LGRB sei fur die Unterstitzung der
Planung und die Prozessbegleitung sehr gedankt.

4.3.4. Rohstoffsicherung in der
Regionalplanung — Fallbeispiel
Region Donau-lller

— Ein Beitrag von MANUELA SEVERIN, Regional-
verband Donau-lller (RV DI) —

Der Regionalplan Donau-lller gestaltet als zusam-
menfassende, Uberdrtliche Leitvorstellung die zu-
kinftige Entwicklung der Region, insbesondere
in den Bereichen Siedlung, Verkehr, Wirtschaft
und Freiraum. Ausgehend von den immer vielfal-
tigeren Ansprichen verschiedener Nutzungen
an den Raum werden im Regionalplanverfahren
Nutzungskonflikte erkannt und ausgeglichen. Die
nachhaltige Rohstoffsicherung hat dabei einen be-
sonderen Stellenwert, da hier anders als bei an-
deren Planinhalten, die Aufgabe der Fachplanung
Ubernommen wird. Das Fachkapitel Rohstoffsiche-
rung ist zudem mit einer besonderen planerischen
Bandbreite verbunden, die von der Grundlagen-
erhebung Uber das Auffinden der am besten ge-
eigneten Gebiete bis hin zur Auseinandersetzung
mit Rekultivierung und Nachnutzung reicht.

Rechtliche Grundlage fur die Gesamtfortschrei-
bung des Regionalplans Donau-lller ist der Staats-
vertrag zwischen dem Land Baden-Wurttemberg
und dem Freistaat Bayern Uber die Zusammen-
arbeit bei der Landesentwicklung und Uber die
Regionalplanung in der Region Donau-lller, der
unter anderem auch Form und Inhalt des zukunfti-
gen Regionalplans regelt. Fur das Fachkapitel zur
Gewinnung und Sicherung von Rohstoffen ist die
Festlegung von Gebieten zum Abbau oberflachen-
naher Rohstoffe sowie von Gebieten zur Sicherung
von Rohstoffen vorgesehen. Beide Gebietskatego-
rien kdnnen als Vorrang- oder Vorbehaltsgebiete
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Abb. 4.3-4: Verbandsgebiet der Region Donau-lller (Quelle Regionalverband Donau-lller).

ausgewiesen werden. In den Vorranggebieten fir
den Abbau oberflachennaher Rohstoffe wird der
Rohstoffgewinnung fur die Geltungsdauer des
Regionalplans der Vorrang gegenuber entgegen-
stehenden Nutzungen eingeraumt. In den Vorbe-
haltsgebieten fur den Abbau oberflachennaher
Rohstoffe erhalt dieser ein besonderes Gewicht in
der Abwéagung mit anderen Nutzungen. Die Vor-
rang- und Vorbehaltsgebiete zur Sicherung von
Rohstoffen dienen der langfristigen, nachhaltigen
Sicherung von geeigneten Rohstoffvorkommen vor
entgegenstehenden Nutzungen. Das in der derzeit
rechtskraftigen 3. Teilfortschreibung des Regional-
plans zur Gewinnung und Sicherung von Boden-
schatzen (2006) festgelegte Konzentrationsziel
soll auch im neuen Regionalplan beibehalten wer-
den. Danach ist der raumbedeutsame Abbau von
Rohstoffen auf die Vorrang- und Vorbehaltsgebie-
te zu konzentrieren. Aullerhalb dieser festgelegten
Gebiete ist ein Rohstoffabbau nur kleinflachig und
zeitlich begrenzt oder in Ausnahmefallen zulassig.
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Im Rahmen der Landergrenzen uberschreitenden
Zusammenarbeit in der Region Donau-lller werden
die unterschiedlichen Vorgaben des Landesent-
wicklungsplans (LEP) 2002 Baden-Wurttemberg
und des Landesentwicklungsprogramms (LEP)
Bayern bei der inhaltlichen Ausgestaltung der
Fachkapitel bertcksichtigt. Beide LEPs sehen eine
bedarfsgerechte Abgrenzung der Gebietskulisse
zu Rohstoffabbau und Sicherung vor, die sich min-
destens am Planungszeitraum des Regionalplans
orientiert. Fur die aktuelle Fortschreibung wurde
von Seiten der Gremien des Regionalverbandes
Donau-lller unter Einbeziehung der Vorgaben aus
den LEPs der Beschluss gefasst, sich fiir beide Ge-
bietskategorien an einem Bedarf fur den Planungs-
zeitraum von jeweils 20 Jahren zu orientieren.

Rohstoffgeologische Ausgangssituation
Die beiden groRen Naturrdume der Region Do-

nau-lller — die Schwabische Alb und die Do-
nau-lller-Lech-Platte — verfligen Uber eine breite
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qualitative und quantitative Vielfalt an oberfla-
chennahen mineralischen Rohstoffvorkom-
men. Die Schwaébische Alb im Nordwesten der
Region ist durch ausgedehnte Kalkstein- und
Mergelsteinvorkommen gekennzeichnet. Eine
herausragende regionale und Uberregionale Be-
deutung kommt hier den hochreinen Kalken zu,
die im Blautal als ,Ulmer Weil}* zur Herstellung
hochwertiger Kalkprodukte fur Landwirtschaft,
Industrie, Bau- und Wasserwirtschaft gewonnen
werden und weit Uber die Region hinaus ihre An-
wendung finden. Auch der zur Zementproduktion
notwendige Zementmergel wird in drei Steinbru-
chen am Rand des Blau- bzw. des Schmiechtals
gewonnen. Zusammen mit Kalkstein wird er in
den beiden Zementwerken der Region zu hoch-
wertigen Zementprodukten verarbeitet. Zudem
werden in vier weiteren Steinbrlichen Uberwie-
gend gebrochene Kalksteine zur Verwendung im
Verkehrswegebau, fur Baustoffe und Zuschlag-
stoffe produziert.

Sudlich der Schwabischen Alb sind im Bereich
der Donau-lller-Lech-Platte umfangreiche Kies-
vorkommen in den Uberwiegend eiszeitlich ge-
pragten Talrdumen vorhanden, die in zahlreichen
Kiesgruben im Trocken- oder Nassabbau ge-
wonnen werden. Die Rohstoffmachtigkeiten sind
dabei mit durchschnittlich 5—15 m vergleichs-

Abb. 4.3-5: Steinbruch im Alb-Donau-Kreis.

Abb. 4.3-6: Kiesgrube im Landkreis Biberach.

weise gering, nur in Ausnahmeféllen liegen sie
bei 30—40 m. Der Kiesabbau ist in der Regi-
on deshalb in der Regel mit einer relativ hohen
Flacheninanspruchnahme verbunden.

Auch Ziegeleirohstoffe werden in einigen Ton-/
Lehmgruben abgebaut und in mehreren Ziege-
leien verarbeitet. Der Schwerpunkt dieses Roh-
stoffzweiges liegt derzeit vor allem im bayerischen
Teil der Region. Geologische Besonderheiten
stellen die Grimmelfinger Graupensande als qua-
litativ sehr hochwertige Quarzsandvorkommen
auf dem Hochstra sowie ein kleines Bentonitvor-
kommen im Naturpark Augsburg Westliche Wal-
der im 6stlichen Teil der Region dar.

Regionsweit werden im langjahrigen Mittel jahr-
lich rd. 6 Mio.t Kalksteine, 11 Mio.t Kiese,
0,3 Mio. t Quarzsande und 1 Mio. t Ziegeleiroh-
stoffe gewonnen. Im baden-wirttembergischen
Teil der Region werden diese von ca. 45 Abbau-
unternehmen in rd. 70 Gewinnungsstellen abge-
baut. Im bayerischen Teil der Region sind rd. 60
Abbauunternehmen tatig. Jahrlich werden in der
gesamten Region Donau-lller durchschnittlich
rd. 18 Tonnen mineralische Rohstoffe pro Ein-
wohner gewonnen.

In der seit 2006 rechtskraftigen Teilfortschrei-
bung des Regionalplans zur Gewinnung und
Sicherung von Rohstoffen sind insgesamt 67
Vorranggebiete und 44 Vorbehaltsgebiete mit
Flachen von insgesamt ca. 2900 ha ausgewie-
sen. Aus Anlass der Gesamtfortschreibung des
Regionalplans und da einige Abbaubetriebe
bereits mit ihren Abbaustellen an ihre Grenzen
gerieten, wurde im Herbst 2015 vom Planungs-
ausschuss des Regionalverbands Donau-lller der
Beschluss zur Fortschreibung des Fachkapitels
zur Gewinnung und Sicherung von Rohstoffen im
Rahmen der Gesamtfortschreibung des Regio-
nalplans gefasst.

Grundlagenerhebung

Bereits 2016 erfolgte eine umfangreiche Grund-
lagenerhebung zum aktuellen Stand der Rohstoff-
gewinnung in der Region durch das Landesamt fir
Geologie, Rohstoffe und Bergbau im Regierungs-
prasidium Freiburg (LGRB) und den Geologischen
Dienst des Landesamtes fur Umwelt in Augsburg.
Far die uber 100 Gewinnungsstellen der Region
wurden Betriebserhebungen durchgefiihrt, an de-
nen oftmals auch Planer des Regionalverbands
teilnahmen. Im Vorfeld dazu wurden im Frihjahr
2016 gemeinsam mit den geologischen Diensten
Informationsveranstaltungen durchgefuhrt, um
die in der Region tatigen Unternehmen sowie die
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zustandigen Fachbehdrden Uber die anstehende
Fortschreibung des Regionalplans und die geplan-
ten Betriebserhebungen zu informieren. Fur alle
Unternehmen bestand bis zum Ende des Jahres
2016 die Mdaglichkeit, ihre Interessen im Hinblick
auf die zuklnftige Abbauentwicklung bei den Be-
triebserhebungen oder direkt beim Regionalver-
band einzubringen. Zudem erfolgten bereits frih-
zeitig Abstimmungen mit den Industrieverbanden
Steine Erden, die wahrend des gesamten Pla-
nungsprozesses regelmafig weitergefiihrt wurden.

Die Ergebnisse der Grundlagenerhebungen bilde-
ten die wichtigste Planungsgrundlage fir die Fort-
schreibung des Regionalplankapitels. Sie dienen
der ldentifizierung rohstoffgeologisch geeigneter
Gebiete unter Beriicksichtigung bestehender Ge-
winnungsstellen sowie der Ermittlung des regiona-
len Bedarfes fir den vorgesehenen Planungszeit-
raum.

Planerisches Vorgehen
Die geplanten Festlegungen des Fachkapitels zur

Gewinnung und Sicherung von Rohstoffen sollen
in allen Teilrdumen der Region Donau-lller eine

ausreichende Versorgung mit oberflachennahen
mineralischen Rohstoffen fur den Planungszeit-
raum sicherstellen und gleichzeitig eine Uberlas-
tung von einzelnen TeilrAumen vermeiden. Bevor
Neuaufschlisse von Gewinnungsstellen erfol-
gen, sollen zunachst bestehende Abbaustatten
erweitert und vollstdndig abgebaut werden. Bei
den zuklnftigen Gebieten fiur Abbau und Siche-
rung flieRen zudem die Flacheneffizienz und die
Verkehrsanbindung in die Betrachtung ein. Unter
Beachtung umfangreicher regionalplanerischer
Ausschluss- und Abwagungskriterien sollen mdg-
lichst konfliktarme Standorte und Standorterweite-
rungen gefunden werden.

Die Suche nach den konfliktdrmsten und am bes-
ten geeigneten Standorten wurde in einem mehr-
stufigen Planungsprozess durchgefiihrt. Im ersten
Schritt erfolgte mit Hilfe eines Geoinformations-
systems die flachendeckende Raumanalyse der
Region, bei der Ausschluss- und Abwéagungskrite-
rien der Schutzbelange von Natur und Landschaft,
Wohnumfeld und Erholung, Wasserwirtschaft,
Boden, Land- und Forstwirtschaft, Infrastrukturen
sowie Denkmalen u.v.m. einbezogen wurden. Als
Kriterien, die zu einem strikten Ausschluss von

Abb. 4.3-7: Gewinnungsstellen in der Region Donau-lller (Quelle Regionalverband Donau-lller).
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Abb. 4.3-8: Informationsveranstaltung des RV DI und des
LGRB im Landratsamt Alb-Donau-Kreis (2016).

Flachen flhrten, wurden dabei bereits abgebau-
te Gewinnungsstellen, Naturschutzgebiete oder
auch die Wasserschutzgebietszonen | und Il he-
rangezogen. Als weitere Kriteriengruppe wurden
Belange betrachtet, bei denen dem Rohstoffabbau
die Festlegungen einer Rechtsverordnung entge-
genstehen, beispielsweise in Landschaftsschutz-
gebieten. In diesen Fallen ist eine Vorabstimmung
mit dem Verordnungsgeber die Voraussetzung fur
die weitere Betrachtung. Die dritte Gruppe um-
fasste planerische Abwagungskriterien, die von
verschiedenen Abstandskriterien bis hin zu infor-
mellen Fachplanungen reichen.

Im zweiten Planungsschritt wurden die Ergebnis-
se der flachendeckenden Raumanalyse mit der
rohstoffgeologischen Eignung uberlagert. Eine
hervorragende Datengrundlage bildete dabei im
baden-wirttembergischen Regionsteil die nahezu
flachendeckend vorliegende Karte mineralischer
Rohstoffe (KMR 50). Im bayerischen Teil der
Region wurde auf die etwas kleinmalRstabigere
Karte oberflachennaher mineralischer Rohstoffe
(KOR 200) zurtckgegriffen. In die Analyse flos-
sen zudem die Nahe zu bestehenden Abbaustel-
len (im Sinne ,Erweiterung vor Neuaufschluss®)
und die Nahe zu Uberregionalen Verkehrsachsen
als positive Eignungskriterien mit ein. Als Ergeb-
nis dieses Schritts liegt damit eine priorisierte
Gebietskulisse vor, die konfliktarme, rohstoffgeo-
logisch geeignete Flachen ebenso aufzeigt, wie
besonders konfliktreiche Standorte.

Parallel zu den beiden o.g. Planungsschritten
erfolgte die Abschatzung des regionalen Bedar-
fes fir den Planungszeitraum von insgesamt 40
Jahren. FUr den baden-wirttembergischen Teil
der Region liegen dafir beim LGRB neben den
aktuellen Betriebserhebungen zuséatzlich die
durchschnittlichen Abbauzahlen der letzten rund
20 Jahre vor, die auch Konjunkturschwankungen
abbilden. Die Bedarfsabschatzung fur den zu-
kinftigen Regionalplan konnte auf Basis dieser
guten Datengrundlage als lineare Fortschreibung

Abb. 4.3-9: Planerisches Vorgehen beim Regionalverband Donau-lller.
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der durchschnittlichen Abbaumengen angesetzt
werden. Neben der Gesamtbetrachtung des re-
gionalen Bedarfes wurde dieser zudem auf ver-
schiedene Teilrdume in der Region herunter-
gebrochen, um eine dezentrale Versorgung mit
oberflachennahen mineralischen Rohstoffen in
allen Teilen der Region sicherzustellen. Jedem
Teilraum wurden gleichzeitig die entsprechenden
Rohstoffpotenzialflachen zugeordnet. Im Rahmen
der Einzelflachenbetrachtung erfolgte dann eine
schrittweise Anndherung an den jeweiligen Teil-
raumbedarf bzw. in Summe an den regionalen
Bedarf.

Im letzten Schritt wurde die Einzelbewertung
der potenziellen Vorrang- und Vorbehaltsgebie-
te fur den Abbau oberflachennaher Rohstoffe
bzw. die Sicherung von Rohstoffen durchgefuhrt,
bei der die am besten geeigneten Flachen einer
detaillierten Untersuchung unterzogen wurden.
Dies umfasst eine rohstoffgeologische Einzelbe-
wertung der Potenzialflachen durch das LGRB,
die mit hohem Aufwand erstellt wurde und eine
wichtige Grundlage zur abschlieRenden Abgren-
zung und Festlegung der Gebiete bildet. Jede
Potenzialflache wird zudem im Rahmen der
Strategischen Umweltprifung vertieft gepruft.
Einen hohen Stellenwert hatten auflerdem die
Vorabstimmungen mit Fachbehdrden und stark
betroffenen Kommunen. Hierbei konnten zahlrei-
che Hinweise und Anregungen bereits in die ab-
schlieRende Abgrenzung der Gebietsvorschlage
einflielen.

Als Konfliktschwerpunkte haben sich im Pla-
nungsprozess vor allem die Themen Grundwas-
serschutz, Natur- und Artenschutz, Landwirt-
schaft sowie Wohnumfeld und Erholung gezeigt.
Diese Konflikte wurden im Rahmen der Vorab-
stimmungen bereits mit den zustandigen Fach-
behdrden bzw. den Kommunen diskutiert und
werden im weiteren Verfahren Bericksichtigung
finden.
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4.4 Aktuelle Entwicklungen

441 Flachennutzung

»In Baden-Wurttemberg zum Beispiel sind 85 %
der Landesflache und damit sicherlich eine dhnlich
groBe Flache der potenziellen Rohstoffvorkom-
men durch andere vorrangige Nutzungen bereits
verplant‘— so wurde in den Commodity TopNews
Nr. 56 vom Februar 2018 zum Thema ,Sand —
auch in Deutschland bald knapp?“ (BGR 2018b)
vom Autor ausgefihrt. Eine ahnliche Aussage wird
in den Commodity TopNews Nr. 62 ,Kies — der
wichtigste heimische Rohstoffl“ (BGR 2020) ge-
troffen. Danach sind in Baden-Wurttemberg 70 %
der bekannten Rohstoffvorkommen durch konkur-
rierende Raumnutznutzungen Uberplant.

Die Angaben von 70 % bzw. 85 % beruhen bei un-
tenstehender nédherer Betrachtung vermutlich auf
groben Schatzungen. Eine statistische Auswer-
tung der Uberplanung von Flachen ist abhangig
von (1) den bereits rechtskraftigen Schutzgebie-
ten, (2) den regionalplanerisch gesicherten Fl&-
chen und — wenn man die mdgliche Nutzung fir
eine Rohstoffgewinnung mit in die Betrachtung
einbeziehen mdchte — von (3) der Verbreitung von
Rohstoffvorkommen.

Rechtskraftige Schutzgebiete

Zur Ermittlung der unter Schutz stehenden und be-
bauten Landesflache wurden seitens des LGRB
testweise die verschiedenen Schutzgebiete des
Umwelt-Daten und -Karten Online Dienstes (UDO)
der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg
(LUBW, Abrufdatum: 17. Januar 2020) sowie die
Datensétze fur Siedlungen (Stand 2017) mit einem
300 m Abstandspuffer und Autobahnen (Stand
2017) mit einem 100 m Abstandspuffer in einem
Geoinformationssystem verschnitten und Uber-
lappungsfrei von der Landesflache Baden-Wurt-
tembergs subtrahiert. Verwendete Schutzgebiete:
Naturschutzgebiete, Nationalpark Nordschwarz-
wald, Biospharengebiete, Wasserschutzgebiete,
Landschaftsschutzgebiete, FFH-Gebiete, Vogel-
schutzgebiete, Biotope (Waldbiotop- und Offen-
landkartierung) und Vogelschutzgebiete. Die ver-
wendeten Schutzzonen sowie ihre Flachengrofien
sind in der Tab. 4.4-1 aufgelistet. Ergebnis dieses
.,maximalen Ansatzes*: Unter Verwendung dieser
Schutzgebiete sind 72 % der Landesflache mit
Schutzzonen und bebauter Flache belegt und dem-
entsprechend 28 % schutzzonenfrei (Abb. 4.4-1).
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Tab. 4.4-1: Ubersicht iiber Flachennutzungen und Schutzgebiete in Baden-Wiirttemberg. Die aufgefiihrten Schutzgebiete
kédnnen einander Uberlappen, d.h. fur die Ermittlung der insgesamt durch Nutzungen ,Uberplanten® GebietsgréRen missen
diese Themen miteinander verschnitten werden.

Siedlungs- und Verkehrsflache (Stand 2014) 1 StalLa 513984 14,4
Landwirtschaftsflache (Stand 2014) 1 Stala 1625724 45,5
Waldflache (Stand 2014) StalLa 1369832 38,3
Wasserflache (Stand 2014) 1 Stala 39085 11
Naturschutzgebiete (Stand 2018) 2 Stala 85749 2,4
Landschaftsschutzgebiete (Stand 2018) 2 Stala 796625 22,3
Wasserschutzgebiete (Stand 2018) 2 Stala 951213 26,7
FFH-Gebiete (terr., Stand 2015) 3 LUBW 431336 121
Vogelschutzgebiete (terr., Stand 2015) 4 LUBW 397901 111
Biospharengebiete (Stand 2019) 5 LUBW 148387 4,2
Biotope (Offenlandkartierung, Stand 2019) 56 LUBW 84850 2,4
Waldbiotope (Stand 2019) 5 LUBW 81700 2,3
Nationalpark Schwarzwald (Stand 2015) ° LUBW 10062 0,28
' https://www.statistik-bw.de/Service/Veroeff/Monatshefte/PDF/Beitrag16_06_06.pdf (zuletzt aufgerufen am 23.01.2020)

2 https://www.statistik-bw.de/BevoelkGebiet/GebietFlaecche/01513011.tab?R=LA (zuletzt aufgerufen am 23.01.2020)

3 https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/natur-und-landschaft/ffh-gebieten (zuletzt aufgerufen am 24.01.2020)

4 https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/natur-und-landschaft/vogelschutzgebiete (zuletzt aufgerufen am 23.01.2020)

5 https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public (zuletzt aufgerufen am 21.01.2020)

6

Mit der Anderung des Naturschutzgesetzes des Landes Baden-Wiirttemberg, die am 31.07.2020 in Kraft getreten ist, wird
der Ausbau des Landesweiten Biotopverbundes auf 15 % Offenland der Landesflache bis zum Jahr 2030 gesetzlich fest
geschrieben. Der Fachplan ist von allen 6ffentlichen Planungstrdgern zu berlicksichten. Dies gilt auch fiir die zum Abbau
von Rohstoffen notwendigen Genehmigungsverfahren.

Tab. 4.4-2: Ubersicht tiber die regionalplanerisch gesicherten Gebiete in Baden-Wiirttemberg (Quelle der Flachendaten: www.
geoportal-raumordnung-bw.de, zuletzt aufgerufen am 08.01.2020)

Vorranggebiete fir den Abbau von Rohstoffen alle 7351 0,21

Vorranggebiete zur Sicherung von Rohstoffen S, OW, MO, NSW, SO, 3151 0,09
SBH, HB, NA, BO

Vorbehaltsgebiete fir den Abbau von Rohstoffen DI 410 0,01

Vorbehaltsgebiete fiir die Sicherung von Rohstoffen HF, RN 2174 0,06

Schutzbediirftige Bereiche NSW 252 0,01

Ausschlussgebiete MO, BO, HB 381355 10,69

Tab. 4.4-3: Ubersicht iiber die FlachengréRen von Rohstoffvorkommen, Betriebsflachen und Altabbauen in Baden-Wiirttemberg

Rohstoffvorkommen, nachgewiesen (KMR 50) LGRB 313439 8,79
Rohstoffvorkommen, prognostiziert (KMR 50) LGRB 77306 217
Rohstoffvorkommen, vermutet (KMR 50) LGRB 11606 0,33
Rohstoffvorkommen, prognostiziert (PRK) LGRB 256374 718
Rohstoffvorkommen, gesamt LGRB 658725 18,47
Rohstoffgewinnung, aktuelle Konzessionen LGRB 12201 0,34
Rohstoffgewinnung, offene Flache LGRB 5260 0,15
Rohstoffgewinnung, stillgelegt LGRB 16750 0,47
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Regionalplanerisch gesicherte Flachen

Insgesamt sind in Baden-Wirttemberg zurzeit
742 Gebiete mit einer Flache von 13338 ha
regionalplanerisch fir den Abbau bzw. fir einen
zukunftigen Abbau von Rohstoffen gesichert.
Dies entspricht einem Anteil von 0,38 % der
Landesflache. Die gesicherten Flachen setzen
sich aus Vorranggebieten fir den Abbau von
Rohstoffen, Vorranggebieten zur Sicherung von
Rohstoffen sowie Vorbehaltsgebieten fur den
Abbau bzw. zur Sicherung von Rohstoffen zu-
sammen (siehe Kap. 4.3.1). Im Regionalverband
Nordschwarzwald bestehen zudem schutzbe-
diurftige Bereiche fir den Abbau oberflachen-
naher Rohstoffe und in den Verbanden Boden-
see-Oberschwaben, Hochrhein-Bodensee und
Mittlerer Oberrhein (Anteil Kies und Sand) sind
in den derzeit rechtskraftigen Regionalplédnen
Ausschlussgebiete ausgewiesen.

Angaben zur Art der Flachen, Flachengréf3en und
Anteilen an der Landesflache sind in Tab. 4.4-2
dargestellt.

Verbreitung von Rohstoffvorkommen, Be-
triebsflachen und Altabbauen

Bislang konnten in Baden-Wirttemberg wirt-
schaftlich bedeutsame oberflachennahe Roh-
stoffvorkommen von einer Gesamtgréfie von
6587 km? prognostiziert oder nachgewiesen
werden; dies entspricht einem Anteil von rund
18 % der Landesflache (Tab. 4.4-3). Es wird
darauf hingewiesen, dass laut Definition die
Abgrenzung von Rohstoffvorkommen noch kei-
ne Informationen Uber die wirtschaftliche Ge-
winnbarkeit und keine Abwagung mit anderen
Nutzungen beinhaltet. Die GroRe der tatsach-
lich verfigbaren und zuganglichen Flachen zur
Gewinnung mineralischer Rohstoffe ist deshalb
deutlich kleiner. Die durch Rohstoffgewinnung in
Anspruch genommene Flache wird ausfihrlich in
Kap. 4.2.1 erlautert.

Eine Verschneidung der bisher fur die Karte
der mineralischen Rohstoffe von Baden-Wurt-
temberg und Prognostischen Rohstoffkarte ab-
gegrenzten Vorkommen mit der ,schutzfreien®
Landesflache zeigt, dass 33 % der Rohstoffvor-
kommensflache mit keiner Schutzzone in Kon-
kurrenz stehen (Abb. 4.4-2). Im Umkehrschluss
sind ca. zwei Drittel der Vorkommensflachen mit
Schutzzonen uUberplant. Diese Zahlen sind je-
doch kritisch zu hinterfragen, da sie von einer
Vielzahl von Randbedingungen abhangig sind,
die im Folgenden erlautert werden.
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Gesamtbetrachtung

Aussagen zum Anteil der Landesflache, welcher
durch konkurrierende Raumnutzungen ,GUberplant*
ist bzw. der potenziellen Gewinnung von Rohstof-
fen nicht zur Verfigung steht, sind schwer zu tref-
fen. Einige dieser fir die Berechnung bedeutsa-
men Variablen werden beispielhaft erlautert:

* Abstandsregelung: Da zurzeit in Baden-Wurt-
temberg keine gesetzliche Abstandsregelung
vorliegt, welche die Entfernung von Siedlungen
zu Rohstoffgewinnungsstellen definiert, wur-
den seitens des LGRB fir die KMR 50 folgende
Abstande festgelegt: Zu Bundesautobahnen
wird in der KMR50 ein Abstand von 100 m
eingehalten. Um Siedlungen wird bei einer Ab-
grabung von z.B. Kies- und Sandvorkommen
ein 100 m Abstandspuffer gelegt. Bei einem
Abbau, in dem hauptsachlich mittels Spren-
gungen Gesteine gewonnen werden, wird der
Abstand auf 300 m erhdht. Somit musste vor
einer Flachenberechnung die Gewinnungs-
technik in den Abbaustellen individuell berick-
sichtigt werden. Die oben durchgefuhrten Be-
rechnungen basieren auf einem landesweiten
Abstand von 300 m zu Siedlungen und 100 m
zu Bundesautobahnen. Eine Verringerung des
Abstandes zu Siedlungen auf 100 m hat einen
Anstieg der potenziell fir den Rohstoffabbau
zur Verfigung stehenden Landesflache um
7 % zur Folge. Danach sind nicht mehr 72 %
sondern nur noch 65 % der Landesflache mit
Schutzzonen belegt.

* Wasserschutzgebiete: Grolie Bedeutung flr
die Realisierung von Rohstoffabbau haben die
Wasserschutzgebiete (WSG) des Landes. In
den WSG-Zonen | und Il ist eine Rohstoffge-
winnung untersagt. In den Zonen llI/IIIA und 11I1B
ist das oberirdische Gewinnen von Steine-Er-
den-Rohstoffeni.d.R. ebenfalls verboten, wenn
dadurch das Grundwasser freigelegt wird oder
keine ausreichende Grundwasseruberdeckung
erhalten bleibt (Arbeitshilfe Schutzbestimmun-
gen in Wasserschutzgebieten, LUBW, Stand
29. Mai 2015). Einzelfallbezogene Befreiungen
(Nassabbau oder Trockenabbau mit Wasser-
haltung) von diesem Verbot sind mdglich, wenn
eine Verunreinigung des Grundwassers oder
eine sonstige nachteilige Veranderung seiner
Eigenschaften nicht zu besorgen ist (z.B.
Nassabbau im Oberrheingraben). Unter der
Annahme, dass in den Wasserschutzgebiets-
zonen llI/IIIA und IlIB einzelfallbezogen eine
Gewinnung von Rohstoffen mdglich ist, verrin-
gert sich die oben beschriebene unter Schutz
stehende Landesflache, in der keine potenzielle
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Abb. 4.4-1 bis 4.4-4: Fir Aussagen zur ,Uberplanung” der Landesflache durch konkurrierende Raumnutzungen ist eine
differenzierte Betrachtung notwendig. Hierzu wurden verschiedene Schutzgebiete sowie bebaute Flachen mit der Landesflache
verschnitten. Im ,maximalen Ansatz* (Abb. 4.4-1 und 4.4-2) sind in Abb. 4.4-1 72 % der Landesflache von konkurrierenden
Raumnutzungen belegt (rote Flache) und 28 % ,schutzzonenfrei®. Insgesamt bedecken die bisher abgegrenzten Rohstoff-
vorkommen einen Flachenanteil von 18,4 %. Davon stehen 33 % der Rohstoffvorkommensflache mit keiner Schutzzone in
Konkurrenz (grine Flache in Abb. 4.4-2). Im ,minimalen Ansatz“ (Abb. 4.4-3 und Abb. 4.4-4) wurden nur die Schutzzonen
verschnitten, in denen Rohstoffabbau untersagt ist. Gebiete, in denen eine Rohstoffgewinnung durch einzelfallbezogene
Befreiung moglich ist, wurden nicht bertcksichtigt. Unter diesen Randbedingungen nimmt die unter Schutz stehende
Landesflache von 72 % im maximalen Ansatz auf 35 % (rote Flache in Abb. 4.4-3) ab. Somit sind in 82 % der durch KMR 50 und
PRK ausgewiesenen Vorkommensflachen ein Rohstoffabbau nicht grundsatzlich ausgeschlossen (griine Flache in Abb. 4.4-4).
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Rohstoffgewinnung stattfinden kann, von 72 %
auf 61 %. Auf die Flache der landesweit kar-
tierten Vorkommen bezogen heil3t dies, dass
in 54 % der Rohstoffvorkommensflachen ein
Abbau maéglich ware.

* Natura 2000, Landschaftsschutzgebiete: Als
weitere Nutzungseinschrankungen kdnnen die
Natura 2000 Flachen (Flora-Fauna-Habitate und
Vogelschutzgebiete) herangezogen werden. Nach
dem nicht rechtsverbindlichen ,Leitfaden der Eu-
ropaischen Kommission zur Rohstoffgewinnung
durch die NEEI (Non-Energy Extractive Industry)
unter Berlcksichtigung der Anforderungen an
Natura-2000-Gebiete* (Europaische Kommission
2010) ist in diesen Gebieten eine Rohstoffgewin-
nung maoglich, ebenso in Landschaftsschutzge-
bieten. Wie bei den Wasserschutzgebieten ist
jede Genehmigung zur Gewinnung von Rohstof-
fen eine einzelfallbezogene Befreiung.

* Rohstoffvorkommen: Baden-Wirttemberg ist
noch nicht vollstdndig nach den Kriterien der
KMR 50 kartiert (siehe Kap. 2.2.1). Um einen lan-
desweiten Datensatz an Rohstoffvorkommen zu
erhalten, wurden die fehlenden Bereiche mit Vor-
kommen aus der Prognostischen Rohstoffkarte
(PRK) erganzt. Bei der Erstellung der PRK waren
seinerzeit andere Kartierkriterien und -methoden
angewendet worden. Die Erfahrung zeigt, dass
bei einer Uberarbeitung der PRK-Flachen nach
den Richtlinien der KMR50 mit einer Reduzie-
rung der Vorkommen um ca. 50 % zu rechnen
ist. Dies wird einen deutlichen Einfluss auf die
Berechnung der Groé3e der Vorkommensflachen
aulerhalb von Schutzzonen haben.

* ,,Minimaler Ansatz“: In diese Berechnung gehen
nur Flachen ein, in denen ein Rohstoffabbau un-
tersagt ist. Hierzu gehdren Wasserschutzgebiete
der Zone | und Il, der Nationalpark Schwarzwald,
Naturschutzgebiete sowie Siedlungsflachen und
die Bundesautobahnen. Als Abstand zu den Ort-
schaften und Bundesautobahnen wurden 300 m
bzw. 100 m gewahlt. Gebiete, in denen eine
Rohstoffgewinnung durch eine einzelfallbezogene
Befreiung maglich ist, werden nicht bertcksich-
tigt. Unter diesen Randbedingungen nimmt die
unter Schutz stehende Landesflache von 72 %
(maximaler Ansatz) auf 35 % ab (Abb. 4.4-3). Die
Landesflache, in der nach Einzelfallentscheidung
potenziell ein Rohstoffabbau mdglich ware, steigt
von 28 % auf 65 % an. Fur die landesweit aus-
gewiesenen Vorkommensflachen bedeutet dies,
dass nicht in 33 %, sondern in 82 % der durch
KMR 50 und PRK ausgewiesenen Vorkommens-
flachen ein Abbau trotz konkurrierender Raum-
nutzungen moglich ware (Abb. 4.4-4).
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Diese stark variierenden Ergebnisse machen
deutlich, dass Aussagen Uber die potenziell zur
Rohstoffgewinnung zur Verfigung stehende Lan-
desflache bzw. Uber die ,lberplante” Landesflache
nicht einfach zu treffen sind. Hierflr ist eine ge-
naue und objektive Betrachtung und Differenzie-
rung der Randbedingungen nétig.

4.4.2 Wird der Sand knapp?

Definitionen von Sand

+ Sand ist die natirliche, ungebrochene oder
gebrochene Gesteinskdrnung zwischen 0,063
und 2 mm KorngroéRe. Natlrliche vorkommende
Sande, sogenannte Natursande, bestehen aus
runden Kornern, wahrend sich Brechsande oder
Edelbrechsande aus kantigen oder eckigen
Kérnern zusammensetzen. Edelbrechsand ist
die zwei- oder mehrfach gebrochene Kérnung
mit anndhernd kubischer Kornform. Er erfullt ge-
geniber Brechsand héhere Anforderungen hin-
sichtlich KorngréRe sowie Unter- und Uberkorn.
Brechsande oder Edelbrechsande kdnnen aus
Rundkérnungen (Kiesen) oder aus Natursteinen
(z-B. Kalksteine, Granite) erzeugt werden.

» Die chemische und mineralogische Zusammen-
setzung des Sandes ist dabei vielfaltig. Es gibt
Sande, die sich aus unterschiedlichen Mine-
ralbruchstliicken zusammensetzen wie z.B. im
Oberrheingraben, Quarzsande oder Brechsande
aus Kalksteinen oder Granit etc. Je nach Einsatz-
zweck ist die Zusammensetzung der Sande von
groRer Bedeutung.

+ Je nach Verwendung wird unterschieden
zwischen Bausanden und Industriesanden.
Bausande werden beispielsweise flr die Beton-
herstellung bendtigt. An Industriesande wie
z.B. Quarzsande werden hohe Anforderungen
gestellt. Sie werden zu besonders hochwertigen
Produkten verarbeitet und vorwiegend in der
Industrie eingesetzt, wie z.B. in der Kunststoff-
industrie oder in der chemischen Industrie.

Sandverknappung weltweit

Die Diskussion um die Bedeutung von Sand wurde
im Jahr 2013 mit dem Dokumentarfilm ,Le Sable
— Enquéte sur une disparition von DENIS DELES-
TRAC angestofRen. Darin spielt Sand aufgrund der
stetig ansteigenden Bautatigkeit eine groRe Rolle
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fur die weltweite Bauwirtschaft. Der wachsende
Bedarf an Sand zur Herstellung von Mértel und
Beton ist vor allem flr diejenigen Lander proble-
matisch, in denen Sandvorkommen und -lager-
statten selten sind. Der Dokumentarfilm zeigt sehr
eindricklich die zum Teil drastischen Folgen fur
Umwelt und Menschen: lllegale Abbautatigkeiten
und Schmuggel gehen einher mit der Entstehung
von ,Sand-Mafias“; der Raubbau der Ressour-
ce Sand an den Kusten fuhrt zu Uferabbruchen,
Kistenerosion, Erdrutschen, Salzwassereintrag
in das Grundwasser sowie zur Veranderung von
Okosystemen.

In einem aktuellen Bericht der Vereinten Nationen
(United Nations Environment Programme, UNEP
2019) wird die Entwicklung des weltweiten Ver-
brauchs von ,Sand“ ndher betrachtet. Unter dem
Begriff ,Sand“ werden dabei die ,Aggregates” in
ihrer Gesamtheit verstanden, also Sande und Kie-
se einschlieRlich gebrochener Kérnungen. Kie-
se und Sande sind nach Wasser die zweitgrofite
Ressource, die geférdert und gehandelt wird. Da
es keine Statistiken Uber den Einsatz von ,Sand”
gibt, wurden die Sandmengen Uber den weltwei-
ten Verbrauch von Zement Uberschlagig ermittelt.
Demnach hat sich der weltweite Bedarf an Kiesen
und Sanden zur Herstellung von Beton in den letz-
ten 20 Jahren insgesamt verdreifacht und lag im
Jahr 2017 bei etwa 30 Milliarden Tonnen. Fir den
Einsatz von Kiesen und Sanden fur Bauzwecke
wird ein Bedarf von rund 40 Milliarden Tonnen
geschatzt und fur die gesamte Abbaumenge aus
Steinbrichen, Gruben, Flissen, Kisten und die
Meeresumwelt rund 40-50 Milliarden Tonnen.
Laut dem Bericht der UNEP wachst der internatio-
nale Handel mit Sand und Kies aufgrund der ho-
hen Nachfrage in Regionen ohne lokale Sand- und
Kiesressourcen und es wird prognostiziert, dass
er aufgrund Bevdlkerungszuwachs, zunehmender
Verstadterung und Infrastrukturentwicklung (ne-
ben China und Indien auch zunehmend in Afrika)
um 5,5 % pro Jahr ansteigen wird. Nach Schat-
zungen der UNEP hat China in den vergangenen
drei bis vier Jahren so viel Sand und Kies fir die
Betonproduktion verbraucht, wie die Vereinigten
Staaten in mehr als 100 Jahren'.

Die Suche nach Alternativen gestaltet sich schwie-
rig. Recycling und Substitution sind dabei wichti-
ge Bausteine. Mit Blick auf den Gesamtbedarf
an Sand kénnen die erforderlichen Mengen zum
heutigen Stand nicht generiert werden. Es wer-
den jedoch zurzeit verstarkt Untersuchungen in
diese Richtung angestrengt. Kusten- und Meeres-

16 https://www.deutschlandfunk.de/sand-ein-nur-scheinbar-
unendlicher-rohstoff.724.de.html?dram:article_id=460151
(zuletzt aufgerufen: 20.01.2020).

sande kénnen wegen ihres Salzgehalts Probleme
bei der Verwertung erzeugen. Auch Wistensand
eignet sich nach heutigem Stand nicht zum Ein-
satz in Beton. Die Kdrner sind stark gerundet und
somit eventuell nicht griffig genug, d.h. die Ver-
zahnung der Korner im Beton kdnnte fur hohe
Standfestigkeiten unzureichend sein. Neueren
Untersuchungen'” zufolge kann Wistensand je
nach Ausgangsgestein auch fir die Betonherstel-
lung ungiinstige Bestandteile enthalten. AuRerdem
sind viele Wistensandvorkommen zu feinkérnig,
um das nétige Stitzkorn flr Betonsand liefern zu
kdnnen. Deshalb gibt es Versuche, den Feinsand
zu einer Art Gesteinsmehl weiter aufzumahlen, um
anschlieRend aus diesem Pulver Pellets in den ge-
winschten Korngréf3en zu pressen (https://www.
multicongroup.com).

Seit dem Erscheinen des Dokumentarfilms hat
die Diskussion um das Thema Sandverknappung
nicht mehr abgerissen, im Jahr 2019 sind zahl-
reiche Presseartikel zur Frage nach einer mogli-
chen Sandverknappung in Deutschland erschie-
nen.

Sandvorréte in Baden-Wiirttemberg

Die Quartar-zeitlichen Kies- und Sandablagerun-
gen im Oberrheingraben (Abb. 4.4-5) stellen die
méachtigsten Vorkommen dieser Art in Mitteleuropa
dar. Zu den auBergewdhnlich hohen Machtigkeiten
kam es durch die nahezu kontinuierliche Einsen-
kung des Oberrheingrabens zwischen den Rand-
gebirgen Schwarzwald, Vogesen, Odenwald und

Abb. 4.4-5: In der Kiesgrube Malsch bei Karlsruhe (RG 7015-10)
werden, wie in allen Abbaustatten im Oberrheingraben, Kiese
und Sande auf gemeinsamer Lagerstatte abgebaut und durch
Siebung voneinander getrennt.

17 Pressemitteilung der BGR vom 6. August 2019: https://
www.bgr.bund.de/DE/Gemeinsames/Oeffentlichkeitsar-
beit/Pressemitteilungen/BGR/bgr-2019-08-06_wuesten-
sand_%20baurohstoff.ntm|?nn=1557798 (zuletzt aufgeru-
fen: 20.01.2020).
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Pfalzer Wald. Die Ablagerungen werden von Ger-
Ollen aufgebaut, die durch Transport in flieRenden
Gewassern aus dem Abtragungsschutt der Alpen,
des Schweizer Juras und der Randgebirge des
Oberrheingrabens (Schwarzwald, Vogesen) her-
vorgegangen sind. Sie lassen sich vertikal in meh-
rere Kieslager gliedern. Der Sandgehalt im Oberen
und Mittleren Kieslager liegt meist zwischen 20
und 25 %. Zur Tiefe hin ist ein Ubergang in starker
sandige Kiese aller Kérnungen festzustellen. Auch
in Transportrichtung, d.h. in Richtung Sid—Nord,
wechselt die lithologische Zusammensetzung. Der
weite fluviatile Transport der Gerélle aus den Alpen
bewirkte, dass vorwiegend verwitterungsresistente
Komponenten im Oberrheingraben zur Ablagerung
kamen. Wenig widerstandsfahiges Gestein wurde
beim Transport im flieBenden Gewasser grofiteils
zu Sand, Schluff und Ton aufgearbeitet und ent-
sprechend weiter Richtung Nordsee transportiert.

Abb. 4.4-6: Schmelzwasserkiese und -sande, die am Rand
des wurmglazialen Schussen-Bodensee-Beckens bzw. an
der Mindung der Argen in den Bodensee abgelagert wurden
(Hasenweiler Schotter, Kiesgrube der Antragsgemeinschaft
Tettnanger Wald, RG 8323-4).

Abb. 4.4-7: Die Sande der Goldshoéfe-Formation (,Golds-
hofe-Sande” aus dem Quartar) wurden im nach Siden
entwassernden Flusssystem der Ur-Brenz abgelagert;
Abbau in der Sandgrube Aalen-Onatsfeld (AuReres Feld, Am
Schonbach, RG 7126-12).
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In Baden-Wiurttemberg ist das zweite wichtige
Fordergebiet von Kiesen und Sanden das ober-
schwabische Alpenvorland (Abb. 4.4-6). Hier hin-
terlielRen Gletscher aus den Talern der Alpen zwi-
schen Alpenrand und Donau Moranensedimente
und kiesig-sandige Schmelzwasserablagerungen.
Weitere kleine Kies- und Sandvorkommen werden
in den Flusstélern von Neckar, Oberer Donau und
Wutach sowie im Tertiar und Quartar der Ostalb
(Goldshéfe Sande, Grimmelfinger Graupensande)
genutzt (Abb. 4.4-7).

Kiese und Sande kommen in Baden-Wurttem-
berg also — mit Ausnahme der sehr quarzrei-
chen Sanden der Tertiar-zeitlichen Molasse und
den Mirbsandsteinen im Verbreitungsgebiet der
Keuper-Schichten — Uberwiegend auf gemeinsa-
mer Lagerstatte vor. Der Sand besteht in diesen
Lagerstatten aus unterschiedlichen Mineralbruch-
stlicken, deren Zusammensetzung an die Gestei-
ne im Herkunftsgebiet gekoppelt ist.

Wie die petrographischen Untersuchungen des
LGRB an Durchschnittsproben aus Gruben und
Bohrungen erbrachten, liegt der Sandanteil der
Schottervorkommen bei durchschnittlich 27 %,
d.h. der weitaus groRte Teil der Sandproduktion
wird in Baden-Wirttemberg in Kieswerken und
nicht in reinen Sandgruben erzeugt. Da durch das
Brechen zu Kérnungen auch noch Brechsande an-
fallen, kann man deshalb davon ausgehen, dass
rd. 30 % der allgemein als ,Kies- und Sandfér-
derung“ bezeichneten Menge zur Produktion von
Sanden fuhrt (WERNER et al. 2006).

Aus rein geologischer Sicht ist erst ein Bruchteil
der Vorrate im Oberrheingraben abgebaut. Wei-
tet man diese Betrachtung auf Brechsande aus,
so werden mit dem Angebot an Granit und Kalk-
steinen im Land Baden-Wirttemberg die geologi-
schen Vorrate nahezu unerschdpflich.

Sandversorgung in Deutschland

Der Beitrag ,Sand — auch in Deutschland bald
knapp?“ in der Reihe Commodity TopNews
(Commodity TopNews Nr. 59, BGR 2018b) stellt
die aktuelle Versorgungssituation mit Sand in
Deutschland dar. Demnach benédtigte allein die
Transportbetonindustrie in Deutschland im Jahr
2016 rund 31,6 Mio.t Sand zur Produktion von
49,4 Mio. m3 Transportbeton. Deutschland ist aus
geologischen Grinden reich an Sand — sowohl
an Quarz- als auch an Bausand. Trotz der gro3en
geologischen Verflgbarkeit von Sand wird in der
Publikation der BGR (2018b) jedoch die Frage, ob
es in Deutschland genug Sand gibt, mit einem kla-
ren Nein beantwortet.
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Sandknappheit kann aufgrund mangelnder Zu-
ganglichkeit der geologisch reichlich vorhandenen
Vorrate entstehen, z.B. durch raumplanerische
und genehmigungsrechtliche Festlegungen. Die
Ursachen dafur kénnen in den konkurrierenden
Raumnutzungen (z.B. Wasserschutzgebiete, Na-
turschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete, FFH-
und Vogelschutzgebiete etc.) und in der Grund-
stlcksverfugbarkeit, aber auch in der schwindenden
Akzeptanz in der Bevolkerung liegen.

4.4.3 Entwicklungen und Trends bei
den hochreinen Kalksteinen
fur Weil3- und Branntkalk

Fdr die Herstellung von hochwertigen Produkten
aus Kalksteinlagerstatten sind Kalkgehalte von
Uber 97 % erforderlich. Besonders bedeutsam fur
industrielle Prozesse sind dabei Kalkmehle mit
mehr als 98,5 % Calciumkarbonat (CaCO,), wel-
che weder tonige, kieselige oder ferritische Verun-
reinigungen aufweisen. Bei Kalksteinen mit mehr
als 98,5 % CaCO, spricht man von ,hochreinen
Kalksteinen®. Sind hochreine Kalksteine zusatzlich
rein weild, werden sie Weillkalksteine bzw. Weil3-
kalke genannt. Ein méglichst hoher CaCO,-Gehalt
und eine rein weille Farbe sind fir den Einsatz als
Farbpigment, in der Glasindustrie (Weil3glas) oder
chemischen Industrie (Fullstoffe) von Bedeutung.
Schon Eisenoxid-Gehalte im Gestein von 0,05 %
kénnen eine optisch deutlich erkennbare Farbung
des Produkts hervorrufen. Ebenfalls stark farbend
wirken Manganbeimengungen. Entsprechend der
Fertigungsstufe und der Zusammensetzung un-
terscheidet man ungebrannte, gebrannte und ge-
I6schte Erzeugnisse (siehe Tab. 4.4-4).

Verbreitung

In Baden-Wurttemberg kommen hochreine Kalk-
steine im Muschelkalk sowie im Mittel- und Oberju-
ra vor. Die reinsten Kalkvorkommen mit CaCO,-Ge-
halten von oft Gber 99 % befinden sich im Oberjura
der Schwabischen Alb. Dabei handelt es sich
zumeist um massige, weille bis leicht gelbliche
Kalksteine (,Jura-Weil}®). Diese Vorkommen sind
sowohl schichtig als auch als abgegrenzte Korper
in die Massenkalkfazies (Massenkalk-Formation)
eingeschaltet. Entstanden sind sie entweder als
massig-ungeschichtete Schwamm-Mikroben-Bio-
herme (riffartige Strukturen, Abb. 4.4.8) oder als
karbonatdetritusreiche, unregelmafige Schittungs-
kdrper (partikelreiche Schwammkalksteine und

Partikelkalksteine). Eine Begrenzung der industriell
verwertbaren hochreinen Kalksteinkdrper ist meist
durch Zonen intensiver Verkarstung mit Verlehmung
und Verbraunung (Eisenzufuhr) oder durch den la-
teralen wie vertikalen Ubergang zu tonigeren Kar-
bonatgesteinen gegeben. In einigen Gebieten auf
der mittleren und &stlichen Alb treten in Hochrein-
kalken stérende Kieselknollen in gro3er Zahl auf.

Im Mitteljura des Markgraflerlands, d.h. in der Vor-
bergzone am sudlichen Oberrheingraben, bilden
die oftmals recht reinen, oolithischen Kalksteine
der Hauptrogenstein-Formation mit lagenweise
angereichertem Fossilschutt eine plattig bis ban-
kige Schichtenfolge (Abb. 4.4-9). Untergeordnet
treten eingeschaltete geringméachtige Mergel-,
Kalkmergel- und Tonlagen auf. Der Gesamtkarbo-
natgehalt liegt meist bei > 96 %. Die schichtigen
Kérper von 20-60 m Méachtigkeit werden aller-
dings durch zahlreiche tektonische Stdérungen in
Blécke getrennt. Die Abgrenzung der nutzbaren
Kalksteine erfolgt haufig entlang von breiten Sto-
rungszonen, die durch intensive Verkarstungen,
Verbraunungen und Verlehmungen sowie Dolinen
und Karstsenken gekennzeichnet sind.

Abb. 4.4-8: Schwamm-Mikroben-Kalkstein aus dem Stein-
bruch StralBberg (RG 7820-2).

Abb. 4.4-9: Konzentrisch-schalige Ooide im mittleren Haupt-
rogenstein; Erkundungsbohrung Ro8211/B6.
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Tab. 4.4-4: Ubersicht iiber die méglichen Produktgruppen bei der Verarbeitung von hochreinen Kalksteinen.

Ungebrannte Erzeugnisse

* gebrochen als Kérnungen
(Rohkalkstein, CaCO,) « gemahlen als Fiiller * Kalksteinsplitt

« Kalksteinschotter

« Kalksteinsand

* Feinkalkstein

» KalksteingrieR®

« Kalksteinflller/Kalksteinmehl
» Kalksteinfeinmehl

Gebrannte Erzeugnisse ¢ gebrochen als Stlickkalk » Stuckkalk
(Branntkalk, CaO) - gemahlen als WeiRfeinkalk * Branntkalk, kérnig

* Weilfeinkalk
Geldschte Erzeugnisse * gemahlen als WeiRkalkhydrat » Weilkalkhydrat
(Kalkhydrat, (Ca[OH],) - fliissig als Kalkmilch

Die massigen bis grobbankigen Korallen- und
Splitterkalke der Korallenkalk-Formation des
Oberjuras am sudlichen Oberrhein kommen in
Stérungsschollen in der Vorbergzone zwischen
Istein und Liel vor. Sie bestehen aus hellweilRem
bis gelblichem, bankigem, dichtem Spilitterkalk mit
Fossilfhrung sowie dem unregelmafig bankigen
bis massigen, z.T. schwach Ooid fuhrenden Ko-
rallenkalk mit astigen und knolligen Korallenkoloni-
en. Der sehr reine Splitterkalk kann Machtigkeiten
um 20 m erreichen. Der Kalkgehalt liegt bei rund
98 %. Der darunter liegende Korallenkalk ist bei
Istein 40—42 m machtig. Bedingt durch die intensi-
ve Tektonik am Grabenrand zeigen die Kalkstein-
koérper eine unregelmafige Durchkliftung mit ein-
hergehender Verkarstung, wie Dolinen, welche
Bohnerztone enthalten kdnnen.

Am sudlichen Oberrhein kommen fir die Gewin-
nung von hochreinen Kalksteinen aulerdem noch
Tertiar-Konglomerate der Vorbergzone am Schon-
berg in Betracht, die zu einem groRRen Teil aus
Gerdllen aus Hauptrogenstein bestehen.

Weiterfihrende Erlauterungen zu Verbreitung,
Ausbildung und Genese der Lagerstatten hoch-
reiner Kalksteine befinden sich im Internetpor-
tal LGRBwissen (https://Igrbwissen.lgrb-bw.de/
rohstoffgeologie/rohstoffe-des-landes/hochrei-
ne-kalksteine-weiss-branntkalke).

Gewinnung

Auf der Schwabischen Alb, wo im Oberjura die
reinsten Kalksteinvorkommen auftreten, sind als
wichtige Gewinnungs- und Produktionsstandorte
Zu nennen:
« Steinbruch Blaubeuren-Altental (RG 7624-2)
» untertagiger Abbau im Mahringer Berg
(RG 7525-11); im Jahr 2011 in Betrieb
genommen (siehe Abb. 3.2-30)
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« Steinbriche Waibertal
(RG 7227-1 und RG 7227-3)
« Steinbruch Neresheim-Sagmuhle (RG 7228-1)

Ein Problem bei der ErschlieBung von Lagerstat-
ten mit hochreinen Kalksteinen ist die Unregel-
maRigkeit der Lagerstattenkérper. Aufgrund von
Inhomogenitaten innerhalb der Gesteinskdrper
kann i.d.R. nur ein Teil der abgebauten Kalkstein-
vorkommen zur Herstellung von Weif3- und Brannt-
kalken verwendet werden. Auf der &stlichen
Schwabischen Alb liegt der fur die Herstellung
von Kalkprodukten nutzbare Anteil in den derzeit
im Abbau befindlichen Massenkalksteinvorkom-
men im Durchschnitt bei ca. 60 % (KiMmIG et al.
2000). Die restlichen ca. 40 % sind aufgrund von
Eisen-, Mangan-, Ton- oder SiO,-Beimengungen
fur diesen Einsatzbereich nicht verwendbar, kon-
nen jedoch wegen ihrer hohen Verbandsfestigkeit
und ihrer guten mechanischen Eigenschaften prin-
zipiell im qualifizierten Verkehrswegebau sowie als
Betonzuschlag eingesetzt werden.

Kalksteine mit Karbonatgehalten von in der Regel
80 bis ca. 97 % CaCO,, die entlang der Ostschul-
ter des Oberrheingrabens aus den Schichten
des Mittel- und Oberjuras gewonnen werden, die-
nen vor allem der Erzeugung von Kalk- und Ze-
mentputzen:

« Steinbruch Merdingen a. Tuniberg (RG 7912-2)
« Steinbruch Efringen-Kirchen-Huttingen (Kalk-

werk Istein, RG 8311-3)

Wahrend bei Merdingen am Tuniberg (und ehe-
mals bei Bollschweil am Schénberg) Kalkoolithe
des sog. Hauptrogensteins genutzt werden, stitzt
sich die Produktion des Werkes bei Istein auf die
Korallenkalke (auch Rauracien-Kalke) und Splitter-
kalke im Niveau des Oxfordiums.
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Aufgrund der besonderen geologischen Entwick- dem Verwaltungsgericht (VG) Freiburg gegen die
lung am Oberrhein treten Kalksteine in Oberfla- Genehmigung angefuhrt.

chenndhe dort meist nur in kleinen oder abbau- « Zur Fortfuhrung des Abbaus am Standort
technisch schwer erreichbaren Kérpern auf. Grol3e Bollschweil war im September 2010 die etwas
Bereiche sind durch intensive Erosion im Bereich Uber 15 ha groRe Westerweiterung am Urberg
des Schwarzwalds und seiner Vorberge abgetra- (RG 8012-2) genehmigt worden. Dort sollte das
gen worden. Noch vorhandene Kalksteinkdrper hauptsachlich aus Hauptrogenstein-Gerdllen
sind tektonisch zerstlckelt oder tauchen aufgrund bestehende Konglomerat der Tertiar-zeitlichen
eines westgerichteten Schichteinfallens rasch un- Kustenkonglomerat-Formation genutzt werden.
ter jungere Sedimente ab. In diesen landschafts- Das Vorhaben wurde nicht verwirklicht. In der
pragenden Pultschollen kénnte ein Ubertagiger Statistik in Abb. 3.2-30 taucht der Steinbruch
Abbau deshalb meist nur von Westen her erschlos- im Jahr 2012 als Peak in der Anzahl der Gewin-
sen werden, was aus Gesichtspunkten des Natur- nungsstellen (nicht aber in der Sulendarstellung
und Landschaftsschutzes nur schwer realisierbar der Férdermengenstatistik) auf.

scheint. Hinzu kommt eine starke Verkarstung be-

sonders in tektonisch gestdrten und geklifteten  Der Steinbruch Blaustein-Ehrenstein 1 (RG 7525-7)
Bereichen. Weite Areale sind am Oberrhein von  ist bereits seit dem Jahr 2003 stillgelegt (vgl.
machtigen Léssablagerungen iberdeckt. Abb. 3.2-30 in Kap. 3.2.7.1).

Im Steinbruch Wiesloch (RG 6681-5) werden  Abbildung 4.4-10 zeigt alle bekannten Gewin-
Kalksteine des Unteren Muschelkalks im ange-  nungsstellen in Baden-Wirttemberg, in welchen
schlossenen Kalkwerk zu Spezialputzen (Hess-  seit dem Jahr 1986 der Abbau von hochreinen

ler-Kalkputz-System), Putzmdrtel, Mauermortel,  Kalksteinen als Haupt- oder Nebenrohstoff be-
Kalkhydrate, Kalksteinmehlen sowie Futter- und

Dingekalken verarbeitet. Aufgrund dieser Son- -

dersituation wird der Steinbruch trotz geringer " Tauberbischofshein
CaCO,-Gehalte der Kalksteine zu den Abbaustat- :

ten der Rohstoffgruppe ,Hochreine Kalksteine fiir Mannheime R tectar

WeiRk- und Branntkalke* hinzugezahit. Hoidelberg  Moe%g"

Heilbronn-Franken

Heilbronn ™ "
Derzeit (2017) sind somit (ohne Steinbruch Wies- Karlsruhe : oRar
loch) in Baden-Wurttemberg noch sieben Abbau- - "

P'forzhei m .Ludwigsbu rg

statten von hochreinen Kalksteinen in Betrieb (vgl. st gy
Kap. 3.2.7.1). Im Jahr 2012 hat sich die Anzahl der S A I X
Gewinnungsstellen um die folgenden vier Standor- B GOPPIROEN - Heidenheim
te Verringert: O.ffenburg Norf:‘;:;:::tadt TUbI:iE:utlingen '.
uim
» Der Steinbruch Giengen a.d. Brenz-Burgberg . . fa'i"ge” .
(RG 7427-1) wurde Ende 2011 verkauft, weshalb I ol " aborach
seither an diesem Standort nur noch Natursteine B Freiburg iy quungen Somerincen
fur den Verkehrswegebau, fir Baustoffe und als X i T ——
Betonzuschlag erzeugt werden. Bodente gavensourg
» Im Steinbruch Blaustein-Herrlingen (RG 7525-6) B oroen P glonstanz
wurde Ende 2011 aufgrund von hohen Abraum- * o 10 20 wkm
méchtigkeiten und zu hoher Mergelanteile der Stand: 2017 e— HELGRE:
Abbau eingestellt. Das Vorkommen war fir die B berwiegende Gewinnung von hochreinen Kalksteinen
Gewinnung hochreiner Kalksteine nicht mehr DX Kalkwerk (keine hochreinen Kalksteine)
geeignet. X []perwiegende Gewinnung von hochreinen Kalksteinen,
i . . stillgelegt
* Der Kalksteinabbau in Bollschweil (RG 8012-1) X uberwiegende Gewinnung von hochreinen Kalksteinen
wurde zum 31. Marz 2011 eingestellt und die eingestellt, heute Schotterwerk
Erzeugung von gebranntem Kalk gestoppt. = Sgg:lgfggu‘ﬁ" hochreinen Kalksteinen als
Als Grunde fir diese Einstellung wurden in der o Gewinnung von hochreinen Kalksteinen als
Presse der Nachfrageeinbruch nach gebranntem Nebenprodukt, stillgelegt

Kalk vor allem durch die Stahlindustrie infolge
der Wirtschaftskrise, die hohen Kosten des dko- Abb. 4.4.10: Similiche seit dem Jahr 1986 bekannien Gew

. . .. . 4.4-10: Samtliche seit dem Jahr ekannten Gewin-
IOQISChen A_USgleI(?_hS far d,en Abbat_’ am Urberg nungsstellen in Baden-Wdirttemberg, in welchen der Abbau
(s.u.) und die Unwagbarkeit durch die Klage des  on hochreinen Kalksteinen als Haupt- oder Nebenrohstoff
BUND-Landesverbands Baden-Wirttemberg vor  betrieben wird oder wurde.
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trieben wird oder wurde. Insgesamt sind zehn
Gewinnungsstellen bekannt, in denen zumindest
zeitweise hochreine Kalksteine als Nebenprodukt
hdéherwertigen Verwertungen zugeflhrt worden
sind.

Rohférder- und Produktionsmengen

In Abb. 3.2-30 in Kap. 3.2.7.1 ist die Entwicklung
der Rohférder- und Produktionsmengen der hoch-
reinen Kalksteine dargestellt. Bei der Erstellung
dieser Statistik ergeben sich zahlreiche Schwierig-
keiten:

+ Die hochreinen Gesteinspartien sind aufgrund
ihrer primaren Genese unregelmalig in den
Kalksteinen verteilt und machen unterschiedliche
bzw. schwankende Anteile am Gesamtvolumen
aus. Zusatzlich sind die hochreinen Lagerstatten
aufgrund spaterer Uberpragungen (Verkarstung,
Verlehmung, Eisenzufuhr) sehr unregelmafig
ausgebildet. Je reiner die Kalksteine sind, desto
hdéher ist in Oberflachennahe ihre Anfalligkeit
zur Verkarstung. Bei der Gewinnung ist deshalb
haufig ein selektiver Abbau der hochreinen
Partien erforderlich. Der Anteil der hochreinen
Kalksteine und der aus ihnen erzeugten Produkte
an der Gesamtlagerstatte wird bisher bei den
Betriebserhebungen bis auf wenige Ausnahmen
nicht statistisch erfasst. Jahrliche Schwankungen
wahrend des Abbaufortschritts in der Gesteins-
qualitat bleiben unberucksichtigt.

+ Bei der Erzeugung der Produkte spielt die vor-
handene Aufbereitungstechnik eine grofie Rolle:
So wurde beispielsweise im Steinbruch Wippin-
gen (RG 7525-9) bis zum Jahr 1993 der Kalkstein
fur die Sodaherstellung nach dem Solvay-Ver-
fahren gewonnen. Durch Waschen erzielte man
CaCO,-Gehalte von 97-99 %. Dabei wurde
nicht selektiv abgebaut, sondern der gesamte
abgebaute Kalkstein entsprechend aufbereitet.
Als Abfall blieben 3—5 % abschldmmbare An-
teile Gbrig. Nach einem Betreiberwechsel wurde
die Produktpalette gedndert und die Kalksteine
wurden zu Putzen und StraRenbaustoffen ver-
arbeitet. FUr die Herstellung von Putzen ist ein
CaCO,-Gehalt von 95 % ausreichend, welcher
von den im Steinbruch anstehenden Kalksteinen
ohne zusatzliche Aufbereitung erreicht wird. Da-
her wurden das Waschen der Kalksteine einge-
stellt. Als ein zweites Beispiel sei der Steinbruch
Burgberg-Giengen (RG 7427-1) genannt, in dem
der abgebaute hochreine Kalkstein bis zum Ende
des Jahres 2011 zu Slurry, einer aufgrund von
Zusatzen sehr dichten Suspension, verarbeitet
wurde. Das Produkt wurde damals zu 80 % in
der Papierindustrie eingesetzt. Aufgrund der
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Heterogenitat und z. T. starken Verkarstung des
Gesteinskorpers, die nur einen selektiven Ab-
bau von hochreinen Kalksteinen zulieen, und
Veranderungen auf dem Absatzmarkt wurde die
Produktion von Slurry eingestellt. Heute werden
die Kalksteine zur Produktion von Schottern und
Splitten verwendet.

+ Die erzeugten Produkte sind auch von den
jeweiligen Anforderungen der Kunden abhan-
gig. Jedes Produkt hat seinen eigenen, vom
Hersteller garantierten Wei3grad, der anhand
eines firmeneigenen Standards Uberwacht
wird, was die Vergleichbarkeit der Lagerstatten
erschwert.

Die in Abb. 3.2-30 in Kap. 3.2.7.1 dargestellten For-
dermengen stellen das Ergebnis der Erhebung der
Abbaustatten von hochreinen Kalksteinen dar. Wie
bereits ausgeflhrt, liegt beispielsweise auf der 6st-
lichen Schwabischen Alb der fur die Herstellung
von Kalkprodukten nutzbare Anteil in den derzeit
im Abbau befindlichen Massenkalksteinvorkom-
men im Durchschnitt bei geschatzt ca. 60 %. Fur
die Gewinnungsstellen mit Gberwiegender Her-
stellung hochreiner Kalkprodukte wird deshalb fir
die letzten 15 Jahre von einer durchschnittlichen
Rohférdermenge von 2,6-2,9 Mio. t ausgegan-
gen. Fir die neun weiteren Gewinnungsstellen, in
denen zumindest zeitweise hochreine Kalksteine
als Nebenprodukt héherwertigen Verwertungen
zugefuhrt worden sind, wird eine weitere Rohfor-
dermenge von 0,5-1,0 Mio. t zugeschatzt. Ins-
gesamt wird fur die Gesamtrohférdermenge von
hochreinen Kalksteinen somit von 3,0—4,0 Mio. t
ausgegangen.

Der Bedarf an hochreinen Kalksteinen fur Weil3-
und Branntkalke kann nicht allein auf Basis regio-
naler Betrachtungen ermittelt werden. Eine exak-
te Unterscheidung von betrieblichem, regionalem
und landesweitem Bedarf ist nicht méglich: Die
Regionen sind Uber politisch-administrative Gren-
zen definiert, Rohstoffvorkommen sind jedoch
standortgebunden und ungleich im Land verteilt,
weshalb ein Austausch von Rohstoffen Uber die
Regions- und Landesgrenzen hinweg stattfindet.
So konzentrieren sich die Vorkommen hochreiner
Kalksteine (>98,5 % CaCO,) auf die Regionen
Ostwurttemberg, Donau-lller, Neckar-Alb und Bo-
densee-Oberschwaben.

Die aus geologischen Grinden ungleichmalige
Verteilung von Steinbrichen gilt nicht nur fur die
Gewinnung von hochreinen Kalksteinen, sondern
auch fur die Gewinnung von Kalksteinen zur Her-
stellung von Schotter und Splitt fir den Verkehrs-
wegebau, fur Baustoffe und als Betonzuschlag
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(vgl. Abb. 3.2-16 in Kap. 3.2.2). Grundséatzlich soll-
te angestrebt werden, Massenrohstoffe mdglichst
nahe am Verbraucher zu gewinnen, um Schwer-
transportvertkehr, Staub-, Larm- und CO,-Emmi-
sionen zu minimieren. Hochreine Kalksteine treten
nur an einigen Stellen des Landes in Oberflachen-
nahe auf. Aufgrund der Gestehungskosten und
des Verkaufswertes der Produkte sind Transpor-
tentfernungen von einigen 100 km wirtschaftlich
vertretbar.

Daneben sollte auch nicht unbeachtet bleiben,
dass Kalkrohstoffe zu einem grof3en Teil fur 6kolo-
gische Anwendungen im weitesten Sinne verwen-
det werden: Walddingung mit Kalkmehl, Erzeu-
gung warmeisolierender Dammputze und anderer
Okologischer mineralischer Baustoffe, Kalkpro-
dukte fur die Landwirtschaft, Futtermittelindustrie,
Wasserbehandlung etc.

Laut der Férdermengen-Statistik in Abb. 3.2-30
(Kap. 3.2.7.1) ist die Rohférdermenge seit dem
Jahr 2006 in etwa gleichbleibend hoch, obwohl
im Jahr 2012 (ohne Berucksichtigung der kurzfris-
tigen Erweiterung des Abbaus bei Bollschweil
am Urberg im Jahr 2011) drei von elf Abbaustat-
ten stillgelegt worden sind bzw. der Abbau des
Kalksteins zur Erzeugung von hochreinen Kalk-
produkten eingestellt worden ist. Der Wegfall der
Gewinnungsstellen wird also durch erhéhte Roh-
forder- und Produktionsmengen in den verbliebe-
nen Abbaustatten kompensiert. Die genehmigten
oder regionalplanerisch gesicherten Vorrate in
diesen Gewinnungsstellen werden also entspre-
chend rascher erschopft sein.

4.4.4 Zur Vorratssituation auf
dem Gipssteinsektor

Sulfatgesteine bestehen aus Gipsstein und An-
hydritstein in wechselnden Anteilen. Der gemein-
hin gebrauchte Begriff ,Gips® ist mehrdeutig, da er
sowohl fir das Mineral (Gips CaSO, x 2 H,0), fiir
das Gestein (Gipsstein) als auch fir die gebrann-
ten Produkte verwendet wird (GwosbDz & LORENZ
1998). Die Verwendungsmoglichkeit beruht auf der
Fahigkeit des Minerals Gips, zum abbindefahigen
Halbhydrat CaSO, x %2 H,O zu dehydratisieren.
Sowohl dieses durch einen Brennprozess entstan-
dene Halbhydrat als auch der kristallwasserfreie
Anhydrit (CaSO,) haben wiederum die Fahigkeit,
unter Zugabe von Wasser, das wieder in die Kris-
tallstruktur eingebaut wird, abzubinden und zu
erharten. Es entsteht wieder Gips, durch form-
gebende Verfahren in gewinschter Gestalt. Die

Abb. 4.4-11: Herstellung von Gipsplatten im Gipsplattenwerk
der Fa. Knauf Gips KG in Deillingen.

Produkte sind vielfaltig und reichen von Gips-Fer-
tigelementen Gber Mdrtel- und Estrichprodukte bis
hin zu Modell- und Formgipsen (Abb. 4.4-11). In
der Zementindustrie werden Gips- und Anhydrit-
gesteine Uberwiegend als Erstarrungsregler bei
der Zementmahlung, untergeordnet aber auch
zur Steuerung des Sulfatisierungsgrades bei der
Zementklinkerproduktion im Brennprozess einge-
setzt. Eine kurze, einfache Darstellung zur Gewin-
nung, Verarbeitung und Verwendung von Gips-und
Anhydritstein findet sich in LGRBwissen (https:/
Igrbwissen.Igrb-bw.de/rohstoffgeologie/rohstof-
fe-des-landes/sulfatgesteine).

Die deutsche Gipsindustrie verarbeitete im
Jahr 2016 6,2 Mio.t Gips/Anhydrit, die deut-
sche Zementindustrie 1,7 Mio. t; die Ausfuhr aus
Deutschland belief sich auf etwa 0,64 Mio. t Gips-
und Anhydritstein und 1,14 Mio. t Gips, was fir
das Jahr 2016 eine Gesamtmenge (einschlieRlich
REA-Gips) von 9,68 Mio. t ergibt (BGR 2018a,
S. 55 und 130).

Naturgipslagerstatten sind in Abhangigkeit von
der Geologie in Deutschland nicht gleichmalig
verteilt (Abb. 4.4-12).

Recycling-Gips (RC-Gips)

Beim Neubau und Ruickbau von Gebaduden an-
fallende Gipsabfalle wie Gips-Wandbauplatten,
Gipsplatten und Gipsfaserplatten kénnen teilwei-
se in ihre Komponenten oder Beschichtungen
getrennt sowie aufbereitetet und dann als voll-
wertiger Recycling-Gips (RC-Gips) wiederver-
wertet werden. Nach Schatzung des BV Gips
werden auf Basis der Statistik der Kreislaufwirt-
schaft Bau fir Bauabfalle auf Gipsbasis in 2024
ca. 1 Mio. t erwartet, von denen etwa 50 % recy-
celt werden kdnnen. Diese Abschéatzung wird
auch vom Umweltbundesamt bestatigt: ,Mit ei-
nem fir das Jahr 2015 geschatzten Anteil von
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recyclingfahigen Gipskartonplatten im Markt von
210000t und einer weiteren potenziellen Ent-
wicklung je nach Szenario hin zu 550000 t bis
1,1 Mio. t des recyclingfahigen Anteils bis zum
Jahr 2030 ist die Relevanz dieses Recyclingsek-
tors evident. Die in den Anlagen erzielten Qua-
lititen des Recyclinggipses entsprechen i.d.R.

den hohen Qualitatsanforderungen der Gips-
industrie und weisen in Bezug auf den Feuchte-
gehalt groRe Vorteile gegeniber REA-Gips auf.”
(UBA 2017).

18 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/
medien/1410/publikationen/2017-04-24 _texte_33-2017_
gipsrecycling.pdf.

Abb. 4.4-12: Bundesweite Verbreitung von Sulfatgesteinsvorkommen (BGR, Stand 2017).
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Beim Gips-Recycling gibt es jedoch auch noch
ungeklarte Fragen, z.B. hinsichtlich der geringen
Anzahl an geeigneten Recyclinganlagen, der Se-
parierung des Gipses aus den Bauabfallen, den
Grenzwerten von Schadstoffen, insbesondere
Asbest. Aulerdem bestehen aufgrund der enthal-
tenen und nicht vollstandig abtrennbaren Anteile
an organischen Bestandteilen weitere Einschran-
kungen hinsichtlich der Verwendbarkeit z.B. in der
Zementindustrie.

Laut Umweltbundesamt fielen im Jahr 2016 etwa
0,641 Mio. t Bauabfalle auf Gipsbasis an, wo-
von 0,029 Mio. t (4,5 %) recycelt und 0,257 Mio. t
(40,1 %) im Ubertagigen Bergbau und im Deponie-
bau verwertet werden. 0,386 Mio. t (55,4 %) wur-
den auf Deponien beseitigt’®. D.h. selbst wenn
100 % der Bauabfélle auf Gipsbasis recycelt
werden kdnnten, kann die Lucke, die durch den
Wegfall des REA-Gipses entsteht, derzeit nicht
durch Recycling geschlossen werden. In Baden-
Wirttemberg wird RC-Gips momentan nur in der
Zementindustrie in sehr geringem Umfang einge-
setzt.

REA-Gips in Deutschland

Neben den natlirlichen Gipsvorkommen wird Gips
auch bei technischen Prozessen, zumeist aus der
Entschwefelung von Rauchgasen (REA = Rauch-
gas-Entschwefelungs-Anlagen) von Kohlekraft-
werken, als Nebenprodukt gewonnen. Bei der
Rauchgasentschwefelung, Uber die nach der 13.
BImSchV2° seit 1983 jedes Kohlekraftwerk verfiigen
muss, werden die SO,-Emissionen reduziert und
ein qualitativ hochwertiger REA-Gips produziert.

Der REA-Gips wird dabei meist im Kalkwasch-
verfahren erzeugt (WIN 2018)?'. In die Rauchga-
se werden Suspensionen aus Kalkstein (CaCO,)
oder Kalkhydrat (Ca(OH),) eingedlst. Das Pro-
dukt liegt zunachst als Suspension vor und wird
anschlielend Uber Hydrozyklone und Bandfilter
oder Zentrifugen entwéassert bis es rund 10 %
freie Feuchte enthalt. Dieser Nassgips kann durch
weitere Aufbereitung zu Staub aufgearbeitet oder
durch Kompaktieren und Brikettierung stuckig
gemacht werden (z.B. Pellets). In Baden-Wirt-

19 https://www.umweltbundesamt.de/daten/ressourcen-ab-
fall/verwertung-entsorgung-ausgewaehlter-abfallarten/
bauabfaelle#bauabfalle-auf-gipsbasis-und-baustellenab-
falle.

20 13. BImSchV - Verordnung Uber Grof¥feuerungs-, Gas-
turbinen- und Verbrennungsmotoranlagen. — Dreizehnte
Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes vom 22. Juni 1983; aktuelle Fassung vom
2. Mai 2013.

21 https://win-ev.org/fileadmin/win-ev.org/News/Produkt-
information_REA-Gips_2018-06.pdf.

temberg sind die Brikettieranlagen in den Kraft-
werken bereits vor Jahren abgebaut worden, der
Nassgips wird vielmehr direkt in die Gipswerke
transportiert und dort getrocknet und calciniert,
um einen Teil des Kristallwassers zu entfernen
und damit den Gips abbindeféhig zu machen.

Derzeit betragt der Anteil an REA-Gips an bun-
desweit eingesetzten jahrlichen Gipsrohstoffen ca.
55-60 %. Umfassende Angaben zur Produktion
und Verwendung von REA-Gips liegen fur das
Jahr 2016 vor: Die Férderung an Naturgips- und
-anhydritstein betrug in Deutschland im Jahr 2016
3,97 Mio. t und die REA-Gips Produktion umfasste
6,48 Mio. t, was einem Anteil von rund 58 % ent-
spricht (Gesamtmenge 10,45 Mio. t, BGR 20183,
S. 182-183). Der REA-Gips verteilt sich dabei auf
die Gipsindustrie (52,5 %), die Zementindustrie
(5,1 %), den Export (27,9 %) und Ubrige Sektoren
wie z.B. fur die Verfullung im Bergbau und der (ge-
ringen) Beschickung von REA-Gipsdepots fur eine
spatere Nutzung (14,5 %; BBS 2019, Abb. 39 auf
S. 44).

REA-Gips in Baden-Wiirttemberg

In Baden-Wurttemberg betrug im Zeitraum
2017-2019 die Erzeugung von REA-Gips in
den Kraftwerken der EnBW und im GrolRkraft-
werk Mannheim nach Firmenangaben insgesamt
im jahrlichen Mittel ca. 0,28 Mio. t. Hiervon wur-
den in Baden-Wirttemberg 2017 und 2018 knapp
0,1 Mio. t und 2019 ca. 0,065 Mio. t verwertet; der
Uberwiegende Teil von den Gipswerken, ein deut-
lich kleinerer Teil von der Zementindustrie. Der
Ruckgang im Jahr 2019 ist nicht in einem gerin-
geren Bedarf, sondern in gednderten bundeswei-
ten Abgabekonzepten der verteilenden General-
unternehmen begrindet. Der groRere Teil der
baden-wurttembergischen REA-Gips-Erzeugung
geht in den bundesweiten Export.

Der Verbrauch von REA-Gips insgesamt be-
lief sich in Baden-Wurttemberg im Zeitraum
2017-2019 sehr gleichmaRig auf 0,12-0,13 Mio. t.
Wahrend 2017 und 2018 nur ein kleiner Teil aus
anderen Bundeslandern importiert wurde, stieg
dieser Anteil im Jahr 2019 auf ca. 50 % an; etwas
Uber 10 % der Gesamtmenge wurden aus Tsche-
chien bezogen.

Im Vergleich zum o.g. bundesdeutschen Anteil
an REA-Gips ist sein Anteil in Baden-Wurttem-
berg somit geringer: Bezogen auf den derzeitigen
Natursulfateinsatz von ca. 650000 t/a in der Gips-
und Zementindustrie betragt er ca. 20 %; fir die
gesamte Gipsindustrie, die den Hauptanteil des
REA-Gipses einsetzt, liegt er bei 25—-30 %.
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Forderung und Verwendung von Naturgips-
und -anhydritstein in Baden-Wiirttemberg

Die abgebaute FoOrdermenge an Gipsstein,
Gips-Anhydrit-Mischgestein und Anhydritstein
liegt im Durchschnitt der letzten 15 Jahre bei
etwa 1 Mio. t (siehe Kap. 3.2.7.2). Hiervon werden
von der Zementindustrie ca. 25 % als Zumabhl-
stoff eingesetzt; vorwiegend handelt es sich um
Anhydritstein und um Gips-Anhydrit-Mischgestei-
ne, in geringerem Umfang auch um Gipsstein.
Von der Gipsindustrie werden jahrlich 350000 bis
400000 t Gipsstein aus heimischen Lagerstatten
verarbeitet; dies entspricht einem Anteil von knapp
40 %. Die verbleibenden ca. 35 % der heimischen
Fordermenge werden an Zementwerke in ande-
ren Bundeslandern, in der Schweiz, im Elsass, in
den Niederlanden und in Belgien geliefert. Ein Teil
dieses ,Exportsulfats® stammt aus der am Neck-
ar gelegenen Gips- und Anhydritgrube Obrigheim
(Jahresproduktion ca. 300000 t22), mit dem der
Betreiber aufgrund des Zugangs zum Wasserstra-
Rennetz Abnehmer in der Gipsindustrie und Ze-
mentwerke in der Bundesrepublik, in Belgien und
in den Niederlanden mit Natursulfat versorgen
kann; die Schiffsverladung gestattet Uber weite
Entfernungen einen kostenglnstigen Transport.

Vorridte an Gips- und Anhydritstein in Ba-
den-Wiirttemberg

In Kapitel 3.2.7.2 wurde bereits auf die Verbreitung
von Gips- und Anhydritsteinvorkommen eingegan-
gen. Von den im Jahr 2017 insgesamt 18 noch
betriebenen Gewinnungsstellen befinden sich mit
Ausnahme der Gips- und Anhydritgrube Obrigheim
(Gewinnung von Sulfatgestein aus dem Mittleren
Muschelkalk) alle in den Grundgipsschichten der
Grabfeld-Formation des Mittleren Keupers. Der
Abbau dort erfolgt mit Ausnahme der Anhydrit-
grube Vellberg-Talheim (Kreuzhalde) ubertagig
(z.B. Abb. 4.4-13). Fur ein weiteres Bergwerk ist
ein Teil des Zugangsstollens zur Lagerstatte be-
reits hergestellt. Die Auffahrung wird gegenwartig
nicht weitergefuhrt (Gipsgrube Obersontheim-Hau-
sen, Am Hitzberg). In einer Abbaustelle bei Dietin-
gen-Bohringen (Region Schwarzwald-Baar-Heu-
berg) wird das dort regional im obersten Teil des
Unterkeupers entwickelte, ca. 3 m machtige Bohrin-
gen-Sulfat (Gips-Anhydrit-Mischgestein) als Roh-
stoff fur die Zementindustrie mit hereingewonnen.

Lagerstatten von Gipsstein entstehen nur in einem
schmalen Streifen zwischen der talseitigen Ablau-
gungszone im Sicker- und Grundwasserbereich

22 https://www.heidelbergcement.de/system/files_force/
assets/document/8b/27/rz_1983_2017_hc_8-seiter_gips-
grube_obrigheim_2019_web.pdf?download=1.
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(Subrosion, vgl. Abb. 4.4-14 und Abb. 4.4-15) und
den bergseitigen Anhydritsteinschichten. Sie tre-
ten deshalb bevorzugt an den Flanken von wei-
ten Talern auf. Die Erkundung auf Lagerstatten
von oberflachennahem Gipsstein des Mittleren
Keupers ist in Baden-Wirttemberg bereits weit vo-
rangeschritten. Dennoch kdnnen auch nachgewie-
sene Naturgipsvorkommen aus rohstoffgeolo-
gischer Sicht Lagerstattenteile enthalten, die
durch Verunreinigungen oft nicht direkt genutzt
werden kdnnen, wie z.B. quellfahige Tone, Salze
(z.B. Natriumsalze) oder Einschaltungen von nicht
nutzbaren Gesteinen (Dolomitsteinbanke, tonige
Zwischenmittel, mit Lehm angefullte Dolinen).

Derartige ungunstige Lagerstattenanteile kénnen
sich erst unmittelbar vor dem Abbau herausstel-
len und missen ggf. aus dem Haufwerk selektiert
oder nach dem Brechen abgesiebt werden.

Einerseits sind die Anforderungen an den Rohstoff
also hoch. Andererseits erlauben neue Produkt-
entwicklungen inzwischen teilweise die Nutzung
von Gesteinspartien, die friiher nicht fur die Pro-
duktion geeignet waren — was wiederum Einfluss
auf die Abschatzung der Vorratssituation im Land
hat. Auch ist der Nachweis von wenigen weiteren,
kleineren Gipssteinvorkommen, die bei steigenden
Preisen zunehmend interessant werden konnten,
noch begrenzt méglich. Diese Unsicherheiten sind
bei der Bewertung der folgenden Angaben zu Vor-
raten zu bedenken.

Die genehmigten, d.h. die sicheren Restvorrate
an Sulfatgesteinen belaufen sich, wie in Kap. 4.2.3
ausgefuhrt, fir Baden-Wirttemberg im Jahr 2017
auf 6,6 Mio. m3. Basierend auf der durchschnittli-
chen Rohférderung der letzten 15 Jahre bedeutet
das eine Reichweite von 15 Jahren (ohne REA-
Gips).

Insgesamt ergeben sich fur Baden-Wirttemberg
genehmigte und wahrscheinliche Sulfatgesteins-
vorrate von ca. 50 Mio. t, was bei der durchschnitt-
lichen Jahresférderung von 1 Mio. t/a eine ent-
sprechende Reichweite von ca. 50 Jahren ergibt.
Die darlber hinausgehenden moglichen Sulfat-
gesteinsvorrate im Gipskeuper (im Wesentlichen
Gipsstein) werden aufgrund von Lagerstatten- und
Genehmigungsunsicherheiten vorsichtig auf der-
zeit ca. 20 Mio. t geschéatzt. Fur die moglichen Vor-
rate an Anhydritstein in den beiden in Betrieb be-
findlichen Bergwerken Obrigheim am Neckar und
Kreuzhalde bei Vellberg gestatten die wenigen
Erkundungsdaten und die damit einhergehenden
geologischen und betriebstechnischen Unwagbar-
keiten noch keine verlasslichen Angaben.
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Bezlglich der regionalplanerisch gesicherten
Gips- und Anhydritsteinvorrate kénnen wahr-
scheinliche (Vorranggebiete fur den Abbau
oberflachennaher Rohstoffe des gultigen Regi-
onalplans) und mdgliche (Vorranggebiete fur die
Sicherung oberflachennaher Rohstoffe des gulti-
gen Regionalplans) Vorrate unterschieden werden.

Abb. 4.4-13: In der Gewinnungsstelle Crailsheim-Triensbach
(Haspelesholz, RG 6825-7) wird Gipsstein der Unteren
Grabfeld-Formation des Mittleren Keupers abgebaut. Der
Abraum besteht neben einem Bodenhorizont und quartaren
Verwitterungsbildungen aus bis 13 m machtigen Tonsteinen
der Unteren Grabfeld-Formation.

Abb. 4.4-14: Im Gipsbruch Lauffen ob Rottweil (RG 7817-3)
werden Gipssteine der Unteren Grabfeld-Formation des Mitt-
leren Keupers abgebaut. Lokal wird der Abbau durch starke
Verkarstung und Verlehmung des Sulfatlagers behindert.

Abb. 4.4-15: Ablaugung und Lésung von Gipsstein im Gips-
bruch Lauffen ob Rottweil (RG 7817-3).

Fir die Regionen Schwarzwald-Baar-Heuberg und
Heilbronn-Franken geht das LGRB von folgenden
Szenarien aus (Stand 2017):

Vorrate an Gips- und Anhydritstein in der Re-
gion Schwarzwald-Baar-Heuberg

Die sicheren und die wahrscheinlichen Gipsstein-
vorrate betragen etwa 20 Mio. t. Unter Beibehaltung
der aktuellen Verwendung werden hiervon mindes-
tens ca. 3,5—4 Mio. t von der Zementindustrie be-
notigt werden. Die mdglichen Gipssteinvorrate be-
tragen ca. 9,5 Mio. t; dieser Wert ist jedoch wegen
der teilweise unzureichenden rohstoffgeologischen
Erkundung und evtl. gréRerer Genehmigungsunsi-
cherheiten mit erheblichen Unwagbarkeiten behaf-
tet. Es ist darauf hinzuweisen, dass bei der im Jahr
2010 erfolgten Fortschreibung des Regionalplans
(Rohstoffsicherung) ein mit der maximalen Produk-
tionskapazitat begriindeter, hdherer Sulfatgesteins-
bedarf angenommen wurde, als er sich heute mit
ca. 0,4 Mio.t/a darstellt (vgl. Kap. 3.3.3). Dieserart
erscheint der Sulfatgesteinsabbau in der Region
noch fur die kommenden 40—50 Jahre gesichert.

Die Region Schwarzwald-Baar-Heuberg verfugt
Uber ein Gipswerk bei Deillingen-Lauffen. Die dort
jahrlich benétigte Naturgipsmenge ist nach dem ak-
tuellen Genehmigungsstand (Oktober 2019) fur die
nachsten 35 bis 40 Jahre gesichert?3. Auch dartber
hinaus erscheint fur das Werk eine weitere Versor-
gung mit Naturgips aus den Grundgipsschichten
des Mittleren Keupers mittelfristig noch mdéglich, so-
fern weitere Lagerstatten fur den Abbau genehmigt
werden. Zur langfristigen Standortsicherung ist aus
rohstoffgeologischer Sicht jedoch die Erkundung
auf mdgliche benachbarte Gipssteinlagerstatten im
Mittleren Muschelkalk notwendig (vgl. ,,Ausblick®).
Diese sind nur untertdgig nutzbar und bedingen ei-
nen hohen Erkundungsaufwand.

Vorrate an Gips- und Anhydritstein in der Re-
gion Heilbronn-Franken

In der Region Heilbronn-Franken werden 18 bekann-
te und erkundete Sulfatgesteinsvorkommen durch
den Regionalplan gesichert. Die Vorkommen sind mit
einer Ausnahme durch die Erkundung der Gipsindus-
trie und des LGRB fiir die Karte der mineralischen
Rohstoffe (KMR 50, Blatter L 6924 Schwabisch Hall
und L 6926 Crailsheim) gut untersucht. Die Vorra-
te kdnnen daher alle als wahrscheinlich klassifiziert
werden. Auf diese Weise sind nach dem derzeitigen
Einsatzzweck ca. 9 Mio. t Anhydrit- und Gipsstein als

23 https://www.schwarzwaelder-bote.de/inhalt.deisslingen-
7-5-millionen-tonnen-gips-in-40-jahren.2b8f45c7-c0e5-
424a-95fb-5d82ea40d2a2.html, zuletzt aufgerufen am
25. Mérz 2020.
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genehmigte und wahrscheinliche Vorrate fur die Ze-
mentindustrie und ca. 17—-19 Mio. t Gipsstein als Vor-
rate fur die Gipsindustrie einzustufen. Die Nutzung
der Sulfatgesteinsvorrate fir die Zementindustrie ist
durch mehrere Bergbauberechtigungen, vorbehalt-
lich der Zulassung weiterer Rahmenbetriebsplane,
gesichert. Beim Naturgips ist dagegen nur ein klei-
ner Anteil von ca. 3,4 Mio. t durch eine Abbauge-
nehmigung (BImSchG) oder durch eine Bergbaube-
rechtigung gesichert. Im Regionalplan der Region
Heilbronn-Franken wurden auf Grundlage der lager-
stattenkundlichen Ergebnisse des LGRB Gipsstein-
vorkommen unter Berucksichtigung ihrer regionalen
und landesweiten Bedeutung und einer regionalpla-
nerischen Abwagung festgelegt (RV HF 2006)?*.

Daneben sind auf den beiden o.g. Blattern der
KMR 50 weitere, nicht regionalplanerisch gesicher-
te, vielfach auch gut erkundete Gipssteinvorkommen
dargestellt. Zusammen mit einem in jingerer Zeit von
der Gipsindustrie explorierten gréReren Gipsstein-
vorkommen ist hierfir maximal ein bauwurdiger Vor-
rat von 15—17 Mio. t. zu veranschlagen.

Die beiden Gipswerke in der Region verarbeiten
derzeit jahrlich etwas mehr als 100000 t REA-Gips.
Bei Annahme eines ab ca. 2030 vollstdndigen Weg-
falls von REA-Gips reichen die regionalplanerisch
gesicherten Gipssteinvorrate — selbst unter gro3zu-
giger Berucksichtigung einzuplanender Lagerstat-
tenunsicherheiten und vorsorglich zu bertcksich-
tigender Genehmigungsunsicherheiten — noch ca.
40-45 Jahre, vorbehaltlich eines Exportverzichts in
andere Bundeslander oder ins Ausland.

Zur Vorratssituation auf dem Gipssteinsektor:
Ausblick

In Baden-Wurttemberg sind die fir die Gipsindus-
trie wirtschaftlich nutzbaren Gipssteinvorkommen
und -lagerstatten in den Grundgipsschichten an der
Basis des Mittleren Keupers weitestgehend bekannt
und Uberwiegend auch gut erkundet. Die Anhydrits-
tein- und Gipssteinvorrate fir die Zementindustrie in
Baden-Wirttemberg sind, ausgehend vom heutigen
Bedarf, langfristig gesichert. Darlber hinaus ist aus
lagerstattengeologischer Sicht sowohl in den Grund-
gipsschichten an der Basis des Mittleren Keupers als
auch insbesondere in der Heilbronn-Formation des
Mittleren Muschelkalks fur tiefliegende, untertagig
gewinnbare Gips-Anhydrit-Mischgesteinsvorkom-
men und Anhydritsteinvorkommen ein sehr grofes
Potenzial anzunehmen (Abb. 4.4-16). Trotz der mit-
telfristig noch erheblichen Vorrate kann zur Standort-

24 Regionalplan des Regionalverbands Heilbronn-Franken
2020 (2006), S. 119 f, Plansatz 3.5.3: https://www.regio-
nalverband-heilbronn-franken.de/files/Download/Regio-
nalplan/rp2020_text.pdf.
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Abb. 4.4-16: Untertagiger Abbau von Sulfatgestein im Mitt-
leren Muschelkalk in der Gipsgrube Obrigheim (RG 6620-2).

sicherung der Gipswerke langfristig vor allem auch
die Gewinnung von Gipsstein aus dem Mittleren Mu-
schelkalk eine wichtige Rolle spielen. Im Gegensatz
zum Ubertadgigen Abbau der Grundgipsschichten
kann dieser Gips nur untertédgig gewonnen werden.
Ehemalige Gipsbergwerke unterschiedlichster Di-
mension und mit oft hdheren Anhydritsteingehalten
liegen bei Epfendorf, Forchtenberg, Neckarzimmern,
Seckach und Roigheim.

Die Erkundung grofRer Gipssteinlagerstatten im Mitt-
leren Muschelkalk durch die Gipsindustrie steht in
Baden-Wurttemberg jedoch erst in den Startléchern.
Die Anfang 2019 im Bereich des ehemaligen Gips-
bergwerks Roigheim durchgeflhrten neuen Erkun-
dungsbohrungen der Gipsindustrie waren ein erster
Schritt in diese Richtung?s. Dabei kann Baden-Wurt-
temberg von den Erfahrungen in Bayern profitieren,
wo im Gebiet Altertheim-Waldbrunn westlich Wirz-
burg in wenigen Jahren die Auffahrung eines sehr
grof3en untertagigen Gipssteinabbaus mit einem Vor-
rat fur 80—100 Jahre im Mittleren Muschelkalk ge-
plant ist?. Wichtige Voraussetzungen fur eine erfolg-
reiche, grofd angelegte industrielle Exploration sind
dabei eine frihzeitige und umfassende Information
von Verwaltung und Burgern durch die Gipsindustrie
sowie ein konstruktives Verstandnis der Landesver-
waltung fur die Notwendigkeit dieser Erkundung.

25 https://www.stimme.de/heilbronn/nachrichten/nord/lo-
kales/Schlummern-im-Seckachtal-Bodenschaetze;a
rt140901,4206070, zuletzt aufgerufen am 17. Marz 2020.

26 https://www.mainpost.de/regional/wuerzburg/
Gipsabbau-im-grossen-Stil-geplant;art736,9189236,B::-
pic17683,7093547, zuletzt aufgerufen am 17. Marz 2020.
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5 Zusammenfassung

Im Folgenden werden die wichtigsten zehn Kern-
aussagen aus dem vorliegenden Landesrohstoff-
bericht zusammenfassend aufgefihrt.

. Datenbasis (Kap. 1.3.2)

Far den vorliegenden Landesrohstoffbericht wur-
de die Datenbasis schwerpunktmaBig im Zeitraum
2015-2018 erhoben. Die Aktualisierung der Be-
triebsdaten konnte fur den vorliegenden Rohstoff-
bericht nicht im gleichen Umfang erfolgen wie bei
den Vorgangerberichten.

In den Jahren 2015-2018 wurden insgesamt
525 Erhebungen bei konzessionierten Gewin-
nungsstellen durchgefuhrt, 436 davon fanden in
betriebenen Abbaustatten statt. Hinsichtlich der
Rohférder- und Produktionsmengen sind fir das
Jahr 2017 mehr als 76,7 % aller Rohférdermen-
gen aktuell oder nur ein Jahr alt (Abb. 1.3-4). Die
Datengrundlage fur die Ermittlung der Flachen-
inanspruchnahme unterscheidet sich davon
(Abb. 4.2-1). In den Regionen Rhein-Neckar, Mitt-
lerer Oberrhein und Sudlicher Oberrhein sowie
Nordschwarzwald (Kap. 3.3.2) stammen die Fla-
chendaten aus dem Jahr 2018 und in den Regio-
nen Heilbronn-Franken (Kap. 3.3.1), Stuttgart und
Neckar-Alb nahezu vollsténdig aus dem Jahr 2017.
In den Ubrigen Regionen stammen die Informatio-
nen aus dem Jahr 2016 oder davor.

Il. Amtliche Rohstoffkartierung (Kap. 2.2.1)

Seit 1999 (Pilotblatt Balingen) wurden 28 Karten
der mineralischen Rohstoffe (KMR 50) mit Erlau-
terungsheften verdffentlicht. Diese Uberdecken
zusammen eine Flache von 18932 km?, was 53 %
der Landesflache Baden-Wirttembergs entspricht.
Aufgrund neuer Entwicklungen hinsichtlich der Auf-
bereitung der fachibergreifenden, landesweiten
Geodaten (Integrierte geowissenschaftliche Lan-
desaufnahme Geola) sowie der Freischaltung des
Informationsportals LGRBwissen im Juli 2019, wird
sich zukinftig die Auswertung und Bereitstellung
der Kartierergebnisse verandern (s.u. Punkt X. ,Be-
reitstellung der Daten, Offentlichkeitsarbeit*).

Ill. Anzahl von Gewinnungsstellen (Kap. 3.2
und Kap. 4.2.2)

Die Anzahl an Gewinnungsstellen in Baden-Wurt-
temberg hatte im Jahr 2000 mit 630 in Betrieb be-
findlichen Abbaustellen ihr Maximum. Seitdem ist

die Anzahl um 136 Betriebe auf nur noch 494 im
Jahr 2017 abgesunken, was einem Rlckgang von
fast 22 % entspricht. Allerdings hat sich die Ge-
schwindigkeit des Rickgangs seit dem Jahr 2010
etwas verlangsamt. Obwohl der Abbau von Natur-
steinen fur Gesteinskdrnungen kostspieliger ist
als der von Kiesen und Sanden, ist der Ruckgang
in der Anzahl der Kies- und Sandgruben deutlich
starker und bestimmt mallgeblich die Gesamt-
entwicklung. Ein Grund hierfur kdnnen Nutzungs-
konkurrenzen vor allem im Verbreitungsgebiet der
Kieslagerstatten sein.

Gleichzeitig mit dem Ruickgang der Anzahl der Ge-
winnungsstellen steigt der Bedarf an Rohstoffen
(siehe Punkt 1V), d.h. Rohstoffgewinnung und
-transport kdnnen zu Abbau in Bereichen mit gro-
Reren Anteilen von nicht verwertbarem Material in
Gewinnungsstellen und langeren Transportwegen
fuhren.

IV. Rohférder- und Produktionsmengen
(Kap. 3.2)

Nach einem Tiefstand der Rohférderung von
rund 87,2 Mio. t im Jahr 2003 betrug die Rohfor-
dermenge in Baden-Wdarttemberg im Jahr 2017
rund 96,2 Mio. t, was einem Anstieg von 10,2 %
entspricht. Die wichtigsten derzeit geforderten
Rohstoffe des Landes sind die Natursteine (Kalk-
steine, Vulkanite, Plutonite, Metamorphite und
Sandsteine) mit rund 39,9 Mio. t und die Kiese und
Sande (inkl. Gruse) mit rund 37,0 Mio. t. Danach
folgen die Zementrohstoffe (7,8 Mio. t), hochreine
Kalksteine (5,3 Mio. t) und Steinsalz (3,2 Mio. t).
Der Anstieg der Gesamtrohférdermenge in Baden-
Wirttemberg seit dem Jahr 2003 ist vor allem auf
die Zunahme der Gewinnung von Natursteinen
zurickzufihren. Dies spiegelt sich auch in der
Entwicklung der Schwerpunkte der Rohstoffge-
winnung (Abb. 5-1) wider, wonach die Bedeutung
der Forderzentren entlang des Oberrheins im Ver-
gleich zum letzten Rohstoffbericht weiter abge-
nommen hat.

Die grote Rohférdermenge wird in der Region
Heilbronn-Franken mit 12,2 Mio. t gewonnen (inkl.
Steinsalz/Sole). Es folgen die Regionen Sudlicher
Oberrhein (11,9 Mio. t), Donau-lller (10,7 Mio. t),
Mittlerer Oberrhein (10,3 Mio. t), Bodensee-Ober-
schwaben (10,1 Mio. t) und Stuttgart (9,2 Mio. t).
Die geringsten Mengen stammen aus dem ba-
den-wirttembergischen Anteil der Metropolregion
Rhein-Neckar (2,9 Mio. t) und aus dem Nord-
schwarzwald (3,4 Mio. t).
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V. Stoffstrome (Kap. 3.1.2.2)

Stoffstréme zwischen den Bundeslandern bzw.
zwischen den zwdlf Regionen innerhalb Baden-
Wirttembergs werden weder vom Bund noch auf
Landesebene erfasst. Das Statistische Landesamt
Baden-Wiurttemberg verfugt Uber Daten zu Stoff-
stromen, die auf der AulRenhandelsstatistik (grenz-
Uberschreitender Warenverkehr) des Statistischen
Bundesamts und den darauf aufbauenden Aus-
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ist bezuglich der Warenstrome mit Unschéarfen
behaftet, weil nicht gesichert ist, ob die aus Ba-
den-Wirttemberg ausgefiuihrten Rohstoffe auch
im Land abgebaut wurden. Die Produkte aus Mas-
senrohstoffen werden in der Regel nicht Uber wei-
te Strecken transportiert. Eine Absatzsteuerung
wurde der marktwirtschaftlichen Grundordnung
der Bundesrepublik Deutschland widersprechen.
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Abb. 5-1: Lage der Gewinnungsstellen und Schwerpunkte der Rohstoffgewinnung im Land. Es wird deutlich, dass die Nahe zu

Hauptverkehrswegen eine grof3e Rolle spielt.
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Die von Baden-Wurttemberg nach Frankreich, die
Niederlande, die Schweiz, Belgien, Osterreich etc.
ausgefuhrten Mengen (im Jahr 2017 5,6 Mio. t ent-
sprechend 6,1 %) sind insgesamt etwa doppelt so
hoch wie die eingefihrten Mengen (im Jahr 2017
3,1 Mio. t entsprechend 3,3 %). Der Ausfuhriber-
schuss ist seit dem Jahr 2002 in etwa konstant
und musste auf die Warengruppen Nr. 25171010
.Feldsteine, Kies, Feuerstein und Kiesel® und
Nr. 25174900 ,Kdérnungen, Splitter und Mehl von
Kalksteinen® zurtickzufihren sein. Der Haupt-
teil dieser Produkte geht heute Uberwiegend in
die Schweiz. Im Zeitraum 2002—-2018 wurden im
Schnitt 0,9 Mio. t ein- und 2,4 Mio. t Steine-Erden-
Rohstoffe von hier dorthin ausgefiihrt. Seit etwa
funf Jahren sind im Handel mit der Schweiz so-
wohl der Ex- als auch der Import leicht ricklaufig.

VI. Flacheninanspruchnahme (Kap. 4.2.1 und
Kap. 4.4.1)

Der Anteil offener Abbauflachen ist seit dem Roh-
stoffbericht 2006 von rund 0,20 % auf den derzei-
tigen Wert von 0,15 % (rund 5260 ha) gesunken.
Zum Zeitpunkt des letzten Rohstoffberichts im
Jahr 2012 betrug die gesamte offene Flache der
Abbaugebiete noch 6570 ha, entsprechend rund
0,18 % der Landesflache. Die kumulative Flachen-
gréle der Erweiterungsgebiete (= genehmigte und
noch véllig unverritzte, kiinftige Abbaugebiete) der
in Betrieb und zeitweise in Betrieb befindlichen
Gewinnungsstellen ist leicht rtcklaufig. Gegen-
wartig sind es 2344 ha entsprechend 0,066 % der
Landesflache. Die insgesamt konzessionierten
Flachen im Jahr 2018 einschlieRlich der Abbau-
gebiete, der genehmigten Erweiterungsgebiete
und der rekultivierten Flachen umfassen nach den
LGRB-Betriebserhebungen 12201 ha, was rund
0,34 % der Landesflache entspricht. Die flir das
Jahr 2018 vorliegende 166,8 km? groRe Gesamt-
flache an ehemaligen Abbaugebieten geht auf
4678 in der LGRB-Datenbank erfasste oberfla-
chennahe ,Altabbaue” mit Flachen gréRer 0,5 ha
zurick. Dies entspricht 0,47 % der Landesflache.

Fir Aussagen zum Anteil der Landesflache, wel-
cher durch konkurrierende Raumnutzungen ,Uber-
plant® ist bzw. der potenziellen Gewinnung von Roh-
stoffen nicht zur Verfugung steht, ist eine genaue
und objektive Betrachtung und Differenzierung der
Randbedingungen nétig. Eine Verschneidung von
Schutzgebieten und bebauter Flache ergab, dass
72 % der Landesflache von ,konkurrierenden®
Raumnutzungen belegt und dementsprechend
28 % ,schutzzonenfrei“ sind (maximaler Ansatz).
Werden alle Schutzzonen, in denen nach Einzelfall-
entscheidung ein Rohstoffabbau potenziell mdglich
ware, nicht in der Verschneidung bertcksichtigt,

nimmt die ,schutzzonenfreie“ Flache auf 65 % zu
und die durch Schutzgebiete und bebaute Flache
des Landes auf 35 % ab (minimaler Ansatz).

VIl. Bedarfsprognose (Kap. 4.3.1)

Das LGRB ermittelt Gber Betriebserhebungen bei
der rohstoffgewinnenden Industrie mdglichst [0-
ckenlos die durchschnittlichen Rohférder- bzw.
Produktionsmengen, also die aufbereitungsfahigen
bzw. die verkauften Mengen an unterschiedlichen
Produkten. Diese Daten sind die einzigen verfug-
baren Zahlen zur Rohstoffgewinnung im Land Ba-
den-Wirttemberg, die einheitlich und flachende-
ckend, Uber lange Zeitreihen sowie unabhangig von
der Genehmigungszustandigkeit erhoben werden.

Der Rohstoffbedarf fir die Zukunft kann tber die
friheren Rohférdermengen abgeschatzt werden,
weil die rohstoffgewinnende Industrie eine Be-
darfsdeckungsindustrie ist, d. h. es wird nicht mehr
produziert als verbraucht wird. Mineralische Roh-
stoffe werden (abgesehen von gewissen Produk-
tionspuffern) in der Regel nur dann aus den La-
gerstatten geldst und zu Produkten veredelt, wenn
eine entsprechende Nachfrage vorliegt. Diese Me-
thode der Bedarfsabschatzung erfahrt grundsatz-
lich eine hohe Akzeptanz bei Regionalverbanden
und Unternehmen. Zur Unterdrickung von kon-
junkturellen Schwankungen sollte dabei mdglichst
ein Durchschnittswert z. B. Uber die letzten 15 Jah-
re herangezogen werden.

VIll. Reichweiten von Vorraten (Kap. 4.2.3)
Prognosen zur zuklnftigen Verbrauchsentwick-
lung liegen dem LGRB nicht vor, weshalb aus-
schlief3lich die statischen Reichweiten betrachtet
werden, d. h. das Verhaltnis der derzeitigen geneh-
migten Vorrate einer Rohstoffgruppe zu der jahr-
lichen Rohférdermenge. Die statische Reichweite
der Vorrate an Ziegeleirohstoffen, Naturwerkstei-
nen und Zementrohstoffen ist mit 48—-52 Jahren
am groBten, wohingegen die Reichweite der Mas-
senrohstoffe sandige Kiese, Sulfatgesteine, Kar-
bonatgesteine und (z.T. kiesige) Sande mit je 15,
15, 21 und 22 Jahren am geringsten ist.

Bezogen auf die zwdIf Planungsregionen des
Landes sind die genehmigten Vorrate und die sta-
tischen Reichweiten nicht gleichmaBig verteilt. Die
Reichweite der genehmigten Vorrate der Regionen
Rhein-Neckar, Donau-lller und Hochrhein-Boden-
see sind mit 57, 33 und 26 Jahren am groften.
Mittlere Reichweiten von 19-23 Jahren weisen
mehrere Regionen des Landes auf. Letztendlich
verfugen sieben der zwdlf Planungsregionen tber
statische Reichweiten genehmigter Vorrate von
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mehr als 20 Jahren. Die geringsten Reichweiten
weisen mit 16, 15 und 11 Jahren die Regionen
Mittlerer Oberrhein, Bodensee-Oberschwaben
und Ostwurttemberg auf. Die Regionen Hoch-
rhein-Bodensee, Donau-lller und Rhein-Neckar
verzeichnen einen Zuwachs der Reichweite der
genehmigten Vorrate. In allen anderen Regionen
haben die Reichweiten seit dem letzten Roh-
stoffbericht 2012 abgenommen. Aufgrund des
2018 genehmigten Teilregionalplans und den an-
schliefenden Abbauantragen sind die derzeitigen
Reichweiten fir die Region Ostwirttemberg wahr-
scheinlich besser als oben angegeben.

IX. Versorgungssituation (Kap. 4.4.2 bis 4.4.4)

Am Beispiel der Rohstoffgruppen Sand, hochreine
Kalksteine und Sulfatgesteine wird die Frage nach
der Versorgungssituation im vorliegenden Bericht
naher beleuchtet.

Die Quartar-zeitlichen Kies- und Sandablagerun-
gen im Oberrheingraben stellen die méachtigsten
Vorkommen dieser Art in Mitteleuropa dar. Dazu
kommen noch die Kiesvorkommen im oberschwa-
bische Alpenvorland sowie weitere kleine Kies-
und Sandvorkommen in den Flusstédlern von Ne-
ckar, Oberer Donau und Wutach. Kiese und Sande
kommen in Baden-Wurttemberg Uberwiegend
auf gemeinsamer Lagerstatte vor. Sandknapp-
heit kann aufgrund mangelnder Zugénglichkeit der
geologisch reichlich vorhandenen Vorrate entste-
hen. Die Ursachen daflir kdnnen z.B. in den kon-
kurrierenden Raumnutzungen und in der Grund-
sticksverflgbarkeit liegen, aber auch in der
schwindenden Akzeptanz in der Bevdlkerung.

Bei Kalksteinen mit mehr als 98,5 % Calciumkarbo-
nat spricht man von ,hochreinen Kalksteinen®. In
Baden-Wiurttemberg kommen hochreine Kalksteine
im Muschelkalk sowie im Mittel- und Oberjura vor.
Die reinsten Kalkvorkommen (>99 % CaCQO,) be-
finden sich im Oberjura der Schwabischen Alb. Ein
Problem bei der ErschlieBung von Lagerstatten mit
hochreinen Kalksteinen ist die UnregelmaRigkeit
der Lagerstattenkdrper. Aufgrund von Inhomogeni-
taten innerhalb der Gesteinskorper kann i.d.R. nur
ein Teil der abgebauten Kalksteinvorkommen zur
Herstellung von Weil3- und Branntkalken verwendet
werden. Neben den CaCO,-Gehalten spielt bei der
Erzeugung von Produkten die vorhandene Aufbe-
reitungstechnik eine sehr grofle Rolle, um die von
den Kunden gewilnschten Anforderungen zu erfll-
len. Die Steinbriiche zur Gewinnung von hochrei-
nen Kalksteinen sind aus geologischen Griinden
ungleichmaRig im Land verteilt und konzentrieren
sich auf die Regionen Ostwurttemberg, Donau-lller,
Neckar-Alb und Bodensee-Oberschwaben, welche
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benachbarte Gebiete mitversorgen. Die wirtschaft-
lich rentablen Transportentfernungen sind bei den
hochreinen Kalksteinen aufgrund der hohen Wert-
schopfung grélRer als bei den Massenrohstoffen.

Neben natirlichen Gipsvorkommen wird Gips als
sog. REA-Gips bei der Entschwefelung von Rauch-
gasen in Kohlekraftwerken als Nebenprodukt ge-
wonnen. Derzeit betrdgt der REA-Gips-Anteil am
bundesweit eingesetzten jahrlichen Gipsrohstoff
ca. 55 % (6,48 Mio. t im Jahr 2016); er wird durch
den bis zum Jahr 2038 beschlossenen Kohleaus-
stieg wegfallen. In Baden-Wurttemberg ist der An-
teil an REA-Gips in der Gips- und Zementindustrie
mit rund 20 % (0,12—0,13 Mio t) deutlich geringer.

Basierend auf der durchschnittlichen Rohforde-
rung der Jahre 2003-2017 (ohne die Bericksich-
tigung der Entwicklungen beim REA-Gips) reichen
die derzeit genehmigten Vorrate an Sulfatgestei-
nen in Baden-Wirttemberg fur voraussichtlich
rund 15 Jahre. Landesplanerisch gesicherte Gips-
abbauflachen reichen dariber hinaus fur schat-
zungsweise weitere 35—-40 Jahre. Die daruber
hinausgehenden mdglichen Sulfatgesteinsvorrate
werden vorsichtig auf weitere 20 Jahre geschatzt.
Trotz der mittelfristig noch erheblichen Vorrate
kann zur Standortsicherung der Gipswerke lang-
fristig auch die untertdgige Gewinnung von Gips-
stein aus dem Mittleren Muschelkalk eine wichtige
Rolle spielen.

X. Bereitstellung der Daten, Offentlichkeits-
arbeit (Kap. 2.2.3)

Das LGRB stellt auf der Grundlage der EU-Richt-
linie INSPIRE, des Geodatenzugangsgesetzes
und der Open Data-Initiativen von Bund und Land
die Geodatendienste seiner wesentlichen Basis-
daten registrierungs- und kostenfrei zur Verfu-
gung. Im Geodatendienst der KMR 50 sind alle
Themen der KMR 50 abrufbar. Eine transparente
und einfach zugéngliche Bereitstellung rohstoffge-
ologischer Informationen ist auch ein Erfordernis
des Geologiedatengesetzes (GeolDG).

Das Informationsportal LGRBwissen stellt im Kern
das digitale Erlauterungswerk fur die Daten der
Integrierten Geowissenschaftlichen Landesauf-
nahme (Geola) dar. Es I6st damit die traditionellen
gedruckten Erlduterungen zu den Fachkarten ab.
Damit bietet das LGRB als erster Staatlicher Geo-
logischer Dienst in Deutschland eine umfassende
geowissenschaftliche Wissensplattform an. Die
Kartierergebnisse und die Inhalte aus den Erlau-
terungen zur KMR 50 kdnnen webbasiert, leicht
zuganglich und unabhangig vom bisherigen TK 50
Blattschnitt veréffentlicht werden.
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Zitierte und weiterflihrende Schriften

AG Rohstoffe des Direktorenkreises der Staatlichen Geolo-
gischen Dienste der BRD sowie des Bund-Lander-Aus-
schusses Bodenforschung (2020): Methoden zur Prognose
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de/Infogeo/DE/Downloads/methoden_prognose_reich-
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22.09.2020].
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schusses Bodenforschung (in Vorb.): Empfehlungen fur
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Deutschland. — 183 S.; Hannover.

ALBIEZ, G. (1978): Eisenerz-Bergbau am Schénberg bei Frei-
burg/Brg.— Badische Heimat, 2/1978, 58 Jg.: 283-300,
11 Abb., 2 Tab.; Freiburg i. Br.

BBS — Bundesverband Baustoffe — Steine und Erden e.V. (2019):
Die Nachfrage nach Primar- und Sekundarrohstoffen der
Steine-und-Erden-Industrie bis 2035 in Deutschland. —
51 S.; Berlin. — [https://www.baustoffindustrie.de/fileadmin/
user_upload/bbs/Dateien/Downloadarchiv/Rohstoffe/Roh-
stoffstudie_2019.pdf, zuletzt aufgerufen am 22.09..2020].

BGR — Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
(2018a): Deutschland — Rohstoffsituation 2017. — 190 S ;
Hannover.

BGR — Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
(2018b): Sand — auch in Deutschland bald knapp? — Com-
modity TopNews Nr. 56; 7 S.; Hannover.

BGR — Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
(2020): Kies — der wichtigste heimische Baurohstoff! —
Commodity TopNews Nr. 62; 10 S.; Hannover.

BMBF — Bundesministerium fir Bildung und Forschung (2019):
Innovative Technologien fir Ressourceneffizienz — For-
schung zur Bereitstellung wirtschaftsstrategischer Roh-
stoffe (r*). — 120 S.; Bonn. — [https://www.r4-innovation.de/
files/Abschlussbroschuere_r4.pdf, zuletzt aufgerufen am
22.09.2020].

BMWi — Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (2015):
Der Bergbau in der Bundesrepublik Deutschland 2014 —
Bergwirtschaft und Statistik. — 140 S.; Berlin.

BMWi — Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (2016):
Der Bergbau in der Bundesrepublik Deutschland 2015 —
Bergwirtschaft und Statistik. — 136 S.; Berlin.

BMWi — Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (2018):
Der Bergbau in der Bundesrepublik Deutschland — Berg-
wirtschaft und Statistik 2016. — 142 S.; Berlin.

EUROPAISCHE KOMMISSION (2010): Leitfaden der Euro-
paischen Kommission zur Rohstoffgewinnung durch die
NEEI unter Berlcksichtigung der Anforderungen an Natu-
ra-2000-Gebiete. — 168 S.; Luxemburg. — [https://op.europa.
eu/de/publication-detail/-/publication/69b6d6c1-bfc1-4fe5-
9252-08af20a95cfe, zuletzt aufgerufen am 22.09.2020].

FALLER, Y., MITTMANN, H. & ZUMBRINK, S. (2012): Freiburger
Munster — Die Mlnsterbauhttte. Von den Anfangen bis zur
Gegenwart. — 112 S., 102 Abb.; Freiburg i. Br.

FRANZ, M. & MUNzING, K. (2004): Erlauterungen zum Blatt
7917 Villingen-Schwenningen Ost. — 6. Aufl., Erl. Geol. Kt.
Baden-Wiirtt. 1:25000: 199 S., Freiburg i. Br. (Landesamt
fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg,
Hrsg.).

GASSMANN, G. (1991): Der stiidbadische Eisenerzbergbau: Geo-
logischer und montanhistorischer Uberblick. — Diss. Univ.
Freiburg: 194 S. + 115 S. (2 Bande), 99 Abb., 27 Tab., 3 Taf,,
2 Anl.; Freiburg. i. Br.

GEYER, M., NITscH, E. & SIMON, T. (2011): Geologie von Ba-
den-Wurttemberg. — 5. Aufl.,, X + 627 S., 185 Abb., 4 Tab.;
Stuttgart.

GIESE, S. & WERNER, W., mit einem Beitrag von SCHAUER, M.
(1997): Zum strukturellen und lithologischen Bau des Ober-
juras der Mittleren Schwabischen Alb. — Jh. geol. Landes-
amt Baden-W(rtt., 37: 49-76, 6 Abb., 4 Tab.; Freiburg i. Br.

GRIMM, M. C., WIELANDT-SCHUSTER, U., HOTTENROTT, M.,
RADTKE, G., BERGER, J.-P., ELLWANGER, D., HARMS, F.-J.,
HOSELMANN, C. P. & WEIDENFELLER, M. (2011): Oberrhein-
graben. — In: Dt. stratigraphische Kommission (Hrsg.):
Stratigraphie von Deutschland IX. Tertiar, Teil 1: SDGG,
75: 57-132, 7 Abb., zahlr. Tab.; Hannover.

Gwosbz, W. & LorReNz, W. (1998): Bewertungskriterien fir
Industrieminerale, Steine und Erden, Teil 2: Karbonat- und
Sulfatgesteine (Kalkstein, Dolomitstein, Magnesia, Gips-
und Anhydritstein, Baryt, Coelestin). — Geol. Jb., H 4: 3—-97,
21 Abb., 47 Tab.; Hannover.

JASMUND, K. & LAGALY, G. (1993): Tonminerale und Tone: Struk-
tur, Eigenschaften, Anwendungen und Einsatz in Industrie
und Umwelt. — 490 S., 173 Abb., 79 Tab.; Darmstadt.

KAISER, M. J. (2013): Werkzeug — Feuerzeug — Edelstein.
Die Silices des sudéstlichen Oberrheingebietes und ihre
Nutzung von den Anfangen bis zur Gegenwart. — Material-
hefte Archéol. Baden-Wiirtt., 95: 432 S., 164 Abb., 28 Taf,;
Stuttgart.

KimMmIG, B., WERNER, W. & AIGNER, T. H. (2000): Hochreine
Kalksteine im Oberjura der Schwabischen Alb — Zusammen-
setzung, Verbreitung, Einsatzmdglichkeiten. — Z. angew.
Geol., 47: 101-108, 6 Abb., 1 Tab.; Hannover.

LGRB - Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (1999).
Erlduterungen zu Blatt L 7718 Balingen. — Kt. mineral. Rohst.
Baden-Waurtt. 1:50000, 48 S., 4 Abb., 11 Tab., 1 Kt., Frei-
burg i. Br. — [Bearbeiter: KiuMIG, B., BocK, H., LEIBER, J.
& WERNER, W.].

LGRB - Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau
(2001): Erlauterungen zu Blatt L 7526 Glnzburg (Anteil
Baden-Wadrttemberg). — Kt. mineral. Rohst. Baden-Wiuirtt.
1:50000: 69 S., 11 Abb., 12 Tab., 1 Kt.; Freiburg i. Br. —
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& WERNER, W.].
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LGRB - Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau, RP
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Inhalt und Bedeutung der amtlichen Rohstoffkarten.
— LGRB-Fachbericht 2019/1: 262 S., 180 Abb., 12 Tab;
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88: 104 S.; Karlsruhe.
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LUBW - Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz
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de/fileadmin/filemounts/redaktion/Bilder/2_Regionalplan/
Rohstoffsicherung/Lesefassung%202016%20Textteil.pdf,
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