TECHNISCHE |

Algorithmus zur Generalisierung Teonmscr
von Gebaudegrundrissen aus Wien

VIENNA

| INSTITUT FUR
PHOTOGRAMMETRIE
UND FERNERKUNDUNG

INSTITUTE OF mm
PHOTOGRAMMETRY hochauflosenden Fernerkundungsdaten uvwsmo
! AND REMOTE SENSING TeEcHNOLOGY |
Marieke Dutter, Institut fur Photogrammetrie und Fernerkundung, TU Wien
Ausgangsdaten - Ziel der Arbeit Ergebnis

/ treppenférmig,
\_fehlerbehaftet’

Semiautomatischer Generalisierungsalgorithmus

fur die Vereinfachung von Gebaudegrundrissen zu
Visualisierungszwecken

Hoher Automatisierungsgrad

Robustheit gegenuber Datenfehlern
Modellierung ausschlieflich rechter Winkel
Einfache Gebaudemodelle (ausgerichtet auf
Visualisierung)
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o - ' , ArcGIS
Luftbild Gebaudegrundrisse  User interface
« Editierhilfe fur komplizierte Gebaude
Bildsegmentierung und
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objektorientierte Klassifizierung

Ablauf der automatischen Generalisierung
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Gebaudeorientierung

Die Orientierung des Gebaudes
wird durch die Orientierung des
kleinsten umschreibenden
Rechtecks (minimum bounding
rectangle, MBR) bestimmt.

Rechteck-Modell

Zunachst wird ein Rechteck
eingepasst, dessen Seiten parallel
zum MBR sind. Die Qualitats-
kontrolle ergibt, dass das Modell
verfeinert werden muss.

,L.”-Modell

Im zweiten Schritt wird eine ,L"-
Form eingepasst. So kann das
linke untere Eck gut modelliert
werden. Es verbleibt eine
fehlerhafte Seite.

Algorithmus
Wie wird ein Modell eingepasst?

1) Herausfiltern der
modellbestimmenden Polygonpunkte
(,Splitpoints”) eines Gebaudes.

2) Eine generalisierte Seite ist eine
zum MBR parallele Gerade, deren
Abstand vom MBR mit Hilfe der
zwischen zwei Splitpoints liegenden
Punkte bestimmt wird: Abstand =
Median der Distanzen zwischen
Punkten und MBR-Seite.

3) Qualitatskontrolle: Wenn der
Unterschied zwischen Gebaude und
generalisiertem Polygon zu grol} ist,
wird ein detaillierteres Modell
herangezogen.

Ergebnisse

Testgebiet Hall in Tirol:

User Interface

Toolbar in ArcGIS:

Generalization Tool

SkartEdit

Start Generalisierung

Ein im ArcGIS-Projekt geladenes
Gebaudepolygonshapefile wird nach
Eingabe der Inputparameter
automatisch generalisiert.

Generalization Tool E'
Variationparameter | < [m] ? <

Minimal length of edge | = [m]j <
Default | Cancel | start

Inputparameter

Mit den beiden Inputparameters wird
der Generalisierungsgrad gesteuert.

— 1) Variationsparameter

Standardabweichung der einzelnen
Abstande zwischen
Gebaudepunkten und der
zugehorigen MBR-Seite

Variations-
parameter

— 2) Mindestlange einer Gebaudekante

Erweiterungen

der Modellierung durch:

& 2m bzw. 3m

Erohung des Automationsgrades

,U”’-Modell
Zuletzt wird die fehlerhafte Seite
durch eine ,U”-Form verfeinert.

Editiertool

Generalization Tool (%]
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Nach der automatischen
Generalisierung wird eine
erneute Qualitatskontrolle
durchgefuhrt. Die Gebaude, die
nicht zufriedenstellend
generalisiert worden sind,
werden vom Tool automatisch
markiert. Mit Hilfe des im
Generalisierungstool integrierten
Editiertools wird der Benutzer zu
allen markierten Gebauden
gefuhrt und kann diese
handisch nachbearbeiten.

Vorteile

« Einsatzfahiges Tool fur
Visualisierungszwecke (z.B.:
Grundrisse fur 3D-Gebaude-

« Verbesserte Berlcksichtigung

modelle) eingebettet in

komplexerer Gebaudeformen gangige GIS-Software ArcGIS

315 Gebaude, lockere
Verbauung

« Optimierung der Orientierungs-
bestimmung. Bei ca. 6 % aller
Gebaude ist das MBR kein
optimales Mal} fur die
Orientierung:

« Relativ hoher

85,1 % automatisch und Automationsgrad

zufriedenstellend generalisiert . Robustheit gegentiber

kleinraumigen Klassifikations-
3,2 % automatisch, aber fehlern:

fehlerhaft generalisiert

Qualitatskontrolle markiert

5,7 % zufriedenstellend
generalisiert, aber bei
Qualitatskontrolle markiert
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- 6 % fehlerhaft und bei
[ ]
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