FOLDRAJZI ERTESITO

1964. XIII. EVF. . 2. FUOZET

A magyarorszagi szerkezeti talajok kronolégiai kérdései

DR. PECSI MARTON
a foldrajzi tudoményok doktora

A kozép-eurdpai periglacidlis teriiletekrs] leirt szerkezeti talajok (talaj-
fagyjelenségek) tulnyomé részét a kutaték utolsé glacidlis korinak irtak le
(BUpEL 1959, DYLIK 1956, DUcKER 1954, ERERS 1954, JAHN 1956, KAISER
1960, SEKYRA 1960, MENScHING 1953, PosSEr 1948, ViELICSKO 1958). Riss
és mindel jégkorszakbeli krioturbaciés jelenségekbdl mar jéval kevesebbet
taldltak (Karser 1960, FiNk 1960, SucHEL 1954, WEINBERGER 1954). Ez
érthetd is, mivel az utolsé eljegesedés kori iiledékek gyakran elfedik az idgsebb
eljegesedések sordn képz8dott iiledéket, ill. az iddsebb képz&dmények egy
része a lepusztulas 4aldozata lett.

Az egyes krioturbaci6s formatipusok kialakuldsi korinak megallapitasa
nagyon koriiltekintd vizsgalatokat igényel, mivel bizonyos formatipusok
kialakuldsanak még azonos kézettani, domborzati és vizhaztartisi viszonyok
kozott is eltérd klimaigényei vannak. Nem lehet pusztdn a formék nagysiga
szerint elvégezni az osztalyozast, mert pl. egyazon glacidlis klimatipusban,
ugyanazon a teriileten képzédott poligonok is nagysigrendileg egyméstél
kiilonbozhetnek. A jelenkori periglacidlis teriileteken végzett megfigyelések
azt igazoljik, hogy a nagyobb, mélyebbre haté poligonokon beliil kisebb,
sekélyebb mélységig lehatolé poligonok egy idSben is kiképzédhetnek (BUDEL
1960, TricArRT 1950). A szerkezeti talajok formaegyiittesét még kompli-
kéltabba tette a fagybehatolds periodikus ingadozésa kisebb vagy nagyobb
mélységekig. '

Kutatdsaink sordan a magyarorszdgi szerkezeti talajformak olyan
gazdag tarhdzat tértuk fel (Presr 1958, 1961, 1963), hogy sikeriilt
a krioturbiciés jelenségeket egy bizonyos kronolégiai sorrendbe allitani
(1. tdbldzat). A krioturbicids jelenségek kronoldgiai értékelése igen gyakran
nytjt tdmpontot a felszin relativ koranak megéllapitdsahoz, gyakran olyan
esetekben is, amikor erre mas adat vagy mddszer nem ad kell§ tdmpontot.
A geomorfolégiai térképezés sordn ugyanis a felszin ‘minden egyes darabja-
nak kialakulasi idejét is meg kell adni. Mdédszeriink a geomorfoldgiai tér-
képezés soran egyes teriileteken j6l alkalmazhaté volt.

1. Késé wiirmkori fagyjelenségek

A magyarorszagi talajfagyforméak kronolégiai beosztasanal a viszonylag
j6l ismert teraszok felkavicsolddasinak idejét vettik elGszor is alapul. Sta-
tisztikusan értékeltiikk a legfiatalabb pleisztocén teraszokon és iiledékeken
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fellelhetd talajfagyjelenségeket. Az utolsé glacidlis végén lerakédott folyé-
vizi iiledékekben (az els§ drmentes teraszokban, wiirmvégi hordalékkapok-
ban) rendszeresen olyan.egyszerl és jellegzetes fagyformakat taldltunk —
fagyékeket, zsdkokat, krioturbdciés rétegzavarokat —, amelyek csupin

m
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1. dbre. Wiirm glacidlisvégi krioturbdcids formdk. Budapest, drtérperemi feltdrds, — 1==mesterséges feltdltés; 2 = bar-
ndssdrga holocén Ontésiszap; 8 = wiirmvégi teraszkavics, felsé részében homokkal, iszappal kitolt6dott szabdlytalan
zsdkok és fagyékformdk, melyek alatt hulldémos rétegdeformdcié 14tszik; 4 = oligocén agyag

Formen der Kryoturbation vom Ende des Wiirm-Glazials. Budapest, Aufschluss am Rande des Inundations-

gebietes. — 1 = kiinstliche Aufschiittung; 2 = braunlichgelber holoziner Inundationsschlamm; 3 = Terrassenschot-

ter vom Ende des Wiirm; in seinem oberen Teile mit sandigem Schiamm erfillte unregelm#Bige sackférmige und
Frostkeil-Formen, unter welchen sich wellenartige Schichtendeformation zeigt; 4 = oligoziiner Tegel

[T

1

2

2, dbra. Artéri iszappal befedett wiirm glacidlisvégi enyhe krioturbdcié a Duna kisalfoldi fiatal hordalékkupjdn.

— 1 == humuszos homokos ontésiszap: 2 = meszes homokos Ontésiszap; 3 = 20—30 cm vastag krioturbdlt finom-

homok, iszapszalagokkal tagolva és mintdzva; 4 = fagyzavargdstol mentes homokos kavics (ez a krioturbéciés tfpus

hasonlit a Finnorszig D-i részén Salpaussillkék el6terében megfigyelhetd krioturbdcids formék jellegéhez és mértéké-
hez, melyck kialakuldsdt a Salpaussilke-stddium idejére rogzitik; VIRKKALA 1960)

Durch Inundationsschlamm zugedeckte schwache Kryoturbation vom ¥Ende des Wirm-Glazials, auf dem
jungen Schwemmkegel der Donau im Kleinen Alfold, — 1 = humoser sandiger Inundationsschlamm; 2 = kalkhaltiger
sandiger Inundationsschlamm; 3 = 20—30 cm Feinsand mit Xryoturbationserscheinungen, durch schlammige Béinder
gegliedert und modelliert; 4 = von Froststrukturen freier sandiger Schotter; dieser Typus des Kryoturbatjon iihnelt
den im Siidteile Finnlands im Vorraum der Salpausselki-Mordnen vorkommenden Kryoturbationsformen, sowohl im
Charakter als auch im AusmaB; letztere wurden dem Salpausselki-Stadium zugeordnet (VIRKKALA 1960.)

néhény dm-t értek el (1., 2. dbra). E formék kialakuldsit a folydvizi iile-
dékekben gy foghatjuk fel, hogy a kiterjedt hordalékkip-felszinen e fagy-
formak az tiledék-képzddéssel egy idében vagy azt kissé kovetden jottek létre.
A fagyhatds a laza homokos-kavicsos iiledékekben a talajviz magas allisa
kovetkeztében valt erételjessé. Altaldban a durva szemcsézetii iilledékekben
a krioturbdcids folyamatok csak magas talajvizdllis mellett jatszodhattak le.

A széban forgé, altaldban mindig egyszeri és nem mélyrehaté formak
kialakuldsdt az utolsé glacidlis végsé hidegebb klimafazisara kell helyezniink,
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amely alatt eleinte nedvesebb hideg, majd szarazabb hideg klimatipus ural-
kodott, iddszakosan fagyott altalajjal. 1zt a periddust feltételezetten az
idGsebb és a fiatalabb dryas fdzissal (kés6 wiirm) hozhatjuk kapcsolatba, a
rétegtani, morfoldgiai helyzet és kiilfldi analégiak alapjan.

Azokat az iiledékeket, amelyekben a fagyformatipusok megtaldlhatok,
helyenként néhédny dm vastag éntéshomok és ontésiszap eltakarhatja, vagy
futéhomoklepel, ill. parti diinék fedhetik be. Rajuk tehdt mér csak holocén-
kori iiledékek telepiiltek.

2. A korai wiirm és a wiirm javaglacialisa alatt képzédétt talajfagyformak

A wiirmeleji teraszokon (a masodik drmentes terasz) és hordalékkupokon,
tovabba a riss glacidlis soran kialakult teraszok felszinén a szerkezeti talajok
képzbdésének tobb genericidjat sikeriilt megfigyelni. A Duna és nagyobb
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3. dbra. A Duna mdsodik drmentes teraszédn taldlhaté krioturbdciés tfpus. — 1 = csernozjom; 2 = kordbbi barna

erdei talaj maradvdnya; 3 = meszes futéhomok; 4 = kavicsmez6 (Pflasterboden); 5 = kisebb fagyzsdkok és fagyé-

kek homokkal, homokos iszappal kitoltve, II. krioturbdciGs generdcié; 6 = 1,5—2 m-es kavicspoligon, a belsé mag

homokos iszap, homokos mésziszap, elszért kavicsszemekkel; 6a= laposan fvelt fagydeformélt homok- és
kavicsrétegek; 7 = Duna mésodik drmentes (II/b. sz.) teraszkavicsa

Typus der Kryoturbation auf der zweiten hochwasserfreien Terrase der Donau, — 1 = Tschernosem; 2 = Uber-

rest eines friilheren braunen Waldbodens; 8 = kalkhiltiger Flugsand; 4 = Pflasterboden; 5 = kleinere Frostsick-

und Frostkeile, ausgefiillt mit Sand und sandigem Schlamm, II. Generation der Kryoturbation; 6 = 1,5—2 m Durche

messer besitzendes Schotter-Polygon mit einem Kern von sandigem Schlamm und sandigem Kalkschlamm und zerst-

reuten Schotterkdrnern; 6a = flachgewdlbte, durch Frost deformierte Sand- und Schotter-Schichten; 7 = Schotter-
material der zweiten hochwasserfreien Donau — II/b-Terrasse

mellékfolyéi mentén huzéd6é masodik drmentes terasz-, ill. a neki megfeleld
hordalékkup-felszineken az el6z8 tipust jelenségek mellett még egy, az eld-
28kt6l jOl elkiilonithet8 krioturbéciés formacsoportot taldlunk (3. dbra).
E teraszszintet a Duna mentén a teraszkavicsb6l tobb esetben elSkeriilt
faunaleletek alapjan — Elephas primigenius, Coelodonta antiquitatis stb. —
a wirm glacidlis elején lerakédottnak tekintjiik.

E terasz felszinére a volgyek hegységi szakaszan kiilonboz6 vastagsigu
lejt6losz-takars telepszik. A tény az, hogy a mésodik drmentes terasznak
két tipusa van: @) A hordalékkup-terasz tipus esetében a teraszkavics altalé-
ban fedetlen. Ez féként a kisalfoldi Duna és mellékfoly6inak hordalékkip-
teraszaira érvényes. Itt tulajdonképpen a glacidlis és az interglacidlis klima-
tipusok sordn egyardnt lehet8ség volt foly6vizi felhalmozédasra. b) Volgyi
terasz tipus esetében a teraszkavicsra vastag losztakard telepszik.

a) Azokon a méisodik drmentes teraszrészleteken, ahol a teraszkavics
fedetlen, vagy csupan 1—1,5 m vastag homokos iszap fedi, a kavicsréteg
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felsd részében a talajfagyjelenségek kettds generdcidja ¢llapithaté meg (3. dbra).
A Duna maésodik 4rmentes teraszdn mintegy 1,5—2m mélységig behatold
fagyékek és fagyzsdikok, kavicspoligonok, kriodepresszidk formaegyiittese figyel-
het§ meg. Ezeket a nagyobb formdkat kisebb, néhany dm mélyre hatolé
fagyékek és krioturbéaciés jelenségek szabdaljak fel. Tipusaik megegyeznek
az elsé drmentes teraszon fellelhet§ formékkal. De itt a kisebd formdak azért
manbsitheték mdsodik generdcicnak, mert a nagyobb formdcsoport kialakuldsa
wtdn a terasz [felszinén agyagos-vdlyogos mdlladékiakard képz6ditt, melynek
anyagdt a kisebb formdk magukba bedolgoztdk. Eléfordul az is, hogy a nagyobb
formacsoport kialakuldsat kovet8en talajképz&dés nyomait mutathatjuk ki,
amelynek anyaga szintén csak a kisebb formatipusokban taldlhaté meg,
mig a nagyobbakbdl hidnyzik, vagy mdés talajti-
pus fordul el§ benniik.

4. dbra. A lejts iiledékképzbdés szakaszai két fosszilis talajzdéna k6zott az
utolsé glacidlison beliil. Altaldnositott szelvény. — 1 =eltemetett mez&ségi
talaj alsé szintjébdl mésszel Kitoltott repedések nyiilnak lefelé; kialakuldsuk
éghajlati igénye: szdraz kontinentalis sztyepklima (csernozjomképzé kli-
ma) viszonylag kevés csapadékkal, id8szakosan fagyott talajjal; 2 = fino-
man rétegzett, levelezett szerkezeti lejtGs 16sz vagy homokos 16sz; kiala-
kuldsdnak éghajlati igénye: kevés csapadék, de téli hoéfelhalmozédds, az
el6z6nél hidegebb hoémérséklet, dllandéan fagyott talaj, vagy legaldbb is
az év nagy részében fagyott altalaj; az anyag szdllitdsiat és lerakdsit a
lejtén a hé olvaddsdbol szdrmazé olvadékvizek lassi inozgdssal végzik
(kataglacidlis klimatfpus); 3 = finoman rétegzett leveles szerkezetid 10sz
vagy homokos l8sz, enyhén krioturbdlt szerkezettel; a klimatikus koriil-
mények ennek kialakuldsakor hasonléak, de a csapadék valamivel tdbb
lehetett: ez kedvezéen hatott enyhe krioturbdcids jelenségek kialakuldsd-
ra (kataglacidlis klfina nedvesebb tipusa); 4=rétegzetlen 10sz, a felsb ré-
szében olykor krioturb4ciés-, fagyék-jelenségek; kialakuldsa alegszdrazabb
és leghidegebb klimatikus feltételekhoz kotdtt (Hochglacidlis, javagla-
cidlis klfmatipus). 5=rétegzett lejt6losz, homokos 10sz, 4ttelepitett talaj-
foszldnyokkal; a 10sz alulrél felfelé egyre jobban elveszti rétegzettségét,
észrevétleniil megy 4t a felette levs rétegzetien 10szbe: az éghajlat nedves-
sége tehdt egyre jobban csokken; dllandéan vagy periodikusan fagyott ta-
lajt kell feltételezniink, mert a szoliflukciés folyamat kezdetén a feki fosszi-
lis talajban is krioturbdciés zavarok jatszédtak le, s ha a fekii talaj (8) erd6-
klfma hatdsdra alakult ki, akkor az arra telepiil§ rétegzett lejt6s losz rend-
szerint az anaglacidlis csapadékosabb, de hiivs éghajlati viszonyai kozott
jott létre szoliflukeids dthalmozdddssal (anaglacidlis klimatfpus): 8 = fosszi-
lis talaj, lehet csernozjom is, de gyakrabban taldlunk barna erd6talajokat;
a talajzondt helyenkint fagyjelenségek (fagydk, szoliflukeiés dttelepitések) hdborgattdk; a barna erddtalaj olyan
meleg és csapadékos klimaviszonyok sordn alakult ki, melyek fellépésére megfigyelések szerint dltaliban — de nem
kivétel n/lkiil ~ interglacidlisok vagy interstadidlisok sordn nyflt lehetség (meleg nedves lomboserds klfma)

Die Phasen der Hangsedimentbildung zwischen zwei fossilen Bodenzonen, innerhalb des Wirm-Glazials,
Generalschema, — 1 = Begrabener Steppenboden, von dessen unierstem Horizont sich mit kohlensaurem Kalk
erfullte Spalten gegen unten strecken; zur Bildung erforderliches Klima: trockenes, kontinentales Steppenklima
(Tschernosem-Klima) mit relativ wenig Niederschlag und zeitweiligemn Frosthoden; 2 = fein geschichteter, bliitteri-
ger Struktur aufweisender GehingeloB, oder sandiger L08; klimatische Bildungsbedingungen: wenig Niederschlag,
aber winterliche Schneeakkumulation, gegeniiber der vorigen Phase niedrigere Temperatur, stiindig gefrorener Boden,
oder zumindest in einem Teile des Jahres gefrorener Unterboden; Materialtransport und Ablagerung auf den Hiingen
wird durch Schmelzwiisser des zeitweilig schmelzenden Schnees mit langsamer Bewegung bewirkt (kataglazialer
Klimatypus); 3 = fein geschichteter, blattrig strukturierter Schwemm!d8, oder sandiger SchwemmldB, mit schwacher
Kryoturbation; klimatische Bedingungen dhnlich wie vorher, doch mit etwas reicherem Niederschlag; dies war ein
gunstiger Umstand zur Bildung leichter Kryoturbationserscheinungen (feuchterer Typus des kataglazialen Klimatypus’):
4 = ungeschichteter L&B, manchmal mit Kryoturhationsfrostkeilen im oberen Teile der Profile; die Bildung erforderte
das trockenste und strengkolte Klima (Klimatypus des Hochglazials); 5 = reschichteter HangldB, sandiger L8, mit
Partien umgelagerten Bodens; dieser Ablagerungstypus zeigt im unteren Teile der Profile eine nach oben immer mehr
verschwindende Schichtungsstruktur mit allmihlichem Ubergang in den unteren Teil des ungeschichteten LoBes;
dies bedeutet eine allméhliche Abnahme der Klimafeuchtigkeit; wir miissen das Vorhandensein eines stindig, oder
periodisch durchfrorenen Bodens voraussetzen, weil zu Beginn der Bildungsperiode auch im fossilen Bodenhorizont
des Liegenden Lagestorungen kryoturbaten Charakters nachzuweisen sind; withrend der fossile Boden im Liegenden
(6) unter einem Waldklima zustande kam, hat sich der darauf leigende geschichtete Hanglo8 meist unter den nie-
derschlagsreicheren, doch kiihleren Klimaverhiltnissen des Anaglazials durch Umlagerungsprozesse der Solifluktion
gebildet (anaglazialer Klimatypus): 6 = fossiler Boden; er kann auch Tschernosem sein, doch hiufiger finden wir
braune Waldbdden vertreten; die Bodenzone wurde stellenweise durch Frostwirkungen (Frostkeile, Materialumlage-
rung durch Solifluktion) gestort; der braune Waldboden bildete sich im Verlaufe von warmen und niederschlagsreichen
Klimaperioden aus, welche nach unseren Beobachtungen im allzemeinen — aber nicht ohne Ausnahme —, in den
Interglazialen oder Interstadialen bestanden (Klima der warm-feuchten Laubwiilder)
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A Duna masodik drmentes teraszén taldlhaté nagyobb krioturbaciés
formatipust, mint idGsebb generaciénak a kialakuldsat, a wiirm javaglacid-
lisiba lehet sorolni. Ezt valosziniisiti az a koriilmény is, hogy hasonlé formak
az utolsé glacidlis korinak itélhetd szoliflukcidsan attelepitett agyagos-vélyo-
gos lejtSiilledékekben is megtaldlhatok.

b) Gyakran taldlunk olyan feltdrdsokat is a folyévolgyek hegységi
szakaszén, ahol a masodik armentes teraszt lejtds losz vagy valyog takarja,
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5. dbra. Tobb fézisd wiirmkori krioturbsciés formaegyiittes tipusa. R4b4ntuli-kaviestakaré. — 1 = réti esernozjom;

1a = neolitkori lakégodor; 2 = szoliflukeiés 10szds védlyog; 3 = szoliflukcioval attelepitett aprékavies alsé része

meszes kotéanyaggal (3a); 4 = homokos meszes iszappal kitoltott fagyékek; 5 = iist- és hord6 alakd poligonok, a

kavicsszemek téglavords agyagkéregezéssel; a téglavorés homokos agyagtalaj Osszefiiggd réteg volt a poligonképz6dés
el6tt; 6 = fagyhdborgatott teraszkavics; 7 = fels6pliocén homok; M = meszes homokfoszlinyok

Durch Kryoturbation entstandene Wiirm Formengemeinschaft mit Anzeichen mehrphasiger Frostwirkungen.

Schotterdecke jenseits des Flusses Rdba.—1 = Wiesen-Tschernosem; la = neolithische Wohngrube; 2 = Solifluktions-

16Blehm; 3 = unterer Teil mit kalkigem Bindemittel (3a) eines durch Solifluktion umgelagerten Kleinschotters;

4 = Frostkeile mit Ausfiillung von sandigem, kalkigem Schlamm; 5 = kessel- und fassformige Polygone, auf den

Schotterkdrnern ziegelrote Tonkrusten; der ziegelrote sandige Ton hat vor der Polygonbildung eine zusammenhéngende

Schichte gebildet; 6 = Terrassenschotter mit durch Krost verursachten Lagerungsstorungen; 7 = oberplioziner
Sand: M = kalkige Sandschmitzen

s a teraszkavics felsd szintjében a fentebb ismertetett krioturbdcids tipusok
tarsuldsai nem képzddtek ki. Ilyen esetekben a teraszkavicsra el6bb szoli-
flukeiéval agyag tartalma iiledék telepiilt (anaglacidlis) és késSbb ezen az
illedéken ment végbe a poligondlis hilézata fagyékképzbdés. Végiil a fagyékek-
t6l haborgatot réteget eolikus képzédmények fedték be (javaglacidlis). Egyes
feltdrasokban az eolikusrétegsorra wjabb szoliflukciés anyagszillitissal lejtd-
16sz vagy valyog keriilt (kataglacidlis). Ez utébbi iiledékrétegben egy-két
talajképzidési fazis nyomai is felismerhetdk.

Az uralkodé klimatipusoktél és az orografiai viszonyoktél fiiggéen
Magyarorszdgon a mdsodik drmentes teraszra telepiilt lejtSiiledékekben
erddtalaj-tipusok, de f6ként mez8ségi talajféleségek vagy humuszfelhalmo-
z6déasi szintek képzddtek. A lejtéloszokben a wirmvégi ingadozd intenzitast
kataglacidlis klimafdzisok idején, f6ként derazids volgyekben és lejtékon,
két-hdrom szoliflukeiés anyagfelhalmozédas is kimutathaté, melyeket rovid
talajképzidési vagy humuszfelhalmozédési periddus szakitott meg.
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Ahol a mésodik drmentes terasz felszinére tobb fosszilis talajjal meg-
osztott, 10sz0s, lejtbloszos és valyogos lejtéilledék telepszik, ott a teraszkavies
felszinére kozvetlen teleptil§ — fosszilis artéri — talajban fordulnak els a
fagyékek és krioturbacidés zavarok. Ezek a fagyékek rendszerint eolikus
losszel, futéhomokkal, ill. szoliflukecids lejt6losszel toltédtek ki.

A fagyékekkel tagolt talajzénit rétegzett lejtSlosz fedi be, majd a
szelvényben felfelé haladva az egyre inkdbb rétegzetlenné valik. Azonban
mielétt a kovetkezd fosszilis talajba menne at, Gjabb levelesen rétegzett 16sz,
ill. valyogos losz kozbeiktatédast talalunk (kataglacidlis klimatipus, 4. dbra).
Hasonlé telepiilési sorrend részben vagy egészben a szlikebb volgyszakaszok
(méasodik drmentes) teraszan harom-négyszer is megismétldhet, olyan esetek-
ben, amikor — mint emlitettilk — a teraszkavics fels6 részén téobb genera-
ciéja krioturbdciés formaegyiittest nem talalunk (4. dbra).

A Duna és nagvobb mellékfolyéi magyarorszagi hegységi szakaszain
taldlhaté masodik Armentes teraszok korit a hazai teraszmorfolégiai kuta- -
tdsok alapjan wiirm glacialis elejinek hatdroztuk meg. A teraszok talaj-
fagyjelenségeinek részletesebb elemzése és Osszehasonlité vizsgalata ra-
terelte a figyelmiinket arra, hogy a hegységek és dombsagok kisebb mellék-
folydinak misodik armentes terasza gyakran idGsebb, mint az el6bb emlitett
folyék hasonlé morfolégiai helyzetii terasza. Nem Aaltaldnosithaté tehdt a
kisebb folyévolgyek teraszaira az a kutatdsmdédszer, hogy a méasodik ar-
mentes terasz minden esetben wiirm glacidlis eleji.

’

A kisebb mellékfoly6k mésodik armentes teraszédnalk, ill. hordalékkup-teraszainak
néhany feltarasabol (4. dbra.) paleopedologiai adatok figyelembevételével ugyanis arra
kovetkeztethetiink, hogy a kavics lerakodasat kovetéen egy interglacialiskori talajkép-
z6déssel is szamolnunk kell. Az 5. dbrdn bemutatott feltarasban pl. a teraszkavies felszi-
nén olyan vérésagyagos talaj képzodott, amelynek kialakuldséhoz szubmediterrén meleg,
széraz klima feltételezése szilkséges. Ilyen klimatipus kialakulsaval legnagyobb val6szi-
niiséggel csak az interglacidlis klimatipusok alatt szdmolhatunk. Ez azt jelentheti, hogy a
kerecsendi feltaras voros talaja, a vépi kaviesbdnya voros talajfoszlanyai és tobb hasonlé
helyzetben levd magyarorszigi vérosagyagos talaj is az utolsé6 interglacidlisban alakult ki.
Viszont a voros talajba mélyiilé poligonok, ill. a voros talaj krioturbiciés keveredése a
wiirm elején, a fagyékek képzddése pedig a wiirm javaglacidlis idején tortént. Ez az
‘id8sebb wiirmkori krioturbéciés formacsoport is feltehetéen egy humidusabb hideg és
egy széraz hideg éghajlati tipus sorén jott 1étre, egymést kovetéen. A fagyékek poligonélis
hélézata ugyanis j6l lathatéan késébbi fagy fo]vamat (javaglacidlis eleje) hatéséra kép-
z6dott, mert dtrepesztette, feldarabolta az tist forméju normaélis poligonokat.

3. Riss glacialiskori talajfagyjelenségek

Arra vonatkozéan, hogy Magyarorszagon a wiirm jégkorindl idgsebb
szerkezeti talajok, krioturbaciés formatipusok taldlhatdk, idésebb teraszaink
feltarasaiban eléfordulé jelenségek alapjan joggal kovetkeztethetiink. Leg-
meggy6zEbb adatokat erre az alsépleisztocén IV. és V. sz. hordalékkip-tera-
szokban felismerhetd szingenetikus krioturbdcids jelenségek nytjtanak, tovibbé
utalnak rd az id8sebb pleisztocén hordalékkipok és teraszok felszinén tapasz-
talhatd, tobbszori talajképzbdéssel megszakitott talajfagyjelenségek is.

A Kisalfold és az Alfold peremén a IV. sz. hordalékkip-teraszok felszinén
az liledéklerakédas a mindel glacidlissal fejez8dott be (Piest 1959). Erre a
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tobb feltdrasban taldlt faunaleletek nyudjtanak tdmpontot (KrETzor M.
1953 és Morrr M. 1941). Altaldban az az 4lldspont, hogy a IV. sz. tera-
szok és hordalékktp-teraszok a Duna és mellékfolydi volgyében a mindel-
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6. dbra. Egymést kovet6 (riss és wiirm) periglacidlis talajfagyfazisok formatipusai Budapest D-i részen, alegid6sebb hor-

dalékkup-teraszon, — 1 = jelenkori futéhomok; 2 = szoliflukciés kavicsflaszter; 3 = homok kozbetelepiiléssel tagolt

kisebb kavicszsdkok és fagycékek; 4 = vordsbarna vdlyogba dgyazott kavics, benne fagyékek (wiirm jdvaglacidlis) és

kavicspoligonok (riss glacidlis); 5 = diszkorddns felszind vérdsharna kavies; 6 = vizszintes rétegzettségl sarga homo-

kos kavicS; 7 = gyengén krioturbdlt vérésbarna kavies; 8 = vizszintesen rétegzettsziirkéssdrga homokos kavics;
G == giinz kavics; M = mindel kavics; m = finom mészpor; h = fagyékeet kitélts, ill. kiséré meszes homok

Formentypen von sich einander ablosenden Riss und Wiirm periglazialen Bodenfrostphasen; anzutreffen im siidlichen
Teile Budapests, auf der dltesten Schwemmkegelterrasse; Frosterscheinungen der Wiirm und Riss Glazialen, — 1=
rezenter Flugsand; 2 = Solifluktions-Schotterpflaster; 8 = durch Sandeinlagerungen gegliederte kleinere Schot-
tersicke und Frostkeile; 4 = in rotbraunem Lehm eingebetteter Schotter; in ihm Frostkeile (Wiirm Hochglazial)
und Schotterpolygone (Riss Glazial); 5 = rotbrauner Schotter mit diskordanter Oberfliche; 6 = wagrecht geschich-
teter gelber sandiger Schotter: 7 = durch Kryoturbation nur schwach gestdrter rotlichbrauner Schotter; 8 =
wagrecht geschichteter grau-gelblicher sandiger Schotter; G = Ginz-Schotter; M = Mindel-Schotter; m = feines
Kalkpulver; h = die Frostkeile erfiillender, bezw. begleitender kalkiger Sand

riss interglacidliskori erdzié és tektonikus mozgasok kovetkeztében valtak
armentessé. Felsziniikon tehdt a riss és wiirm eljegesedések fagyhatdsa fejt-
hette ki formaalakité tevékenységét. A IV. sz. teraszokon kialakult talajfagy-
tipusokra jé példaul szolgalhatnak a pestlérinci Meteorolégiai Obszervatorium,
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ill. téglagyar kornyéki kavicsbanyak feltarasai (6. dbra) és a Kemeneshat
-i részén levd feltardsok (7. dbra), tovabba a Gybr—Sashegy-i kavics-
godor feltarasa (8. dbra). E feltdrdsokra altalaban jellemzd, hogy benniik

x
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9

3 \:\S

7. dbra. A riss glacidlis egyik jellemz6 talajfagytipusa. A kemeneshdti kavicstakaré Ny-i peremén megfigyelhet6
krioturbdci6 tipusa (Ostffyasszonyfa). A makroformédkra késébb kisebb , kavicszsdkok” telepiltek, majd egy [kés6bbi
folyamat sordn az id6sebb derazids volgy krioturhdci6s formadit derdziés volgybemélyiilés rombolta. A kaviestakaré. a
Réba id6sebb pleisztocén hordalékkiipjianak tartozéka. — 1 = sziirkésbarna erdei talaj; a = deformdlédott agyag-
lencse; b = élénkvords vilyogos homok; 2 = meszes felhalmoz6dds; 3 = fiatalabb kavicszsdkok és rogyott fagyékek
(wiirm glacidlis); 4 = durvaszemii sdrga homok ,, kovarvdny” szalagokkal; 5 = kompakt élénkvérds vdlyogos homok;
6 = aranysarga homokkal és élénkvirds vdlyogos homokszalagokkal kitoltitt hordé alakid makropoligon, melyet
tomdren elhelyezkedd, korivesen orientdlt kavicsréteg burkol kériil; a félkérivesen elhelyezkedd homoktoltelékben
ugyancsak fvesen rendezett kavicssdvok vannak; 7 = virésharna agyagkéreggel bevont kavics; 8 = vorosessdrga
homokos, agyagkérges aprokavics

Ein characteristischer Bodenfrosttypus der Riss Glazialzeit. Typus der Kryoturbation am W-Rande der Schotter-
decke des Kemenes-Riickens in Transdanubien (bei Ostffyasszonyfa). Auf die Makroformen haken sich spiter kleinere
sSchottersicke” gelagert und withrend eines noch spiteren Vorganges wurden die vorhandenen Kryoturbationsformen
der dlteren Dellen durch das Einschneiden der Tiler zerstort. Die erwihnte Schotterdecke gehdrt dem Schwemmke-
gel der Rdba aus dem ilteren Pleistozin an. — 1 = graubrauner Waldboden; 2 = Kalkakkumulation; 3 = jiingere
Frostsiicke und zusan fallene Frostkeile; 4 == gelber Grohsand, mit sog. ,,kovdrvdny”’-Schniiren; 5 = kompak-
ter lebhaftroter toniger Sand; 6 = mit goldgelbem Sand und lebhaftroten tonigen Sandbindern erfiilltes faB{6rmiges
Makropolygon, welches von einer dichtgefiigten reisfdrmig geschwungenen Schotterschichte umschlungen wird; in der
halbkreisférmig angeordneten Sandfiillung zeigen ebenso bogenférmig verteilte Schottersicke: 7 = mit rotbrauner
Tonkruste liberzogener Schotter; 8 = rétlich-gelber, sandiger, mit Tonkrusten behafteter Grand; a = deformierte
Tonlinse; b = lebhaftroter toniger Sand

6rids poligonok figyelhet8k meg (7., 8. dbra), és a krioturbaciés formatipusok
hdrom genericidja kiilonboztethetd meg, kozbeiktatott két talajképzidéssel.
Az drids poligonok burkolatdban vorss talajfoszlanyok vannak.

A Duna III. sz. terasza a Kisalfoldon riss glacialiskori. Korabban viszony-
lagos helyzete alapjan soroltdk a riss glacialisba; az utébbi évek soran Gydr
kornyékén a teraszbdl Elephas antiquus fogmaradvanyok keriiltek el. A kis-
alfoldi fels@pleisztocén hordalékkip peremén* a hegveshalmi kaviesbanyahél

* Jtt nem teraszr6l, hanem olyan hatalmas kiterjedésli hordalékkuprél van sz,
amelynek felszine a jelenkorban képz8dé hordalékkup felszinével azonos magassagban
fekszik.
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szintén Elephas antiquus fog kerilt els. Ez utébbi teriileten igen kiterjedt és
tipusos periglacialis talajfagyformak ismeretesek (9. dbra ; Pfcs: 1961,
1963).

A riss glacidliskori hordalékkupon kialakult talajfagytipusok az el6bb
ismertetett talajfagyformakkal mutatnak rokonsagot, ilyenek pl. a hegyes-
halmi kaviesbanya makropoligonjai és hidrolakkolitjai. Az adatok azt tanudsit-
jak, hogy a risskori hatalmas hordalékkdpokon is kialakultak a riss glacidlisra
jellemz6 makroformék, makropoligonok és hidrolakkolitok.

Sokkal nehezebb megallapitani a riss jégkorszaki szoliflukeiés folyama-
tok formamaradvanyait és tiledékeit. Az utolsé glacidlis soran ugyanis e folya-
matok a riss, ill. a korabbi glacidlisok formamaradvanyait, ill. iiledékeit
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8. dbra. TOb fzisi (riss és wiirm) talajfagyjelenségek, Gyor-Sashegy,kaviesgodor. A feltdrds a Duna idésebb kisalfolal

hordalékkiip-kaviesdn fekszik. Elkiilonfthetd folyamatok: I = id6sebb makropoligonok (riss glacidlis); Il == kisebb

poligonok mélyiilnek a nagyocbbakba, wiirin javaglacidlis, wiirm vége; I11 = fagyékek csoportja; IV = szoliflukeids

kavicsflaszter; 1 = csernozjom talaj; 2 = kavicsflaszter; 8 = fagyéket kitolt§ kavics; 4 = a fagyzsdkok meszes ho-

mokja, iszapja; 5 = homoktoltelék a zsdkban; 6 = a fagyjelenségekt6] zavart teraszkavics: az 1. és IL. generdcidjd
poligonok hatdrfeliiletét vords szind talajfoszldnyok burkoljdk

Mehrphasige Riss und Wiirm Bodenfrosterscheinungen, Schottergrube von Gy6r-Sashegypuszta. Der AufschluB

befindet sich auf dem Schotter des iilteren Schwemmkegels der Donau im Kleinen Alf¢ld. Es sind folgende Vorgiange

zu unterscheiden: I = idltere Makro-Polygonbildung (Riss Glaziale); II = Eindringen Kkleinerer Polygone in die gr8e-

ren; [II= Frostkeilgruppe (Wiirm Hochglaziale); IV = Solifluktions-Schotterpflaster (Wiirmende); 1 = Tschernos-

emboden; 2 = Schotterpflaster; 3 = frostkeilerfiillender Schotter; 4 = kalkiger Sand und Schlamm der Frostsdcke;

5 = Sandausfiilllung in den Frostsicken: 6 = von Bodenfrost zerriitteter Terrassenschotter: die Grenzfliche der
Polygone I. und II. Generation wird von rotgefirbten Bodeniiberresten bedeckt

a koztes interglacialis folyamatokkal karsltve jérészt lepusztitottak, attelepi-
tették, vagy fiatalabb képz&dményekkel fedték be. '

A riss jégkor lejtds szoliflukeids folyamatairaa domb- és hegyvidéki folyé-
volgyeink deraziés volgveinek lejtéin talalhaté tiledékekbdl kovetkeztethetiink.
1tt elsésorban a morfolégiai formdk kialakuldsdnak értékelése kapesan kap-
hatunk itmutatast, mivel faunaadatok igen elszértan allnak rendelkezésiinkre.

4. IdGsebb és opleisztocénkori krioturbaciés jelenségek
Opleisztocénkori (mindel, giinz, Duna-glacidlis) talajfagyjelenségekre
csupdn a hasonlé kort iiledékekben el6fordult szingenetikus krioturbacids
formamaradvanyokbé6l kovetkeztethetiink. Giinz-, ill. mindelkori krioturba-
ciéra meggy6z6 adatokat szolgdltattak a Budapest kornyéki legidésebb dunai
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hordalékkip feltarasai (6., 10. dbra). A Budapesttsl E-ra, Cinkotas- Mogyoréd
kozott levé magas fekvésli dunai hordalékkdp-kavicsokat korabban felss-
pliocénkorinak vélték, a pestldrinci kaviesok alsé szintjével egyiitt. Amidta a
belsé krioturbéciés jelenségek e hordalékkup-kaviesbdl is ismertté valtak

9 .dbra. Riss és wiirm glacidlis kori krioturbécids formédk a Duna kisalfoldi hordalékkipjdn (Mosonszolnok). — 1 = réti
csernozjom talaj; 2 = sdrga, faké szinii homokos agyag, benne elszértan és csomékban enyhén krioturbdlt kavicssze-
mek: 3 = krioturbdlt homokos és kavicsos rétegek; 4 = durvdbb kavicsréteg; a hordalékkip-kavics lerak6ddsa utdn a
felszfnre hat6 fagy egymdsutdni fazisai: I, hulldmosan elhelyezked fagyhatdsra deformdlt homokerek, keskeny homok-
rétegek, képzddésiik az dlland6an fagyott talaj fels6 szintjében zajlodhatott le; IT. az eldz6 fagydeformdléddssal valé-
szindleg egy id6hen képz6dott katlan form4ji poligonok; a poligon kizepén aleg{inomabb anyag (homok) elszigetelten
fészek formét alkot, korildtte aprobb kaviesos homok, majd durvdbb kavicsréteg félkdrivesen helyezkedik el; a poli-
gonokban itt sehol sincs agyag, ill. iszapos frakei6 (riss glacidlis fagyjelenségekre jellemz6 tipus); ITI. a poligonképzbdés
utdn a felszinre homokos agyag, 16sziszap telepiilt, ezt kovetGen alakultak ki a f6ként homokos agyaggal, kevés kavics-
csal és homokkal kitoitott 2—3 m-es ,,zsdkok”, melyek j6l ldthatéan dtvédgidk a mir kordbban kialakult poligonokat és
a mélyebb fekvésii fagydeformalt homokrétegeket is; utébbiak egységes futdsat erésen szétszaggatjdk; az agyagos
zsdk képzdése joi kivehetéen kés6hbi folyamat, valészintileg utélagosan deformilédott fagyékhalézat maradvénya
(wiirm javaglaciélis); IV, a felszint borité homokos agyag, enyhébb krioturbdciés folyamat hatdsdra ismét fagyzavar-
gést szenvedett (wiirmvégi tipus, 2. réteg); ezen az anyagon képz6ditt a jelenkorban a réti esernozjom talaj

Riss und Wiirm Glaziale Formen (Mosonszolnok, auf dem Donauschwemmkegel des Kleinen Alfold). —1= Wie-
sen-Tschernosem-Boden; 2 = bleichgelber sandiger Ton; in ihm zerstreut, oder in Nestern Schotterkérner, schwache
Kryoturbation; 8 = kryoturbate sandige und schotterige Schichten; 4 = grobe Schotterschichte. Nach Ablage-
rung des Schotters des Schwemmkegels feststellbare Phasen: I = wellenformig struierte, von Frostwirkung defor-
mierte Sandadern, diinne Sandschichten, deren Bildung im oberen Horizont der stiindigen Frostzone erfolgt sein
diirfte; II == kesselférmige Steinpolygone, die sich mit der vorhin beschriebenen Frostdeformation gleichzeitig gebildet
haben; in der Mitte des Polygons weist das feinste Material: Sand isolierte nesterartige Gebilde auf; er wird zunachst
von kleinschotterigem Sand, dann in der nichsten Zone von groberem Schotter halbkreisférmig umgeben: in den
Polygonen ist hier nirgends Ton, bezw. eine schlammige Fraktion anzutreffen (characteristischer Typus der Froster-
scheinungen der Riss Glaziale); I1X = der nach Polygonbildungsphase lagerte sich auf der Oberfliche sandiger Ton
und Lo8-Schlamm ab; es folgte die Bildung der hauptsichlich mit sandigem Ton, wenig Schotter und S8and erfiillten
2—3 m miichtigen Frostsicke: es ist deutlich zu beobachten, daB sie die friiher entstandenen Polygone und die
tiefer gelegenen frostdeformierten Sandschichten durchschneiden; die einheitliche Reihe letzterer wird auf diese
Weise stark zerrissen; spiterer Entstehung sind zweifellos die tonig-schlammige Fillung enthaltenden Frostsiicke;
letztere sind wahrscheinlich als Teile eines nachtriiglich deformierten Frostkeilnetzwerks zu betrachten (Wirm
Hochglaziale); 1V = schlieBlich hat der oberflichlich alles iiberdeckende sandige Ton infolge schwacher Kryo-
turbation auch noch einige Froststorungen erlitten (Wiirmende Typus; Schichte No. 2.); auf diesem Substrat bil-
dete sich zur Jetztzeit der Wiesen-Tschernosemboden

(Pfcst 1959), a Duna legidésebb hordalékkip-teraszdnak felkavicsolédasa a
pleisztocén elejére helyezhets. Lehetséges, hogy nem a klasszikus értelemben
vett giinz jégkorszak emléke ez a felhalmozédas, hanem a giinz jégkort meg-
el6z8 Duna-glacidlisé.

Erre vonatkozbéan az ausztriai Duna-szakaszrol is emlithetiink példat. Linz kor-
nyékének Duna-teraszait J. FINK-kel kézosen tanulményoztuk; egy alkalommal a pencki
beosztés értelmében vett giinz jégkori kavicstakar6 (Alterer Deckenschotter) folott még
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hérom jél fejlett Duna-teraszt figyeihettliink meg. Az A. PENCK 4ltal giinzkorinak tartott
,»Alterer Deckenschotter” f6l6tt még két teraszt pleisztocén korinak kellett minésiteniink,
mivel a sz6ban forgé terasz folotti masodik kavicslerakédés (VIIL. sz. terasz) feltarasdban
szingenetikus krioturbéciét észleltiink, s csupan a legfelsd, VIII. sz terasz tarthaté felsé-
pliocén korinak.

©O© 0000 C00VOVICPC 0090 P 94509,
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10.dbra.,,Opleisztocén szingenetikus krioturbécié” tipusa a Kisalfold DX-i peremén levd 6pleisztocén dunai hordalékki-

pon (Banai-hegy). Itt a Duna t6bb glacidlis fdzison keresztiil felhalmozé tevékenységet folytatott, — 1 = csernozjom

talaj; 2 = durva kavics kevés homokkal, az egyes kavicsszemek mozaikszerii elrendez6déshen; 3 = durvaszemfi

kavics, diszkorddnsan telepszik az alatta lév6 homokra (a kavicsok kozott 20—30 cm @ is eléfordul) 4 = aprészemt

homok, elszértan kavicsokkal; 5 = Opleisztocén szingenetikus krioturbécid, kavicsba mélyed6 homokzsdkok; 6 = folya-
mi homok; 7 = homokos aprékavics (1—3 cmg)

Der Froststortungstypus: altpleistoziine ,,Syngenetische Kryoturbation”. Gebildet auf dem altpleistozinen

Schuttkegel der Donau am 80-Rande des Kleinen Alf¢ld (Bana-Berg). Hier iibte die Donau wiihrend mehreren Glazi-

alphasen hindurch akkumulierende Titigkeit aus, — 1 = Tschernosem-Boden; 2 = Grobschotter mit wenig Sand;

die einzelnen Kiesel mosaikartig angeordnet; 3 = Grobschotter, diskordant auf den Sand des Liegenden gelagert

(Schottergrosse z. T. bis 20—30 ¢cm @); 4 = feinkorniger Sand, mit verstreutem Schotter; 5 = altpleistozine syngene-

tische Xryoturbation, in den Schotter eindringende Sandsicke; 6 = fluviatiler S8and; 7 = sandiger Kleinschotter
(2 :1—3 cm)

5. Kiilonbségek a sik felszinek és a lejtok kromoldgizilisa kozott

A krioturbaciés formatipusok korbeli osztlyozisihoz a teraszok mor-
folégiai helyzetét, kronolégiai értékét kellett segitségiil hivni. Ezek azonban
nem mindig bizonyultak elegend6nek, mivel elvileg az idGsebb teraszok fel-
szinén tobbszori glacidlis talajfagyhatds is végbemehetett. A terasz kora,
viszonylagos helyzete tehat nem mindenkor igazitott el a kérdésben. Sok eset-
ben igen fontos Gtmutatast nyajtott a fosszilis talajok és a talajfagyjelenségek
egyiittes el6forduldsdnak vizsgilata. Tobbféle talajtipus maradvéanyai alapjan
az egymds utdn lezajlott folyamatokat tudtuk kikévetkeztetni.

A krioturbdcids formatipusok korbeli tagoldsa mar az eddig megdlla-
pitott néhdny Osszefiiggés alapjan is jelentss segitséget nyujt a pleisztocén kori
felszin relativ koranak meghatarozasara. 4 periglacidlis talajfagy formatipusok
felismerése tovdbbd eligazitdst ad arra nézve is, hogy « jelenkors felszinalakulds, «
lejtd lepusztuldsa, a termbtalaj pusztuldsa milyen mértéki volt. Azokon a lejté-
kon, ahol a talajszelvény alatt a periglacidlis formatipusok megtalalhatdk, a
jelenkori felszin pusztuldsa természetesen alarendelt, elhanyagolhaté, ellen-
kezé esetben a felszin jelenkori formdlédasa, pusztulasa feltételezhetd és az arra
indit, hogy mas mdédszerek segitségével annak mértékét is meghatarozhassuk.

Megfigyeléseink alapjan a pleisztocén fagyjelenségek kronoldgiai értéke-
1ésénél két felszintipust kell egymastol hatarozottan elkiiloniteni. A pleisztocén
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periglacidlis tala]fagV]elenseg,,ek megnyilvanuldsa més azokon a) a teljesen
sik, széles terasz- és hordalékkup-felszineken, amelyeken eolikus vagy lej-
t6iiledékek nem telepiiltek, mint b) azokon a volgyi teraszokon, ill. lejtds
felszineken, amelyekre eolikus vagy lejtiilledékek rakédtak le.

a) Sik felszineken — teraszok, hordalékkipok, fluviatilis siksigok —,
amelveket egymas utan tobb glacialison keresztiil fagyhatas ért, a krioturbé-
ciés jelenségek egymastdl elkiilonithetd generécidi képzédtek ki. Az egymast
kovets talajfagytipusok genetikus és statisztikus értékelése, osztalyozdsa alap-
jan az ilyen sik felszinek relativ korara lehet kovetkeztetni. A kronolégiai
kiértékelésnél figyelembe kell venni a krioturbéiciés generacidk kozott kia-
lakult fosszilis talajokat vagy méllastermékeket is.

b) Eolikus és lejtéiiledékekkel fedett volgyi teraszokon, ill. lejt6kon a
sik felszinekre jellemz§ krioturbécids folyamatok hittérbe szorultak, mert a
lejtGiiledékek szoliflukeids-gravitacids folyamatokkal halmozddtak egymasra.
A lejtékon a kitettségnek, a lejtét felépité kézeteknek stb. megfeleléen igen
eltérd lejtds-szoliflukcids folyamatok zajlottak le egy idgszakon beliil is.

Mig pl. a sik felszineken poligonok képzddtek, addig a lejt6kon bardzda-
hantos talajok (Streifenboden), girlandforméak, kiilonbo6z8, rétegzett szolifluk-
ciés lejtGilledékek johettek létre. A poligondlis fagyék-képzGdésnek a lejtékon
is rendszerint repedéshélézat képzddése felelt meg, melyet f6ként eolikus kép-
z6dmények lerakédasa kovetett, igen szaraz hideg klimatipusok idején. Vég-
eredménvben pl. utolsé glacidlis alatt lerakédott lejtGiilledékekben egymésra
telepiilve — fosszilis talajjal tagolva tobb rétegzett és rétegzetlen koteget
figyelhetiink meg, melyeket esetenként krioturbacidés jelenségek is tagolnak.
A lejtéloszokben, deraziés volgvekben a fosszilis talajok szama &altaldban
jéval tébb, mint a platéloszokben. Két wiirmkori talajzéna kozott fekvd
iiledéksor szerkezetébdl és a krioturbacids jelenségekbdl — sok feltards pél-
daja alapjan — altalanositott sémaét az 5. dbra mutatja be.

A pleisztocén lejtls és siksagi talajfagyjelenségek formadinak a tipizdla-
saval és értékelésével a magyarorszagi periglacidlis teruletek iiledékeinek és
felszini formainak kronolégiai tagolasihoz kivantunk mdédszerbeli segitséget
adni. A folyamatok értékelésénél azonban a sik és a lejt§ felszinek sajatos
adottsagait kulon-kiilon figyelembe kell venni. Azokon a lejtdrészleteken,
amelyeken az utolsé glacialis sordn lejtGiiledékek felhalmozdéddsa volt ural-
mon, a klimaingadozasra érzékenyen reagalé folyamatok sokkal tébb vélto-
zata mutathaté ki, mint a sik felszmeken
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DIE CHRONOLOGISCHEN PROBLEME DER UNGARISCHEN STRUKTURBODEN
Dr. M. Pécst
Zusammenfassung

Der iiberwiegende Teil der von den mitteleuropiischen periglazialen Gebieten
beschriebenen Strukturbdden (Bodenfrostwirkungen) wurde von den Forschern (Poser
1948, MENscHING 19563, DUcCkER 19564, EBERs 1954, JauN 19566, DyLik 1956, VIELIOSKO
1958, BUDEL 1959, KAISER 1960, SERYRA 1960) als aus dem letzten Glazial stammend
betrachtet. Kryoturbationen aus den Riss- und Mindel-Eiszeiten wurden schon in wesent-
lich geringerer Anzahl angegeben (SucHEL 1954, WEINBERGER 1954, KAIsEr 1960,
Fink 1960). Das ist verstandlich, weil ja die Ablagerungen der letzten Eiszeit jene der
fritheren Vereisungen oft iiberdecken, bezw. ein Teil der dlteren glazialen Schichten der
Denudation zum Opfer fiel.

Frosteindringens einmal auf geringere, das anderemal aufgréBere Tiefe, kompliziert.

Bei unseren eigenen Untersuchungen ergab sich eine solche Mannigfaltigkeit der
Formen ungarischer Strukturbdden (Poes1 1958, 1961, 1963), dall es dadurch ermoglicht
wurde, die Kryoturbationserscheinungen in eine bestimmte zeitliche Abfolge einzuordnen.
(S. Fig. 1—10. und Tabelle 1.). Die chronologische Auswertung der Kryoturbation
phénomene gibt haufig Anhaltspunkte zur Bestimmung des relativen Alters der Obér-
flache auch in solchen Fillen, wenn anderweitige Daten und Methoden hiefiir nicht zu
Gebote standen.

Die chronologische Einteilung der kryoturbaten Formentypen gibt schon heute,
ein gutes Hilfsmittel zur relativen Altersbestimmung der einzelnen einstigen pleistozénen
Oberflachen ab.
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Die Erforschung des Formentypenschaizes der periglazialen Bodenfrostperioden gibt
ferner auch dafiir Hinweise, wie sich die heutige Oberfliche entwickelte, wie grof die Abtra-
gung aufden Hdngenwar, in welchem Masse Ackerboden durch Bodenerosion verloren ging.

Unseren Beobachtungen zufolge miissen wir bei der chronologischen Bewertung
der pleistozéinen Frosterscheinungen zwei Typen der Oberflichen streng von einander
trennen. Die Erscheinungsformen der einzelnen periglazialen Bodenfrostgebilde sind
verschieden:

a) Auf den wvollstindig ebenen, breiten Terrassen und Schwemmkegeloberfliachen,
welche keine Decke von #olischen, oder Gehéingesedimenten tragen.

b) Auf den Talterrassen, bezw. geneigten Oberflichen, auf die sich #olische und
Hangsedimente abgelagert haben. Wir finden:

a) Auf den ebenen Oberflichen : Terrassen, Schwemmkegelflichen, fluviatil
gebildeten Ebonen, welche nach einander von mehreren glazialen Frostwirkungen
betroffen wurden, mehrere, von einander unerscheidbare Generationen der Kryoturba-
tionserscheinungen. Man kann also mittels der genetischen und statistischen Auswertung
der einander ablésenden Bodenfrosttypen, ihrer Klassifikation Riickschliisse auf das
relative Alter solcher ebenen Oberflichen ziehen. Bei dieser chronologischen Auswertung
sind die fossilen Bodenhorizonte oder Verwitterungshorizonte zwischen den verschie-
denen kryoturbaten Generationen gleichfalls zu beriicksichtigen.

b) Auf Talterrassen die mit #olischen und Hanggebilden iiberdeckt sind, bezw.
Hingen treten die fiir ebene Oberflichen so bezeichnenden Kryoturbationsmerkmale in
den Hintergrund, weil die Gehéngeablagerungen Solifluktions-Gravitations-Einfliissen
unterworfen waren, die sie auf einander schichteten. Auf Abhéngen spielten sich je nach
Exposition des Hanges, der ihn aufbauenden Gesteine usw. sehr verschiedene Vorginge
der Hang-Solifluktion ab und zwar auch innerhalb ein und desselben Zeitabschnittes.

Wihrend z. B. auf den ebenen Oberflichen Polygon-Strukturen entstanden,
konnten sich zu derselben Zeit auf den Héngen Streifenbéden, Girlandenformen und
verschiedene, durch Solifluktion geschichtete Gehéingeablagerungen bilden. Der polygona-
len Frostkeilbildung entsprach auch auf den Héngen gewdhnlich die Entstehung eines
Frostspaltennetzes, worauf in der Regel die Ablagerung von #olischem Material folgte,
letztere wihrend der Herrschaft der sehr trockenen kalten Klimatypen. So kénnen wir
im Endresultat in den withrend des letzten Glazials entstandenen Hangprofilen auf
einander gelagerte mehrfache, geschichtete und ungeschichtete Sedimentpakete beobach-
ten, die von einander durch 3—4 fossile Bodenhorizonte getrennt werden, und fallweise
auch noch durch Erscheinungsformen der Kryoturbation gegliedert werden. Im allge-
meinen ist in den Profilen der Gehiingeldsse in den Korrasionstélern die Anzahl der
fossilen Bodenzonen gewdhnlich bedeutend groBer, als in den Plateaulossen. Wir stellen
in Fig. 4. ein generalisiertes Schema dar, welches aus den Strukturen der zwischen zwei
Wiirm-Bodenzonen eingeschalteten Sedimente und den Erscheinungen der Kryoturba-
tion aus vielen Aufschliissen abgeleitet wurde.
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