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15 Entwurf der Programmlogik 
I n dies em K a p it el  w erden die w es ent l ic h en E nt w u rf ent s c h eidu ng en f ü r die R ea l is ieru ng  der 
drei K ernko mp o nent en Selektion ( K a p .  1 5 . 1 ) ,  A b b ild u ng  ( K a p .  1 5 . 2 )  u nd A u s w er tu ng  ( K a p .  
1 5 . 3 )  bes c h rieben.  

15.1 Entwurf der Kernkomponente Selektion  
15.1.1 Filtermodule  
D a s  f u nkt io na l e „ H erz ”  der K ernko mp o nent e Selektion bes t eh t  in der ko nf ig u rierba ren G e-
nerieru ng  g eeig net er g ra p h is c h er N u t z ers c h nit t s t el l en a u s  einem erw eit erba ren u nd f l ex ibel  
mit eina nder ko mbinierba ren S a t z  v o n F il t ermo du l en ( v g l .  K a p .  1 4 . 2 . 1 ) ,  die j ew eil s  z u r G e-
nerieru ng  einer int ern w eit erv era rbeit ba ren B es c h reibu ng  einer T eil beding u ng  a u s  int era k-
t iv en N u t z ereing a ben dienen.  F il t ermo du l e ( im F o l g enden a u c h  ku rz  a l s  F il t er bez eic h net )  
w erden da bei a l s  K o mp o nent en mit  eig ener g ra p h is c h er N u t z ers c h nit t s t el l e ko nz ip iert ,  die 
a u t o no m a l l e s p ez if is c h en A s p ekt e z w is c h en A nw ender u nd S c h nit t s t el l e ü berneh men,  die 
z u r F o rmu l ieru ng  einer T eil beding u ng  erf o rderl ic h  s ind.  W ä h rend indiv idu el l e F il t ermo du l e 
a u s  S ic h t  des  A nw enders  j ew eil s  die N u t z ers c h nit t s t el l e z u r E ing a be einer bes t immt en,  f ü r 
ih n s ema nt is c h  bedeu t s a men T eil beding u ng  da rs t el l en,  f u ng iert  j edes  F il t ermo du l  a u s  S ic h t  
der P ro g ra mml o g ik a l s  B l a c kB o x  z u r G enerieru ng  v o n A nf ra g ebes t a ndt eil en ( v g l .  A bb.  
1 5 . 1 ) .   

  
Abb. 15.1 - Filtermodule als Vermittler z w isc h en  seman tisc h  b edeutsamen  T eilb edin g un g en  f ü r den  

A n w en der un d k omb in ierb aren  A n f rag eb estan dteilen  f ü r die P rog rammlog ik .  
D a z u  s t el l t  j edes  F il t ermo du l  u na bh ä ng ig  v o n s einer ko nkret en A u s p rä g u ng  bes t immt e 
F u nkt io na l it ä t en in ident is c h er W eis e bereit ,  die den ü brig en P ro g ra mmt eil en eine einh eit l i-
c h e B eh a ndl u ng  indiv idu el l er F il t ermo du l e ermö g l ic h en:  
� Konfiguration 
J edes  F il t ermo du l  ka nn in einh eit l ic h er W eis e v o n a nderen P ro g ra mmt eil en du rc h  Ü ber-
g a be einer ent s p rec h enden B es c h reibu ng  ( S et u p )  ko nf ig u riert  w erden,  u m f ü r u nt ers c h ied-
l ic h e D a t enba nka t t ribu t e u nd /  o der T eil beding u ng en v erw endet  w erden z u  kö nnen.  D a s  
S et u p  beinh a l t et  s t et s  die A da p t io n des  F il t ermo du l s  a n die ko nkret en G eg ebenh eit en der 
j ew eil s  a bz u f ra g enden D a t enba nk u nd ka nn s ic h  ü berdies  s o w o h l  a u f  die G es t a l t u ng  v o n 
N u t z ers c h nit t s t el l e s o w ie F u nkt io na l it ä t  des  F il t ermo du l s  bez ieh en.  D a s  S et u p  w ird in j e-
dem F a l l e v o m j ew eil ig en F il t ermo du l  a u t o no m a na l y s iert  u nd u mg es et z t .  
� V orl ie ge n v on N utz e re ingab e n 
J edes  F il t ermo du l  ka nn in einh eit l ic h er W eis e v o n a nderen P ro g ra mmt eil en a u f g ef o rdert  
w erden,  mit z u t eil en,  o b ü ber s eine g ra p h is c h e S c h nit t s t el l e N u t z ereing a ben v o rl ieg en,  die 
in eine T eil beding u ng  u mz u s et z en s ind.  
� Korre k th e it v on N utz e re ingab e n 
J edes  F il t ermo du l  ka nn in einh eit l ic h er W eis e v o n a nderen P ro g ra mmt eil en a u f g ef o rdert  
w erden,  z u  ü berp rü f en u nd mit z u t eil en,  o b v o rl ieg ende N u t z ereing a ben g emä ß  der j ew eil s  



Teil C: Lösungsstrategien und Konzeption                                             Kap.  1 5 : E ntw urf  der P rogram m logik  

 1 6 7  

g ü l tig en sy nta k tisc h en u nd  sema ntisc h en V o r g a b en a l s k o r r ek t a nz u seh en sind .  
� Generierung eines Anfragebestandteils 
J ed es F il ter mo d u l  k a nn in einh eitl ic h er  W eise v o n a nd er en P r o g r a mmteil en a u f g ef o r d er t 
w er d en,  a u s d en v o r l ieg end e N u tz er eing a b en einen entsp r ec h end en S Q L -A nf r a g e-
b esta nd teil  z u  g ener ier en,  d er  z u r  K o nstr u k tio n einer  G esa mta nf r a g e v er w end et w er d en 
k a nn,  u nd  d iesen d er  S c h nittstel l e z u r  V er f ü g u ng  z u  stel l en.  
� R ü c k setz en  
J ed es F il ter mo d u l  k a nn in einh eitl ic h er  W eise v o n a nd er en P r o g r a mmteil en a u f g ef o r d er t 
w er d en,  ev entu el l  v o r l ieg end e N u tz er eing a b en z u r ü c k z u setz en.  

 
Abb. 15.2 - Die Architektur eines Filtermoduls und seine S chnittstellen z um P rog ra mm.  

J ed es F il ter mo d u l  b esteh t z u r  B er eitstel l u ng  d ieser  F u nk tio na l itä t a u s v ier  z entr a l en K o m-
p o nenten ( v g l .  A b b .  1 5 . 2 ) ,  d ie eine w eitg eh end e E ntk o p p l u ng  d er  w esentl ic h en F u nk tio ns-
einh eiten er mö g l ic h en u nd  so mit seine f l ex ib l e R ea l isier u ng  u nd  A d a p tier b a r k eit u nter stü t-
z en.  D iese K o mp o nenten sind :  
� S etup M anager 
D er  S etu p M a na g er  eines F il ter mo d u l s stel l t seine A d a p tier b a r k eit - u nd  d a mit seine W ie-
d er v er w end b a r k eit - sic h er .  E r  a na l y sier t d a z u  d ie d em F il ter mo d u l  ü b er g eb enen I nitia l isie-
r u ng sp a r a meter  u nd  steu er t d ie K o nf ig u r a tio n d er  ü b r ig en B esta nd teil e - g r a p h isc h e N u t-
z er sc h nittstel l e,  I np u tV a l id a to r  u nd  C o nd itio nG ener a to r  - j ew eil s entsp r ec h end  d er  a k tu el l  
g el tend en V o r g a b en.  
� Grap h isc h e N utz ersc h nittstelle ( GU I )  
D ie g r a p h isc h e N u tz er sc h nittstel l e eines F il ter mo d u l s d ient z u r  K o mmu nik a tio n mit d em 
A nw end er  u nd  er l a u b t d iesem d ie inter a k tiv e E ing a b e d er  j ew eil ig en T eil b ed ing u ng .  J ew eil s 
v o r l ieg end e N u tz er eing a b en w er d en z u r  Ü b er p r ü f u ng  a n d en I np u tV a l id a to r  w eiter g er eic h t.  
� I np utV alidato r 
D er  I np u tV a l id a to r  eines F il ter mo d u l s ü b er p r ü f t v o r l ieg end e N u tz er eing a b en a u f  sy nta k ti-
sc h e u nd  sema ntisc h e K o r r ek th eit u nd  r eic h t g eg eb enenf a l l s entsp r ec h end e R ü c k mel d u n-
g en ü b er  d a s G U I  a n d en A nw end er  w eiter .  
� C o nditio nGenerato r 
D ie A u f g a b e d es C o nd itio nG ener a to r  ist d ie U mw a nd l u ng  d er  g ep r ü f ten N u tz er eing a b en in 
eine entsp r ec h end  f o r mu l ier ten S Q L -B ed ing u ng .  
D ie k o nk r ete A u sp r ä g u ng  d ieser  K o mp o nenten b ei einz el nen F il ter mo d u l en ist f ü r  d ie mit 
d iesen k o mmu niz ier end en a nd er en P r o g r a mmteil e u nsic h tb a r .  A u f  d iese W eise k a nn d ie 
P r o g r a mml o g ik  d er  S c h nittstel l e v o l l stä nd ig  v o n d er  ind iv id u el l en A u sg esta l tu ng  einz el ner  
F il ter mo d u l e so w ie ih r er  j ew eil ig en S ema ntik  f ü r  d en A nw end er  a b str a h ier en u nd  b l eib t v o n 
d ieser  u na b h ä ng ig .  J ed es v o m A nw end er  f ü r  ein S el ek tio nsk r iter iu m a k tiv ier te F il ter mo d u l  
g ener ier t d a b ei einen S Q L -B esta nd teil ,  d er  nu r  eine d er  T eil b ed ing u ng  entsp r ec h end e U n-
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t er m eng e d es D at enr au m es f ü r  d as A b f r ag eer g eb nis z u l ä sst .  D a in j ed er  A nf r ag e al l e au s-
g ew ä h l t en T eil b ed ing u ng en er f ü l l t  sein m ü ssen,  w er d en nu r  d iej enig en D at ensä t z e in ein 
E r g eb nis au f g enom m en,  d ie sä m t l ic h e au sg ew ä h l t en T eil b ed ing u ng en er f ü l l en.   

 
A b b .  1 5 . 3  - Teilbedingung fungieren wie Hindernisse, die jeweils nur eine spezifische Untermenge 
des D a tenra umes pa ssieren la ssen. J ede A no rdnung der Teilbedingungen A , B  und C  fü hrt zum 

gleichen E rgebnis, im da rgestellten B eispiel zur A uswa hl der D a tensä tze 2 , 5  und 8 . 
D ie R eih enf ol g e,  in d er  d ie j ew eil s au sg ew ä h l t en T eil b ed ing u ng en au f  einen D at enr au m  
ang ew end et  w er d en,  ist  d ab ei u ner h eb l ic h .  A b b .  1 5 . 3  v er d eu t l ic h t  d ies anh and  al l er  sec h s 
m ö g l ic h en K om b inat ionen v on d r ei T eil b ed ing u ng en A ,  B  u nd  C  – u nab h ä ng ig  v on d er  R ei-
h enf ol g e,  in d er  d iese T eil b ed ing u ng en au f  d en D at enr au m  ang ew and t  w er d en,  w ir d  j ew eil s 
d ie sel b e E r g eb nism eng e sel ek t ier t .  D ie j ew eil s f ü r  eine A nf r ag e g ener ier t en S Q L -B e-
st and t eil e d er  T eil b ed ing u ng en k ö nnen d ah er  oh ne B er ü c k sic h t ig u ng  d er  R eih enf ol g e u nd  
oh ne H inz u nah m e w eit er er  I nf or m at ionen m it t el s d es ∧-O p er at or s ( l og isc h es U N D )  z u  einer  
G esam t anf r ag e v er b u nd en w er d en ( v g l .  K ap .  1 5 . 1 . 3 ) .   

 
A b b .  1 5 . 4  - A rchitek tur der K ernk o mpo nente Selektion. 
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15.1.2  A r c h i t e k t u r   
D ie g enerisc h e U m setz u ng  d er ex ternen K o nf ig u ratio nsv o rg ab en ( v g l.  K ap .  1 4 . 3 . 1 )  d u rc h  
d ie K ernko m p o nente Selektion erf o lg t d u rc h  d as Z u sam m enw irken m eh rerer K o m p o nen-
ten.  N ac h f o lg end end  w erd en d ie w esentlic h en B estand teile d er g ew äh lten A rc h itektu r ( v g l.  
A b b .  1 5 . 4 )  ü b erb lic ksartig  b esc h rieb en.  
� Verwaltung der Konfiguration 
D ie aktu elle K o nf ig u ratio n w ird  v o m  S etu p M anag er d er K ernko m p o nente analy siert,  in ent-
sp rec h end e interne R ep räsentatio nen transf o rm iert u nd  v erw altet.  S äm tlic h e I nf o rm atio nen,  
d ie z u r au to m atisc h en I d entif ikatio n u nd  K o nf ig u ratio n j ew eils eines  F ilterm o d u ls erf o rd er-
lic h  sind ,  w erd en d ab ei j ew eils intern in transp arent v erarb eitb are so g .  F ilterS etu p s trans-
f o rm iert.  I n K ap .  1 4 . 3 . 1  w u rd e au sg ef ü h rt,  d ass d ie einz elnen z u g äng lic h en D atenräu m e 
z u r b esseren O rientieru ng  d es A nw end ers in D atenb ankg ru p p en o rg anisiert w erd en.  B ev o r 
d ie nu tz erd ef inierte F o rm u lieru ng  einer A nf rag e stattf ind en kann,  sind  d ah er nac h einand er 
d rei S c h ritte z u  d u rc h lau f en:  
� d ie A u sw ah l einer D atenb ankg ru p p e,   
� d ie A u sw ah l eines D atenrau m es au s d ieser D atenb ankg ru p p e so w ie  
� d ie G enerieru ng  einer A b f rag eo b erf läc h e f ü r d en au sg ew äh lten D atenrau m .  
Z u r R ealisieru ng  d er v ersc h ied enen S c h ritte b is h in z u r G enerieru ng  einer A b f rag eo b erf lä-
c h e au s d en entsp rec h end en F ilterm o d u len ko m m u niz iert d er S etu p M anag er nac h einand er 
m it d rei w eiteren K o m p o nenten – d em  G ro u p S elec to r z u r A u sw ah l einer D atenb ankg ru p p e,  
d em  D B S elec to r z u r A u sw ah l eines D atenrau m es so w ie d em  F ilterM anag er z u r G enerie-
ru ng  einer entsp rec h end en A b f rag eo b erf läc h e ( v g l.  A b b .  1 5 . 5 ) .  

 
Abb. 15.5 - Konfigurierbare Auswahl von Datenbankgruppe und Datenbank. 

� A us wah l einer D atenb ank grup p e  
D er S etu p M anag er ü b erg ib t z u näc h st d ie I nf o rm atio nen ü b er d ie entsp rec h end  d er K o nf i-
g u ratio n selektierb aren D atenb ankg ru p p en an d ie K o m p o nente G ro u p S elec to r,  d ie d iese 
ü b er eine entsp rec h end e g rap h isc h e N u tz ersc h nittstelle z u g äng lic h  m ac h t256 .   
� A us wah l eines  D atenraum es   
H at sic h  d er A nw end er f ü r eine D atenb ankg ru p p e entsc h ied en,  ü b erg ib t d er G ro u p S elec to r 
d iese I nf o rm atio n z u rü c k an d en S etu p M anag er,  d er nu n d ie d ieser G ru p p e z u g eo rd neten 
D atenräu m e id entif iz iert u nd  entsp rec h end e I nf o rm atio nen ü b er d en D B S elec to r an d en 
A nw end er z u r A u sw ah l w eiterreic h t257 .   
� G enerierung der A b frageob erflä c h e 
S o b ald  d er A nw end er einen d er ang eb o tenen D atenräu m e selektiert h at,  reic h t d er D B S e-
lec to r d en entsp rec h end en N am en z u rü c k an d en S etu p M anag er,  d er nu n einen entsp re-
c h end en S atz  v o n F ilterS etu p s b ereitstellt u nd  z u r G enerieru ng  d er entsp rec h end en A b f ra-
g eo b erf läc h e an d en F ilterM anag er ( v g l.  A b b .  1 5 . 6 )  ü b erg ib t.  D er F ilterM anag er d ient z u r 
E ntko p p lu ng  d er ü b rig en P ro g ram m lo g ik v o n allen D etails d er V erw altu ng ,  B ereitstellu ng  
u nd  A u sw ertu ng  d er F ilterm o d u le f ü r d en j ew eils au sg ew äh lten D atenrau m .  E r w ird  ü b er 
d en v o m  S etu p M anag er h ierf ü r b ereitg estellten S atz  v o n F ilterS etu p s ko nf ig u riert u nd  lie-
                                                  
256 Die graphisc he O berflä c he des G roupS elec tor ist T eil des H auptfensters des C lient ( vgl. Kap. 
1 9 .2 ) . 
257  Die graphisc he O berflä c he des DB S elec tor ist T eil des H auptfensters des C lient ( vgl. Kap. 1 9 .3 ) .  
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f e rt  s c h lie ß lic h  d ie  B e s c h re ib un g  d e r v om  A n w e n d e r an h an d  v on  T e ilb e d in g un g e n  f orm u-
lie rt e n  G e s am t an f rag e  z urü c k .  Z ur B e re it s t e llun g  d e r F ilt e rm od ule  un d  z ur E n t g e g e n n ah m e  
d e r A n f rag e b e s t an d t e ile  g e n e rie rt  d e r F ilt e rM an ag e r e in e n  e n t s p re c h e n d e n  S at z  v on  F il-
t e rA d ap t e rn , d ie  e in e  d yn am is c h e  I n it ialis ie run g  d e r e rf ord e rlic h e n  G U I -R e s s ourc e n  e rlau-
b e n ;  d ie  V e rk n ü p f un g  d e r A n f rag e b e s t an d t e ile  w ird  ü b e r d e n  Q ue ryC om p os e r ( v g l.  K ap .  
1 5 . 1 . 3 )  g e s t e ue rt .   

 
Abb. 15.6 - Von einem Satz von FilterSetups zur nutzerdefinierten Anfrage. 

� Dynamische Initialisierung der GUI-R esso urcen 
J e  n ac h  L e is t un g s f äh ig k e it  d e s  A n w e n d e rre c h n e rs  is t  f ü r d ie  I n it ialis ie run g  v on  g rap h is c h e n  
O b e rf läc h e n  e in e  g e w is s e  Z e it  e rf ord e rlic h ,  d ie  s ic h  b e i d e r g le ic h z e it ig e n  E rz e ug un g  v ie le r 
F ilt e rm od ule  z u e in e r s p ü rb are n  un d  un e rw ü n s c h t e n  V e rz ö g e run g  b e i d e r B e re it s t e llun g  
e in e s  ak t ue lle n  A b f rag e -I n t e rf ac e  auf s um m ie re n  k an n .  I m  g e w äh lt e n  E n t w urf  d e s  C lie n t  
( v g l.  K ap .  1 9 f f . )  w ird  d ie  g rap h is c h e  O b e rf läc h e  j e d e s  F ilt e rm od uls  j e w e ils  ü b e r e in  e ig e n e s  
D ialog f e n s t e r re alis ie rt ,  d as  auf  A n f ord e run g  d e s  A n w e n d e rs  g e ö f f n e t  w ird .  F ü r d e re n  e f f i-
z ie n t e  B e re it s t e llun g  w e rd e n  s p e z ie lle  K om p on e n t e n ,  b e z e ic h n e t  als  F ilt e rA d ap t e r,  v e r-
w e n d e t ,  d ie  e s  e rlaub e n ,  d ie  g rap h is c h e  O b e rf läc h e  e in e s  F ilt e rm od uls  j e  n ac h  B e d arf  d y-
n am is c h  z u in it ialis ie re n  ( v g l.  A b b .  1 5 . 7 ) .   

 
Abb. 15.7  - D ie zw ei Z ustä nde eines FilterAdapters:  ( a)  nac h  der I nitialisierung ü b er ein FilterSetup;   

( b )  nac h  der Anforderung,  das zugeh ö rige Filtermodul zu ö ffnen. 
F ilt e rA d ap t e r w urd e n  als  k le in e  g e n e ris c h e  K om p on e n t e n  oh n e  e ig e n e  g rap h is c h e  O b e rf lä-
c h e  k on z ip ie rt ,  d ie  z ur L auf z e it  oh n e  s p ü rb are  V e rz ö g e run g  e rz e ug t  w e rd e n  k ö n n e n .  J e d e r 
F ilt e rA d ap t e r k ap s e lt  d ab e i d e n  Z ug rif f  auf  j e w e ils  e in  F ilt e rm od ul;  e r w ird  d urc h  Ü b e rg ab e  
e in e s  F ilt e rS e t up  in it ialis ie rt  ( v g l.  A b b .  1 5 . 7 a)  un d  e x t rah ie rt  aus  d ie s e m  z un äc h s t  n ur N a-
m e n  un d  B e n ut z un g s h in w e is e ,  d ie  s o d e m  A n w e n d e r z ur O rie n t ie run g  z ug än g lic h  g e m ac h t  
w e rd e n  k ö n n e n .  D as  e ig e n t lic h e  F ilt e rm od ul w ird  h in g e g e n  e rs t  - un d  n ur d an n  - g e n e rie rt ,  
w e n n  e s  d urc h  e n t s p re c h e n d e  N ut z e rin t e rak t ion e n  an g e f ord e rt  w ird  ( v g l.  A b b .  1 5 . 7 b ) .  A uf  
d ie s e  W e is e  k an n  d e r A uf w an d  z ur E rz e ug un g  d e r g rap h is c h e n  O b e rf läc h e n  j e w e ils  auf  
d ie j e n ig e n  F ilt e rm od ule  b e s c h rän k t  w e rd e n ,  d ie  e in  A n w e n d e r f ü r d ie  F orm ulie run g  s e in e r 
A n f rag e  auc h  t at s äc h lic h  b e n ö t ig t .  F ü r d e n  in t e rn e n  Z ug rif f  auf  d ie  g e k ap s e lt e  F un k t ion alit ät  
d e s  F ilt e rm od uls  s t e lle n  F ilt e rA d ap t e r e n t s p re c h e n d e  id e n t is c h  g e s t alt e t e  S c h n it t s t e lle n  
b e re it ,  s o d as s  s ie  p rog ram m s e it ig  in  g le ic h e r W e is e  v e rw e n d e t  w e rd e n  k ö n n e n  w ie  F ilt e r-
m od ule  s e lb s t .   
� T ransp arente Generierung b enö tigter F iltermo dule  
Z u K ap s e lun g  alle r D e t ails  d e r G e n e rie run g  in d iv id ue lle r F ilt e rm od ule  f in d e t  d e re n  E rz e u-
g un g  un d  K on f ig urat ion  in  e in e r e ig e n e n  K om p on e n t e ,  d e r F ilt e rF ac t ory,  s t at t ,  an  d ie  e in  
F ilt e rA d ap t e r b e i B e d arf  s e in  F ilt e rS e t up  ü b e rg ib t  ( v g l.  A b b .  1 5 . 8 ) .  D ie  F ilt e rF ac t ory an aly-
s ie rt  d as  S e t up ,  id e n t if iz ie rt  s o d as  an g e f ord e rt e  F ilt e rm od ul un d  re ic h t  d as  S e t up  an  d ie s e s  
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w eiter.  D a s  F ilterm o du l k o nf ig u riert s ic h  ents p rec h end u nd w ird a ns c h ließ end a n die a u f -
ru f ende K o m p o nente ü berg eben,  die ih rers eits  v o lls tä ndig  v o n der k o nk reten A u s p rä g u ng  
des  F ilterm o du ls  a bs tra h ieren k a nn.  D ie F ilterF a c to ry  erla u bt es  f erner,  F ilterm o du le a u c h  
bereits  v o r ih rem  eig entlic h en E ins a tz  z u  erz eu g en258 s o w ie einm a l g enerierte F ilterm o du le 
v o rz u h a lten,  u m  s ie a u f  A nf o rderu ng  s c h neller bereits tellen z u  k ö nnen.   

 
Abb. 15.8 - Transparente Bereitstellung konkret erforderlicher Filtermodule aus einem FilterSetup. 

15.1.3  V o n  d e r  K o n f i g u r a t i o n  z u r  G e n e r i e r u n g  d e r  G e s a m t a n f r a g e  
A bs c h ließ end s o llen k u rz  die v ers c h iedenen P h a s en ü berblic k s a rtig  da rg es tellt w erden,  die 
v o n der dy na m is c h en K o nf ig u ra tio n des  F ilterM a na g er bis  z u r G enerieru ng  einer G es a m t-
a nf ra g e a u s  den v o rlieg enden N u tz ereing a ben du rc h la u f en w erden:  
� Konfiguration 
B ei erf o lg ter A u s w a h l eines  k o nk reten D a tenra u m es  du rc h  den A nw ender bes tim m t der 
S etu p M a na g er a nh a nd der K o nf ig u ra tio ns v o rg a ben f ü r die K ernk o m p o nente Selektion ( v g l.  
K a p .  1 4 . 3 . 1 )  einen S a tz  v o n F ilterS etu p s  u nd reic h t dies en a n den F ilterM a na g er w eiter.  
D ies er g eneriert einen ents p rec h enden S a tz  v o n F ilterA da p tern,  denen j ew eils  ein F ilter-
S etu p  ü berg eben w ird.  N a m en s o w ie I nf o rm a tio nen ü ber die B edeu tu ng  der einz elnen F il-
terM o du le w erden du rc h  K o m m u nik a tio n m it den F ilterA da p tern bereitg es tellt.  
� A ufruf e ine s  ind iv id ue l l e n F il te rs  
W ä h lt der A nw ender ein k o nk retes  F ilterM o du l a u s ,  leitet der F ilterM a na g er dies e A u f f o rde-
ru ng  a n den ents p rec h enden F ilterA da p ter w eiter.  D ies er ü berp rü f t,  o b da s  v o n ih m  v er-
w a ltete F ilterM o du l bereits  erz eu g t w u rde;  is t dies  der F a ll,  s tellt er des s en g ra p h is c h e N u t-
z ers c h nitts telle z u r V erf ü g u ng .  W ird da s  F ilterM o du l h ing eg en z u m  ers ten M a l a ng ef o rdert,  
ü berg ibt der F ilterA da p ter z u nä c h s t da s  v o n ih m  v erw a ltete F ilterS etu p  a n die F ilterF a c to ry ,  
u m  ein ents p rec h endes  F ilterm o du l z u rü c k z u erh a lten.  
� G e ne rie rung d e r G e s am tanfrage  
D er F ilterM a na g er k a nn v o n der P ro g ra m m lo g ik  der S c h nitts telle z u  einem  beliebig en Z eit-
p u nk t a u f g ef o rdert w erden,  die a k tu ell v o rlieg enden T eilbeding u ng en einz u s a m m eln u nd 
a u s  ih nen eine B es c h reibu ng  der G es a m ta nf ra g e z u  g enerieren.  E r g eh t da z u  a lle F ilter-
A da p ter der R eih e na c h  du rc h  u nd s tellt z u nä c h s t f es t,  o b ü ber da s  ents p rec h ende F ilter-
M o du l eine T eilbeding u ng  v o rlieg t;  is t dies  der F a ll,  w ird die ents p rec h end f o rm u lierte A n-
f ra g ebeding u ng  a ng ef o rdert259 .  D ie K o ns tru k tio n einer G es a m ta nf ra g e a u s  den v o rlieg en-
den S Q L -B es ta ndteilen der T eilbeding u ng en erf o lg t a ns c h ließ end du rc h  ih re V erk nü p f u ng  
a nh a nd lo g is c h er O p era to ren.  T y p is c h erw eis e ents p ric h t h ier eine V erk nü p f u ng  a ller v o rlie-
g enden T eilbeding u ng en T B i m it dem  ∧-O p era to r ( lo g is c h es  U N D )  in der F o rm   

T B 1 ∧ T B 2 ∧ T B 3 ∧ . . .  ∧ T B n  
der E rw a rtu ng s h a ltu ng  der A nw ender.  A u f g ru nd des  g ew ä h lten K o nz ep tes  is t es  g ru nd-
s ä tz lic h  ebens o  m ö g lic h ,  die einz elnen T eilbeding u ng en,  die dem  F ilterM a na g er j a  g etrennt 
v o rlieg en,  f lex ibel u nter V erw endu ng  w eiterer lo g is c h er O p era to ren w ie dem  ∨-O p era to r 
                                                  
258 D ies w ird fü r aufw endiger z u initialisierende Filtermodule eingesetz t. E in Beispiel hierfü r ist der 
SpatialFilter ( v gl. K ap. 2 0 .3 )  z ur A usw ahl v on R aumb ez ü gen ü b er den interaktiv en digitalen A tlas 
I D A . H ier muss b eim Ö ffnen des Filtermoduls b ereits eine der K onfiguration entsprechende K arte in 
I D A  v orliegen. 
259  D a die graphischen O b erflä chen der Filtermodule j ew eils als D ialogfenster realisiert w urden,  fin-
det die V alidierung der N utz ereingab en b ereits b ei der A ktiv ierung der Teilb edingung durch Schlie-
ß en des entsprechenden Fensters statt ( v gl. K ap. 2 0 .1 .3 ) . 
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u nd  d em  ¬-O p erato r ( lo g is c h es  O DE R  b z w . N eg atio n)  s o w ie v o n K lam m ern z u r G ru p p ie-
ru ng  z u  v erk nü p fen,  u m  d ie F o rm u lieru ng  k o m p lex erer A nfrag en b s p w . d er F o rm   

 ( T B 1 ∧ ¬ T B 2)  ∨ ( T B 2 ∧ ¬T B 3 )  ... ∧ T B n 
z u  u nters tü tz en. U m  ents p rec h end e F u nk tio nalitä t b ei B ed arf einb etten z u  k ö nnen,  w u rd e 
d er Q u ery C o m p o s er integ riert,  d er d ie S c h nitts telle d es  F ilterM anag er z u r j ew eils  z u  v er-
w end end en A rt d er V erk nü p fu ng  d ars tellt. Der ak tu ell v erw end ete Q u ery C o m p o s er reali-
s iert eine au to m atis c h e U N D-V erk nü p fu ng  aller fü r eine A nfrag e v o rlieg end en T eilb ed in-
g u ng en,  k ann j ed o c h  b ei B ed arf d u rc h  einen g ez ielten E ing riff in d en P ro g ram m c o d e u n-
au fw end ig  g eg en eine ents p rec h end e K o m p o nente fü r d ie interak tiv e E ing ab e k o m p lex er 
V erk nü p fu ng en au s g ew ec h s elt w erd en26 0 . 

15.2  E n t w u r f  d e r  K e r n k o m p o n e n t e  Abbildun g  
E nts p rec h end  d er g ew ä h lten Drei-S c h ic h ten-A rc h itek tu r is t d ie K ernk o m p o nente Abbildung 
im  S erv er-L ay er d er S c h nitts telle ang es ied elt. I h re A u fg ab e is t d ie trans p arente B ereits tellu ng  
d er v o m  A nw end er ü b er d ie K ernk o m p o nente S e le k t io n d efinierten U nterm eng e eines  Daten-
rau m es . Dies  g es c h ieh t d u rc h  U m s etz u ng  d er v o n d ies er g enerierten A nfrag eb es c h reib u ng  
in eine ents p rec h end e Datenex trak tio n u nd  ih re T rans fo rm atio n in eine nac h fo lg end  v o n d er 
K ernk o m p o nente Aus w e r t ung w eiter z u  v erarb eitend e B es c h reib u ng  d ies er Daten.  

15.2 .1 K o n f i g u r a t i o n  
U m  d en Z u g riff au f b is h er nic h t ad res s ierte relatio nale Datenb ank m anag em ents y s tem e 
( R DB M S )  erö ffnen z u  k ö nnen,  o h ne in d en Q u ellc o d e eing reifen z u  m ü s s en,  k ann d er S erv er 
d er S c h nitts telle - u nd  m it ih m  d ie K ernk o m p o nente Abbildung - eb enfalls  ü b er eine ex terne 
K o nfig u ratio ns d atei ad ap tiert w erd en. Die K o nfig u ratio ns info rm atio nen u m fas s en b s p w .:  
A b b ild u ng  au f 
R DB M S  

� F ü r j ed en in d ie S c h nitts telle eing eb u nd enen Datenrau m  k ann 
fes tg eleg t w erd en,  au f w elc h es  R DB M S  ents p rec h end e A nfrag en 
ab z u b ild en s ind . 

A b b ild u ng  au f  
Datenb ank en 

� F ü r ind iv id u elle Datenrä u m e k ö nnen b ei B ed arf m eh rere Daten-
b ank en m it u nters c h ied lic h em  Detaillieru ng s g rad  eing eb u nd en 
w erd en,  au f d ie eine A nfrag e d ann d y nam is c h  ab g eb ild et w ird  
( v g l. K ap . 1 6 .2 .1 ,  T ab ellenk as k ad en) . 

R DB M S -S erv er � F ü r j ed es  z u  ad res s ierend e R DB M S  k ö nnen d ie erfo rd erlic h en 
Z u g riffs info rm atio nen k o nfig u riert w erd en;  h ieru nter fallen b s p w . 
I nternetad res s e,  P o rtnu m m er u nd  N am e d es  j ew eilig en R DB M S -
S erv ers . 

J DB C -T reib er � F ü r j ed es  z u  ad res s ierend e R DB M S  k ann d er z u  v erw end end e 
J DB C -T reib er fes tg eleg t w erd en. 

A nz ah l d er  
V erb ind u ng en 

� F ü r j ed es  z u  ad res s ierend e R DB M S  k ann fes tg eleg t w erd en,  w ie 
v iele V erb ind u ng en z u  d es s en S erv er g leic h z eitig  z u  ö ffnen s ind  
( v g l. K ap . 1 5 .2 .2 ) . 

E rg eb nis m eng en � Da einz elne Datenb ank en im  g eg eb enen K o ntex t g ro ß e Daten-
                                                  
260 Für die flexible nutzerdefinierte Kombination von Teilbedingungen wurde im Rahmen dieser Arbeit 
auc h ein entsp rec hendes grap hisc hes I nterfac e entwic k elt,  das die sc hnelle D efinition entsp rec hen-
der V erk nüp fungen für die j eweils ak tuellen Teilbedingungen ermö glic ht.  D ieses Feature wurde in 
B etriebsp hase I  bereitgestellt,  in der gegenwä rtigen V ersion der S c hnittstelle j edoc h im I nteresse 
einer mö glic hst intuitiven Anfrageerstellung allerdings wieder deak tiviert,  da es von den Anwendern 
k aum genutzt wurde.  
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m eng en enth al ten k ö nnen,  k ann f ü r j ed e ei nz el ne D atenb ank  d i e 
m ax i m al e A nz ah l  v o n p ro  A nf rag e b erei tz us tel l end en D atens ä t-
z en261 f es tg el eg t w erd en.  D er S erv er l i m i ti ert d ann ents p rec h end  
d as  j ew ei l s  b erei tz us tel l end e D atenv o l um en f ü r j ed es  E rg eb ni s .   

15.2 .2  A r c h i t e k t u r   
N ac h f o l g end  w erd en d i e w es entl i c h en B es tand tei l e d er K ernk o m p o nente Abbildung ü b er-
b l i c k s arti g  v o rg es tel l t ( v g l .  A b b .  1 5 . 9 ) .  

 
Abb. 15.9 - Architektur der Kernkomponente Abbildung. 

� Umsetzung der Konfiguration – S etup M anager 
D er S etup M anag er d er K ernk o m p o nente A b b i l d ung  d i ent z ur A nal y s e,  V erw al tung  und  
U m s etz ung  d er ex ternen K o nf i g urati o ns i nf o rm ati o nen und  z ur ents p rec h end en A d ap ti o n 
i h rer w ei teren K o m p o nenten C o nnec ti o nM anag er,  D B M ap p er,  D ataE x trac to r und  R es ul t-
G enerato r.   
� V erw al tung der D atenb ank v erb indungen – C onnec tionM anager 
E nts p rec h end  d er v o rl i eg end en K o nf i g urati o ns i nf o rm ati o nen w erd en b ei m  S tart d es  S er-
v ers  f ü r j ed es  ei nz ub i nd end e rel ati o nal e D atenb ank m anag em ents y s tem  ( R D B M S )  d i e ent-
s p rec h end en J D B C -T rei b er g el ad en und  d i e j ew ei l s  v o rg eg eb ene Z ah l  v o n V erb i nd ung en 
z u d en ei nz el nen R D B M S -S erv ern auf g eb aut.  D i es e A uf g ab e ü b erni m m t d er C o nnec ti o n-
M anag er,  d er d i e auf g eb auten V erb i nd ung en v o rh ä l t und  b ei  B ed arf  f ü r A nf rag en b erei t-
s tel l t.  
� I dentifik ation des rel ev anten R D B M S  – D B M ap p er 
D er D B M ap p er d i ent z ur I d enti f i k ati o n d es j eni g en R D B M S ,  d as  f ü r ei ne ei ng eh end e A n-
f rag e z u k o ntak ti eren i s t.  D az u w i rd  ei ne ank o m m end e A nf rag eb es c h rei b ung  aus g ew ertet,  
ei ne g eei g nete V erb i nd ung  i d enti f i z i ert und  b ei m  C o nnec ti o nM anag er ang ef o rd ert.  D i e 
V erb i nd ung  w i rd  g em ei ns am  m i t d er A nf rag eb es c h rei b ung  an d en D ataE x trac to r w ei terg e-
rei c h t,  d er f ü r d en ents p rec h end en Z ug ri f f  auf  d as  R D B M S  v erantw o rtl i c h  i s t.  
� Z ugriff auf die R D B M S  – D ataE x trac tor 
D er D ataE x trac to r d i ent z ur K o m m uni k ati o n m i t d em  j ew ei l s  f ü r ei ne A nf rag e anz us p re-
c h end en R D B M S .  U nter N utz ung  d er i h m  h i erz u ü b erg eb enen D atenb ank v erb i nd ung  s en-
d et er d i e A nf rag e an d en ents p rec h end en R D B M S -S erv er und  erh ä l t v o n d i es em  d i e d a-
rauf h i n s el ek ti erten D aten z urü c k .  D i e D aten w erd en ans c h l i eß end  z ur T rans f o rm ati o n an 
                                                                                                                                                  
261 D ie S chnitts tel l e unters tü tz t einen s chrittw eis en Z ug rif f  a uf  g rö ß ere E rg eb nis meng en ( v g l . Ka p. 
2 1 .2 .3 ) . 
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d en R esu lt G ener at o r  w eit er g eleit et . D er  D at aE x t r ac t o r  w u r d e so  ent w o r f en,  d ass m eh r er e 
D at enbank anf r ag en nebenlä u f ig  v er ar beit et  u nd  an d ie ent sp r ec h end en R D B M S -S er v er  
w eit er g eleit et  w er d en k ö nnen. D a so  z eit nah  abz u ar beit end e Anf r ag en an u nt er sc h ied lic h e 
R D B M S  au f  d ie j ew eilig en R D B M S -S er v er  v er t eilt  w er d en k ö nnen,  k ann d ie d o r t  st at t f in-
d end e D at enex t r ak t io n q u asi p ar allel er f o lg en,  so  d ass in d iesen F ä llen eine p er f o r m ant er e 
Abar beit u ng  v o n N u t z er anf r ag en m ö g lic h  ist . E in P er f o r m anc e-G ew inn ent st eh t  au c h  bei 
d er  z eit nah en W eit er leit u ng  m eh r er er  Anf r ag en an ein R D B M S ,  so f er n d ieses bsp w . au f  
einer  M eh r p r o z esso r -H ar d w ar e au f set z t  u nd  P ar allelabar beit u ng  u nt er st ü t z t . 
� Ergebnisaufbereit ung und  m ul t ip l e A nfragen – R esul t G enerat o r 
D ie U m w and lu ng  j ew eils selek t ier t er  D at en in d ie ent sp r ec h end e int er ne E r g ebnisr ep r ä -
sent at io n ( v g l. K ap . 1 5 .2 .3 )  ü ber nim m t  d er  R esu lt G ener at o r . D iese T r ansf o r m at io n er f o lg t  
ber eit s beim  S er v er ,  d a au f  d iese W eise m eh r er e V o r t eile z u  er z ielen sind . Z u nä c h st  m u ss 
so  d ie h ier f ü r  er f o r d er lic h e L o g ik  nic h t  im  C lient  im p lem ent ier t  w er d en,  so  d ass eine w eni-
g er  k o m p lex e u nd  u m f ang r eic h e C lient -S o f t w ar e er f o r d er lic h  ist . D ie v er w end et e E r g ebnis-
r ep r ä sent at io n f ü h r t  z u d em  in v ielen F ä llen z u  einer  D at enr ed u k t io n,  so  d ass d as z u m  
C lient  z u  ü ber t r ag end e D at env o lu m en v er r ing er t  w ir d .  
F ü r  best im m t e Anf r ag en k ann es j e nac h  v o r lieg end er  D at enbank m o d ellier u ng  er f o r d er lic h  
sein,  t em p o r ä r e D at enbank t abellen z u  g ener ier en,  w enn d ie S elek t io nsk r it er ien allein an-
h and  v o n S Q L -S t at em ent s au sg ed r ü c k t  w er d en so llen. U m  d ies z u  u m g eh en,  f ind et  in so l-
c h en F ä llen eine ent sp r ec h end e E r g ebnisau f ber eit u ng  d u r c h  d en R esu lt G ener at o r  st at t ; 
d abei w er d en g eg ebenenf alls au t o no m  z u sä t z lic h e Anf r ag en au sg ef ü h r t ,  u m  ein h inr ei-
c h end  u m f ang r eic h es Anf r ag eer g ebnis ber eit st ellen z u  k ö nnen262. 

15.2 .3  A d a p t i v e  i n t e r n e  E r g e b n i s r e p r ä s e n t a t i o n  
F ü r  einen f lex iblen Z u g r if f  d er  K er nk o m p o nent e Auswertung au f  beliebig en E r g ebnisd at en 
w u r d e eine ad ap t iv e int er ne R ep r ä sent at io n ent w ic k elt ,  d ie j ew eils d ie D at en eines Anf r a-
g eer g ebnisses o r g anisier t  v o r h ä lt  u nd  d en Z u g r if f  au f  d iese er m ö g lic h t . D ie int er ne E r g eb-
nisr ep r ä sent at io n st ellt  u nabh ä ng ig  v o n d er  Au sp r ä g u ng  d es j ew eilig en Anf r ag eer g ebnis-
ses g ener isc h  einen S at z  an B asisf u nk t io nalit ä t  ü ber  d iesem  ber eit ,  d er  v o n d en j ew eils 
ak t iv en Au sw er t u ng sm o d u len in Ansp r u c h  g eno m m en w er d en k ann. D az u  z ä h len:  
� S o rti eren nac h  bis z u  d r ei E r g ebnisat t r ibu t en z u g leic h ,  w o bei f ü r  j ed es At t r ibu t  j ew eils 

z w isc h en Au f - u nd  Abw ä r t sso r t ier u ng  g ew ä h lt  w er d en k ann. D a in d er  int er nen E r g eb-
nisr ep r ä sent at io n D at en in einer  1 : n-R ep r ä sent at io n v er w alt et  w er d en k ö nnen ( v g l. u .) ,  
w ir d  f ü r  j ed en einz elnen D at ensat z  z u d em  ein g et r ennt es S o r t ier en v o n At t r ibu t en,  f ü r  
d ie j ew eils m u lt ip le W er t eau sp r ä g u ng en v o r lieg en k ö nnen,  u nt er st ü t z t ; 

� S el ek ti o n und  D esel ek ti o n v o n U nt er m eng en d er  r ep r ä sent ier t en D at en anh and  d ir ek t er  
Ang abe v o n I nd iz es so w ie d y nam isc h  anh and  d er  Ang abe v o n S elek t io nsk r it er ien ü ber  
d ie W er t e m eh r er er  At t r ibu t e z u g leic h ; 

� Ak ti v i eren und  D ea k ti v i eren v o n U nt er m eng en d er  r ep r ä sent ier t en D at en263 ; 
� F l ex i b l er E x p o rt v o n d ef inier bar en U nt er m eng en d er  r ep r ä sent ier t en D at en,  u m  sie au f  

einen D at ent r ä g er  d es Anw end er s z u  sp eic h er n. 
                                                  
262 Eine entsprechende Situation ist b spw .  b ei den v orlieg enden Struk turen der ang eb undenen 
Z eitreihendatenb ank en dann g eg eb en,  w enn eine A nf rag e die I dentif ik ation solcher Stationen v er-
lang t,  die einen nutz erdef inierten Satz  v on V ariab len - und nicht nur m indestens eine dieser V ariab -
len - erheb en.  
263  D iese F unk tionalitä t k ann z ur dy nam ischen R eduk tion der Erg eb nisk om plex itä t v erw endet w er-
den,  b spw .  durch nutz erdef iniertes A usb lenden v on T eilen des Erg eb nisses aus der D arstellung  ( v g l.  
K ap.  2 1 . 2 . 3 ) .  
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W ä h r en d  d a s  r el a t i on a l e D a t en m od el l  d u r c h  N or m a l i s i er u n g ei n e w ei t geh en d  r ed u n d a n z-
f r ei e S pei c h er u n g v on  D a t en  a n h a n d  m eh r er er  m i t ei n a n d er  v er k n ü pf t er  T a bel l en  er m ö g-
l i c h t ,  k ö n n en  a u s  A bf r a gen  - od er  ber ei t s  zu v or  d u r c h  d i e A bbi l d u n g i n  ei n e T a bel l e - d u r c h  
K r eu zpr od u k t e ü ber  d i e a n ges pr oc h en en  D a t en ba n k t a bel l en  en t s pr ec h en d  gr ö ß er e E r geb-
n i s t a bel l en  r es u l t i er en ,  i n  d en en  D a t en  f ü r  ei n i ge d er  A t t r i bu t e t ei l w ei s e r ed u n d a n t  v or l i e-
gen .   

Stat_ID Stat_N am e Stat_T y p e Stat_L o n  Stat_L at Stat_A l t 
4711 S t a t i o n X  m e t e o r o l o g y  2 2 . 2 2  3 3 . 3 3  9 9 9  

(a) 

… … … … … … 

 

 Stat_ID V ar _ID Beg i n _Date E n d _Date  V ar _ID V ar _N am e V ar _U n i t  
 4711 12 3  1. 1. 19 0 0  4. 4. 2 0 0 3   12 3  t e m p e r a t u r e  ° C   
 4711 2 46  5 . 8 . 19 2 2  6 . 6 . 2 0 0 2   2 46  p r e c i p i t a t i o n  m m   
 4711 777 1. 1. 19 0 0  9 . 1. 19 8 8   777 w i n d  s p e e d  m / s   
 … … … …  8 76  a i r  p r e s s u r e  h P a   
      … … …  
 ������������������������������������ 

Stat_ 
ID 

Stat_ 
N am e Stat_T y p e Stat_ 

L o n  
Stat_ 
L at 

Stat_ 
A l t V ar i ab l e Beg i n _ 

Date 
E n d _ 
Date 

4711 S t a t i o n X  m e t e o r o l o g y  2 2 . 2 2  3 3 . 3 3  9 9 9  t e m p e r a t u r e  1. 1. 19 0 0  4. 4. 2 0 0 3  
4711 S t a t i o n X  m e t e o r o l o g y  2 2 . 2 2  3 3 . 3 3  9 9 9  p r e c i p i t a t i o n  5 . 8 . 19 2 2  6 . 6 . 2 0 0 2  
4711 S t a t i o n X  m e t e o r o l o g y  2 2 . 2 2  3 3 . 3 3  9 9 9  w i n d  s p e e d  1. 1. 19 0 0  9 . 1. 19 8 8  

(b ) 

… … … … … … … … … 
 

������������������������������������ 
Stat_ 
ID 

Stat_ 
N am e Stat_T y p e Stat_ 

L o n  
Stat_ 
L at 

Stat_ 
A l t V ar i ab l e Beg i n _ 

Date 
E n d _ 
Date 

t e m p e r a t u r e  1. 1. 19 0 0  4. 4. 2 0 0 3  
p r e c i p i t a t i o n  5 . 8 . 19 2 2  6 . 6 . 2 0 0 2  
w i n d  s p e e d  1. 1. 19 0 0  9 . 1. 19 8 8  

(c ) 

4711 S t a t i o n X  m e t e o r o l o g y  2 2 . 2 2  3 3 . 3 3  9 9 9  
 

… … … 
Abb. 15.10 - Unterschiedlich redundante Repräsentationen von Zeitreihenmetadaten: (a) redun-
danzf reie Repräsentation in der D atenbank  (vereinf achte D arstellung);  (b) teilw eise redundantes 

A bf rageergebnis;  (c) w eitgehend redundanzf reie interne E rgebnisrepräsentation (schematische D ar-
stellung).  

S o l i egen  bei  Z ei t r ei h en m et a d a t en  1 : n -R el a t i on en  zw i s c h en  d en  D a t en  zu r  C h a r a k t er i s i e-
r u n g ei n er  S t a t i on  ( bs pw .  S t a t i on s n a m e u n d  G eor ef er en zi er u n g)  u n d  d en  I n f or m a t i on en  zu r  
B es c h r ei bu n g d er  a n  d i es er  S t a t i on  er h oben en  V a r i a bl en  v or  ( v gl .  A bb.  1 5 . 1 0 a ) .  B ei  d er  
E x t r a k t i on  v on  D a t en  a u s  ei n er  en t s pr ec h en d en  D a t en ba n k  en t s t eh en  E r gebn i s t a bel l en ,  
d i e f ü r  j ed e d a r i n  en t h a l t en e K om bi n a t i on  a u s  S t a t i on  u n d  V a r i a bl e j ew ei l s  ei n e ei gen e 
Z ei l e en t h a l t en .  D ok u m en t i er t  d a s  E r gebn i s  m eh r er e V a r i a bl en  f ü r  ei n zel n e S t a t i on en ,  i s t  i n  
d i es em  bei s pi el s w ei s e d er  N a m e d i es er  S t a t i on en  j ew ei l s  m eh r f a c h  en t h a l t en  ( v gl .  A bb.  
1 5 . 1 0 b) .  D a  d i e V er s en d u n g s ol c h er  r ed u n d a n t er  I n f or m a t i on en  d a s  D a t en v ol u m en  er h ö h t  
u n d  s om i t  zu  L a s t en  d er  Ü ber t r a gu n gs ges c h w i n d i gk ei t  geh t ,  k a n n  d i e i n t er n e E r gebn i s r ep-
r ä s en t a t i on  s o k on f i gu r i er t  w er d en ,  d a s s  s i e d i e i n  i h m  en t h a l t en en  D a t en  i n  1 : n -R el a t i o-
n en 264 r epr ä s en t i er t  ( v gl .  A bb.  1 5 . 1 0 c ) .  A u f  d i es e W ei s e k a n n  ei n e w ei t geh en d  r ed u n d a n z-
f r ei e E r gebn i s ü ber t r a gu n g zu m  j ew ei l i gen  C l i en t r ec h n er  er f ol gen .  D a  ei n e L i m i t i er u n g d er  
pr o A n f r a ge zu  v er s en d en d en  D a t en s ä t ze er f ol gt  ( v gl .  K a p.  1 5 . 2 . 1 ) ,  w i r d  d a bei  s i c h er ge-
                                                  
264 D ie von der interne E rgebnisrepräsentation bereitgestellte S ortierf unk tionalität unterstü tzt in die-
sem F all auch das S ortieren der variablenspezifischen A usprägungen individueller S tationen,  so 
dass diese f ü r j ede S tation bspw .  in eine alphabetische Reihenf olge gebracht oder anhand des 
V erf ü gbark eitszeitraumes sortiert w erden k ö nnen.  
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s t el l t ,  d as s  s ä m t l i c he z u ex t rahi erend en D at ens ä t z e z u ei ner k onk ret en S t at i on g enau ei -
nem  A nf rag eerg eb ni s  z ug eord net  w erd en.  A uf  d i es e W ei s e w i rd  v erhi nd ert ,  d as s  s i c h d i e 
g em ä ß  d er v orl i eg end en S el ek t i ons k ri t eri en b erei t z us t el l end en D at ens ä t z e f ü r ei ne S t at i on 
g eg eb enenf al l s  auf  z w ei  T ei l erg eb ni s s e auf t ei l en – und  d am i t  rel ev ant e I nf orm at i onen 
m ö g l i c herw ei s e ü b ers ehen w erd en.  

15.3  E n t w u r f  d e r  K e r n k o m p o n e n t e  Auswertung 
15.3 .1 K o m m u n i k a t i o n  z w i s c h e n  u n a b h ä n g i g e n  A u s w e r t u n g s m o d u l e n  
F ü r ei ne ef f i z i ent e A us w ert ung  v on Erg eb ni s d at en i s t  es  w ü ns c hens w ert ,  d as s  b es t i m m t e 
I nt erak t i onen - b s p w .  z ur A us w ahl  ei ner Erg eb ni s unt erm eng e - ,  d i e d er A nw end er ü b er ei n 
A us w ert ung s m od ul  aus f ü hrt ,  ni c ht  nur d ort  z u ei ner v erä nd ert en D ars t el l ung  d er D at en 
f ü hren,  s ond ern z ug l ei c h d i e D ars t el l ung  i n w ei t eren ak t i v en A us w ert ung s m od ul en v erä n-
d ern265 .  Ei ne hi erf ü r an s i c h s i nnv ol l e K op p l ung  ei nz el ner M od ul e l i m i t i ert  al l erd i ng s  i hre 
erf ord erl i c he w ec hs el s ei t i g e U nab hä ng i g k ei t  und  s c hrä nk t  s om i t  i hre f l ex i b l e V erw end b ar-
k ei t  ei n.  U m  d i es e L i m i t i erung en z u um g ehen,  w i rd  ei ne K om m uni k at i ons s t ruk t ur v erw en-
d et ,  d i e s i c h an ob j ek t ori ent i ert en Ent w urf s m us t ern ori ent i ert ,  d i e ei ne W i ed erv erw end b ar-
k ei t  g rap hi s c her O b erf l ä c hen unt ers t ü t z en.  H i erz u z ä hl en d as  M od el -V i ew -C ont rol l er 
( M V C ) - M us t er ( v g l .  b s p w .  [ B al z ert  1 9 9 9 ,  6 9 2 f f . ] )  m i t  ei ner k l aren T rennung  z w i s c hen D a-
t enrep rä s ent at i on ( M od el ) ,  ei g ent l i c her N ut z ers c hni t t s t el l e ( V i ew )  und  F unk t i onal i t ä t  ( C on-
t rol l er)  s ow i e d as  O b s erv er-P at t ern ( v g l .  b s p w .  [ B al z ert  1 9 9 9 ,  6 9 4 f f . ] ) ,  d as  al s  V erei nf a-
c hung  d es  M V C -M us t ers  d urc h Z us am m enf as s ung  v on V i ew  und  C ont rol l er ang es ehen 
w erd en k ann.  D i e U nab hä ng i g k ei t  d er z us am m enw i rk end en K om p onent en v onei nand er 
w i rd  d urc h g eei g net e K om m uni k at i ons s c hni t t s t el l en errei c ht ,  d i e es  ei ner K om p onent e 
b s p w .  erl aub en,  and ere K om p onent en ü b er Z us t and s ä nd erung en z u unt erri c ht en.  

 
Abb. 15.11 - Interaktion und Benachrichtigung zwischen unterschiedlichen Auswertungsmodulen 
und der internen E rgeb nisrep rä sentation:  E ine N utzerinteraktion ü b er Auswertungsmodul A v erä n-
dert den Z ustand in der internen E rgeb nisrep rä sentation und zugleich die D arstellung in b eiden Aus-

wertungsmodulen ( a)  und vice versa ( b ) .  
D er hi er g ew ä hl t e A ns at z  k ann v erei nf ac ht  al s  ei ne aut onom e I nt erak t i on j ed es  ak t i v en 
A us w ert ung s m od ul s  m i t  ei ner i nt ernen Erg eb ni s rep rä s ent at i on i n K om b i nat i on m i t  ei ner 
aut om at i s c hen B enac hri c ht i g ung  al l er and eren ak t i v en A us w ert ung s m od ul e ü b er d ad urc h 
auf t ret end e Z us t and s ä nd erung en b es c hri eb en w erd en.  S i nd  et w a z w ei  A us w ert ung s m o-
d ul e f ü r g l ei c hz ei t i g e,  j ew ei l s  unt ers c hi ed l i c he D ars t el l ung en ei nes  A nf rag eerg eb ni s s es  
ak t i v  und  w i rd  ü b er ei nes  d i es er M od ul e b ei s p i el s w ei s e d i e S el ek t i on ei nes  D at ens at z es  
aus  d em  Erg eb ni s  d urc hg ef ü hrt ,  f ü hrt  d i es  z u ei ner Z us t and s v erä nd erung  i n d er i nt ernen 
Erg eb ni s rep rä s ent at i on,  d i e i n d er F ol g e auc h i m  j ew ei l s  and eren A us w ert ung s m od ul  s i c ht -
b ar w i rd .  A b b .  1 5 . 1 1  v erd eut l i c ht  d i es es  P ri nz i p .  

                                                  
265 E in ty p isches Beisp iel ist die S elektion v on D atensä tzen in einer tex tuellen D arstellung und die 
automatische H erv orheb ung dieser D atensä tze in einer V isualisierung und umgekehrt ( v gl.  K ap .  
2 1 . 2 ) .  
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15.3.2 Architektur 
D ie  A rc h ite k tu r d e r K e rnk o m p o ne nte  Auswertung ( vg l .  A b b .  1 5 . 1 2 )  s e tz t s ic h  au s  d re i z e n-
tral e n B e s tand te il e n z u s am m e n – e ine m  S e tu p M anag e r z u  ih re r S te u e ru ng  g e m ä s s  ih re r 
K o nf ig u ratio n f ü r e ine n ind ivid u e l l e n D ate nrau m ,  e ine m  R e s u l tM anag e r z u r inte rne n B e re it-
s te l l u ng  d e r ak tu e l l e n E rg e b nis d ate n s o w ie  au s  d e m  S atz  d e r j e w e il s  ak tive n A u s w e r-
tu ng s m o d u l e  z u r I nte rak tio n d e s  A nw e nd e rs  m it d e n D ate n.  

 
Abb. 15.12 - Architektur der Kernkomponente Auswertung. 

� SetupManager 
D e r S e tu p M anag e r d e r K e rnk o m p o ne nte  Auswertung d ie nt z u r U m s e tz u ng  ih re r K o nf ig u ra-
tio n au f  d e n j e w e il ig e n D ate nrau m .  E r s te u e rt d ie  Z u s am m e ns e tz u ng  u nd  A d ap tio n d e r z u  
ve rw e nd e nd e n A u s w e rtu ng s m o d u l e  s o w ie  d as  V e rh al te n d e s  f ü r d ie  inte rne  V e rw al tu ng  d e r 
E rg e b nis d ate n z u s tä nd ig e n R e s u l tM anag e r.  
� R es ul tManager 
D ie  A u f g ab e  d e s  R e s u l tM anag e r is t d ie  z e ntral e n V e rw al tu ng  u nd  B e re its te l l u ng  d e r j e w e il s  
ak tu e l l  vo rl ie g e nd e n E rg e b nis d ate n.  E r s te l l t s ie  d e n ak tive n A u s w e rtu ng s m o d u l e n z u r 
V e rf ü g u ng  u nd  s te u e rt d ie  K o m m u nik atio n z w is c h e n d ie s e n.  
� R es ul tI nterf ac es  
D ie  e inz e l ne n A u s w e rtu ng s m o d u l e ,  d ie  f ü r e ine n D ate nrau m  ak tivie rt w e rd e n,  w e rd e n in-
te rn al s  R e s u l tI nte rf ac e s  b e z e ic h ne t.  J e d e s  R e s u l tI nte rf ac e  s te l l t d e m  A nw e nd e r s p e z if i-
s c h e  F o rm e n d e r D ars te l l u ng  u nd  I nte rak tio n m it d e n E rg e b nis d ate n z u r V e rf ü g u ng ,  au f  d ie  
e s  j e w e il s  ü b e r d e n R e s u l tM anag e r z u g re if t.  


